¢cDon Limpio esta realmente calvo?
Marta Macho Stadler (UPV-EHU)

Alicante, 18/05/2007

Ship of fools, I. Orosz



Las paradojas han tenido un papel crucial en la historia intelectual, a
menudo presentando los desarrollos revolucionarios de las
Ciencias, de las matematicas y de la logica.

Cada vez que, en cualquier disciplina, aparece un problema que no
puede resolverse en el interior del cuadro conceptual susceptible de
aplicarse, experimentamos un choque, choque que puede
constrenirnos a rechazar la antigua estructura inadecuaday a
adoptar una nueva.

Es a este proceso de mutacion intelectual al que se le debe el
nacimiento de la mayor parte de las ideas matematicas y cientificas.

“Escapar a la paradoja”
1967

Anatol Rapoport (1911-)




Convivimos con las
B paradojas, aunque a veces
no nos demos cuenta...

BOW WOW RUFF WOOF

WOOF RUFF RUFF 12-51 X

* (NO DOGS ALLOWED IN | THOSE WHO

| "igl| PARKS OR PLAYGROUNDS) THROW OBJECTS
¥ CITY ORDRINHCE. 1351 | AT THE CROCODILES,

00G OFFICER TAXE NOTICE-D.BW. §! H“_L EE AEKEH Tu

No se admiten perros en los
parques o en las areas de
juego.

A aquellos que lancen objetos
a los cocodrilos, se les pedira
gue los recuperen.
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Paradoja de |la perspectiva

Paradoja
de la
perspectiva
ascendente

.son los
soldados
del
mIsSmo
tamano?




Desapariciones geometricas

Rompecabezas “Abandone la Tierra”, 1914
Sam Loyd (1841-1911)

Just to show the style
best calonlated to sell in
the stores or by street
hawkers as a moveally,
oooasion is taken to il-
lustrate the famons “Get
Off the Earth" puzels, af
which over ten millions
were sold to the poblic,
The puzzle was printed
in hright colors upon
two movable pieces
(which cannot be shown
here). You first sea
thirteen men, and then
only twelve, and the
puzzle iz to tell which
man disappeatred.

Out of many hundreds
of thousanda of attempt-
el answers, the most
idiotie pf which tecently
gppeated in the LONDON
STRAND MAGAZINE,
not one explained the
mystery, for which rea-
son Mr, Loyd has issued
& mnew puzzle called
TEDDY AND THE
LIONS, which fully re-
futes gll so-called ex-
planations.

$T,000 worth of prizes
being offored for the hest
answers Teceived doring
the year 1909
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Rompecabezas “Abandone la Tierra”, Sam Loyd
http://www.mathpuzzle.com/loyd/




“Abandone la Tierra”, Sam Loyd

13 guerreros al norte... y 12 guerreros al noroeste




Desapariciones geometricas

=/8

El primer rectangulo
tiene 6x13
conejos.

Tras cortar y
recolocar
guedan 77 conejos!
¢,Donde ha quedado
el conejo que falta?

Paradoja de Curry
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Desapariciones geometricas

Una
paradoja
de Hooper

La aparente
perdida de
superficie es
debida al
reajuste de
los trozos.




EL TRUCO ESTA EM EL BORDE NEGRO QUE OCULTA QUE LOS DOS TRIAMNGULOS NO S0N PROFPORCIOMALES
LOS DOS TRIANGULOS NO TIEMENM LA MISMA PEMDIENTE

Loz dos triangulos no fienen la misma pendiente

T1  Tolal 32 m2

LR
3 2 Area del triangulo ficlicio 13x 2
(1329 2=325m2

Difarancia con T1 =056 m2
Diferencia con T2 =05 m2

05m2+05m2=1m2

T2 ~ Tolal 33 m2



Anamorfosis

Una anamorfosis
es una deformacion
reversible de una
Imagen através de
procedimientos
matematicos u
opticos.

En este grabado de Durero
(velo de Alberti), el artista usa

un reticulo para guardar las

proporciones de la modelo.

¢, Y sino se coloca el enrejado

de forma perpendicular?




Anamorfosis

“Los Embajadores”
(1533)

por

Holbein el joven
(1497-1543)

http://www.math.nus.edu
.sg/~mathelmr/teaching/h

olbein.html




Y, al salir de la sala, al mirar el cuadro desde otro punto
de vista, aparece...
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Istvan
Orosz

Einsteln




Anamorfosis piramidal




Anamorfosis

Vista desde el suelo, laimagen se ve totalmente deformada.
Desde el segundo piso se observa laimagen real.

"Robotmur" es un robot capaz de reproducir anamorfosis
sobre edificios, etc. http://jourdain.ifrance.com/




Anamorfosis

Julian Beever

http://lusers.skynet.be/J.Beever/pave.htm




Anamorfosis




Anamorfosis y senalizacion

Las anamorfosis se usan
a menudo en sefnales de
trafico, para que sean
correctamente
interpretadas por los
conductores.




Anamorfosis y cartografia
estadistica

e Las anamorfosis se
AT SR utilizan en
A cartografia
ﬁf#t] - 4_,{,#}?‘?"‘"- J

; ' F estadistica para
j & G W\ mostrar la

{' ‘;H'*w.l ) A importancia de un
4 f L o {____ 7
¢ \ -‘.,fﬁ{wﬁ- p fenémeno dado.
N P! \*‘ i El mapa yano
N Y MR
N R o representa la
S y -’1. II,;- ' o ey, . P
3 o N A realidad geogréfica,
\ 4 |sinolarealidad del
A ,
Population density ; . | fenomeno.
'.::. -"!#-
1
l.\l"'-...

La deformacidn se realiza usando transformaciones matematicas.




Figuras ambiguas

Los pensamientos
de Freud

Sergio Buratto

|:'I rgioE@buratto. p

/ www ilusaodeotica.com



Figuras ambiguas

M. Cornelius Escher (1898-1972)

http://www.mcescher.com




Figuras ambiguas

Gillam: cubierta del Magazine
JUDGE 26, 1894
Cartel reivindicativo contra los
aranceles

En el papel del cartel:
“Wilson Tariff Bill”

Base del cartel:
“Death to our industries.
That is what Cleveland-Wilson
conspiracy means”




llusion fotografica

Los
camellos
son las
lineas
blancas,
la forma
negra
que
Vemos es
la
sombra...

Fotograf: George Steinmetz Dev Develer

© 2005 National Geographic Society. Her hakk: sakhdir. National Geographic Tiirkive, Subat 2005




Ambigramas

Scott
Kim
(1955-)

http://Iwww.scottkim.com/




Scott Kim: Input-Output




llusion optica

http://www.archimedes-lab.org/Gallery/new optical illusions/index.html

El color en
esta foto de
unavaca no
esta bien
equilibrado; el
lado izquierdo
es menos
amarillo que el
derecho...

Para restaurar el color, mira la mosca del segundo diagrama durante 30
segundos y después mira a la vaca de nuevo...




llusion optica

Titchener y Delboeuf

¢,Cudl de los dos circulos centrales es de mayor
tamano?




llusion optica

‘,Son
paralelas las
lineas?



llusion optica

Si sus ojos siguen el movimiento
del punto rotativo rosado, sélo
vera un color: rosado. Sisu
mirada se detiene en la cruz
negra del centro, el punto
rotativo se vuelve verde. Ahora,
conceéntrese en en la cruz del
centro. Después de un breve
periodo de tiempo, todos los
puntos rosados desaparecerany
sOlo vera un unico punto verde
girando. Es asombroso como
nuestro cerebro trabaja. En
realidad no hay ningun punto
verde, y los puntos rosados no
desaparecen. Esto deberia ser
prueba suficiente de que no
siempre vemos lo que creemos
ver...




llusion optica

Akiyoshi
Kitaoka

DonCurtain

http://Iwww.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/index-e.html

"




llusion optica en 3D




= CUT OUT, FOLP, AND |
ADEEMBLE AS Y&

g {LLUSTRATED -
A% e VIEW FRoM 2 7'

£ CLOSE ONE ENE
LOGE INTG THE

....

MOUNTAIN
FoLD
TAR B

Si te mueves alrededor de
este dragon de papel, parece
gue te sigue alo largo de la
habitacion.

¢,Qué sucede? Cuando te
mueves alrededor de un
objeto solido, tu cerebro
sabe como se comporta.
Pero este dragon nos da
“falsas pistas”...
Interpretamos que la nariz
del dragon apunta hacia
nosotros, cuando de hecho
sSu cara es concava...

http://www.grand-

illusions.com/opticalillusions/dragon

illusion/




Figuras imposibles

Guido Moretti (1947-) ‘

http://www.guidomoretti.it/S terzavia.htm

Video + video Haemakers



Figuras reversibles

cJoven o
adulto?




Figuras reversibles

ut odeotica.com

Piernas

- =y \/ =¥ de
“ _ | dos

géneros

diferentes

(1975)

gl S h | g eO
Fukuda

N Iy I W\
VAN

http://psylux.psych.tu-
dresden.de/il/kaw/diverses%20Material/www.illusionworks.com/html/art of shigeo fukuda.html




Figuras reversibles

Peter Newell:
“Topsys and turvys”

Hombre saliendo
del agua...

|': : ] _-_.-_. I_Ir!!. I. |_'? T

ahogandose.




Figuras reversibles

ltsvan
Orosz

Los
Impresores
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La evolucmn deI hombre
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El hotel infinito de ﬁﬁﬁﬁ

Erase una vez un hotel con infinitas habitaciones
(numeradas), con el lema: “Se garantiza el alojamiento
de cualquier nuevo huésped”.

Primera paradoja: llega un hombre al hotel que se encuentra
lleno, ... el recepcionista, fiel al lema del Hotel Infinito avisa por
megafonia a todos sus clientes, para que se cambien a su numero
de habitacion mas uno, con lo que la habitacion nimero 1 queda
libre para el nuevo huésped...

Duda: ¢Qué pasa con el huésped que se encontraba en la tltima
habitacion?




Segunda paradoja: llega al Hotel Infinito (que esta lleno) una
excursion con infinitos pensionistas...

El recepcionista envia un SMS a todos sus clientes para que se
cambien a su numero de habitacion multiplicado por 2, ... de esa
forma todos los huéspedes se mudan a una habitacion par, y todas
las habitaciones impares quedan libres para los pensionistas...
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Paradoja logica

Cazar sin permiso en el coto de caza de un poderoso
principe era castigado con la muerte,

El principe decreto ademas: “Todo aquel al que se le
sorprenda cazando sin permiso, tendra el privilegio
de elegir si muere colgado o decapltado
Y se hara de la siguiente manera:
el reo podra decir una unica frase,
si resulta falsa sera colgado,

si verdadera decapitado”.




Un “cazador l6gico” pillado “in
fraganti” dice:
Sin duda, seré colgado.

He aqui un dilema que no se habia
tenido en cuenta... porque como el
mismo ladron afirma:

Si me cuelgan, quiebran la ley
Impuesta por el principe, ya que mi
frase es ciertay debo ser
decapitado,... si me decapitan
también quiebran la ley, porque lo
gue dije es falso y debo ser
colgado...
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Paradoja de Berry

Sea x el menor entero que no se puede nombrar
con menos de 25 silabas: es

X = 2.444.444,
Pero la sentencia “el menor entero que no se
puede nombrar con menos de 25 silabas” es una
frase que contiene 24 silabas.

Por lo tanto, el menor entero que no se puede
nombrar con menos de 25 silabas puede ser
definido con 24 silabas ...




Solucion: Bertrand Russell (1872-
1970), Nobel Literatura 1930 y Medalla
Fields 1966: define su complicaday
filosofica teoria de tipos.

Deben arreglarse todas las sentencias
en una jerarquia; es entonces posible
referirse a todos los objetos para los
gue un determinado predicado es
cierto solo si estan ambos en el
mismo nivel o son del mismo tipo.

Se eliminan asi los conjuntos auto-
contradictorios...
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Paradojas de Sorites

“Sorites” es la palabra griega para “monton” o “pila”.
Las paradojas “sorites” es el nombre dado a una clase
argumentos paradojicos, que se derivan de los limites
iIndeterminados de aplicacion de los predicados
envueltos. Se trata de una serie de puzzles atribuidos
al l6gico Eubulides de Mileto, que incluyen:

el hombre calvo: ¢describirias a
un hombre con un pelo en la
cabeza como calvo?




Un grano de arena no es
un monton, si 1 grano
de arena no es un
monton, tampoco 2
granos de arenalo
son... Si 9.999 granos
de arena no son un
monton, tampoco los
son 10.000 granos.

ccuantos granos tiene un monton?




Algunas respuestas a esta paradoja son:

el acercamiento a un “lenguaje ideal”, cuyo atributo
clave es su precision: la vaguedad del lenguaje
natural es un defecto a eliminar (Frege y Russell);

« |0gicas multivaluadas (no clasicas), como la “logica
difusa” de Goguen y Zadeh (1969) que sustituye a la
usual (dos-valuada), que reconocen para un objeto
“los grados” de verdad;

e aceptar la paradoja: ninguna cantidad de granos de
arena hace un montén... o en otra version ...

i la calvicie no existe !
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La paradoja del cuervo

Carl Hempel (1905-1997),
Inventor de esta paradoja,
afirma que la existencia
de unavaca de color
violeta incrementa la
probabilidad de que los
CUuervos sean negros.

¢ Por que?




‘fj’ q ' "l’

Para responder, |
establezcamos la ley: O_, o

“Todos los cuervos son T./OWA 1 A

negros”, de una manera

diferente, pero l6gicamente )" o ll.
equivalente “Todos los N 'R ‘x 4

objetos no-negros no son
cuervos’.

Hempel dice: He encontrado un objeto no-negro - una
vaca violeta. Esto confirma (debilmente) la ley “Todos
los objetos no-negros no son cuervos”. Y asi, también
confirma la ley equivalente “Todos los cuervos son
negros”.




Es facil encontrar miles de objetos no-negros que no son
cuervos, confirmando asi de manera mas fuerte la ley. El
problema es que observando objetos no-negros se confirma la
ley “Todos los cuervos son negros”,

pero solo a un nivel “infinitesimal”.

La clase de objetos que no son cuervos, es tan enormemente
grande comparada con las que son cuervos gue el grado con en
el cual un no-cuervo que es no negro confirma la hipotesis es
despreciable...

Los detractores de Hempel opinan que
la existencia de una vaca de color
violeta confirma del mismo modo el
enunciado

“Todos los cuervos son blancos”...
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La paradoja del condenado

En |la Edad Media, un rey de reconocida sinceridad,
pronuncia su sentencia:

Una manana de este mes\
seras ejecutado, pero no lo
sabras hasta esa misma
manana, de modo que cada
noche te acostaras con la
duda, que presiento

terrible, de si esa sera tu

\ﬁma sobre la Tierra... /




En la soledad de su celda, el reo
argumenta:

Si el mes tiene 30 dias, es evidente que
no podré ser ajusticiado el dia 30, ya
gue el 29 por la noche sabria que a la
mafana siguiente habria de morir. Asi
gue el ultimo dia posible para cumplir la
sentencia es el 29. Pero entonces, el 28
por la noche tendré la certeza de que
por la manana seré ejecutado...

Continuando de este modo, el
prisionero concluye triunfalmente que la
condena es de ejecucion imposible, y
comienza a dormir aliviado, aguardando
gue transcurra el mes para pedir su
libertad...




Sin embargo, sorpresa, un dia
cualquiera, por ejemplo el fatidico dia
13, el verdugo, con el hacha afilada
en la mano, despierta al reo... que
Instantes mas tarde es decapitado.

La sentencia se cumple literalmente.

.. Donde ha fallado el
razonamiento del condenado?




Una solucion puede pasar por la nocion fundamental de
gue no es lo mismo el dia 30, mas el dia 29, mas el dia
28, etc., que el mes.

Un conjunto es diferente y contiene cualidades distintas
de la mera adicion de sus partes.

El analisis individual, dia por dia, por parte del prisionero
parece irreprochable ...

El defecto de su argumento aparece cuando atribuye al
conjunto (este mes) las mismas y exclusivas cualidades
gue poseian sus partes (cada dia), no advirtiendo que el
conjunto mes ha incorporado algunas caracteristicas:
entre otras la de contener...

... dias sorpresa.




Hacia el siglo lll, el filosofo chino Hui Tzu afirmaba:

Un caballo bayo y una vaca parda son tres: el caballo, la
vaca, y el conjunto de caballo y vaca.

El razonamiento no es trivial, y es la esencia de la
paradoja del condenado.

]
W
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La paradoja de Ferm|

Si un pequeno porcentaje de los billones de estrellas
en la galaxia fueran el hogar de civilizaciones con
Tecnologia, capaces de colonizar a distancias
Interestelares, la galaxia completa estaria invadida en
unos pocos millones de anos.

La ausencia de tales civilizaciones extraterrestres
visitando la tierra es la paradoja de Fermi.

cDonde estan?




Existen dos corrientes principales en la vision de la
vida:

* los copernicanos: latierra es un planeta cualquiera
alrededor de una estrella cualquiera de la galaxia, la
vida es un fendmeno corriente y lleva algun dia a la
aparicion de civilizaciones tecnologicas;

e los geoceéntricos: el lugar del Hombre es la conquista
de una galaxia “vacia” de civilizaciones.

iLos geoceéntricos se han equivocado tanto a
lo largo de la historia!




Existe una formula debida al astronomo F. Drake que permite
estimar el numero de civilizaciones inteligentes tecnolégicamente
avanzadas susceptibles de estar presentes en nuestra galaxia,
basada en conocimientos que van de la astrofisica a la biologia:
es el producto

N= ExPxFxVxI|xCxL

e E, numero de estrellas en nuestra galaxia (400.000.000.000),

P, nimero medio de planetas alrededor de las estrellas (5 a
20),

e [, porcentaje de planetas favorables ala vida (20 a 50%),
e V, probabilidad de apariciéon de la vida (20 a 50%),
e |, probabilidad de emergencia de seres inteligentes (20 a 50%),

e C, probabilidad de aparicion de una civilizacion tecnologica
con capacidad de comunicacion (20 a 50%), .

e |, duracién delavidade una civilizacion avanzada
(100 a 10.000.000 anos).

http://www.activemind.com/Mysterious/Topics/SETI/drake equation.html




El factor preponderante en la ecuacion de Drake es el tiempo, es

decir la férmula tiene una gran dependencia del factor L.

e Silas civilizaciones tecnoldgicas viven un breve instante de
tiemp@’_& autodestruirse jel numero de civilizaciones en el
universo es cercano a ... 1!

Al contrario, si laduracion de la vida de estas civilizaciones se
cuenta en millones de anos, entonces jel universo deberia estar
iInvadido por mensajes de radio!

Para L=10.000 anos (¢ modelo terrestre?) existirian por esta
formula unas 10.000 civilizaciones, y si estuvieran repartidas de
manera aleatoria por las estrellas de la galaxia, la mas cercana a
nosotros estaria a 1.000 anos-luz. Nuestras emisiones de radio
datan de 50 anos, asi que estariamos a muchos anos de ser
encontrados (y estudiados).

¢, Estamos solos? No... estamos muy lejos.
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Paradoja de Newcomb

En este juego hay dos participantes: un oraculo capaz de predecir el
futuro y un jugador normal.

Al jugador se le presentan dos cajas: una abierta que contiene 1.000€ y
una cerrada que contiene, o 1.000.000€ o O€. El jugador debe decidir si
guiere recibir el contenido de ambas cajas o0 solo el de la caja cerrada.

El oraculo ha vaticinado lo que va a escoger el jugador:

e sivaticina que el jugador se llevara sélo la caja cerrada, pondra
1.000.000€ dentro de esa caja,

e sivaticina que el jugador se llevara las dos cajas, dejara vacia la caja
cerrada.

El jugador conoce el mecanismo del juego, pero no la prediccion, que ya
ha sido realizada.

¢ Deberia el jugador llevarse ambas cajas o solo la cerrada?




El oraculo vaticina que el El oraculo vaticina que el
jugador escogera la caja jugador escogera ambas
cerrada cajas
El jugador escoge la caja 1.000.000€ 0€
cerrada
El jugador escoge ambas 1.001.000€ 1.000€
cajas

Si el oraculo acierta el 100% de las veces:
 sieljugador se lleva solo la caja cerrada, obtendra 1.000.000€,

 sieljugador se lleva ambas cajas, la caja cerrada estara vacia, por lo
gue solo se llevara 1.000€.

Segun este razonamiento, el jugador debera escoger siempre la caja
cerrada. Pero en el momento en el que el jugador se acerca a las cajas
para hacer su eleccion, su contenido ya esta definido. La caja cerrada o
tiene algo o no lo tiene, pero es demasiado tarde para cambiar su
contenido. El jugador debe llevarse el contenido de ambas cajas, ya que
tenga lo que tenga la caja cerrada obtendra 1.000€ mas, porque de todos
modos se llevara la cerrada. Segun este razonamiento, el jugador debe
escoger siempre llevarse las dos cajas...




Algunos han sugerido que una personaracional escogera ambas cajas, y
unairracional sélo la cerrada, de modo que las personas irracionales
tienen ventaja en el juego.

Otros han afirmado que una persona racional escogera ambas cajas,
mientras que unairracional sélo la cerrada, de modo que las personas
racionales tienen ventaja en el juego, ya que un oraculo perfecto no
puede existir).

Otros dicen que en un mundo con oraculos perfectos (¢maquinas del
tiempo?), la causalidad puede invertirse. Si una persona conoce
realmente el futuro, y este conocimiento afecta a sus acciones, entonces
los eventos en el futuro causaran efectos en el pasado. La eleccion del
jugador habra causado la accion del oraculo...

Si las maquinas del tiempo o los oraculos perfectos
existiesen, entonces no puede haber libre albedrio y el
jugador escogera lo que esta destinado a escoger.

Otros afirman que la paradoja muestra que es imposible conocer el
futuro...




Guidn de la charla
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Paradojas visuales y geomeétricas

Paradojas del infinito

Paradojas logicas

Paradojas semanticas

Paradojas de la vaguedad

Paradojas de la confirmacion

Paradojas de |la prediccion

Paradojas fisicas

Paradojas de la teoria de la probabilidad
. Paradojas topologicas




¢, Qué es |latopologia?

Es la parte de las matematicas
gue estudia las propiedades de

los objetos que son invariantes
por transformaciones

continuas.

Los tamanos, las formas y las
posiciones no son

Importantes...



La banda de MObius

Cilindro




Banda de
MObius

Agustus MObius
(1790-1868)




Cilindro

Banda de Mibius
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Al cortar por la mitad, se
obtienen dos cilindros, la
mitad de altos que el

cilindro original.




Al cortar por la mitad, se
obtiene un cilindro el doble
de largo y la mitad de alto
gue la banda original (4
semivueltas).




Cilindro

Banda de Mibius

s
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* | timica cara

* 1 borde (circunferencia larga)
~=t

gl

B —» 2

= -

-2




Al cortar por latercera
parte, se obtiene: una
banda de Mdbius (igual
de largay 1/3 de ancha)
y un cilindro (el doble de
largo y 1/3 de ancho, 4
semivueltas) y
enlazados...




RECETA
Al cortar una banda de Mdbius por la n-ésima parte,
se obtienen una banda de Mobius (igual de larga y
(n-2)/n de ancha) y un cilindro (el doble de largo y 1/n
de ancho) y enlazados...

CASO GENERAL
Dada unatira de papel ala que se le han dado n
semivueltas antes de pegarla, si se corta por la
mitad sucede:
- sl n es par: aparecen 2 tiras con n semivueltas
(dos cilindros),
- Sl nes impar: aparece una banda de MObius y un
lazo con 2n+2 semivueltas (un cilindro).

Y mas experimentos...




Se cortan dos
tiras de papel
gue se marcan
con las letras A
y B (blanca) y
Cy D (azul) en
su extremos.

Se colocan una
sobre laotray en
vez de pegar A con
By CconD,seda
una semivuelta
antes y se pegan A
conDyBconC. Si
pasas un clip entre
las dos figuras, hay
dos bandas... no
hay obstaculos.




Sorprendentemente, no hay dos bandas de Mobius, sino... un
cilindro, con dos semivueltas.




Se cortan tres tiras de

papel que se marcan con
las letras A y B (blanca),
CyD(azul)y Ey F (beis)
en su extremos.

Se da una semivuelta,
y se pegan AconF,B
con Ey CconD...




Al deshacer la figura,
aparece un cilindro
formado por las
bandas de los
extremos y la banda
de Mobius central se
conserva...




Estas propiedades extranas se deben a que la banda
de MObius es no orientable.

U

La banda de M6bius no s6lo es importante en matematicas...




Elisabeth
Zimmermann

Bufanda de
MObius:
La mejor para el
frio, 1983
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En algunas industrias

se estan cambiando las

correas cilindricas por
“correas de M6bius”
gue se desgastan a
menor velocidad...

El uso de estas correas
doblalavida de
elementos tipo lazo
como correas de
transmision planas,
cintas magnéticas,
hojas flexibles, etc.




http://www.wolfram.com/products/mathema
tica/usersanduses/experience/mobius.html

Sugar Sand Science Playground en Boca
Raton (Florida), disefiado por Gerald Harnett.




La banda de Mobius y OULIPO...
para crear literatura

Luc Etienne (1908-1984) toma la banda de Mdbius,
la somete a simples manipulaciones, y transforma
un poema en otro cuyo sentido cambia espectacu-

larmente...




En la primera cara de una banda de papel rectangular (al menos 10
veces mas larga que ancha) se escribe la mitad de la poesia:

Trabajar, trabajar sin cesar,
para mi es obligacion
no puedo flaquear A

——

pues amo mi profesion...

- Trimer, trimer Sans cesse,
B pour moi, c'est la sagesse
B Je ne puis flemmarder
e Car j'aime mon métier...

Se gira esta tira de papel sobre su lado mas largo (es esencial), y se

escribe la segunda mitad del poema:
Es realmente un toston
perder el tiempo,

y grande es mi sufrimiento,
cuando estoy de vacacion.

¢’est vraiment éreintant

de gaspiller son temps,

et grande est ma souffrance,
quand je suis en vacances.




Se pega la tira para obtener una banda de Mdbius y sobre ella se lee
(sOlo tiene una cara) algo con sentido “opuesto” a la suma de los dos
poemas anteriores:

Trabajar, trabajar sin cesar, es realmente un toston
para mi es obligacion perder el tiempo
no puedo flaquear y grande es mi sufrimiento,
pues amo mi profesidn... cuando estoy de vacacion.

Trimer, trimer sans cesse, c'est vraiment éreintan!
Pour moi, c'est la sagesse de gaspiller son temnps

Je ne puis flemmarder, et grande est ma souffrance,
Car jaime mon métier... quand fe Sus en vacances.



Groucho Marx

Me niego a ser
miembro de un club
gue me acepte como

miembro.

GRACIAS




