
FISIKA KUANTIKA

1 Gaia

Heisenberg-en ziurgabetasunaren ondorio fisiko bat: sistemaren
energia minimoa igotzea

1. Dimentsio bakarreko osziladore harmonikoaren energia
E = p2/2m+ Cx2/2 da.

• Ziurtasun Ezaren Printzipioa erabiliz, egiaztatu energiaren balio mi-
nimoa ez dela zero. Kasurik onenean, energiaren adierazpena honako
hau da:
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• Egiaztatu osziladorearen energiarik txikiena Emin ∼ hν dela, non ν =

(1/2π)
√
C/m osziladorearen maiztasuna den.

• Aplikatu aurreko emaitza osziladore makroskopikoaren kasuan ( hartu
C = 10 N/m eta m = 100 g, esate baterako). Oinarrizko egoeran
dagoenean, mekanika klasikoaren ikuspuntutik, zein da oszilazioen
anplitudea? Neurgarria al da?

2. m masadun partikula bat a zabalera duen dimentsio bakarreko
potentzial-osinean dago. Ziurgabetasunaren printzipioa erabiliz, kalkula
ezazu partikularen energia minimoa. Ondorengo datuak erabiliz: m= 1 g
eta a=10 cm, kalkula ezazu energia minimoaren balioa.
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