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El marco de los Servicios Ecosistémicos
§ 1970s: marco utilitario de funciones ecosistémicas

beneficiosas como servicios para aumentar la 
concienciación sobre la biodiversidad (e.g. Westman, 1977)

§ 1990s: incorporación de la perspectiva SE a la literatura
económica (e.g. Perrings et al., 1992) y métodos para 
estimar su valor económico (e.g. Costanza et al., 1997)

§ 2000s: Evaluación de los Ecosistemas del Milenio (MA, 
2003) introduce los SE en la agenda política y aumenta
exponencialmente la literatura

§ En la actualidad, la valoración de SE es relevante en la toma
de decisiones ambientales (e.g. promoción de instrumentos
de mercado para la conservación como los PES)
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Servicios de los Ecosistemas (I)
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Servicios de los Ecosistemas (II)
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Servicios de los Ecosistemas (III)
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¿Por qué valorar?

“No se puede gestionar
lo que no se puede medir”

The Economics of Ecosystems and Biodiversity (2009), 
TEEB Climate Issues Update. September 2009
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Fundamentos de la valoración ambiental

§ Los precios de mercado son el indicador de valor más
común entre los economistas, si bien:

– Frecuentemente nos encontramos con ausencia de precios
de mercado

– Los precios de mercado pueden no ser la medida
apropiada de valor

§ La aparición de la valoración de bienes sin mercado
se debe a un cambio de paradigma en los años 40: 

– La economía, más que el estudio de los mercados, es el 
estudio de las preferencias y el comportamiento humano

David Hoyos | Valoración económica de los servicios de los ecosistemas

8

9

El concepto moderno de valor económico

§ El valor económico se define en términos de 
intercambio: “el precio es lo que pagas; el valor
es lo que obtienes”

§ La valoración ambiental pretende obtener una
medida monetaria de un cambio en el bienestar
(DAP/WTP)

– recoge lo que un bien vale para las personas
– se centra en la función de demanda

§ Si bien la curva de demanda no es observable, 
existe una curva de demanda latente
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Descubriendo una función de demanda
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Sostenibilidad débil vs. fuerte
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¿Qué valoramos?

§ La valoración ambiental persigue aproximar los 
beneficios que se derivan de una mejora ambiental
o de prevenir un deterioro ambiental

§ Por tanto, se trata de cambios pequeños o 
marginales en las condiciones de un recurso natural

§ La meta de la valoración monetaria es valorar lo que 
se conoce como el valor económico total (VET/TEV)
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VET: un marco analítico coherente
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Relación entre SE y VET/TEV
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¿Por qué valorar económicamente?

§ El valor de los recursos naturales no se recoge
totalmente ni se cuantifica adecuadamente en los 
mercados

§ El uso de diferentes unidades de medida conlleva 
habitualmente poco peso en la toma de decisiones

§ La valoración monetaria subraya la importancia de la 
naturaleza para la sociedad y la economía

– Descriptivo: mayor concienciación (e.g. Costanza el al., 
1997)

– Evaluativa: CBA, ... (e.g. Bateman et al., 2011)
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Mejora en la toma de decisiones (I)
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Beneficios 
industriales y 
comerciales

Costes privados

Pérdidas en 
pastoreo

Pérdidas en 
madera y carbón
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Mejora en la toma de decisiones (II)

David Hoyos | Valoración económica de los servicios de los ecosistemas

Beneficios 
industriales y 
comerciales

Costes privados

Pérdidas en 
pastoreo

Pérdidas en 
madera y carbón

Secuestro de 
carbono

Protección de  
cuencas

Recreo
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Flujo total de beneficios de los SE
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Costanza et al., 1997
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Bateman et al., 2011
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Valoración económica en la práctica

§ Análisis Coste-Beneficio y toma de decisiones
ambientales

– Contaminación excesiva, protección de recursos
– Directiva Marco del Agua

§ Reclamaciones legales y estudios de impacto en 
recursos naturales

– Exxon Valdez, Deepwater Horizon…

§ Contabilidad ambiental
– Sistemas de Contabilidad Nacional
– Evaluación de los servicios de los ecosistemas
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Valoración para toma de decisiones
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Valoración para litigios
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Valoración para contabilidad
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Métodos de valoración ambiental
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Métodos y valores
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Métodos de valoración ambiental
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Valoración basada en precios de mercado

§ Los valores monetarios son inferidos directamente a 
través de las interacciones observadas en mercados

§ Bajo ciertas condiciones, los precios de mercado
miden la DAP del individuo

§ Los consumidores revelan sus preferencias a través
de las elecciones que realizan en mercados reales
donde asignan recursos limitados entre distintas
alternativas
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Método de funciones de producción

§ Se basa en la idea que la producción de una empresa 
depende de numerosos factores de producción, 
incluidos determinados bienes y servicios ambientales

§ Se utiliza cuando un recurso natural tiene un valor 
directo como factor de producción y se puede medir los 
efectos de cambios en calidad sobre la producción

§ Mide, por tanto, el valor monetario de una menor 
producción o de unos mayores costes de producción 
derivados de una degradación ambiental

§ E.g. efecto de un deterioro en la calidad del agua sobre 
la producción de mejillones
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Limitaciones del método

§ Esta técnica es sencilla si bien su uso se limita a 
aquellos recursos que se usan en procesos de 
producción de bienes y servicios que se venden en 
mercados

§ Dado que muchos bienes y servicios ambientales no 
se venden en mercados, esta técnica no captura 
todos los valores de un recurso para la sociedad
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Cálculo de excedentes

§ El método habitual para medir los beneficios 
económicos netos de un bien/servicio de mercado 
consiste en analizar los excedentes (EC y EP)
− EC: la diferencia entre lo que los consumidores 

están DAP y el precio de mercado
− EP: la diferencia entre lo que el productor está 

dispuesto a recibir y el precio de mercado
§ El beneficio económico total equivaldría a sumar el 

EC más el EP
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Cálculo de excedentes
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Método de gastos defensivos

§ Son los gastos incurridos por industrias o 
consumidores para prevenir o contrarrestar efectos 
ambientales adversos

§ Este método monetariza el valor de una 
externalidad midiendo los gastos incurridos en 
evitar sus impactos

§ Algunos tipos de gastos defensivos serían: 
dispositivos para purificar agua, doble 
acristalamiento para evitar el ruido, …

David Hoyos | Valoración económica de los servicios de los ecosistemas

33

34

Ejemplos de gastos defensivos y SE
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§ Depuración de aguas
§ Insonorización de viviendas 
§ Secuestro de carbono (coste 

social)
§ Protección contra la erosión en 

costas (daños a propiedades)
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Métodos de valoración ambiental
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PR/RP en mercados relacionados

§ En ausencia de mercados claramente definidos, el 
valor de un recurso ambiental puede derivarse de 
mercados relacionados:
− los costes incurridos al viajar a un lugar (coste de 

viaje)
− el mercado inmobiliario (precios hedónicos)
− el mercado laboral (salarios hedónicos)
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Método del coste de viaje

§ En 1949 Hotelling responde a una petición del gestor de 
Parques Nacionales de EE.UU. proponiendo que la función 
de demanda para visitar un área podría derivarse utilizando 
los costes de viaje incurridos como sustituto del precio

§ Si los costes de desplazamiento son el coste más importante 
en que incurre un visitante, la cantidad de uso recreativo 
demandada será una función de los costes de viaje

§ Hay tres etapas en la literatura:
− Clawson (1959): coste de viaje zonal (datos agregados)
− Burt y Brewer (1971): coste de viaje individual
− Hanemann (1978): modelos de utilidad aleatoria
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Método del coste de viaje
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Aplicabilidad del MCV/TCM

§ Se utiliza para estimar valores de uso para los 
visitantes de áreas recreativas
– Recreación: bosques, pesca, montañismo, …
– Paisajes y servicios culturales

§ El coste ha de ser significativo y variar entre usuarios
§ El método tiene dos etapas:

– Estimación de la función de demanda de viajes a un lugar
– Estimación de la DAP por cambios en las características

del lugar
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Coste de viaje zonal
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Ddespués
Dantes

Visitas

P

CS = 1,5 ME

Fuente: Riera, P. y Farreras, V. (2005) El método del coste de viaje en la valoración de daños ambientales. 
Una aproximación al País Vasco por el accidente del Prestige. Ekonomiaz

p0
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Coste de viaje individual
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§ Este modelo se basa en una función de demanda:

– tnj es el número de visitas del individuo n al lugar j
– ct es el coste de viaje al lugar
– cs es un vector de coste de viajes a lugares sustitutivos
– y es el nivel de renta
– z es un vector de variables socioeconómicas y 

características del lugar
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Coste de viaje individual
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Modelos de utilidad aleatoria
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§ Permite valorar cambios en las características de 
un lugar y patrones de sustitución entre lugares

§ La hipótesis básica es que la elección depende de 
los costes de viaje y las características del lugar

§ Antecedentes: teoría de utilidad aleatoria
– En cada oportunidad de visita, el individuo n elige si

participar y dónde hacerlo (entre j lugares)
– Se asume que los individuos eligen aquél lugar que les 

reporta la mayor utilidad entre todas las opciones
posible
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La demanda de áreas recreativas (Sicilia)
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Ventajas del MCV/TCM
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§ Se basa en preferencias reveladas
§ Imita las técnicas empíricas convencionales que usan

los economistas de estimar el valor económico de 
bienes utilizando precios de mercado

§ Las encuestas on-site dan la oportunidad de obtener
muestras grandes puesto que los visitantes suelen
estar interesados en participar

§ Los resultados son relativamente sencillos de 
interpretar y explicar
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Inconvenientes del MCV/TCM
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§ El método asume que el viaje sólo tiene un propósito, por lo 
que podría sobreestimar el valor del área recreativa

§ El coste de oportunidad del tiempo es difícil de estimar
§ La disponibilidad de lugares alternativos afecta a los valores
§ Los datos on-site pueden introducir sesgos de selección al 

análisis
§ Se obtiene información sobre las condiciones actuales, pero

no de perdidas o ganancias de diferentes estados
§ Los resultados pueden variar según la forma funcional

utilizada estimar la función de demanda o las variables 
explicativas
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Método de precios hedónicos
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§ El MPH se usa para estimar valores económicos de 
recursos naturales que afectan directamente a los 
precios de mercado

§ La aplicación más habitual es la valoración de 
recursos naturales que afectan al precio de 
propiedades residenciales

§ Se puede utilizar para estimar los beneficios o 
costes ambientales de:
– Calidad ambiental (aire, agua, ruido…)
– Servicios ambientales (proximidad a áreas naturales)
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Método de precios hedónicos
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Método de precios hedónicos
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Ventajas del MPH/HPM

David Hoyos | Valoración económica de los servicios de los ecosistemas

§ Se basa en preferencias reveladas
§ Los mercados de propiedad suelen ser eficientes y 

pueden ser buenos indicadores de valor
§ Los datos suelen ser fiables y disponibles a través

de diversas fuentes
§ El método es versátil y puede adaptarse para

considerar posibles interacciones entre los bienes
de mercado y la calidad ambiental
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Inconvenientes del MPH/HPM
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§ Solo podemos valorar servicios ambientales que se 
relacionan con el precio de las viviendas

§ Requiere que los individuos perciban la influencia que el 
servicio ambiental tiene sobre los precios de las viviendas

§ El método asume que los individuos tienen la posibilidad de 
seleccionar la combinación de características que deseen
dado su nivel de ingreso

§ El método es relativamente complejo de implementar e 
interpretar (nivel alto de estadística)

§ Los resultados dependen de manera crucial del modelo
especificado
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Métodos de valoración ambiental

David Hoyos | Valoración económica de los servicios de los ecosistemas

52

53

Preferencias declaradas
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§ PR está limitado a valores de uso
§ Pero, ¿qué cómo valoramos un lugar cuyo valor se 

encuentra en los valores de no-uso o uso pasivo?
§ En las PD se utilizan encuestas para crear un mercado 

hipotético en donde los individuos son preguntados 
directamente por su DAP

§ En estas metodologías, la correcta elaboración de la 
encuesta será crucial
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Método de valoración contingente
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§ Surge en 1949 aunque la primera aplicación es de 
1963

§ ‘contingente’ se emplea en el sentido de dependiente 
de cómo se ha realizado el ejercicio de valoración

§ Evolución del método de valoración contingente:
− Las aplicaciones de los años 60 y 70 se orientan a 

comprobar y proponer soluciones a posibles sesgos
− Se populariza tras el debate surgido con el accidente del 

Exxon Valdez en Alaska (1989)
− Los avances estadísticos de los años 90 han permitido que 

se popularicen los modelos de elección
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Un poco de historia sobre el MVC/CVM

§ S.V. Ciriacy-Wantrup (1947)
§ Davis (1963)
§ Krutilla (1967)
§ 1970s: RFF
§ Randall et al. (1974)
§ 1980s: USEPA
§ Cummings, Brookshire and 

Schultze (1986)
§ Mitchell and Carson (1989)
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El debate sobre MVC: Round 1

§ Accidente del Exxon Valdez
§ El estudio del Estado de Alaska
§ La Conferencia de Exxon
§ El Panel de la NOAA
§ Workshop de la EPA
§ Simposium del Journal of Economic Perspectives
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Vertido del Exxon Valdez (24 marzo 1989)
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El estudio del Estado de Alaska
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§ Estimación de daños por valores de uso pasivo (State of Alaska, 1990): 2.800 mill. $
§ Reestimación de daños (Carson et al., 2003): 4.870-7.190 mill $
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La conferencia de Exxon
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El Panel de la NOAA
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Workshop de la EPA
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Simposium del JEP
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Simposium del JEP
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Consecuencias del Exxon Valdes

§ Se acepta judicial y académicamente el MVC 
como herramienta para la estimación de daños a 
recursos naturales por valores de uso pasivo

§ Acuerdo St. Alaska y Exxon por 1.000 mill $
§ Los estudios de preferencias declaradas se 

disparan
§ El debate en torno al uso del MVC puede haber 

evitado accidentes futuros
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MVC: 7500 publicaciones
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El debate sobre MVC: Round 2

§ Explosión del Deepwater Horizon
§ Segunda ronda del JEP
§ Haab, Interis, Petrolia and Whitehead (2013)
§ … y ahora ¿qué?
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Deepwater Horizon (22 abril 2010)
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JEP Round 2: vol. 26, Issue 4, 2012
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JEP Round 2: vol. 26, Issue 4, 2012
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Haab et al., 2013

David Hoyos | Valoración económica de los servicios de los ecosistemas

70

71

…Y ahora ¿qué?
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Acuerdo final por 20.000 mill USD
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Diseño del cuestionario

§ El MVC simula un mercado mediante un cuestionario 
en el que se describe la provisión de un bien para 
obtener las preferencias de las personas

§ El cuestionario acostumbra a estructurarse en tres 
partes: (1) descripción del objeto de valoración; (2) 
disposición a pagar (DAP) por la provisión del bien; y 
(3) información socioeconómicos de las personas 
entrevistadas

§ El vehículo de pago ha de ser aceptable y es 
aconsejable que la pregunta de valoración sea 
dicotómica
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Recomendaciones (NOAA, Guidelines)

§ Diseño conservador (preferible DAP)
§ Pregunta de valoración en formato de referendum
§ Descripción precisa del programa o política
§ Pre-test de fotografías
§ Recordatorio de bienes sustitutivos
§ Tiempo adecuado de espera tras el accidente
§ Incluir la opción “no-respuesta”
§ Eliminar las respuestas de protesta
§ Comprobar comprensión y aceptabilidad

David Hoyos | Valoración económica de los servicios de los ecosistemas

74

75

Extrayendo una curva de demanda
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Método de valoración contingente
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Motivación

§ Objetivos del estudio:
1. Evaluar la aceptabilidad pública de distintas 

medidas para luchar contra el cambio 
climático

2. Analizar el nivel de concienciación social en 
torno al cambio climático

3. Investigar el nivel de conocimiento y actitudes 
de la ciudadanía vasca en torno al modelo 
energético
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Estructura del cuestionario

§ El cuestionario pretende evaluar hasta qué punto
la ciudadanía apoya medidas de mitigación del 
cambio climático

§ Se recogen tres preguntas dicotómicas simples:
– Reducción del 4% reduction mediante energías

renovables
– Reducción del 0.5% con medidas de eficiencia

energética en los hogares
– Reducción del 16% mediante el PVLCC

§ Estructura y práctica estándar del MVC
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Valores ofrecidos y % Sí
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Modelos estimados
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DAP/WTP para mitigación del CC
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Concienciación sobre el CC
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Concienciación sobre el CC

§ La ciudadanía vasca es consciente de la existencia 
de un cambio climático inducido por la actividad 
humana

§ La ciudadanía vasca se muestra preocupada por los 
efectos del cambio climático sobre el planeta, 
sobre la CAPV y sobre las generaciones futuras

§ La ciudadanía vasca se considera responsable del 
cambio climático debido a su estilo de vida y se 
muestra dispuesta a mejorar sus hábitos actual
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Experimentos de Elección Discreta
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El dilema de la toma de decisiones

§ Preferencias sociales y toma de decisiones en 
política ambiental

§ Las encuestas de opinión no ofrecen suficiente 
detalle

§ Los EED confrontan al individuo con el dilema de la 
toma de decisiones del sector público
– No es lo mismo saber lo que los ciudadanos quieren, que 

saber lo que están dispuestos a sacrificar
– Con el número de dimensiones de la política, aumenta la 

necesidad de herramientas más sofisticadas
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Multidimensionalidad de las políticas

§ Cualquier política puede ser representada 
mediante múltiples dimensiones (atributos)
– Los atributos pueden ser identificados desde las

distintas opciones políticas o sociales, expertos, etc.
– Cada atributo puede tomar diferentes valores

(niveles) para poder recoger un abanico amplio de 
posibilidades

§ La elaboración de un cuestionario permite recoger 
información cuantitativa y cualitativa sobre las 
preferencias de la población
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Desarrollo de un EED
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Desarrollo de un EED
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Desarrollo de un EED

David Hoyos | Valoración económica de los servicios de los ecosistemas

Diseño del cuestionario

Análisis econométrico

Medidas de bienestar

89

90

Desarrollo de un EED
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Desarrollo de un EED
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Valoración de los SE mediante EED
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Introducción
§ Los EED pueden ser una herramienta útil de decision ambiental

en el contexto de los SE:
– Evaluando las preferencias sociales por SE de no-mercado y 

traduciéndolos a valores económicos
– Confrontando a los individuos con el dilemma (sacrificio implícito) 

de la toma de decisiones en el sector público

§ La gran mayoría de las aplicaciones de EED se centran en áreas
protegidas por su importancia para conserver la biodiversidad y, 
en consecuencia, en los SE

§ Las Reservas de la Biosfera (RB) pueden tener mayor interés
debido a que se centran en la participación de las comunidades
locales en la gestión para reconciliar conservación de la 
naturaleza y desarrollo sostenible (UNESCO, 2016).
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Objetivos
§ Evaluar las preferencias sociales para los distintos SE 

proporcionados por la RBU
§ Estimar la DAP por cambios en la provision de los SE 
§ Entender las preferencias y compensaciones que la 

población local está dispuesta a hacer por los SE
§ Dotar a los decisores politicos  con recomendaciones de 

política prácticas y útiles para reconciliar la conservación de 
la naturaleza y el desarrollo sostenible
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Reserva de la Biosfera de Urdaibai
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Atributos: actividad agrícola
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Atributos: biodiversidad
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Atributos: calidad del agua
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Atributos: bosque autóctono
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Atributos: recreo

David Hoyos | Valoración económica de los servicios de los ecosistemas

100

101

Atributos y niveles
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Ejemplo de tarjetas de elección
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Estadísticos descriptivos
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Modelos estimados
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Disposición a pagar (WTP, € 2016)
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Resultados principales

§ La población local apoya una nueva política de gestión en
la RBU

§ El atributo más valorado es la calidad del agua y el 
menos valorado, la recreación

§ A pesar de su importancia ecológica, el bosque
autóctono no parece ser una preocupación inmediata

§ La población local aumenta cada vez más productos
locales y actividades agrarias ecológicas

§ En coherencia con vivir en un área de alto valor
ecológico, la población local apoya un aumento en el 
número de especies protegidas
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Conclusiones (I)

§ Gestores de recursos naturales y decisores políticos
acostumbran a evaluar políticas ambientales con 
información limitada y habitualmente no comparable

§ Los gestores de recursos naturales a menudo subrayan la 
escasez de información cuantitativa para la toma de 
decisiones ambientales

§ Si costes y beneficios ambientales relevantes no son 
incorporados debidamente al proceso de toma de 
decisiones, éstos serán arbitrariamente infra o 
sobrevalorados
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Conclusiones (II)

§ La metodología de EED puede ser un método de valoración 
ambiental eficiente:

– permite realizar una evaluación ex-ante en términos 
monetarios de los daños a recursos naturales 

– es capaz de estimar impactos marginales
§ Además, permiten recoger información sobre los sacrificios

implícitos no sólo entre atributos y dinero, sino entre los 
propios atributos ambientales
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Conclusiones (III)

§ Una gestión ambiental adecuada requiere tomar en 
consideración las preferencias de la población local

§ Además, los objetivos de conservación son más fácilmente 
alcanzables cuando se alientan beneficios socioeconómicos 
que cuando se impone un nivel estricto de protección

§ Abordar cuestiones ambientales desde la lógica utilitarista
puede modificar la manera en que las personas perciben y se 
relacionan con la naturaleza de manera contraproducente
para la conservación a largo plazo
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Valoración de servicios de los ecosistemas
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Valoración de servicios de los ecosistemas
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Mensaje final
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§ Existen diversas técnicas de valoración económica
que permiten obtener estimaciones de costes y 
beneficios ambientales intangibles

§ La estimación del valor económico de los servicios
de los ecosistemas permite:

– Demostrar que los SE tienen valor para las personas
– Comparar directamente el valor económico de proteger

un recurso natural con otras opciones de desarrollo
económico, facilitando así el trabajo de planificadores y 
decisores políticos
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Eskerrik asko!
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