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PROGRAMA DIA 1 16:00-20:00

Conociéndonos + Plan

Porque ahora?
Biomimesis: Definición, Filosofía y Fundamentos

Casos de éxito 

Q+A mini descanso + Juego_Reto

PROGRAMA DIA 2 16:00-20:00

Principios de Vida

Recursos

Despedida



BSc, MSc, PhD Biology
postdoc + 10 years

Professor: ExS + Biomimicry
Innovation, CSR...

Founder BIA & RI3 biomimicry

Consultant natureinspireus
Blog author

Manuel Quirós natureinspireus.com

Zygote Quarterly Journal

SFLab

+ 140 publications (scientific, divulgation, summits, media)







… algo del CONTEXTO DEL SIGLO XXI

PROGRAMA día 1

Conociéndonos + Plan + Retos

Porque ahora?
Biomimesis: Definición, Filosofía y Fundamentos

Casos de éxito + Reto 1

Q+A mini descanso 







Science Advances: https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adh2458

https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adh2458




• Marco global_Retos y Oportunidades





Las actividades 
humanas están 
aumentando el índice 
de extinción de 
especies.

El 40% de las especies no 
están amenazadas





6ª EXTINCIÓN 
MASIVA DE ESPECIES



2022



La Naturaleza es
resiliente y diversa 
pero... 



+ ½ del PIB global 

está en riego por la 

perdida de biodiversidad



419
ppm CO2

HOLOCENO 
10.000 años

Estabilidad climática = desarrollo agrícola
Asentamiento de las ciudades
La cultura que conocemos
…

ANTROPOCENO



ANTROPOCENO

la especia humana como la mayor fuerza geológica actual





“monocromo”
cambio climático

“policromo”
+ perdida de biodiversidad





25

MAS EVENTOS EXTREMOS (+800 EN 2018)

TIEMPOS DE DESCONTENTOS SOCIALES CRECIMIENTO DE DESIGUALDADES 

42 personas mas ricas del planeta
Ganan = 3.7 billones

INCREMENTO ESCASEZ MATERIALES



6ª EXTINCION MASIVA





No podemos resolver problemas
con la misma manera de pensar
que los creó…



BIOMIMESIS

Bio =  Vida

Mimesis =  emular, transladar “que no copiar” 

Disciplina y filosofía que aplica las lecciones de la naturaleza para 

hacer una vida más sana, tecnologías más sostenibles y 

regenerativas e innovación social de un modo consciente

(intencional), emulando las mejores estrategias gracias a las 

innovaciones de los seres vivos



Modelo: La biomimesis es una nueva ciencia que estudia los modelos
naturales para emular sus formas, procesos y sistemas con el objetivo
de resolver problemas humanos de un modo sostenible y regenerativo. 

Medida: La biomimesis Biomimicry emplea los estándares ecológicos
para evaluar la sostenibilidad (aspiracional) de nuestras innovaciones. 
Tras 3,8 billones de evolución, la naturaleza conoce lo que funciona y lo 
que perdudra.

Mentor: La Biomimesis es una nueva manera de ver y valorar la 
naturaleza. Introduce una Era basada no en lo que extraemos o 
domesticamos sino en lo que podemos aprender de ella.

La Naturaleza desde la BIOMIMESIS



Biología
Naturaleza
Vida

Diseño
Innovación
Tecnología

BIOMIMESIS



BIOMIMESIS

bio vida mimesis imitar, emular









https://doughnuteconomics.org/

ECONOMIA del donought







De donde viene la innovación?



INNOVATION



el proceso mas antiguo del planeta

3,8 billones de años



4. 500 millones de años

Edad de la Tierra comprimida en 1 año

144 años = 1 segundo













6 minutos



0,004 H.sapiens especie muy joven

1,5 millones de especies (conocidas)

3,8 billones de años experiencia testada

12% soluciones humanas compartidas

BIOMIMESIS





NIVELES

SISTEMA

PROCESOS

FORMAS

MACRO

MESO

MICRO



noaa.usgov

5 polímeros para fabricar esto….

350 polímeros para hacer esto…

Problema de Diseño



Estrategia Naturaleza Estrategia Humana



PROGRAMA

Conociéndonos + Plan + Retos

Porque ahora?
Biomimesis: Definición, Filosofía y Fundamentos

Casos de éxito + Reto 1

Q+A mini descanso + Reto 2



Diseño por analogías en biomimesis

1· Analogía: similitud en algunos aspectos entre cosas que de otro modo son 
diferentes; una comparación entre dos cosas, generalmente con el propósito de 
explicar o aclarar.

2· Las analogías se pueden utilizar para resolver problemas, reconociendo 
cuándo el diseño es similar a un problema previamente resuelto.

3· Sabemos que las ideas estimuladas por analogías de campo lejano (fuera del 
dominio común) tienen más probabilidades de ser novedosas/innovadoras que 
otras aproximaciones mas convencionales.



El movimiento de los electrones alrededor del núcleo de un 
átomo es análogo a la rotación de la Tierra alrededor del sol



Un coágulo de sangre es análogo a un atasco de tráfico e impide 
que las células sanguíneas realicen sus entregas vitales



El marco (estructura de sostén) de una bicicleta, es análoga en el 
funcionamiento al del endoesqueleto de un vertebrado



La defensa de una propiedad se asemeja a la defensa de muchos 
organismos vivos

Cual es un análogo natural, al alambre de espino? 



la forma se ajusta a la función 

MIMETIZANDO LA FORMA

MIMETIZANDO EL PROCESO

MIMETIZANDO LOS SISTEMAS



forma



velcro









De la CURIOSIDAD 
al BENEFICIO de la Sociedad i4

Implicación (implicate en algún reto!)

Imaginación (creatividad bioinspirada…)

Invención (diseña !)

Innovación



Primer tren de alta velocidad

Shikansen Bullet Train 1964

64 millones pasajeros/día





https://www.youtube.com/watch?v=MiFlDE6J4-0




Densidad en el aire



Densidad en el agua



Testaje en túnel del viento



pensamiento analógico            forma=función





+ 300km/ hora
Sin ruido al entrar en túneles (legalidad)
30% ahorro energético



Que pueden enseñarnos las hojas sobre la autolimpieza??



https://www.youtube.com/watch?v=_StEfIF9qU4











Superhidrofobicidad
Efecto Lotus



Que pueden enseñarnos las salamanquesas sobre pegamentos?





Fuerzas de Van der Waals



INSECTOS

mecanismo: fuerzas de Van der Waals

es la suma de las fuerzas atractivas o repulsivas entre moléculas distintas de los 
enlaces covalentes que se obtiene cuando la superficie de contacto es pequeña como
100 nm.

1 mm = 1.000.000 nanometros













https://www.youtube.com/watch?v=Mw-tol5ur84








Gecko nuevo material                 super eficiente mini robot?

Cual es la conexión entre…??

https://www.youtube.com/watch?v=AhF1qULHZSI

https://www.youtube.com/watch?v=AhF1qULHZSI


https://youtu.be/AhF1qULHZSI



¿?



















¿Que nos enseñan los vórtices en la optimización de motores?

CASOS DE EXITO BIOINSPIRADOS







Vórtice 
15 cm
40 millones de litros
3 bombillas de 100 wat



Tanque de 38.000.000 de litros (+120 m x 9 m alto) 

https://www.youtube.com/watch?v=QCAk2Ge5wQE
https://www.youtube.com/watch?v=QbskDwYI2dk

https://www.youtube.com/watch?v=QCAk2Ge5wQE
https://www.youtube.com/watch?v=QbskDwYI2dk










Proteínas Adhesivas Marinas

biso

aminoácidos únicos:  3,4 dihidrofenilalanina (L-DOPA)

Fuerte adherencia (teflón, acero, cristal…)

Potencial industria: Sector madera



http://www.youtube.com/watch?v=JJ02IMpFhuA










DAY 0                  DAY 2                       DAY 7                    DAY 14                 DAY 21                

1 cell 10 million 100 millions …

Sin antibióticos
Sin química
Sin aditivos



450 millones de años de experiencia en la Tierra



+ 100.000 muertes/año Staphylococcus aureus











https://www.youtube.com/watch?v=7nkM3UI_QMA&feature=emb_logo




600 X magnification



8000 X times



16.000 X times



20.000 X times





Color estructural













Desierto de Namibia



Escarabajo de Namibia
Stenocara gracilipes





Repele agua
SUPERHIDROFOBICO

Atrae agua
SUPERHIDROFILICO

Escarabajo de Namibia

http://vimeo.com/35889637








25% del total de Animales
son 

ESCARABAJOS 

+ 400.000 especies

Os imagináis lo que 
la Naturaleza 
puede enseñarnos?





proceso

MIMETIZANDO LA FORMA

MIMETIZANDO EL PROCESO

MIMETIZANDO LOS SISTEMAS





https://www.youtube.com/watch?v=RWBlsF8qbg0




La forma se ajusta a la función



Bionictoys.de Soft Robotic gripper

George Whiteside de Harvard



A escala de SISTEMA

Ecología Industrial o Simbiosis Industrial

Economía Circular | Diseño Circular (C2C)

Interacciones de confianza entre 2 ó + especies
Muy frecuente en la Naturaleza



Kalunborg (Denmark)



Huella ecológica | Biocapacidad | Reducición/Eficiencia del uso de materiales y energía
Economía colaborativa | Basura 0 | Producción local



clásico natural



Cervecera Circular



6,000 €/K0 € /K

?



Horse bedding

+ estiércol de caballo

+ lombrices

+ alimento

Pensamiento sistémico a menor escala (barrio, municipio…)





+ 600 Millones de pinos cortados/año/UE

20-30% biomasa: espículas

Cuantos Residuos nos rodean…?

que no vemos…





Muestrario de nuevos materiales

Socio?



https://www.jamesdysonaward.org/es-ES/

https://www.jamesdysonaward.org/es-ES/
https://www.jamesdysonaward.org/es-ES/














Biomimesis aplicada en + 40 sectores industriales



MANUEL QUIRÓS
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