MWVMMWM-JV\N\MW“ ot v
o
Y=~"ad i G

a )

&
Uog
0

D
0
4
)
)

i
0
/%
¢
ﬂ& ﬂﬂ
GoUO
|

Oo
2
o

Q
lch

1
s
¢

7t

INNOVACIONES EN LAS TEC‘NOLOGiAs
DE LA INFORMACION AP'L'ICADAS

A LA CONSERVACION DEL PATRIMONIO

-
o\,
AGCEX

Asocmeion Gestores Culwrales de Extremadura




Titulo: Innovaciones en las Tecnologias de la Informacion aplicadas a la Conservacion de Patrimonio

Cubierta: Fachada principal del Palacio Episcopal de Caceres.

Reservados todos los derechos por la legislacién en materia de Propiedad Intelectual. Ni la totalidad ni
parte de este libro, incluido ¢l discfio de la cubierta, puede reproducirse, almacenarse o transmitirse en
manera alguna por ningin medio, ya sea electronico, quimico, mecanico, optico, informatico, de grabacion
o de fotocopia, sin permiso previo por escrito del autor y la editorial.

Los copyright de los textos y las imagenes de esta obra son de cada uno de sus autores.

Editores cientificos: Guadalupe Durdn Dominguez y José Juan de Sanjosé Blasco

Edita: Asociacion de Gestores Culturales de Extremadura
C/ Muza, 40. 08600 Mérida
http:/fwww.agcex.org

Impreso en Ascja A.P. Extremadura, S.L.

1.5.B.N.: 978-84-612-7554-0
Deposilo Legal: CC-146-09

Céaceres, 2008



Del Patrimonio Histérico al Patrimonio Digital.
Estrategias para el aseguramiento

de la informacién y su calidad.

José Manuel Valle Melon
Laboroforio de Documentacién Geométrica del Patrimonio.
Esc. U. de Ingenieria de Viforia-Gasteiz. Universidad del Pafs Vasco (UPV/EHU)

jm.valle@ehu.es

Resumen

La informacién digital constituye el nexo comin de las tecnologias de la informacién
aplicadas a la conservacién del Patrimonio, pasando a formar parte del Patrimonio al
contener informacién sobre él, en ocasiones Unica, cuando el elemento patrimonial
del que proviene ha dejodo de existir. Por tanto, es una necesidad imperiosa
establecer mecanismos que permitan que esa informacién, o Patrimonio Digital, sea
perdurable, accesible, comprensible a lo largo del tiempo, y se conozcan sus
caracteristicas, es decir exista trazabilidad en los procescs que la generaron vy
finalmente se garantice su calidad. [1]

Palabras clave

Documentacién geométrica del Patrimonio, estdndares, formatos abiertos,
trascendencia de lo informacién, mefadatos, reufifizaciéon de la informacién,
verosimilitud.
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1. INTRODUCCION

La Documentacién es, quizd, el sector de la conservacién del patrimonio cultural que
se ha visto més afectado por la llegada de lo socieded de la informacién [2]. Lo
Documentacién Geométrica del Patrimonic, como encargada de registrar v
representar la forma, dimensiones y disposicién espacial de los elementos y espacios
constitutivos del pafrimonio no es ojena o esta circunstancio, desarrollandose hoy en
dia todos sus procesos en el espacio digital. Aunque extrapolable o ofros sectores de
la informacién digital sobre patrimonio, este texio trata, fundamenialmente, de las
estrategias relativas a la conservacién y trascendencia de informacion digital
referente a la documentacién geométrica del patrimonio.

la incorporacién de las TIC's a los procesos de registro, administracidn,
representacién, archivo y utilizacién de la informacién patrimonial, supone el
deposito de todo el saber patrimonial en los sistemas digitales lo que obliga «l
establecimiento de unos criterios de organizacién y estandarizacion de los resultados
de la documentacién digital del patrimonio, en general, y de la geométrica, en
particular, gue posibiliten, principalmente:

& la ACCESIBILIDAD a lo large del tiempo, es decir, que se sepa que existen
para que puedan ser localizados, y ademds que conocida su existencia se puedan
obtener.

- la COMPRENSIBILIDAD, para que una vez se haya accedido a ellos, sean
legiblesy enfendibles.

= la TRAZABILIDAD, que permitira conocer sus caracteristicas geométricas y
las circunstancias que propiciaron su generacién, posibilitando la explotacién del
potencial métrico que poseen.

Aunque poco a poco se van dando pasos esperanzadores, el panorama general, al
menos a nivel prdctico, presenta una ausencia real de legislacidn, reglamentos
técnicos, e incluso de recomendaciones cientificas al respecto, mds alla del modélico
ejemplo del English Herituge [3]. Esta situocion obligo o la redaccién de
especificaciones que puedan servir, por un lado, o los promotores
(fundamentalmente la  Administracidn) para lo redaccién de pliegos de
prescripciones técnicas y por otro, a los técnicos que realizan documentaciones como
guia para la definicién, a falta de esténdares explicitos, pora el desarrollo de sus
propios criterios de estandarizacién.

2. RESULTADOS DE LA DOCUMENTACION GEOMETRICA DEL
PATRIMONIO

Los resultados de una actividad de documentacién geométrica del patrimonio se
pueden dividir en fires grupos: registros de la informocion geométrica,
representaciones graficas, y presentaciones.

Por registros entendemos el almacenamiento de alguna de las caracteristicas
geométricas del elemento. Generalmente, los registros se obtienen con el fin de servir
como datos de enirada de procesos, o parfir de los cuales se generen
representaciones. En ocasiones pueden ser los registros el resultado buscado, con la
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infencién de que en un futuro, de ser necesario, puedan servir como datos de entrada.
En este grupo se pueden incluir: medidas topogréficas, tomas fotogrdficas en general
y fotograméiricas en particular, nubes de puntos procedentes de diferentes tipos de
sensores, imdgenes multiespecirales, ...

Las representaciones estardn formadas por todo tipo de imégenes en las que quedan
reflejadas los relaciones entre magnitudes, incluyendo los modelos virtuales
tridimensionales, las visualizaciones estereoscépicas, las representaciones en forma
de diferentes tipos de planos, efc.

Finalmente, formaran parte de las presentaciones tanio las memorias como los
programas multimedia en los que se hagan accesibles los resultados a los
proveedores y usuarios.

Cada uno de los procesos de los que se compone la ejecucién de la documentacién
se subdivide, a su vez en diferentes, subprocesos. Tanto procesos como subprocesos
requieren de unos datos de partida que podran estar constituidos por registros o por
resultados intermedios, procedentes de ofros procesos con sus correspondientes
caracteristicas técnicas, ademds de por otro tipo de informacién complementaria.

Con el fin de dotar a los resultados de la documentacion de las tres caracteristicas que
se indicaban en el punto 1, es decir: ACCESIBILIDAD, COMPRENSIBILIDAD, y
TRAZABILIDAD, es necesario realizar, bdsicamente, las siguientes acciones:
documentacién de los procesos, estandarizacién de los datos y resuliados de los
procesos con indicacion de su calidad y aseguramiento de la trascendencia de
informacién.

3. DOCUMENTACION DE LOS PROCESOS

Para conseguir la trazabilidad de la informacién serd necesario, en primer lugar que
cada proceso esté procedimentado y a su vez se encuentre ubicado en el conjunto de
una ejecucién de documentacion.

3.1. Ubicacién de un proceso en el conjunto de la ejecucion

La ubicacién de un determinado proceso dentro de la ejecucion de la documentaciéon
se consigue mediante el correspondiente emplazamiento dentro de un diagrama de
flujo que recoja tanto los registros y datos iniciales, como los resultados y los
procesos, de esta manera el acceso a cualquiera de ellos posibilitard la realizacién
del recorrido ascendente o descendente dentro de la ejecucién. Ademds, el
organigrama es un elemento clave si en el futuro es necesario retomar el trabajo en un
punto intermedio, o derivar nuevos resultados (reutilizacién de los registros).

3.2, Procedimentacion de procesos

Cada uno de los procesos clave que infervienen en la documentacidn deberd estar
procedimentado, de manera que se recojan en la memoria de ejecucion una serie de
pardmetros que permitan reproducirlo a partir de la informacién (datos o registros)
existentes en la propia memoria.

Los pardmetros que deberdn ser contemplados, de alguna manera son:
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" |dentificacién del proceso, nombre descriptivo.
- Accién del proceso.

- Datos de entrada, pudiendo ser estos registros con sus caracteristic s
técnicas, resultados de procesos anteriores, y también informacion complementaria

. Tratamiento o accién a realizar

- Salidas del proceso, que corresponderdan a los resultados vy sus
caracteristicas técnicas.

4. ESTANDARIZACION DE LOS DATOS Y RESULTADOS DE LOS PROCESOS
4.1, Estandarizacion

Lo estandarizacién de los datos y resultados de los procesos de documentacian
geomeétrica es una necesidad acuciante en la sociedad actual donde la informacian
digital fluye de manera transversal y es aprovechada por infinidad de aplicacione:
con fines heterogéneos.

Los estdndares deberian de ser desarrollados, o adaptados de los existentes, po
parte de los promotores, como parte de los requisitos y condiciones a cumplir por los
resultados de la documentacién,

La adaptacién a estandares obligard a que el proyecio o el pliego de condiciones
previo a la realizacién de cualquier proceso de documentacién geométrica, prescribo
lus condiciones necesarias para su obfencidn con garantias.

La estandarizacién consiste, basicamente, en la explicitacién de las caracteristicas de
los resultados y la adopcién de formatos.

La explicitacién de caracteristicas pretende no sélo garantizar la utilidad e idoneidad
de los datos para los fines del proyecto sinc también conseguir la comprensibilidad
que abrird el abanico de posibilidades de utilizacion y por tanto de potenciales
usuarios. La referencia a las caracteristicas permitird el conocimiento de aquellas
peculiaridades que hacen que un resultado (regisiro, o representacién) sea ademas
un reservorio de informacién. Las caracteristicas tanto de registros como de
resultados deben incorporarse a estos mediante la adicién de metadatos también
estandarizados lo que potenciard también la accesibilidad, es decir que los usuarios
sepan que es de lo que se dispone y puedan llegaraello.

La adopcién de formatos determinados frente al total de los existentes, repercute
igualmente en la consecucién de lo accesibilidod, independientemente de los
programas ufilizados, lo que facilitard la perdurabilidad y posibilidad de utilizacién o
lo largo del tiempo.

4.2. Metadatos

El concepto “metadato” es descrito por el Consejo Superior Geegréfico [4] en el
“Ndcleo Espaiiol de Metadatos”, come “la informacién sobre la informacién”,
constituyendo una documentacién asociada que permite que los datos que
componen la informacién sean bien entendidos, compartidos y explotados de
manera eficaz por todo tipo de usuarios a lo largo del tiempo.
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Es creciente el nomero de plataformas de difusién en Internet que requieren, de
manera obligatoria, que los contenidos que prefenden acceder a ellas posean
metadatos. Al mismo tiempo, la disposicién de metadatos posibilita el intercambio y
adicion de contenidos entre las distintas plataformas, lo que facilita la creacion de
pasarelas de informacién entre unas y otras. Existen especificaciones para permitir
que los datos de distintas procedencias sean com patibles e interoperables entre si, en
concreto las emanadas de Open Geospatial Consortium [5].

Teniendo en cuenta estas premisas, se hace necesario disponer de un niclec de
meladatos para la identificacién de los productos cartogréficos generados en los
procesos de documentacién geométrica del patrimonio.

Entre las normativas que pueden ser de aplicacién, podemos citar las 1SO 19115 e
ISO 19139 que afectan a los datos cartograficos, siendo la ISO 19115 la norma
Internacional de Metadatos. Pero como se seiala en los antecedentes del referido
Nicleo Espafiol de Metadatos, “la normativa ISO es muy amplia, voluminosa,
compleja y sobre fodo muy general”, lo que impide implantarla sin definir un perfil, es
decir, una manera concreta de utilizarla  seleccionando ciertos pardmetros,
posibilidades y variaciones que se definen como opcionales.

Hay que considerar, ademas, que lo actualmente desarrollado es de aplicacion en
cartografia bidimensional y por supuesto, no cubren los meladatos adicionales
referentes a conocimientos arqueoldgicos o arquitectonicos.

Por los motivos expuestos, desde el Laboratorio de Documentacién Geométrica del
Patrimonio de la Universidad del Pals Vasco hemos considerado la necesidad de
desarrollar un modelo de metadatos especifico los resultados de la documentacién
geométrica. Para su desarrollo se han seg uido las normas 1SO indicadas, ademds de
las directrices de la Dublin Core Metadata Initiative, las iniciativas al respecto de
metadatos e informacién geogrdfica desarrolladas en nuesfro entorno y las
propuestas del Nucleo Espaol de Metadatos (NEM), tratando de completar aquellos
que se precisen con los esténdares existentes, al fratarse de cartografiatematica.

La difusién de la estructura de meladatos es fundamental, fanto a nivel interno, es
decir en los modelos tridimensionales que se generen como a nivel universal, de
manera que el modelo pueda ser aplicado, criticado y depurado por cuanfos
personas se vean en la necesidad de utilizar este tipo de metadatos. Por esta razén,
ademas de dejarlos a disposicion publica en una pagina web (1), se ha realizado una
solicitud de registro de la propiedad intelectual, con el fin, no de obtener propiedad
sobre los metadatos, sino de que se disponga de ellos en un registro publico y
perdurable.

5. TRASCENDENCIA DE LA INFORMACION

la Documentacién Geométrica del Patrimonio debe ser conservada y hacerse
comprensible a las generaciones venideras. Més aun en el caso, ya indicado, de que
esta informacion se convierta en patrimonio en si misma, debido a que los elementos
que la generaron han sido modificados o hayan desaparecido después de una
intervencién sobre ellos, o fambién en las reconstrucciones virtuales hipotéticas de
elementos de cuya existencia se fiene constancia pero que no exisfen en la actualidad.



El problema de la trascendencia de la informacién a lo largo del tiempo se centra o
dos aspectos diferentes, por un lado la trascendencia fisica, y por ofro lado lo
trascendencia de formato.

- Trascendencia fisica

Su planteamiento parte de la baja fiabilidad de los soportes electromagnéticos, y
especialmente de aquellos en los que el usuario puede realizar la” copia de
informacién directamente. Debido a esta baja fiabilidad, es frecuente la pérdida de
informacién en un disco en el que se creia guardada, sucediendo en otras ocasiones
que un soporte de almacenamiento no es reconocido por ningdn periférico
informdtico de los disponibles en el mercado, al haber quedado obsoleta su
tecnologia de almacenaie.

La estrategia de actuacién abarca acciones preventivas en tres dmbitos diferentes:

a) Durante la confeccién de la documentacién

b) En el almacenamiente fisico de la misma

c En el almacenamiento virtual

a) Durante la elaboracién de la documentacion, es decir, descarga de datos,

cdleulo, dibujo, edicién, maquetacién, efc., resulta fundamental la realizacién de
copias de seguridad de todos los trabajos realizados, como minime diariamente, y
siempre que sea posible en un dispositivo de almacenamiento al margen del
ordenador en el que se esté trabajando.

Resulta muy 0til la utilizacion de discos duros colocados en modo RAID (Redundan!
Array of Inexpensive Disks) (2) y dentro de las opciones que estos sistemas permiten en
modo MDA (Mirrored Disk Array). La opcién MDA, o conjunto de discos en espejo,
estd formada, fundamentalmente por dos discos duros, uno de los cuales es el disco
de datos mientras que otro idéntico que actiia como réplica, de manera que fodas las
operaciones realizadas en un disco se aplican directamente en el otro. El disco
replicado es una copia exacta del principal. Los datos pueden ser recuperados de
cualquiera de los dos discos, de manera que si uno de los dos discos falla (situacion
mas habitual de lo deseado) es posible seguir trabajando con la ofra unidad, y lo que
es mds importante, sin pérdida de ninguna informacién.

b) Almacenamiento fisico. Nos referimos a los soportes que se confeccionan
por el usuario para el almacenamiento de la informacién, (discos ZIP disquetes de
3”5, CD's, DVD's,...). El progresivo abaratamiento de estos soportes y de los
periféricos que los utilizan ha permitido su préctica universalizacién.

Con este tipo de soporfes son basicamente tres las acciones a realizar para asegurar
la trascendencia de la informacién en el tiempo:

- Diseminacién de copias, consiste en realizar varias copias de los archivos
finales que contienen tanto los datos de partida como los procesos y los productos, y
depositarlos en lugares separados fisicamente, como puede ser en distintos edificios,
archivos, e instituciones.

- Almacenaje adecuado, el depésito de los dispositivos de almacenamiento
debe hacerse en las mejores condiciones posibles, evitando humedades
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excesivamente alfas o bajas (los fabricantes recomiendan el rango de entre 10 y
80%), también la suciedad en general y el polvo en particular, los campos
magnéticos, y las temperaturas inferiores a 5°C y superiores a 55°C, por supuesto no
se debe permitir la exposicién a los rayos del sol y o productos quimicos y sus vapores.
En la medida de lo posible, es conveniente disponer de camaras ignifugas.

- Recuperacién y regeneraciéon de copias. Periddicamente, es necesario
comprobar el estado de los dispositives almacenades, recabar aquellos que se hayan
perdido y regenerar nuevas copias en el soporte que esté en ese momento en vigor,
en el actual ritmo de desarrollo de los sistemas de almacenamiento, parece
recomendable realizar esta operacién, entre cinco y como mdximo diez afios, y
siempre de manera planificada.

c) Almacenamiento virtual. Una buena alternativa al almacenamiento fisico
supone el almacenamiento virtual, en servidores descentralizados, dotados de copia
periédica de seguridad e incluso replicados a nivel mundial (3}, servicio prestado por
numerosas empresas en lo actualidad a precios cada vez mds competitivos. Esta
alternativa es tanto mds interesante, cuando se trata de depositar presentaciones
multimedia, a las que nos referiremos mas adelante.

- Trascendencia de formato

En cuanto a la accesibilidad y comprension de la informacién a lo largo del tiempo,
se trata de evitar la circunstancia, también frecuente, de que los dispositivos de
almacenamiento sean legibles, pero no exista un programa que entienda los ficheros
y permita explotar la informacién que contienen. Esta circunstancia suele ser debida a
la desaparicién de las empresas que crearon los programas, cambio de versiones
que no admiten antiguos formatos, o también, que en el momento de necesitar
utilizar una decumentacién no se disponga de los programas con los que se creo.

La utilizacién, o no, de programas comerciales privativos en los procesos productivos
de generacion de documentacién es una decisién que cada persona, laboratorio o
empresa debe tomar en funcién de sus politicas o recursos, pero lo que no es
aceptable es la emisién de resultados en formatos cerrados o propietario, debido @
que se hipoteca el future de los mismos al obligar a disponer de esos programas a
quien pueda necesitarlos en el futuro.

La propuesta, a este respecto, es que los resultados incorporen una copia de toda la
informacién suministrada, en formatos abiertos (4). Estos formatos permiten la
utilizacién por parte de diversos programas del mismo tipo, ademds pueden ser
documeniados, es decir explicado su confenido, de manera que puedan
programarse, en el presente o en el futuro traductores a otros programas.

Tanto para los archivos digitales con formato no propietario, como paora la
documentaciéon de los mismos se propone la utilizacién de archivos en formalo ASCII
(5), por su amplia difusién y facilidad de apertura y lectura por practicamente
cualquier programa y cualquier sistema operativo. Actualmente, son muy habituales
los ficheros que incluyen un efiquetado XML (Extensible Markup Language) que
permite una gran potencia en la jerarquizacion de la informacion y la definicién de
comandos.

Nos centraremos en los cinco tipos de documentos, que pueden conformar los
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resultados de un proceso de documentacién geométrica del patrimonio, estos son:
-Memoria, o documento de fexto con incrustacion de tablas, imdgenes y graficos.
- Mapas, planos, en dos o tres dimensiones
- Modelos virtuales
- Presentaciones multimedia
-Imdgenes
- Memaria

Las memorias y documentos anejos a la documentacion deben ser enfregadas en
formato no propietario, independientemente de que se generen en formalos
propietario. Entre los formatos que pueden ser utilizados y que son ampliamente
difundidos, podriamos utilizar tanto ASCII puro, para aquellas partes de la memoria

que no contengan tablas, grdficos ni imégenes, ya que no las admite, archivos en
formato ODF (6), e incluso PDF (7).

- Mapasy planos

También la informacién geométrica digital puede y debe ser guardada en formatos
no propietario, de manera que pueda ser recuperada en el future, por ello se debe
incorporar como parte de la informacién digital, los documentos que contienen la
informacion grafica relativa a la medida en formato abierto, existiendo varias
alternativas a este respecto. Uno de los esténdares mas utilizados, en la actualidad es
el formato DXF (8). Resulta conveniente la descripcién completa del formato como
informacién de soporte, con el fin de que pueda ser realizada la traduccién a
cualquier ofro pregrama.

Entre los allernativas factibles al formalo DXF, existe una que destaca al haberse
convertido en norma ISO es el formato STEP (9).

También el formato PDF, puede ser una buena opcién para las salidas graficas 20,
encaminadas o la difusién o al trozado, aunque no hay que desdefiar las
posibilidades de visualizacién y explotacién tridimensional que ofrece en la
actualidad el formato PDF [6].

- Modelos virtuales

En el modelado virtual de lo informacién que compone la documentacién
geométrica del patrimonio se ha buscado un formato que permita mantener las
caracleristicas ya enunciadas, utilizando un formato ASCIl, que mantuviera la
geometria de los objetos modelados y que al mismo tiempo dispusiera de la
posibilidad de ser explorado en cualquier navegador. El formato que, por el
momento, satisface estas especificaciones, con la limitacién en el volumen de
elementos a tratar es el formato VRML (10),(Virtual Reality Modelling Language),
aunque estén surgiendo alternativas dentro del World Wide Web Consortium W3C
(11}, comoel X3D (12) [7].

- Presentaciones muliimedia

Para la exposicion de resultados se propone la realizacién de presentaciones
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multimedia. A este respecto, la generacién de pdginas web en las que los contenidos
se estructuran mediante la posibilidad de navegacién del usuario por ellos, resulta
una alternativa muy ventajosa en relacién a los programas multimedia propietario, ya
que Unicamente precisan de un programa navegador para su explotacién.

La generacién de presentaciones multimedia no estd exenta de requerimientos, ya
que fambién en ellas se ha de garantizar la accesibilidad a lo largo del tiempo, por el
abanico mas amplio posible de usuarios, independientemente de su situacion
cultural, velocidad de acceso a internet, software y hardware utilizado, e incluso
capacidad fisica. Para conseguir esta accesibilidad se deberfan ufilizar formatos
multiplataforma (13), y ademas seguir los criterios de estandar de accesibilidad,
existiendo, en la actualidad, como alternativa mas viable, las recomendaciones del
World Wide Web Consortium. A fravés de las directrices de este organismo es posible
conseguir la inferoperatividad de las péginas generadas, consiguiendo, como primer
objetivo que sean utilizadas por todos los sistemas operativos y navegadores
existentes en la actualidad.

-Imdgenes

Aungue la mayoria de los programas de fratamiento grafico de imdgenes admiten los
formatos mds habituales, TIFE GIE BMP. IPG, e independientemente de que las
imdgenes que compongan lo documentacién se presenten en estos formatos,
recomendamos, siguiendo las indicaciones de W3C, el formato PNG (14).

6. CONCLUSIONES

En definitiva, se trata del establecimiento de un conjunto de principios y estrategias
para fralar de conseguir que la informacién digital, sobre un elemento tan fragil
como el patrimonio, perdure y sea utilizable a lo largo del tiempo, y que ademas
disponga de unos indicadores de calidad que permitan su reufilizacion, para la
generacién de ofros resultados distintos a los inicialmente previstos, lo gue supone un
paso en la optimizacién de recursos.

Finalmente, todo lo expuesto en este texto deberfa ejecutarse conforme a criterios
claramente especificados y que puedan ser contrastados en todo momento.

7. REFERENCIAS

[1] VALLE, JM. (2007) “Documentacién Geométrica del Pairimonio: propuesta
conceptual y metodolégica”. Tesis doctoral. Universidad de La Rioja. Logrono.

[2] CANNATACI, JA., RIVENC, R., ZAMMIT, N. P, BORG, C., GUIDI, G.,BERALDIN,
G. A. (2003) “E- Heritage: The Future for Integrated Applications Cultural Heritage”
En: New Perspectives To Save Cultural Heritage. CIPA. XIXth International Symposium,
30 Sep. 04 Oct. Antalya, Turkey. 6 pp.

[http://cipa.icomos.org/fileadmin/papers/antalya/19.pdi].

(3] D'AYALA, SMARS (2003) “Minimum requirements for metric use of non-metric
photographic documentation”. University of Bath. Reino Unido.

[http://www.english-heritage.org.uk/upload/pdt/metric_extraction | .pdf]
[http://www.english-heritage.org.uk/upload/pdf/metric_extraction_2.pdi]

|63



[4] CONSEJO SUPERIOR GEOGRAFICO (2005}. “Nucleo Espafiol de Metadalon
V1.0" [http://www.idee.es/resources/recomendacionesCSG/NEM. pdf]

[5] Open Geospatial Consortium [OGC]. [http://www.opengeospatial.org/]

[6] PATEL, M., BALL, A. DING,L. (2008). “Curation and Preservation of CAl)
Engineering Models in Product Llifecycle Management”. 14th International
Conference on Virtual Systems and Multimedia. Full Papers. Limassol (Chipre), 20
25 de octubre de 2008.

[7] IMENEZ, E., SANZ, F, SANTAMARIA, J., MARTINEZ, E., PEREZ, M. (2004
“WEB3D. Andlisis comparativo de VRML, JAVA3D y X3D”. XXV Jornadas do
Automdtica. Ciudad Real, 8 a 10 de septiembre de 2004.

[http://www.cea-ifac.es/actividades/jornadas/XXV/documentos/64-miciasnime. pd |
8. NOTAS
(1) http://www.ldgp.es

(2) Consiste en una serie de sistemas para organizar varios discos como si de uno solo
se tratara pero haciendo que trabajen en paralelo para aumentar la velocidad o
acceso o la seguridad frente a fallos del hardware o ambas cosas. RAID es una formo
de obtener discos duros més grandes, mds rdpidos, més seguros y mds baratos
aprovechando la potencia de la CPU para tareas que necesitarian circuito:
especializados y caros.

(3) Existen numerosas iniciativas para la preservacién y gestién de archivos, entre las
que conviene resaltar DSPACE [http://www.dspace.or], que es un sistema digital de
depédsito, preservacion y redistribucién de la informacién, generalmente do
investigacién desarrollada por instituciones de todo el mundo.

(4) Llos formatos abiertos, también llamados no propietario, tienen sus
especificaciones publicadas, pueden ser editados por diversas aplicaciones y en
algunos casos constituyen esténdares ISO.

(5) ASCII, siglas correspondientes a Cédigo Esténdar Americano para el Infercambio
de la Informacién, desarrollado en la norma ISO 8859-1 para los caracteres latinos.

(6) ODF (Open Document Format) Es el Formato de Documento Abierto para
Aplicaciones Ofimdticas, también referido como OpenDocument, es un formato de
fichero estdndar para el almacenamiento de documentos ofimdticos tales coma
hojas de calculo, memorandos, gréficas y presentaciones. Fue publicado el 30 de
noviembre de 2006 como estdndar 1SO 26300.
[hitp://es.wikipedia.org/wiki/OpenDocument]

(7) PDF (Portable Document Format, Formato de Documento Portdtil) es un formato
de almacenamiento de documentos, desarrollado por la empresa Adobe Systems.
Esté especialmente ideado para documentos susceptibles de ser impresos, ya que
especifica toda la informacién necesaria para la presentacién final del documento,
determinando todos los detalles de cémo va a quedar, no requiriéndose procesos
anteriores de ajuste ni de maquetacién. Cada vez se utiliza mdas también como
especificacién de visualizacién, gracias a la gran calidad de las fuentes utilizadas y
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las facilidades que ofrece para el manejo del documento, como busquedas,
hiperenlaces, etc. (Informacién obtenida de:

[http://es.wikipedia.org/wiki/Portable Document Format]

(8) El formato DXFTM (Drawing eXchange Format), es un formato creado por la
marca Autodesk, para permitir la importacién y exportacién de los ira bajos
generados por, o en, sus programas. Puede ser abierto con cualquier procesador de
fextos, lo que lo convierte, de alguna manera en un formato abierfo que puede ser
utilizado libremente, ademds sus especificidades son publicadas periédicamente por
Autodesk. Como inconveniente, podemos citar que al ser creado por una empresa
trata de safisfacer sus necesidades, gquedando limitado a ellas. La descripcion
completa de las Gltimas versiones puede encontrarse en:

[http://usa.autodesk.com/adsk/servlet/item2sitelD=123112&id=51 29239]

(9) El formato (ISO 10303), STEP (STandad for the Exchange of Product model data)
no es un formato de amplia extension, con la excepcién de entornos industriales, pero
su estructura y filosofia, que prevén la posibilidad de infercambio de informacién en el
ciclo de vida del producto, incluyendo el disefio, fabricacion, utilizacion,
mantenimiento y eliminacién, y su divisién en protocolos de aplicacién (llamados AR
para cada una de las dreas de aplicacién del disefio grafico hacen vislumbrar una
linea de trabajo importante para su adaptacién a la documentacién del patrimonio,
via en la que por el momento no he localizado ningtn ejemplo ni he realizado
ninguna experiencia.

(10) VRML es un lenguaie estdndar de visualizacién interactivo a través de Internef que
permite al usuario el desplazamiento y exploracién libre del modelo en cualguier
direccién. Para ello se precisa, Unicamente, de un navegador convencional para
Internet y un programa visualizador, muchos de los cuales se encuentran de forma
libre en la red. La descripcién completa de este formato responde a la norma ISO/IEC
14772-1:1997, y puede ser consultada en:[http://www.web3d.org/x3d/
specifications/vrml/index.html]

(11) El Consorcio World Wide Web (W3C) es una asociacién infernacional formada
por organizaciones miembro del consorcio, personal y el piblico en general que
trabajan conjuntamente para desarrollar esténdares Web. La misién del W3C es:
Guiar la Web hacia su méximo potencial a través del desarrollo de protocolos y
pautas que aseguren el crecimiento futuro de la Web. Con el objetivo de que la Web
alcance su mdximo potencial, las tecnologios Web mas destacadas deben ser
compatibles entre s y permitir que cualquier hardware y software para acceder a la
Web funcione conjuntamente. El W3C hace referencia a este objefivo
denominandolo interoperabilidad Web'. Al publicar esténdares abierfos (no
propietarios) para lenguajes Web y protocolos, el W3C busca evitar la fragmentacion
del mercado y, por lo tanto, de la Web. Informaciéon obtenida de:
[http://www.w3c.es/Consorcio/ y hiip://www.w3.0rg/]

(12) X3D (Exiensible 3D) se presenta como la préxima generacion del estandar
abierto para el manejo de modelos virtuales. Esta siendo desarrollado por el grupo
X3C del W3D Consorfium. Y lo interesante, al respecto a la propuesta planteada, es
que mantiene la compatibilidad total con VRML [hitp://www.w3c.org].



(13) Los formatos multiplataforma posibilitan su exploracién independientemente dol
sislema operativo de la maquina en el que se esté explorando, e incluso con
independencia del programa navegador que se utilice.

(14) PNG, siglas de Portable Network Graphics, es un formato con buena compresian
y pocas pérdidas de informacién. Es un formato libre de patentes. Su especificaciéin
puede encontrarse en [http://www.w3.org/Graphics/PNG/]
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