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Figura 12
Equipo de excavacion de la campania del afio 2001 (EEHAR, Tus-Dig-1345).

Contemporaneamente al desarrollo de
los trabajos de excavacién, algunos inte-
grantes del equipo se encargaron de com-
pletar la necesaria documentacién geométri-
ca (topografia y cartografia digital) del yaci-
miento®. Como en afios anteriores (DUPRE
et al., 1999b, 11-17), teniendo en cuenta la
ubicacién del yacimiento y los problemas de
conservacién derivados, un equipo de res-
tauracion® se dedicé a consolidar todas
aquellas estructuras que requerian una in-
tervencién inmediata para garantizar su in-
tegridad (Figs. 14-15). Estos trabajos se
complementaron con la limpieza mecanica y
consolidacién de aquellos objetos, recupera-
dos en el curso de las excavaciones, a los
que habia que dar con rapidez un trata-
miento adecuado.

2.6. ACTIVIDADES DE DOCUMENTACION GEO-
METRICA (José Manuel VALLE, Universidad
del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibersita-
tea).

2.6.1. Planteamiento

En 1999 los responsables del Proyecto
Tusculum, coordinado por la Escuela Espa-
fola de Historia y Arqueologia en Roma,
consideraron de interés la incorporacién al
mismo de un investigador, de la disciplina de
ingenieria técnica, que se ocupara de la do-
cumentacién geométrica (topografia y carto-
grafia digital, fundamentalmente) del yaci-
miento de Tusculum, concretamente de las
dreas afectadas por los trabajos previstos en
el citado proyecto’.

# José Manuel Valle (UPV/EHU), Raffaella Ribaldi (EEHAR-CSIC) y, en 2001, Amaia Mesanza (UPV/EHU). Véase el cap. 2.6.
* La restauradora Margalida Munar con la colaboracién de Elena Castillo y de Michael Trojan.
’! La incorporacién de José M. Valle Melén (Universidad del Pais Vasco) al equipo investigador del Proyecto Tusculum fue acepta-

da por la DGICYT en fecha 2 de noviembre de 2000.



Figura 13

Finalizada la campana, los materiales se trasladan al alma-
cén indicado por la Soprintendenza per i Beni Archeologici
del Lazio (EEHAR, Tus-Dig-1347).

En las campafias correspondientes a los
anos 2000 y 2001, el equipo encargado de
esta tarea ha estado formado por Raffaella
Ribaldi (EEHAR), como responsable del
mantenimiento de los mapas sectoriales y de
conjunto generados a lo largo de las campa-
fias previas, y José Manuel Valle Melén,
(UPV/EHU) ingeniero técnico especializado
en documentacion y gestion de la geometria
de elementos patrimoniales, mediante topo-
grafia, fotogrametria, sistemas de informa-
cién geogrifica y representaciones virtuales.
En la campana de 2001 se incorporé, como
miembro del equipo, Amaia Mesanza Mora-
za, especialista en documentacién topografi-
ca y fotogramétrica del patrimonio.

Con la formacién de este equipo se pre-
tendia, como primer objetivo, la homogenei-
zacion del sistema de referencia aplicado en
el registro de la informacién grafica de Tus-
culum, posibilitando la utilizacién de un sis-
tema comun para todo el yacimiento.

Otro de los objetivos definidos fue el de-
sarrollo de la metodologia para la incorpora-
cién de la cartografia generada en anteriores
campaifias a un sistema informatico. El siste-
ma informatico sobre el que se volcaria esta
informacién habria de ser definido tras la
evaluacién de las opciones existentes en el
mercado.

El primer contacto con el yacimiento y
con la documentacién existente, puso de
manifiesto la inexistencia de referencia escri-
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Figura 14
Trabajos de limpieza v consolidacién del pavimento en opus
sectile del area sur del foro (EEHAR, Tus-Dig-1355).

ta sobre las coordenadas y precisiones de la
red topografica que habia sido utilizada co-
mo base en campanas anteriores. Por tanto,
la informacién cartografica de la que se dis-
ponia carecia de referencias topogrificas en
el terreno, al margen de los propios puntos
que conforman los elementos de la excava-
cion, logicamente de precision dificilmente
cuantificable, ya que no son puntos propios
de un sistema de referencia.

Esta situacién inicial obligé a que fuera
totalmente prioritario dotar de coherencia
geométrica al conjunto de la excavacion. En
consecuencia, se establecié como primer ta-
rea a desarrollar la ubicacién de una red to-
pografica que permitiera dotar a todo el ya-
cimiento, en el presente y en el futuro, de
coordenadas homogéneas y con una preci-
sién determinada.

2.6.2. Establecimiento de la red de control

Al convertirse éste en uno de los objeti-
vos fundamentales de la participacién en el
proyecto, se comenzd su ejecucion en las
primeras jornadas de la campana del 2000,
procediendo a sealizar, observar, calcular y
compensar la red de control, que serviria de
referencia para el resto de los puntos que
componen o puedan componer el yacimien-
to. Ademas, esta red puede servir como base
para la ampliacién del sistema de referencia



a otras zonas en las que se pueda intervenir
en el futuro.

Es necesario tener en cuenta que la ubi-
cacion de los vértices de la red no puede ser
aleatoria, ya que su posicién condiciona la
visibilidad de otros puntos tanto pertene-
cientes a la red como al yacimiento, también
supone una implantacién permanente sobre
el propio yacimiento lo que la convierte en
una accion mds sobre el mismo.

Los criterios aplicados para la ubicacién
de los puntos, fueron: I) Materializacién de
la senalizacion, siempre que fuera posible,
mediante clavos de acero de cabeza peque-
na, dado que por lo general resultan imper-
ceptibles a simple vista y son ficilmente es-
camoteables. II) Implantacion de los clavos
en bloques de tufo, grietas entre sillares, o
losas del pavimento que garanticen su esta-
bilidad a lo largo del tiempo y no supongan
incisién o rotura de elementos constructivos.
ITI) Intervisibilidad entre estaciones conse-
cutivas. IV) Abarcar completamente la zona
de estudio.

De acuerdo con estos criterios, y tras re-
correr y observar exhaustivamente los secto-
res de la excavacion se procedi6 a implantar
una poligonal de ocho vértices, que partien-
do de la puerta de entrada al conjunto del
foro y teatro, recorre todas las dreas de exca-
vacion, incluida la extraurbana, objeto de es-
tudio por parte del equipo de la Universidad
de La Rioja.

Cada uno de los angulos y distancias de
esta poligonal fueron medidos aplicando un
método de observacion adecuado al estable-
cimiento de poligonales. Los resultados obte-
nidos para el cierre de la misma no superan
los 3 mm de indeterminacién por vértice pa-
ra la coordenada X, los 6 mm parala Y y po-
co méas de 1 mm para la Z. Estos resultados
proporcionan una precision mas que acepta-
ble para los propésitos que se establecen,
permitiendo la obtencién de coordenadas del
resto de los puntos del yacimiento con una
indeterminacién inferior al centimetro.

Con el fin de que puedan ser utilizados
como vértices para posteriores radiaciones, o
puntos de partida para futuras poligonales,
independientemente del tiempo transcurrido
y del técnico que se encuentre al cargo de la
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Figura 15

Pilar de la iglesia medieval, ubicada en el drea extraurbana,
tras los trabajos de consolidacion realizados en el curso de
la campana del afio 2000 (EEHAR, Tus-Fot-T3622).

topografia, cada uno de los vértices de la po-
ligonal fue documentado mediante una ficha
(Fig. 16) en la que se indica: el nombre del
proyecto, la categoria de la red, el nombre
del vértice, la fecha de observacion,
autor/autores de las observaciones y cilculo,
los vértices con los que enlaza, las coordena-
das en el sistema de proyecto, una fotografia,
un croquis, una resefia con indicaciones del
tipo de senalizacién y su localizacién, y ob-
servaciones para posibilitar la determinacién
de su emplazamiento en futuras campaias.
Al no disponer de red geodésica en el en-
torno, las coordenadas de partida se deter-
minaron teniendo en cuenta valores relati-
vos, de acuerdo a las siguientes pautas: I)
Las coordenadas de planta se establecieron
partiendo de la asignacién (500, 500) a uno
de los puntos de la poligonal en los ejes X e
Y, va que dichas magnitudes son suficientes
para incluir todo el yacimiento actual en co-
ordenadas positivas. II) Para la implantacién
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Figura 16
Hoja de resefia de uno de los vértices de la poligonal
(EEHAR, Tus-Pla-362).

de la coordenada Z se partié del punto que
estaba definido como “punto 0” en las cam-
pafias anteriores, y cuya cota correspondia a
100 (DUPRE et al., 1998, 9). En este caso, se
consideré este valor para posibilitar que to-
dos los niveles de las excavaciones aparecie-
ran también con altitud positiva. Las unida-
des en las coordenadas de planta y alzado co-
rresponden a metros. III) Finalmente, la
orientacién se tomé con un sentido aproxi-
mado hacia el Norte, aunque sin tener ningan
dato cuantitativo que lo avale, debido a la fal-
ta, como ya se ha indicado, de datos geodési-
cos en la zona.

De esta manera, en la zona de trabajo se
dispone de coordenadas en un sistema arbi-
trario, relativo, pero comiin para todo el ya-
cimiento, con lo que la homogeneidad en la
toma de datos métricos se encuentra garanti-
zada.

En la campana de 2001 la red topografi-
ca fue observada, calculada y compensada
de nuevo, por un doble motivo: en primer
lugar comprobar que las estaciones de la red
no habian sido desplazadas, destruidas, etc.
y en segundo por la necesidad de sustituir
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uno de los vértices de la poligonal previa, ya
que éste se habia deteriorado accidental-
mente por la maquinaria pesada que elimi-
naba las terreras generadas por la excava-
cién. Las precisiones obtenidas fueron en to-
do similares a las de la campafia anterior.
Con el fin de no mezclar los datos proce-
dentes de diferentes célculos, se procedié a
la definicién de la red definitiva contando
para ello con los datos obtenidos en la se-
gunda campania, adaptando las fichas de los
vértices anteriores en las pequefias variacio-
nes que existian entre una y otra campana.

2.6.3. Levantamiento topogrdfico de detalle

Para la documentacién geométrica de los
restos que iban emergiendo tras el proceso
de excavacion, se utilizaron métodos topo-
graficos a partir de las coordenadas y orien-
tacién definidas desde la poligonal principal.
Estas coordenadas se obtenian bien estacio-
nando sobre los vértices de la poligonal, o
bien estacionando en una posicién préxima
a los restos excavados, orientando y dotando
de coordenadas al instrumento topogrifico
mediante observaciones inversas multiples a
tres, cuatro o mas vértices de la red, lo que
posibilita la obtencion de coordenadas de la
estacion con precisiones subcentimétricas.

De esta forma, con la estacién total
orientada y situada en el sistema de coorde-
nadas referido, se procedia a la observacion
de los puntos que constituyen los elementos
significativos de entre todos los que compo-
nen tanto los objetos, como las estructuras y
hallazgos del yacimiento.

El criterio establecido para la seleccion de
estos puntos fue el de tomar un nimero de
datos suficiente con los que generar una base
geométrica compuesta de puntos, alineacio-
nes y elementos significativos que bien por
su tamafio, disposicion, o relacion con otros,
sirvieran como referencia para que los dis-
tintos equipos de arqueologia dibujaran so-
bre ella, a una escala 1:20, con el detalle y
criterios de representacién requeridos.

Siguiendo estos criterios se han genera-
do, para cada una de las dreas y cada una de
las dos campaiias referidas, un plano de esta-
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Figura 17

Plano de planta del drea norte del foro con indicacién de la
ubicacién del mosaico recuperado por el equipo de la Uni-
versidad de Murcia (EEHAR, Tus-Pla-363).

do que refleja la excavacién en el momento
de terminar las labores topograficas, con las
suficientes referencias para que el resto de
los hallazgos que se produzcan puedan ser
dibujados en su tamafio y posicion.

En la campana de 2001 se procedio a la
realizacién de la medida exhaustiva de los
restos de algunas de las éreas, con el fin de
determinar criterios de calidad estética de
los planos estrictamente topograficos, y pen-
sando al mismo tiempo, en la generacion de
productos cartograficos y multimedia alter-
nativos a los planos de planta. Siguiendo es-
tas premisas se levantaron las areas norte y
oeste, excavadas respectivamente por la Uni-
versidad de Murcia y la Universidad del Pais
Vasco.

En la primera de las 4reas reflejadas se rea-
liz6 una prueba de detalle levantando el con-
torno y dibujos interiores de un mosaico; pa-
ra ello, se utilizé la opcién de medida directa
sin prisma que incorporan las estaciones to-
tales de dltima generacién. Estas permiten
obtener la medida de dngulos y distancias,
con una precision de + 3mm para distancias
menores de 50 m. Fueron recogidos cada
uno de los detalles referidos, obteniendo pla-
nos a diferentes escalas (Figs. 17 y 18).

La otra drea, en la que se intervino de
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Figura 18
Plano de detalle de la zona del mosaico (EEHAR, Tus-Pla-
364).

manera exhaustiva, fue la Oeste (Universi-
dad del Pais Vasco), realizando el levanta-
miento topografico de detalle del conjunto
de elementos que componen la zona de ex-
cavacioén de este equipo en la campana 2001.
Se incluyeron cada uno de las losas, sillares,
escaleras y elementos significativos, indica-
dos por Julio Ninez, responsable de la exca-
vacién de dicho sector.

El resultado inicial, es un plano de plan-
ta, en el que se encuentran definidos cada
uno de los puntos anteriormente referidos
con una precision centimétrica en el conjun-
to de la excavacion y por debajo del centi-
metro en el interior del 4rea (Fig. 19).

Tanto en un caso como en el otro, el pla-
no generado es una trama suficientemente
adecuada para realizar su trazado en un so-
porte transparente o translacido y poder ser
completado con la caracterizacion pertinen-
te; al mismo tiempo puede ser utilizado co-
mo elemento geométrico para el estableci-
miento de relaciones geométricas de planta
entre los elementos del mismo sector.

Generados la totalidad de los planos de
planta y de detalle de las dreas de excava-
cién, éstos pueden ser unidos, generando el
plano de planta general de Tusculum (Fig.
20), que ademais de servir como soporte para



Figura 19

Plano de planta del drea oeste del foro, exacavada por el
equipo de la Universidad del Pais Vasco (EEHAR, Tus-Pla-
365).

el conjunto de los planos realizados a lo lar-
go de las campanas previas, dado su formato
digital permite la determinacién de distan-
cias, superficies, alineaciones y relaciones ge-
ométricas de todo tipo sean cual sean los
puntos del yacimiento. Esto es posible gra-
cias a que todos los datos son capturados y
calculados de forma tridimensional en el
mismo sistema de referencia, aspecto éste de
vital importancia para la aplicacién de cual-
quier otro tipo de explotacion de datos.

2.6.4. Establecimiento de referencias e inte-
gracion de la informacion

En las dos campanas realizadas hasta la
fecha se han implantado, en cada una de las
dreas, clavos y senales, con el fin de servir de
referencia a los equipos de arqueologia a la
hora de acotar, medir y dibujar las diferentes
unidades estratigraficas y niveles de actua-
cién en el proceso de excavacion.

Estas sefales son medidas topografica-
mente desde la poligonal principal, generando

poligonales secundarias hasta donde son re-
queridas. Su situacion es reflejada en el mode-
lo informatico del yacimiento y en cada uno
de los planos suministrados a los diferentes
equipos como esquema de localizacion. Sobre
los planos a escala 1:20 de cada drea, se proce-
de al dibujo manual y acotado de detalles.

En campanas anteriores, se realizaba la
cohesion del conjunto del yacimiento me-
diante calcado y generalizacion a escala
1:100, disponiendo de un plano en formato
anal6gico sobre poliéster.

Actualmente, se pretende la informatiza-
cién de cada uno de estos planos parciales,
con el nivel de detalle requerido para cada
escala, lo que permite disponer de un archivo
informitico con toda la informacién grafica,
de manera que ésta pueda ser, almacenada,
distribuida, analizada y mantenida sin necesi-
dad de realizar todo el proceso de dibujo ca-
da vez que se plantea una modificacion. Esto
repercute en la estabilidad dimensional del
plano final, ya que no se ve sometido a los
continuos errores accidentales de cambio de
escala y de generalizacion que se producen
en cada calcado, suponiendo ademads un con-
siderable ahorro de tiempo material dedica-
do a la edicién y generacion de cartografia.

2.6.5. Verificacion del estado del plano general
de Tusculum generado en camparias anteriores

Una gran parte del tiempo empleado se
ha dedicado al levantamiento topogréfico de
estructuras, elementos y detalles que, con-
servados 7z situ, habian sido representados y
eran también identificables en el plano gene-
ral de Tusculumz, iniciado en 1994 y sucesiva-
mente actualizado por la EEHAR?. Selec-
cionando cuidadosamente los puntos que
habrian de servir de referencia, se fue obte-
niendo una trama que ha permitido corro-
borar tanto el buen estado del plano general
en su conjunto como la presencia de algunas
distorsiones puntuales.

Ademas, a la vista de los resultados, se ha

2 Una tiltiima version (1999) de dicho plano general, realizado desde 1997 por Raffaella Ribaldi, en DUPRE et al., 1999b, 142, fig. 108.

30




Figura 20

Plano de planta general del conjunto del foro de Tusenlum (EEHAR, Tus-Pla-366).

tomado la decisién de obtener un plano in-
formatizado del conjunto de Tusculum como
unico soporte estable, duradero, y acorde a
los métodos y técnicas desarrolladas en las
excavaciones y documentaciones arqueol6gi-
cas de nuestro entorno cultural.

2.6.6. Documentacion de la cisterna situada al
Este del teatro

El Proyecto Tusculum considera necesario
realizar documentaciones detalladas de dife-
rentes elementos. Teniendo en cuenta que
cada tipo de objeto o elemento requiere una
forma de registro diferente, se ha propuesto
realizar una serie de intervenciones puntua-
les aplicando técnicas de documentacién
adecuadas a cada caso. De esta manera se
pretende realizar el levantamiento de la
fuente arcaica y alzados de muros por medio
de fotogrametria, los enlosados y pavimentos
por medio de técnicas de posicionamiento
por satélite (G.P.S.), etc.

En la campaiia de 2001, se decidié iniciar
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la realizacién de este programa de actuacio-
nes comenzando por la gran cisterna situada
tras el teatro, zona en la que no se habia in-
tervenido en ninguna de las campanas ante-
riores y de la que la Gnica informacién que
se disponia era la proporcionada por estu-
dios y levantamientos anteriores sin referen-
cias ni datos precisos.

Los objetivos establecidos, en esta fase
de documentacién de la cisterna, se basaban
en la determinacién de: su superficie, la si-
tuacion de las columnas, su profundidad y
por consiguiente, su capacidad.

Con este fin, se comenzé por el estableci-
miento de una poligonal secundaria que con
origen y fin en el punto 8 de la poligonal
principal, situado sobre el teatro, circunda
completamente la cisterna. Esta poligonal se
calculé y compenso estableciendo los mis-
mos limites de tolerancia y precisiones que
para la poligonal principal.

Desde esta poligonal secundaria se radia-
ron por diversos métodos; prismas, minipris-
mas, medida directa sin prismas, interseccién
inversa, etc., los siguientes elementos: 1) el
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Figura 21
Estado de las cabezas de los pilares de la cisterna a Este del
teatro (EEHAR, Tus-Dig-1360).

conjunto de puntos necesarios para la deter-
minacién del contorno superior tanto de la
cisterna, como de cada una de las columnas.
II) los puntos necesarios para la definicion
de los pies de las columnas, siempre y cuan-
do fueran accesibles. IT1) los limites laterales
y la forma de las bovedas existentes en los in-
tercolumnios. IV) los puntos necesarios para
la determinacién de la base de la cisterna.

La eleccion de los puntos para la deter-
minacién de la geometria indicada no resul-
t6 sencilla, ya que el estado en el que se en-
cuentra esta zona del yacimiento, que contie-
ne gran cantidad de vegetacién y escombros,
no facilita los movimientos ni la seleccién de
puntos. Por este motivo, en numerosas oca-
siones fue necesario interpretar el trazado de
la parte superior de las columnas, asi como
de su base, debido a que algunas de ellas se

encuentran totalmente ocultas (Fig. 21).

Terminada la captura de datos, toda esta
informacién se integré en el modelo tridi-
mensional disponible del yacimiento, gene-
randose los correspondientes planos de
planta, alzados y secciones tradicionales, a
diferentes escalas.

Posteriormente, se ha realizado un trata-
miento de la informacién topogrifica con el
fin de dotarla de un aspecto visual mas fécil-
mente interpretable, para lo cual se ha mo-
delado tridimensionalmente y aplicado tex-
turas, generando diferentes perspectivas de
la cisterna (Fig. 22).

Los estudios realizados sobre las medidas
tomadas en esta fase del trabajo estin po-
niendo de manifiesto caracteristicas tipoldgi-
cas de la construccion, ademds de propor-
cionar datos sobre la capacidad estimada,
orientacion respecto al conjunto del vaci-
miento, etc,

2.6.7. Generacion de documentos grificos al-
ternativos

Con la informacién tridimensional obte-
nida en los diferentes procesos se realizo, de
forma experimental, la recreacién virtual de
dos de las zonas documentadas, el area oeste
del foro y la cisterna citada en el apartado
anterior. Para ello, se utilizaron herramientas
simples de visualizacién disponibles en el
programa de disefio por ordenador seleccio-
nado para este proyecto. Las dimensiones

Figura 22

Posicién de la cisterna respecto al teatro, en planta y perspectiva, Fotogrametria del teatro realizada por Pablo Latorre y Lean-

dro Camara en 1995 (EEHAR, Tus-Pla-368).



Figura 23
Modelo tridimensional del acceso occidental al foro, con y
sin texturas (EEHAR, Tus-Pla-369),

reflejadas se corresponden con las medidas
realizadas por el equipo de documentacién
geométrica en estas dos campanas y con las
procedentes de los planos proporcionados
por la Escuela.

El resultado obtenido en esta fase del
trabajo ha sido satisfactorio, estableciéndose
como una via de trabajo potencial para los
proximos afios, teniendo en cuenta la dispo-
sicién de equipos informdticos y programas
adecuados (Figs. 23-24).

Las posibilidades que las representacio-
nes virtuales ponen en manos de los investi-
gadores son innumerables, no sélo en el
campo de la documentacién meramente
cientifica, sino también en la generacién de
hipétesis contrastables por medio de la ge-
neracion de espacios, objetos y ambientes ya
desaparecidos, ademas, y no menos impor-
tante, la potencia que proporcionan en
cuanto a la divulgacién y reversién a la socie-
dad del esfuerzo econémico realizado. Los
modelos virtuales, resultan indudablemente
mas evocadores y entendibles que los tradi-
cionales planos de planta.

2.6.8. Organizacion de la informacion grifica

Otro de los aspectos en los que se ha tra-
bajado en estos dos afios ha sido en la defini-
cién de la estructura de los ficheros informa-
ticos que contienen la informacién grafica.

La plataforma informatica seleccionada
ha sido AutoCad Map debido a que soporta
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Figura 24
Reconstruccion virtual de la cisterna del teatro (EEHAR,
Tus-Pla-370).

los requerimientos establecidos para la cap-
tura y almacenamiento de la informacién
grifica procedente de las diferentes vias de
las que se dispone. Ademis, este programa
informatico permite el enlace directo con las
bases de datos en las que se organizan los
datos arqueolégicos, pudiéndose crear pos-
teriormente un sistema de informacién geo-
grafico-patrimonial para la gestién e investi-
gacion de toda la informacién de la excava-
cion.

El trabajo sobre la informacién grafica
desde dos ubicaciones diferentes, la EEHAR
en Roma y la EUITI e ITT de Vitoria, ha
obligado a establecer un sistema de almace-
namiento de ficheros, estructura y manipula-
cién de los mismos conocidos por los parti-
cipantes en su confeccién y mantenimiento,
de manera que se disponga de la tltima ver-
sion de cada uno de los planos, de forma in-
mediata, tanto en Roma como en Vitoria.

Para poder realizar esta transaccién de fi-
cheros se ha creado un directorio de trabajo
con acceso por medio de Internet, al que se
tiene acceso por parte de todos los miem-
bros del equipo y del que se realizan perié-
dicas copias de seguridad.

2.6.9. Proyectos de futuro

Durante las préximas campanas y dentro
de las lineas de trabajo desarrolladas, seria
de interés avanzar en los siguientes puntos:
enlace geodésico del yacimiento con la red



oficial italiana y europea; continuar con el
levantamiento topogrifico sistematico del
conjunto del yacimiento; realizar el levanta-
miento de los elementos significativos que
requieran un gran nivel de detalle, por méto-
dos fotogramétricos, GPS; proseguir con el
modelado tridimensional del conjunto de los
elementos del yacimiento, hasta generar el
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modelo completo de Tusculum; realizar el
enlace efectivo de las bases de datos grificas
y alfanuméricas de Twsculum, estableciendo
un auténtico sistema de informacidn; gene-
rar modelos de realidad virtual de los ele-
mentos mas significativos de la excavacion;
difundir los resultados por vias tradicionales:
y por medio de Internet.



