AMPLIACION DE MATEMATICAS-PRIMERA PARTE-
EXAMEN 4/JUNIO/01

NOTA: La nota obtenida en esta primera parte se corresponde con el 80% de la
nota final correspondiente a la asignatura de Ampliacién de Matematicas.

El examen correspondiente a la segunda parte (laboratorio) se realizara esta
tarde en el Centro de Cailculo.

PRIMER EJERCICIO

A) Dada la funcion:

1 1
f(@)=——+—"—+Log(2)
Z7L (z—-2)
i) Indicar, justificando la respuesta, cuantos desarrollos distintos en potencias de
(z-2i) admite dicha funcién, asi como los dominios en que son validos dichos
desarrollos.

il) De los desarrollos anteriores calcular el desarrollo valido en el punto (3/2+2i).

Nota: considerar valores principales.

(3.5 puntos)

B) Calcular razonadamente
Res{ f(2)- g(z).4]
siendo g una funcion entera (analitica en todo el plano complejo) y f tieneen a:
i) un polo simple, con Res[ f(z),a]=5

i) un polo de orden k, con parte principal:

1 1 1

ot —a)? +“"+—(z—a)k

(3.5 puntos)

C) Calcular razonadamente, indicando las propiedades utilizadas, la siguiente
integral:

dx,con beR

I:J-OO cos(b - x)
0 (x2 4+1)- (x—i)

(3 puntos)

Tiempo: 1h 15m



AMPLIACION DE MATEMATICAS-PRIMERA PARTE-
EXAMEN 4/JUNIO/01

SEGUNDO EJERCICIO

Dada la funcién f(¢) =¢cog¢), se pide:

A) Representarla graficamente en el intervalo [-27,27].

(1 punto)

B) Obtener una serie de Fourier que coincida con f(¢) en el intervalo (-r,n).

(1.5 puntos)
Nota:para n natural:

1(_ tcos(n—1)r rcos(n+1):  sen(n—1r sen(n+ 1)

Jtcos(t)sen(nt)dt _12 n—1 n+1l (n—1)? (n+1)?
1 1 :

—ZtCOS(Zt)—i-gsen(Zt) sin=1

] sinzl

1 tsen(n—l)t+tsen(n+1)t+COS(n—]Z.)t+ COS(n+12.)t —
n-1 n+1l (n-12 (n+2

)2
Izcos(t)cos(nt)dt =172

1 1 :
4= 21+ = 2 1
t sen(2¢) + = cos(2¢) sin

C) Representar graficamente ¢,(¢), la suma de la serie hasta el término n=1, y ¢(¢), la

suma de todos los términos de la serie; rellenar la siguiente tabla con los valores de las
funciones en los puntos indicados:

t=0 t=- /2 t=18 1

(1 punto)

D) Obtener la expresion de la transformada de Fourier de la funcién Delta de Dirac
5,(0)=58(t~15).

(1 punto)

E) Dada la funcién g(7)=codr)+sen(3), calcular su transformada de Fourier y
representar su parte real e imaginaria.

(1.5 puntos)



AMPLIACION DE MATEMATICAS-PRIMERA PARTE-
EXAMEN 4/JUNIO/01

SEGUNDO EJERCICIO

F) Utilizando la transformada de Laplace, resolver y(f) en la ecuacion:
y'(6)+¥(1) =8t -2)

para y(0)=0y para y(0) cualquiera.

Nota:

(4 puntos)



AMPLIACION DE MATEMATICAS-PRIMERA PARTE-
EXAMEN 4/JUNIO/01
TERCER EJERCICIO

A) Calcular razonadamente el dominio de analiticidad de la funcién

z

1e)=Log[ |
siendo
Log(z)= L(p)+i-0, O€[n/4,97/4]
(2.5 puntos)

B) Calcular razonadamente la siguiente integral, siendo f una funcion entera (analitica

en todo el plano complejo) y r e®i:

2z 0
/(')
200y 1 ¢
5 She (et +1

(2.5 puntos)

C) Calcular razonadamente las siguientes integrales:

2 ~ 3
i § z° +sen(z—m)+z” - Log(z) 4z
[7=1 4

z

Nota: considerar valores principales.

i) J 1 dz , siendo C el contorno de la figura:
z

C

v

(2.5 puntos)
D) Hallar razonadamente la funcion analitica ( o las funciones analiticas) tal que
Im[f"(2)] =2y
verificando que £ (0)=0.
(2.5 puntos)
Tiempo: 1h



