AMPLIACION DE MATEMATICAS — EXAMEN FINAL
20 DE SEPTIEMBRE DE 2002

NOTA: La nota obtenida en esta parte se corresponde con el 75% de la nota final
correspondiente a la asignatura de Ampliacion de Matematicas. Para aprobar es preciso
tener una nota mayor o igual que 4 en cada una de las partes.

En cada uno de los ejercicios se debera explicar correctamente los pasos.
EJERCICIO 1°

A) 1°.- Hallar laforma complejade la serie de Fourier de
B 0, —-1<¢<0 )=
FO=11" gereq » on S@+D=/Q)

2°.- A partir del resultado anterior, obtener laformareal de dicha serie (forma trigonométrica)
( 3 puntos)

B) B1) Enunciar el teorema de Convolucion en el tiempo para la transformada de Fourier.
B2) Sean

f() e t< () 0 t<0 i
= )= , sepide:
0 t>0 y g e’ >0 P

1°.- Calcular F(0)=F[£()] .y Glo)=F [(1)]

2°.- Calcular laconvolucion de fy g : h(t) = f{(t)*g(t).

3°.- Calcular H(w)=F [h(r)], en primer lugar directamente, y a continuacion, mediante el
teorema de convolucion.
Nota: Iowe”’ -sen(bt)dt= b

a’+

—a

; Ioe -cos(bt)dt=a2 x

bZ

(7 puntos)
Tiempo : 50 minutos
EJERCICIO 2°

A) Calcular los afijos de los tres vértices A, B, y C de un triangulo isosceles sabiendo que :
- Los afijos de los vértices A, B del lado desigual son las raices de la ecuacion :
x?—(4+4i)x+10i=0
- Lalongitud de la altura correspondiente al vértice C es el doble de la longitud del lado AB.
- El vértice C es el de menor componente imaginaria.
Nota : Realizar los calculos utilizando unicamente operaciones elementales con nimeros complejos.
( 3.5 puntos)
B) Hallar una cota superior del modulo de la integral :
I Lozg(Z) s
¢ z2-1
siendo C €l arco de circunferenciade radio R, con R < 1, y centro el origen que va desde el punto
cuyo argumento es 0 hasta el punto cuyo argumento es 75°.

( 3.5 puntos)
C) Dadalafuncion f(z) = (z+1+2i)? , ;En qué puntos de la region | z | < 25 acanza los valores
maximo y minimo | f(2) | ?
(3 puntos)
Tiempo : 1 hora
Después de estos dos ejercicios habra un descanso de 15 minutos y a continuacion un tercer
ejercicio.



AMPLIACION DE MATEMATICAS — EXAMEN FINAL
20 DE SEPTIEMBRE DE 2002

NOTA: La nota obtenida en esta parte se corresponde con el 75% de la nota final
correspondiente a la asignatura de Ampliacion de Matematicas. Para aprobar es preciso
tener una nota mayor o igual que 4 en cada una de las partes.

En cada uno de los ejercicios se debera explicar correctamente los pasos.

EJERCICIO 3°

sen(aw)
o’ +1

A) Hallar ¥ *[F(w)], siendo F(w)= ,cona>0yt>a

Indicar las propiedades utilizadas.
( 3.5 puntos)

B) Desarrollar en serie de potenciasde z, f(z)= iz-f-Sel/lz (Zi) , indicando laregion de validez
e VA

del desarrollo.
(2.5 puntos)

Sri
i
2

dz ,sendo C: =1.

C) Calcular :

¢ (e —i)’

(4 puntos)
Tiempo : 1 hora 10 minutos.



