AMPLIACION DE MATEMATICAS — PRIMER EXAMEN PARCIAL
8 DE FEBRERO DE 2007

o EJERCICIO1

A) Hallar todas las funciones f(z) = u(x,y) + i v(x,y) analiticas sabiendo que su parte real es:
u(x,y)=x*+x-y+1+¢(y) con ¢(0)=2.Expresar f(z) en funcion de z y explicitar v(x,y) y ¢(y).
(3.5 puntos)
B) Hallar los puntos singulares de
2 1/2
f(z):l (-z°+3) N .1 :
L(2)+%i—Log(z—i) cos(iz) —e

2
Y representarlos graficamente.
(4 puntos)
C) 1°.- Deducir la parte real y la parte imaginaria de la funcion f(z) = cos(z).
2°.- Demostrar que : |<:os(z)|2 =c0s?(x) + Sh?(y)
(2.5 puntos)
Tiempo : 45 m.

o EJERCICIO 2

A) Sea z, = J3+i, y llamemos z, a los puntos simétricos de z, con respecto a las semirrectas
r, = {z eC/ Argz=(k —2)7:/4} para k =1,2,3 y 4, respectivamente. Se pide:
1°.- Representar graficamente el pentagono de vértices z,,z,,z,,2,y z,, detallando las
coordenadas de dichos vértices.
2°.- Mediante operaciones con numeros complejos, hallar un nimero @ € C de manera que
Z,,2,y o formen un triangulo que cumple:
(i) Imew>max{lmz,,Imz,};
(i) lo-z;Hw-12,1;
(iii) La altura con respecto a @ mide el doble que el lado opuesto a @ .

(7 puntos)
B) Demostrar que si f =u+ives derivable en z=x+1y, entonces
fi(z) = UOY) GV GY)
OX OX
(3 puntos)

Tiempo 45m.
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° EJERCICIO 3
A) Enunciar y demostrar la propiedad de desplazamiento en tiempo para la transformada de
Fourier.
4 2
Sea F [a)]:m-cos(a)). Se pide:
w
1°.- Calcular y representar graficamente f (t)=F"[F(w)].
20 - f[F(w)]Zda)
30.- j_“’ F(w)do
(4 puntos)
B) Sea la funcién:
0 t<1
f(t)=<1 1<t<3 , se pide:
0 t>3
1°- F(o)=F[f(1)]. 2°- h(t)=f ()= f(t). 3%- H(w) =F [h(t)]
(3.5 puntos)
C) Sea F(s) la transformada de Laplace de f(t) y
t
h(t):j0 f (x)-sen[3(t—x)]- xdx.
Hallar H(s)=L[h(t)] indicando las propiedades y teoremas de la transformada de Laplace
utilizados.
(2.5 puntos)
Tiempo 45m.
Solucion

A) 10- f(t)=TIT,(t+1)+I1,(t-1)
20.- I:[F(a))]zda)=247r

30.- j‘” F(o)do=4x

B) 1°- F(w)=e 2022"%

(]

0 t<2
t—-2 2<t<4

20- h()=f@)=f(t) =

® ©* 1) 6-t 4<t<6
0 t>6
sen’w

3°.- H(w)=e """ 4——
0

_3F"(s)
s°+9

C) H(s)=
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Se ha aplicado la propiedad de la transformada:
d"F(s)
ds"

:L[(—l)“t“ f (t)} , Y el teorema de convolucién.

o EJERCICIO 4

Se considera la funcion f(x)=x* ,y se pide:

A) Representar graficamente (en un intervalo de longitud minima de dos periodos) los siguientes
desarrollos, de menor periodo posible, y que coincidan con f(x) en el intervalo (0, 7):

1. ¢, (x): desarrollo en serie de senos y cosenos.

2. ¢,(X): Senos.

3. p5(x): “ * % " cosenos.

4. ¢,(x): “ “ % " senos pares.

5. ¢,(x): “ “ % * senos impares.
6. p;(X): “ “ % " cosenos pares.
7. ¢, (X): “ “ % * cosenos impares.

Razonar en qué puntos del intervalo [—7z,57z] toman el mismo valor los desarrollos :

M) 2,(x) y o (x). (i) ¢.(x) y 3(x). (i) 9,(X) ¥ ¢,(X).
(4 puntos)
B) Plantear las formulas de Euler para el calculo de los coeficientes, sin resolver ninguna
integral, para @,(x) y ¢,(x), indicando los términos que se anulan.
(1.5 puntos)
C) Calcular ¢,(x) .

(3 puntos)

D) A partir del resultado anterior y sabiendo que > (D" 7 calcular- 5 1) N
o (2n+1) 4 = (2n+1)
(1.5 puntos)
Nota:
sz ~cos(nx)c|x=ZX%ZS(”X)JrC
_ 2,2 .
[ snpggec 2TV 00
n
Tiempo 45m.

Solucién

A) - Los desarrollos ¢,(x) y ¢,(x) toman el mismo valor en los puntos pertenecientes a :
(-, 7)U {27[} U(37,57)
- Los desarrollos ¢,(x) y ¢;(x) toman el mismo valor en los puntos pertenecientes a :
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(o,n)u{?’;}U(zﬂ 37 )U{72”}U(47z 57)

- Los desarrollos ¢,(x) y ¢,(x) toman el mismo valor en los puntos pertenecientes a :

[0,27])U {37} U[47,57]

B)- ¢,(x) : T=27 ,b,=0, a, =i_|'”x2 cos(nx)dx
27 90

8 7
-, (x) : T=4z ,b, =0, a,=0, a, :Ejo x? cos ((2n +1)x) dx

= 2 2 < -4 2
C) %(X):_E.EMJF; Z((Znﬂ) (2:+1)]sen((2n+1)x)

) 3

ZO 2n +1) "3




