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1.- Introduccion

2.- Compresores

3.- Acumulador

4.- Secadores de aire

5.- Distribucidn del aire comprimido

6.- Unidad de mantenimiento
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Flabilidad del sistema neumatico
V] calidad del aire:

v Presién correcta

v’ Aire seco

4 Aire limpio
X| Fallos en la instalacion
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Elementos necesarios en un sistema neumatico para el acondicionamiento del aire

Refrigerador

Compresor Separador

Depasito de Secador
de agua y aire comprimido

1 aceite 1) Aire

2) Filtro de aspiracion

3) Compresor

4) Secador (refrigerador)
5) Acumulador

6) Purgador

6 7 3 7) Unidad de mantenimiento:
E@l [o<}—  Filtro de aire
e Lubricador
# * Regulador
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Caracteristicas de los compresores

El compresor es el componente principal de la produccion o generacion de aire.

El compresor debe elegirse en funcidn de:

> La presion de servicio: Pmax — Pmin === regulacion del compresor.

> El caudal efectivo de aire necesario para los diferentes componentes de la instalacion.

Presion de trabajo (6bar) |

Presion de servicio (6.5 - 7bar

Acumulador

Compresor

Potencia necesaria para arrancar el compresor: 'Pot[kw |= P[bar]G(g([)' / m'”]\

Refrigeracion del compresor: prolonga su vida (aletas, circuito de agua, etc.)
Localizacion del compresor:

» Fuera del a fabrica: mejor refrigeracion, limpieza del aire, y menos ruidos.
» Dentro de la fabrica en un rincon.

Tema 11. Generacion y distribucion



eman ta zabal zazu

i Ingeniarien Goi Eskola COMPRESORES ‘.ﬂ?

Escuela Superior de Ingenieros Universidad  Euskal Herriko

Bilbao del Pais Vasco  Unibertsitatea
to. M i i i

Reqgulacion de los compresores

» Regulacion de marcha en vacio
» Por escape de la atmosfera
» Por aislamiento de la aspiracion
» Por apertura de la aspiracion

Salida
(impulsian)

Aspiracion —;

b
M —

P

©
)

» Regulacion de carga parcial
» Regulacion de la velocidad de rotacion v
» Regulacion del caudal aspirado ﬂ

> Regulacion por intermitencias - & N

L1 3sv
L2 5S0Hz

L3
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Clasificacion de los compresores

Tipos de compresores |
Comp. de émbolo Comp. rotativos Comp. de flujo
Comp. de émbolo |  Comp. de membrana Comp. axial || Comp. radial

S

Comp. rotativo multicelular \ Comp. rotativo de hélices bicelular | Comp. ROOTS
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de aire
comprimide

Entrada =
de aire

atmosférico Vlvula

de escape

» Compresores de émbolo ,
Presiones altas (>20 bar) y caudales bajos de adridé
(<165m3/min)

» Compresor de émbolo alternativo: Durante
el movimiento de descenso, el émbolo
aspira aire a través de la valvula de
aspiracion; lo comprime luego durante el
movimiento ascendente y lo expulsa por la
valvula de presion.

» Presion: de una etapa hasta aprox.

600 kPa (6 bar) y de dos etapas hasta

aprox. 1500 kPa (15 bar)

enfriador

» Compresor de membrana: La camara de
compresion esta separada del émbolo por
una membrana y no deja pasar el aceite.
Aplicaciones: industria alimenticia,
farmacéutica y quimica.
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Clasificacion de los compresores

» Compresores rotativos
Presiones medias (<10 bar) y caudales medios
(165m3/min)

» Compresor multicelular (rotativo de
paletas). Las paletas se fuerzan contra la
camara por muelles o por la fuerza
centrifuga.
» Presion: 3bar

» Compresor de tornillo: Proporciona un
caudal constante libre de pulsos. Fallo
prematuro.

» Compresor ROOTS: Proporciona elevado
caudal (constante) a bajas presiones.

Compresor de
tornillo

Funcionamiento de un compresor del tipo Roots o lobulos
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Clasificacion de los compresores

» Compresores de flujo
Presiones bajas y caudales elevados (hasta
5000m3/min)

» Compresor radial: La compresion se
realiza mediante fuerza centrifuga. LosS
difusores reducen la velocidad de entrada a
las siguientes etapas.

» Compresor axial: funciona por el principio
del ventilador.
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La mision del acumulador es estabilizar la presion de aire ante variaciones del consumo en

el sistema neumatico.

Valvula
limitadora de P
P T l Valvula de
— CP @ hul cierre

Aire del } £=3
compresor Valvula de
-

vaciado de agua

Su tamano depende de:

» Caudal suministrado por el compresor

» Cantidad de aire requerida por el sistema

> Red de tuberias

» Regulacion del compresor

» Oscilacion permisible de la presion en el sistema
(Pmin y Pmax)
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Clasificacion de los secadores de aire

» Secado por absorcion: Salida del aire seco

» Las materias gasiformes o disueltas
son fijjadas por una materia solida o
liquida.

» Proceso quimico.

» La humedad existente en el aire se
une a una masa de secado. La masa se
disuelve y debe ser sustituida.

» Altos costes de funcionamiento,
instalacion sencilla del equipo, no hay
necesidad de recurrir a fuentes de

energia externas. K / Condensado

Fundente

-
_ _—

Entrada del Expulsién del agua

aire himedo de condensacion
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Clasificacion de los secadores de aire

» Secado por adsorcion:

Aire himedo z
Filtro de aceite
Valvula de cierre (abierto) . \alvula de cierre (cerrado)

] -_l
- I
—(s
dsorbente 1 Adsorbente
' [

Aire caliente W0

> Deposito de gases o materias disueltas
en la superficie de cuerpos solidos

» Proceso fisico

» La humedad existente en el aire se
deposita en la superficie porosa de la
masa de secado

» Regeneracion por medio de corriente
de aire caliente

Calentador

» Pueden lograrse puntos de
condensacion a presion hasta -90 °C Vélvula de cierre (abierto) ] Valvula de cierre
(cerrado)
Filtro de aceite
W Ventilador

Aijre seco
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Clasificacion de los secadores de aire

» Secado por enfriamiento:

» Se conduce el aire frio por un sistema <:>
de intercambio térmico banado por un | Salida de aire

. - Intercambiador de calor
agente frigorifico

> Proceso térmico Unidat deé ‘ e Eviiradi:ds gire
» Necesita un enfriamiento previo refrigeracion ‘*

> Es el proceso de secado mas

empleado

> Pueden  lograrse  puntos  de Refrigerants
condensaciona 2 -5 °C

—| Separador

Maquina refrigeradora
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La funcién de la red de distribucion de aire comprimido es conducir el aire a presion
desde el depdsito hasta el lugar de trabajo. Esta red esta formada por tuberias.

Red principal

» Mayor diametro

» Forma de parrilla

» Pendiente de 1% a 3%

» Evitar cambios bruscos de seccion (codos cerrados)

Enchufes rapidos

Red principal
/ / \ Red principal,

e | / Acumuladores pandisits
s I I I intermedios. de 1a 3%.
HH K KK -
| W e o : \
H 44 4 |4 - ———
K KH K K K
I E’? Bdiisoonita
Red secundaria = > !
» Conducciones que abastecen Red Conduccién
. tranversal. | — secundaria.
a los consumidores Pilrgddar
Colector __Ej tomas para
de - dispositivos
condensacion. Acumulador neumaticos
intermedio
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Calculo de la seccidén de una tuberia

m m¥h mm 107 kPa 107 iPa
(bar) (bar}
» Caudal circulante de aire 3
> Velocidad del aire (6 — 10m/s) g -
> Pérdidas admisibles de presion (<5% ] ] -
Ptrabajo) diametro de tuberias, longitud, w] e : ol
rugosidad, codos, estrangulaciones, etc. m| 20 oor |
> Presion de trabajo N = P
» Estrangulaciones existentes 1 el 1 & /
i 1 - { S s - -
» Longitud de tuberia _ i . E?’jﬁ7 0z -
| & Ll 15:3 03 4
Célculo dificil s sobredimensionamiento S i ol 2 o 1
mmm) futuras ampliaciones = 2 ]
or
30 4 3
Materiales de tuberia 25- "
20 A 15
> Bajo nivel de perdida de carga ’ : ) e

» Estanqueidad
> Resistencia a la corrosion
» Posibilidad de ampliacion

Plastico, cobre y acero.
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La unidad de mantenimiento tiene por mision acondicionar el aire comprimido previo a

su paso al sistema neumatico.

Véalvula
reguladora
de presion

Lubricador
de aire a
presion
Filtro de
aire a
presion
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La UDM esta compuesta por:
» Filtro de aire

» Regulador de presion

» Lubricador del aire a presion

Se sitla inmediatamente antes de la entrada a
cada circuito neumatico, ya en la maquina
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La unidad de mantenimiento tiene por mision acondicionar el aire comprimido previo a
Su paso al sistema neumatico.

Filtro de aire

» Su mision es eliminar el condensado,
impurezas y particulas de aceite de la corriente
de aire.

» Grado de filtracion: % de particulas separadas
de la corriente de aire

» Cartucho filtrante: estandar (5 - 40um), fino
(1um) y submicrénico (0,01um)

» Se deben sustituir periodicamente (AP > 0,4 —
0,6bar)

Filtro sinterizado

Mantenimiento

1

Cambiar el cartucho
filtrante
Eliminar el condensado

Condensado

Cubierta del filtro

Tornillo de descarga
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La unidad de mantenimiento tiene por mision acondicionar el aire comprimido previo a
su paso al sistema neumatico.

Requlador de presion

» Su mision es mantener constante la presion de trabajo.
> La presion de entrada debe ser siempre mas alta que la presion de trabajo.
» Presion de actuacion: 6bar

» Presion de mando: 4bar

> 20

e

[1®)

[T I
Valvula reguladora con escape Valvula reguladora sin escape
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La unidad de mantenimiento tiene por mision acondicionar el aire comprimido previo a

su paso al sistema neumatico.

Lubricador del aire a presion

» No es necesario en todos los circuitos
» Se emplea para movimientos muy rapidos y cilindros

de grandes diametros

> Lubricacion segun el principio Venturi

Recomendaciones:

1) No permitir que el aceite del
compresor pase a la red

2) Instalar, si es posible, elementos
gue no necesiten aire lubricado

3) Si el sistema ha funcionado con
aceite lo debe seguir haciendo
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Tornillo de regulacién
para la alimentacion
de aceite

Valvula de

Tornillo para el escape
de aire del depésito
de aceite

Valvula de escape

retencion

Tubo ascendente

Aceite

Funda metalica de
proteccién




