wman a Tabal 2aze

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MECANICA MEKANIKA INGENIARITZA SAILA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS Universidad  Euskal Herriko INGENIARITZA GOI ESKOLA TEKNIKOA
del Pais Vasco  Unibertsitatea

FABRICACION ASISTIDA
POR ORDENADOR

59 INGENIERIA INDUSTRIAL — INTENSIFICACION DE FABRICACION

A. Celaya, N. Ortega, G. Urbikain, U. Bravo, L. Macareno
Bilbao, Enero de 2013

Fabricacion Asistida por Ordenador - Curso 2012/2013
Dpto. de Ingenieria Mecanica UPV/EHU - http://www.ehu.es/manufacturing




DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MECANICA ﬁ’ MEKANIKA INGENIARITZA SAILA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS Universidad  Euskal Herriko INGENIARITZA GOI ESKOLA TEKNIKOA
del Pais Vasco ~ Unibertsitatea

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA Y REQUISITOS PREVIOS

La asignatura “Fabricacion Asistida por Ordenador” se encuadra dentro de la

Intensificacion en Ingenieria de Fabricacion, en 5° Curso de Ingenieria Industrial.

El objetivo de la Intensificacion es proporcionar al alumno una serie de conocimientos
especializados que le permitan abordar tareas de lo que clasicamente se ha conocido
como un ingeniero de fabricacion. Una vez descritos los principales procesos de
fabricacibn mecanica, la maquinaria y utillajes necesarios, y las variables mas
importantes de cada proceso (tarea esta llevada a cabo en la asignatura “Tecnologias
de Fabricacién y Tecnologia de Maquinas” de 4° Curso), el alumno se encuentra en
disposicion de analizar los aspectos que permiten el disefio de una cierta operacion de
produccién. Esto se lleva a cabo en las asignaturas de especializacién de 5° Curso. Por
ello, se recalca aqui la importancia de que aquellas personas que vayan a cursar esta
asignatura, dispongan de los conocimientos necesarios, que son los impartidos en la

asignatura de 4° Curso.

En la asignatura “Fabricacion Asistida por Ordenador” se introducirdn nuevos aspectos
referentes a la programacion, tanto de maquina herramienta como de elementos
auxiliares necesarios para llevar a cabo una operaciéon. Por tanto es necesario que el
alumno conozca las operaciones que se pueden realizar con maquinas herramienta,

especialmente maquinas de arranque de viruta.

El primer tema, sirve como una introduccién y recordatorio a las maquinas de control
numeérico o de CNC. La implantacion de este tipo de maquinas en la industria es total, y

es casi seguro que un alumno se encuentre en el futuro con una maquina CNC.
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Para continuar con este capitulo de programaciéon de CNC, se introduciran los
conceptos y definiciones necesarias para comprender el funcionamiento y la respuesta
de este tipo de maquinas. Para ello se hara hincapié en los componentes que forman el
CNC, los lazos de control de posicion y velocidad y la secuencia de instrucciones que
suceden desde que se introduce una orden en el CNC hasta que se ejecuta en la

maquina.

En el siguiente tema, se trata la programacion de CNC utilizando cédigos 1SO. De esta
forma, el alumno tendra una amplia base para comprender e interpretar programas de
CNC de casi todas las maquinas. Para acabar el primer capitulo, se explicaran
conceptos basicos sobre los accionamientos y controles numéricos de Ultima

generacion, empleados para mecanizado a alta velocidad.

El siguiente capitulo aborda los sistemas CAD/CAM. El uso del ordenador en tareas de
disefio y fabricacién de componentes se ha extendido de tal forma, que hoy dia resulta
practicamente imprescindible en la mayoria de los problemas que se plantean en las
empresas. Para abordar estos problemas de una forma competitiva es de gran

importancia conocer en detalle el uso de estos sistemas.

Los temas 6 y 7 describen las técnicas CAD/CAM para la fabricacién de componentes
de forma general. Estos conocimientos se completan en el tema 8 donde se explican las

técnicas de verificacion de trayectorias o de mecanizado virtual.

En el Capitulo 3 se aborda el disefio y diferentes configuraciones de los sistemas de
fabricacion flexibles, asi como su principal campo de aplicacion. Estos sistemas utilizan
maquina herramienta de Control Numérico para ejecutar diferentes operaciones, pero la
forma de distribuir y la carga y descarga de estos programas se realiza de forma
automatica y coordinada, por lo que se estudiaran los diferentes métodos y tipos de

programacion de estos sistemas.
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Por dltimo, en el Capitulo 4, se hace referencia a los automatismos neumaticos e
hidraulicos. En ellos se describen los elementos empleados para la realizacion de los

circuitos utilizados en numerosas tareas de control y mando.

En primer lugar se tratara en detalle los sistemas neumaticos. El primer tema introduce
el campo de aplicaciones en donde se emplean este tipo de sistemas. Tras esta
introduccion, en los siguientes temas se detallaran diversos tipos de elementos como
compresores, valvulas distribuidoras, etc. que son necesarios a la hora de implantar con
éxito un sistema neumatico. Por ultimo, se consolidaran estos conceptos mediante la

realizacion de algunos esquemas de sistemas neumaticos.

De la misma forma, en el tema 14, se introducen los sistemas hidraulicos, y al igual que
en los sistemas neumaticos, se veran los distintos elementos que forman un sistema

hidraulico, tales como valvulas, cilindros, bombas, fluidos hidraulicos, etc.

Los contenidos teoricos del Capitulo 4 van a verse reforzados con clases practicas. Por
un lado, los alumnos resolveran ejercicios practicos empleando un banco neumatico
(ver Apdo. 2) y, por otro, se familiarizaran con el software FluidSIM® Neumatica e
Hidraulica de FESTO mediante las préacticas de ordenador para aprender como se

realiza el disefio y simulacion de los circuitos neuméticos e hidraulicos.
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2. PRACTICAS Y VISITAS A EMPRESAS

Como se desprende de los comentarios anteriores, se trata de una asignatura de
caracter muy tecnolégico. Por ello, el mejor aprovechamiento de la misma exige un
acercamiento tan grande como sea posible al mundo industrial. Con objeto de lograr
este acercamiento, se ha previsto la realizacion de una serie de practicas en el taller del
Dpto. de Ingenieria Mecanica, relacionadas con la fabricacién asistida por ordenador y
los sistemas de mando neuméticos e hidraulicos. De esta forma, los alumnos podran
contrastar los contenidos tedricos impartidos en clase con las practicas realizadas a pie

de taller.

Entre las practicas previstas, los alumnos realizardn un programa de CNC vy
posteriormente lo ejecutaran en un centro de mecanizado. Ademas, realizaran también
un programa de CNC utilizando herramientas CAM. Se completaran estas practicas con

el disefio y puesta en marcha de un sistema neumatico.

Ademaés de las préacticas de taller, se realizaran una serie de visitas a empresas, donde
los alumnos podran ver in situ, automatismos, maquinas de CNC, sistemas neumaticos
e hidraulicos, etc.

Con objeto de extraer el maximo aprovechamiento de estas actividades, se realizaran
una serie de informes relacionados con las mismas. Conscientes del trabajo que ello
supone y con la intencion de dotar a la asignatura de una componente practica, se

pretende dar a dichos informes de un peso significativo sobre la nota de la asignatura.
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3. EVALUACION DE LA ASIGNATURA

El aprobado en la asignatura se obtendra con una calificacion igual o superior a 5 en la
convocatoria correspondiente. Ademas, la nota del examen de dicha convocatoria

debera ser igual o superior a 3,5 para que se cuente el valor de las practicas.

En ningun caso se realizaran examenes fuera de la fecha oficial publicada. Unicamente
podran examinarse de la asignatura aquellos alumnos que se encuentren oficialmente

matriculados en la misma en la fecha del examen.

Por otro lado, se evaluaran las practicas a aquellos alumnos que completen el programa
de estas. Estas actividades tendran el siguiente peso sobre la nota final de la

asignatura:

Tipo de Actividad Peso sobre la nota final
Practica CNC 10%
Practica CAM 15%
Practica Neumatica 15%

Asistencia a visita a empresa | 10%

Examen 50%
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4. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

FABRICACION ASISTIDA POR ORDENADOR

Tema 0. Introduccion
1. Objetivos de la Asignatura.
2. Programa.
3. Organizacion Docente del Curso.

Capitulo 1. Control Numérico.

Tema 1: Introduccion al CNC
1.1 Introduccion
1.2 M&quinas controladas por control numérico.
1.3 Tipologia de las maquinas-herramienta CNC
1.4 Diferencia entre ejes interpolados y controlados

Tema 2: Estructura de un CNC
2.1 Introduccion
2.2 Funciones a resolver por un CNC
2.3 Control de movimiento mediante sistemas de lazo cerrado
2.4 Elementos de un CNC
2.5 Arquitectura de un CNC
2.6 Sistemas CNC abiertos
2.7 Prestaciones de un CNC
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Tema 3: Programacion CNC
3.1 Introduccion
3.2 Programacion en codigos ISO

Tema 4: Accionamiento de maquinas CNC
4.1 Introduccion
4.2 Accionamientos de avance basados en husillos a bolas
4.3 Accionamientos de avance basados en motores lineales
4.4 Accionamientos basados en pifién - cremallera

Tema 5: Accionamientos principales y amarre de herramientas
5.1 Introduccion
5.2 Accionamientos de husillo principal
5.3 Sistemas de amarre portaherramientas

Capitulo 2. Fabricaciéon Asistida por Ordenador
CAM (Computer Assisted Manufacturing)

Tema 6: Introduccion a los sistemas CAD/CAM
6.1 Introduccion
6.2 Definiciones
6.3 Datos de partida de un sistema CAM
6.4 Estructura de un sistema CAM
6.5 Postprocesador

Tema 7: Descripcion de los sistemas CAM
7.1 Introduccion
7.2 Tipos de sistemas CAD/CAM
7.3 Célculo de la trayectoria de mecanizado
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Tema 8: Sistemas de verificacion virtual de trayectorias.
8.1 Introduccion a los sistemas de verificacion virtual de trayectorias
8.2 Creacion del entorno simulado

Capitulo 3. Sistemas de Fabricacion Flexible

Tema 9. Sistemas de fabricacion flexible.
9.1 Introduccion
9.2 Tecnologia de grupos y células de fabricacion
9.3 Sistemas de fabricacion flexible

Capitulo 4. Sistemas Neumaéticos e Hidraulicos.

Tema 10. Introduccion y aplicaciones de los sistemas neumaticos.
10.1 Neumética vs. hidraulica
10.2 Evolucion y tendencias
10.3 Formas de energia para elementos de trabajo y de mando
10.4 Elementos de los sistemas neumaticos
10.5 Aplicaciones generales

Tema 11. Generacion y distribucion del aire comprimido.
11.1 Introduccion
11.2 Compresores
11.3 Acumulador
11.4 Secadores de aire
11.5 Distribucion del aire comprimido
11.6 Unidad de mantenimiento
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Tema 12. Elementos de un sistema neumatico.
12.1 Introduccion
12.2 Vélvulas distribuidoras
12.3 Elementos procesadores
12.4 Introduccion a los actuadores neumaticos

Tema 13. Disefio de sistemas neumaticos.
13.1 Caracteristicas generales de los cilindros neumaticos.
13.2 Tipos de cilindros neumaticos.
13.3 Célculo de un cilindro neumatico.
13.4 Factores de eleccion de un cilindro.

Tema 14. Introduccion y aplicaciones de los sistemas hidréulicos.
14.1 Introduccién.
14.2 Elementos de un sistema hidréulico.

14.3 Aplicaciones de los sistemas hidraulicos.
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