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Introduccidén al CNC "ﬂ’
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* El movimiento se consigue mediante el
control continuo de los actuadores que
mueven cada grado de libertad.

* El CNC tiene que leer el programa y dar
las Ordenes para el correcto movimiento
de los gjes.

* Es necesario que la respuesta de los
actuadores sea rapida y agil para corregir
la posicion de cada eje continuamente.

* Por Jdltimo, para poder corregir la
posicion de los ejes, se necesita medir la
posicion y velocidad de los mismos.
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Introduccidén al CNC ".:9‘
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El control numérico o CNC es un conjunto
de elementos que permiten gobernar los
ejes de una maquina de forma automatica.

—

Para gobernar el movimiento de los ejes, el
CNC precisa de diferentes elementos que
se pueden agrupar en tres grupos:

* Parte Mecanica: servomotores,
husillos,... actuadores en general.

* Parte electronica: Encargada de
calcular las posiciones y gobernar a
los motores.

* Programa: Definido por el usuario.
Software que es leido e interpretado
por el CNC.
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Ventajas del CNC B
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* La primera y principal ventaja es la
posibilidad de automatizar todos los

movimientos de una maquina: | | -~ 5
Posibilidad de dejar trabajando la maéaquina
desatendida.
Se reduce la influencia de la “habilidad del . t=
operario” en el manejo de la maquina. Control Rigido

Se reducen los fallos humanos, imposibles de
evitar en el caso del control puramente manual.

* En segundo lugar, se mejora en precision
y velocidad en el movimiento. Las
maquinas controladas por CNC son

capaces de ejecutar miles de veces el 5
mismo movimiento con una alta
repetibilidad.
* Por ultimo, el control mediante CNC es e
altamente flexible, dado que para cambiar Control
Flexible

el movimiento ejecutado por la maquina,
solamente es necesario cambiar de
programa.
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* La introduccién del CNC en el control de las maquinas ha sido paulatina a lo largo
de los ultimos 50 afios. A continuacion se destacan los principales hitos hasta la
fecha.

* 1808: Joseph M. Jaquard inventd0 una maquina textil automética. Hasta mediados
del siglo XX: Intentos en guardar informacion en tarjetas perforadas y utilizarlas en
automatismos mecanicos.

e 1942: Bendix Corporation realiza el calculo de todos los puntos de una trayectoria
para mecanizar una leva 3D.

* 1947: John Parsons desarrolla el sistema DIGITON para la fabricacién de hélices de
helicoptero. Contrato con la USAF y apoyo del MIT.

* 1953: Nace el téermino CNC. Desarrollado por el MIT en una fresadora de 3 gjes. La
entrada de datos era mediante tarjetas perforadas. La USAF pide 170 maquinas de
control numeérico.

* 1960: Los controles basados en la tecnologia de transistores comenzaron a sustituir
a los basados en valvulas de vacio.

* 1969: Primeros ensayos de DNC (Control Numérico Directo). Hoy en dia estas siglas
tienen el significado mas amplio de Control Numérico Distribuido.
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Un poco de Historia ... B
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* 1976: Los microprocesadores revolucionaron el mundo de los controles numéricos.
Aparece la programacion gréafica, comunicacion digital con accionamientos, etc.

* 1992: Se empezOd a hablar de controles numéricos abiertos que posibilitan su
personalizacion y laincorporacion de los conocimientos propios.

* Hoy: Integracion CNC-PC. Apertura real del CNC. Nuevos algoritmos de control.
Conexién en LAN, tele-mantenimiento, ...
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Maquinas que utilizan CNC ‘il?

Centros de Mecanizado

B oanossr ‘

Y Tormeado

Maquinas de Medir

por Coordenadas



Maquinas que utilizan CNC

Robots o Lineas de Robots

Rectificadoras




Maquinas que utilizan CNC

Prensas y Maquinas de deformacion
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Otras: Corte por agua, laser, etc.

Medicion 3D, utillajes controlados,...




Tipologia de las maquinas 2 ol
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En principio, el CNC no introduce necesariamente un cambio de
tipologia en las maquinas.

Sin embargo, en los ultimos afios se han introducido elementos
especificos de maguinas CNC como cambiadores de herramientas y
pallets, sistemas de seguridad, avisos, alarmas, integracion de
manipuladores, etc.

Tipica adaptacion de un
CNC a unafresadora a
finales de los 80
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El CNC en la actualidad ‘h"
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Extractor de Viruta

Servomotor eje Y

B Cambiador de
' Pallets

Almacén de
Herramientas

20 S it 5 f" g

Servomotor eje X
™

Centro de Mecanizado de 4 ejes
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El CNC en la actualidad ‘h"
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Cambiador de
Pallets ik

7 Estacion de diagnosis.

Datos de accionamientos, ATC,
vision de 3 camaras (ATC, zona de
trabajo y otra movil).

Conexion GSM y red a fabricante
de la maquina.

Interface CNC

Centro de Mecanizado Mazak




Ejes controlados e interpolados Fﬂ’
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Existen dos tipos de gjes:

* Interpolacion continua: El control es en
"tiempo real".

* Control de posicionamiento: Se mueve el
eje a una determinada posicion (fijada
desde el programa) y se bloquea. Si son
ejes de rotacion se llaman ejes
indexados.




