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1. Resumen y agradecimiento

El Servicio General de Informática Aplicada a la Investigación (Cálculo Cient́ıfi-
co) de la UPV/EHU sigue intentando mejorar sus indicadores. Entre los aspectos
positivos del 2016 (ver siguiente sección El IZO-SGI en cifras) cabe destacar:

El aumento significativo en la ocupación del cluster sin apenas aumento en
el tiempo de espera.

La actualización de sistema operativo de la ampliación de 2014, lo que per-
mitirá alargar la vida de estos recursos.

La ampliación realizada en 2016 que es la primera fase habiendo otra segunda
fase que se realizará en 2017.

El aumento en el número de publicaciones ha sido considerable, se han reco-
gido 95 art́ıculos que han usado el servicio durante el 2016.

El Servicio sigue manteniendo una excelente puntuación en la encuesta de sa-
tisfacción realizada al personal investigador usuario del Servicio.

Junto a los datos presentados en esta memoria, queremos aprovechar estas
ĺıneas para agradecer la confianza depositada en el Servicio por el personal inves-
tigador, dado que buena parte de los buenos números del Servicio son más mérito
suyo que nuestro.
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2. El IZO-SGI en cifras

2.012 2.013 2.014 2.015 2.016

Cores de cálculo 1.520 1.400 1.300§ 1.852 2.272]

Millones de horas
de cálculo consumidas

11,27 10,4 10,1 13,99 15,2

Investigadores activos 89 99 107 104 116
Grupos activos 40 47 45 42 38
Cuentas nuevas 20 34 23 43 43
Satisfacción de los usuarios∗ 9,3 9,3 9,6 9,5 9,5
Art́ıculos cient́ıficos∗∗ 74 87 75 85 94
Visitas web 9.899 5.924 2.340 2.902 5.152
Páginas vistas 30.738 20.323 12.057 10.799 12.887
Posts en el blog HPC 27 47 36 30 11
Visitas del blog HPC 4.741 24.613 23.677 20.670 18.554
Arina
Cores de cálculo 1.360 1.320 1.300 1.892 2.172]

Millones de horas consumidas 9,6 9,8 10,1 14,0 15,2
Promedio de ocupación 79 % 83 % 87 % 86 % 92 %
Trabajos enviados 98.383 100.214 76.912 115.681 115.172
Trabajos de más de 2 minutos‡ 78.846 75.406 64.335 100.131 98.472
Horas promedio por trabajo†† 122 130 156 140 132
Horas promedio de espera † 5,2 5,5 10,0 14 15,1
Péndulo
Cores de cálculo 80 80 70 – –
Millones de horas consumidas 0,07 0,04 0,006 – –
Ikerbasque]]

Cores de cálculo 208 208 – – –
Millones de horas consumidas 1,6 0,55 – – –

Arina es el nombre del cluster de cálculo del IZO-SGI, Péndulo el GRID e Iker-
basque la máquina del Gobierno Vasco donde el Servicio tuvo derecho de uso.

§ La ampliación 2.014 se pusieron en producción el último mes por lo que no ha
tenido mucho peso en las estad́ısticas.

]] La máquina se apagó en Abril del 2.013.

‡ Los trabajos de menos de 2 minutos se deben normalmente a trabajos fallidos que
terminan inmediatamente en error. En cualquier caso, aun de no ser aśı, dada su
corta duración no repercuten en el cluster.

†† No se han tenido en cuenta los trabajos de menos de dos minutos.
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† Los trabajos se ejecutan a través de un sistema de colas que asigna a cada trabajo
los recursos que se le han solicitado y ordena su ejecución para optimizar el uso
del cluster. El tiempo en cola es el tiempo que están esperando los trabajos hasta
que se liberan los recursos que necesitan y entran en ejecución.

∗ Encuesta de satisfacción de los usuarios realizada por la Unidad de Calidad e
Innovación.

∗∗ En los que se agradece al IZO-SGI.

] La ampliación fue en Septiembre con 420 cores.
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3. Introducción

La espectacular evolución de los ordenadores permite a la ciencia el estudio de
sistemas más complejos y/o el empleo de modelos más avanzados. El análisis de
datos y la simulación están alcanzando ĺımites sin precedentes de precisión y capa-
cidad para el análisis de sistemas reales a todas las escalas. Es tal la precisión que
se está convirtiendo incluso en una herramienta generalizada en entornos indus-
triales (qúımica, bioqúımica, mecánica, fluidos, electrónica, etc) dado que permite
el filtrado y selección de posibles candidatos a un futuro producto mediante el em-
pleo de computación de altas prestaciones. Esta no solo permite ahorrar costes en
el diseño de prototipos y en experimentación, sino que además proporciona valiosa
información adicional sobre el sistema en estudio.

En esta era, la digitalización de la información está alcanzando ĺımites sin
precedentes. Cada vez se tiene información de más sistemas, más precisa, de más
variables, cada menor intervalo de tiempo, etc. lo que supone grandes cantidades
de datos que son necesarios procesar y analizar para obtener información. Este es
el reto del Big Data que requiere de potentes sistemas para su tratamiento. La
industria 4.0 es un ejemplo de actividad tecnológica que incluye ambos aspectos:
simulación y big data.

En la UPV/EHU antes de la existencia del Servicio General de Informáti-
ca Aplicada a la Investigación (Cálculo Cient́ıfico), perteneciente a los Servicios
Generales de Investigación (SGIker), exist́ıan repartidos pequeños clusters y/o ser-
vidores pertenecientes a los grupos de investigación. Esto obligaba a cada grupo
a tener que administrar sus propios recursos dedicando parte de su tiempo a ello,
lo que reduce el tiempo disponible para la investigación. Por otra parte, cuando
estos grupos no estaban utilizando sus computadoras (vacaciones o épocas sin cal-
cular por diversos motivos), se puede considerar que perd́ıan en la amortización
de las mismas, ya que al estar paradas, su poder computacional estaba siendo
desaprovechado mientras que las máquinas segúıan envejeciendo.

El Servicio General de Informática Aplicada a la Investigación libera a los gru-
pos de investigación de tener que dedicar parte de su tiempo a la administración
de un cluster y/o servidor y ofrece al personal investigador recursos que de for-
ma individual no podŕıan tener. Los recursos están debidamente administrados y
optimizados. Además, al ser un recurso compartido se garantiza que el uso de la
máquina sea continuo al haber un alt́ısimo número de investigadores usándola, por
lo que su amortización es prácticamente óptima.

Los recursos del IZO-SGI se han convertido en la principal herramienta compu-
tacional para muchos grupos de la Universidad. Algunos, incluso han dejado de
comprar equipamiento propio, y es por eso que tenemos la necesidad de mejorar
esta infraestructura ampliando sus recursos, con el fin de que los usuarios dis-
pongan de herramientas óptimas para poder seguir desarrollando sus labores de
investigación.

Este es un Servicio General de Investigación (SGIker) a disposición del perso-
nal investigador de la UPV/EHU, empresas y OPIs que lo soliciten, por lo que
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los usuarios del Servicio General abarcan un amplio espectro de la Ciencia y la
Ingenieŕıa con investigaciones en las siguientes áreas o ĺıneas:

Secuenciación y genética.

Nanomateriales semiconductores y magnéticos nanoporosos.

Simulación de explosiones de Coulomb.

Diseño de fármacos.

Fotof́ısica, fotoqúımica y dinámica vibracional de moléculas de interés biológi-
co.

Propiedades estructurales y dinámicas de sólidos y materiales funcionales.

Cristalograf́ıa matemática y computacional.

Inteligencia computacional.

Procesamiento del lenguaje.

Dinámica, estereodinámica y cinética de reacciones.

Estudios de CFD de cápsulas de almacenamiento de combustible nuclear
gastado.

Estudios de CFD de ventilación y confort.

Estudios CFD sobre generadores de vórtices para aerogeneradores, alas, etc.

Diseño de miméticos multiópicos.

Nanotecnoloǵıa, estudio en nanoestructuras.

Simulaciones Monte Carlo.

Colorantes láser.

Fosfafluoroqúımica.

Propiedades térmicas de materiales heterogéneos.

Plegado de protéınas.

Materiales magnéticos para discos duros.

Nanomagnetismo.

Análisis estad́ısticos multivariantes.

Procesos ultrarápidos en qúımica f́ısica.
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Dinámica y control de átomos fŕıos.

Reconstrucción tridimensional de part́ıculas biológicas observadas mediante
TEM.

Álgebra y teoŕıa de grupos.

Algoritmos de descomposición de problemas de programación estocástica.

Funciones de distribución numéricas para contrastes de ráıces unitarias es-
tacionales.

Materiales magnónicos artificiales controlados dinámicamente.

Almacenamiento eficiente para depósitos RDF.

Nanoclusters of semiconducting materials: properties, doping and selfassem-
bling.

Nanoclusters of semiconducting materials: (Bio)Functionalization.

Aluminum interaction with bioligands.

Protein damage Caused by ROS and RNS species and its prevention by
antioxydants.

Non-Covalent interactions.

Water solvation of sodium on Cu(111) surfaces.

Electronic and optical properties of MM compounds.

Nanomecánica de protéınas de la matriz extracelular.

Daño por radiación de materiales.

Heteroestructuras de materiales óxidos.

Polimerización y catálisis orgánica.

Seguridad en redes de datos.

Nuevas tecnoloǵıas y sistemas de transmisión.

Sistemas de información.

Determinación de isótopos radiactivos en muestras ambientales e industria-
les.

etc.
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No obstante, a pesar de esta multidisciplinaridad, todas estas áreas requie-
ren de un gran poder computacional para realizar diferentes tipos de cálculo o se
benefician de las herramientas que pueden encontrar en un Servicio profesional,
ya sea para cálculos de la estructura electrónica (ab-initio y/o DFT), dinámica o
mecánica, tanto clásica como cuántica, dinámica de fluidos, modelización de reac-
tores, reconocimiento de secuencias de ADN, cálculos del estado sólido, dinámica
de fluidos, biof́ısica,. . .

3.1. Año 2016

En Septiembre se puso en producción la amplición de recursos del Servicio con
los siguientes elementos:

14 Nodos de cálculo de 28 cores (2 x Xeon E5-2680 v4 @ 2.40GHz) y 128
GB de memoria RAM.

Un nodo con 2 tarjetas GPGPU Nvidia Kepler K4 y 28 cores (2 x Xeon
E5-2680 v4 @ 2.40GHz) y 128 GB de memoria RAM.

Interconexión infiniband FDR a 56 Gb/s.

Un servidor de gestión.

Demás elementos secundarios y servicios de instalación.

Esta ampliación es la primera fase, y la segunda fase se instalará a principios
de 2017. Por ello no fue muy grande y fue inmediatamente absorbida por los
investigadores lo que revela la necesidad que exist́ıa.

Durante 3 meses un estudiante de FP II del instituto IEFPS Elorrieta-Erreka
Mari estuvo realizando las prácticas necesarias para la obtención del t́ıtulo. En este
periodo realizó labores de apoyo dedicándose, fundamentalmente, a programación
web y de scripts.

El Servicio ha seguido proporcionado recursos, consultoŕıa y apoyo en cálculo
cient́ıfico a el personal investigador de la UPV/EHU siendo esta también su prin-
cipal actividad. Pertenece a la Red Nacional de e-Ciencia donde participa en el
área de supercomputación y a la red HP-CAST Ibérica. Ha asistido a congresos
y conferencias. Mantiene la página web del Servicio con información útil para el
personal investigador sobre el mismo y redacta el blog HPC en la Ehusfera. El
IZO-SGI, por otra parte, ha invertido entorno a 10.000 € en la compra y/o ac-
tualización de varios programas cient́ıficos con licencia corporativa y 13.000 € en
renovación de soporte de la máquinas.

Ha impartido varias charlas sobre computación de altas prestaciones y del pro-
pio IZO-SGI. Ha generado informes y documentación sobre el rendimiento de di-
ferentes aplicaciones del Servicio.
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4. Descripción del equipamiento

4.1. Equipamiento propio

Dentro de los recursos propios del IZO-SGI, durante el 2016 se ha ampliado a
2272 cores, varios nodos de computación con GPGPUs, sistemas de memoria com-
partida y 3 sistemas de ficheros de alto rendimiento basados en Lustre y servidores
de servicio. En el Apéndice A se pueden tener más detalles técnicos de los mismos.

Este cluster es la principal herramienta de cálculo de muchos grupos de in-
vestigación de la UPV/EHU. El crecimiento de los recursos ha sido acorde con
el creciente número de personal investigador y su uso. Hoy en d́ıa es un servicio
consolidado y en continua expansión.

4.2. Equipamiento de las TICs

El IZO-SGI usa para sus fines infraestructura, equipamiento y servicios ges-
tionados por la Vicegerencia de las Tecnoloǵıas de la Información (VGTIC) de
la UPV/EHU. El equipamiento está instalado en el Centro de Proceso de Datos
(CPD) de la UPV/EHU con todos los elementos necesarios para garantizar su
estabilidad y seguridad, se realizan copias de seguridad de datos y sistemas y se
usa su sistema de almacenamiento masivo. En el Apéndice A se pueden tener más
detalles de los mismos.
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5. Software

Además de mantener un correcto funcionamiento del hardware del Servicio es
primordial mantener al d́ıa el software accesible al personal investigador. El traba-
jo realizado es la instalación, mantenimiento y benchmarking de las aplicaciones
para mantenerlas en óptimo funcionamiento. También se pretende una racionaliza-
ción del uso del software adquiriendo licencias corporativas para obtener mejores
prestaciones y más baratas.

Este año se han comprado o renovado las licencias anuales de los programas:

ADF. 4 licencias Flotantes y ADF-Gui (2.100 €).

Star-CCM+. Licencia Power on Demand (6.500 €).

Matlab. 2 licencias (219 €) y Symbolic Math Toolbox (46 €).

Turbomole. Renovación 1.200 €.

Se puede encontrar un listado no completo del software de cálculo disponible
en el Servicio en la página de software de cálculo y en la de software de desarrollo
del Servicio.

http://www.ehu.es/sgi/software-de-calculo/software-de-calculo-disponible
http://www.ehu.es/sgi/desarrollo/software-de-desarrollo
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6. Acciones y proyectos

El 2016 se ha caracterizado por la ampliación que se ha efectuado y que co-
mentamos en la siguiente subsección

Se ha contado durante 3 meses con un estudiante de FP II en prácticas que ha
realizado diversas tareas de mejora en la web de monitorización de Arina aparte
de otras tareas menos visibles.

Este año los eventos en que los técnicos han participado no han sido muy
numerosos. Estos se detallan en la sección 8.

6.1. Arina

La ampliación que se ha estado proyectando se va a realizar en dos fases, la
primera fase se ha ejecutado en 2016. Esta fase ha consistido en una compleja
actualización de Katramila, sus nodos y el sistema de ficheros gscratch. Poste-
riormente se ha instalado un ampliación de 420 cores.
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7. Uso de los recursos

Por motivos de facturación y para facilitar esta tanto al Servicio como al per-
sonal investigador, muchos de cuyos proyectos han de cerrarse el 31 de Diciembre,
el año se contabiliza desde el 1-12-2015 al 30-11-2016.

En el 2.016 en el IZO-SGI han calculado 38 grupos o proyectos de investiga-
ción en las áreas de F́ısica, Qúımica, Mineraloǵıa, Bioloǵıa, Genética, Informática,
Ingenieŕıa, Matemáticas, Antropoloǵıa, etc. Se han abierto 43 nuevas cuentas de
usuario y 118 investigadores realizaron cálculos.

7.1. Arina

Arina ha estado funcionando 24 horas 365 d́ıas al año y su uso durante el mismo
ha sido de 633.143 d́ıas de cálculo (15,2 millones de horas) lo que supone un 92 %
de ocupación.

El uso ha sido bastante homogéneo, con un gran aprovechamiento de Arina y
que el personal investigador ha podido trabajar con agilidad. El tiempo de espera
promedio ha sido ligeramente superior al del año pasado, 15,2 horas; aunque esto se
debe principalmente a que algunos usuarios env́ıan listas muy largas de trabajos.
Este año se han enviado a Arina 115.681 trabajos de los cuales 98.478 duraron
más de 2 minutos. Realizamos la suposición de que la mayoŕıa de los que duraron
menos de dos minutos fueron scripts o inputs con algún tipo de error, aunque en
número suponen muchos trabajos dada su corta duración son una parte mı́nima de
tiempo de cálculo. El tiempo promedio por trabajo a sido de 132 horas ligeramente
inferior a las 140 del año 2.015.

En la Figura 1 se muestra el uso durante el año contable de Arina. Se toman
medidas cada 15 minutos pero se muestran el promedio sobre 48 horas, para eli-
minar el ruido debido a las diferencias d́ıa/noche, y cada 7 d́ıas, para eliminar el
ruido proveniente del fin de semana. Se ha de notar que la máquina está en la
práctica completamente ocupada, dado que por la modularidad del cluster sólo
se consigue ocupaciones muy altas con largas colas de espera y, por lo tanto, con
suficiente variedad de trabajos como para ocupar todos los pequeños huecos que se
generan. En la gráfica promedio a dos d́ıas se observan como los picos llegan casi
al 100 %, lo que significa que, entre semana, la máquina estaba próxima al 100 %.

Uno de los objetivos del Servicio es conseguir la mayor ocupación posible de
Arina dado que supone una mayor amortización del equipamiento. No obstante, la
ocupación óptima de Arina tiene su techo en torno al 80 %, ĺımite a partir del cual
las colas se empiezan a alargar. La ocupación del 2.016 ha llegado hasta el 92 %,
indicadora de la necesidad de ampliar los recursos, ampliación que justo se puso
en marcha a finales del 2.016. El tiempo de espera ha seguido aumentando hasta
las 15 horas, otro indicador de la necesidad de ampliar. No obstante, hay muchos
usuarios muy intensivos que lanzan grandes cantidades de trabajos que tienen
largos tiempos de espera, mientras que la mayoŕıa de los usuarios más modestos
apenas ven alterados sus tiempos de espera.
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7.1.1. Personal investigador

Este año el personal investigador que ha calculado en Arina asciende a un total
de 118, Figura 2. 57 investigadores han calculado más de 500 d́ıas. El investigador
que mas calculó empleó 85.554 d́ıas de cálculo, este investigador fue el 16◦ en uso
el 2.015. Por debajo con menos de 500 pero más de 30 d́ıas de cómputo hay 33
investigadores/as (similar que el año pasado) y con menos de 30 d́ıas calculados
hay 28. En la tabla 2 del Apéndice B se pueden encontrar los datos completos.

37 grupos de investigación han calculado en Arina, Figura 3. 19 grupos han
calculado intensivamente (más de 1.000 d́ıas de cálculo), el mismo número que el
año anterior. El grupo que más ha usado Arina ha empleado 169.322 d́ıas. 7 han
sido los grupos que han calculado entre 1.000 y 100 d́ıas y 11 grupos menos de 100
d́ıas. En la tabla 3 del Apéndice B se pueden encontrar los datos completos.

Si agrupamos los grupos de investigación por departamentos, Figura 4, el depar-

Figura 1: Uso de Arina en el año contable (periodo 12/2013-11/2014)
donde se observa el gran uso de la infraestructura. Se toman medidas cada
15 minutos pero para eliminar ruido se ha promediado sobre dos d́ıas para
eliminar la variación d́ıa/noche y cada 7 d́ıas para promediar igualmente el
efecto del fin de semana.
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tamento de Ciencia y Tecnoloǵıa de Poĺımeros es el que agrupa al mayor número
de usuarios de Arina y que empleó 181.333 d́ıas de cálculo, 30.000 d́ıas menos
que el año anterior. Este año es de resaltar el aumento en el uso por parte del
departamento de Qúımica F́ısica, que ha pasado de 76.285 d́ıas a 171.618.

En cuanto al uso por campus este año el uso se a equilibrado respecto años
anteriores, sobre todo por el aumento en el uso del departamento de Qúımica F́ısica
de Leioa. Aśı, el 38 % ha sido usado por usuarios del campus de Gipuzkoa, un 29 %
de Bizkaia y los usuarios externos rondan el 30 %. El uso de los investigadores de
Araba continua siendo muy bajo, como se puede ver en la Figura 5.

Figura 2: La distribución del tiempo de cálculo empleado en el cluster
Arina por el personal investigador muestra su utilidad a un amplio espectro,
desde grandes usuarios hasta los más puntuales. En OTROS está agrupado
el personal investigador con menos de 15 años calculados.
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7.1.2. Trabajos

Hemos analizado también los trabajos enviados a Arina. De estos, en una gran
medida, podemos controlar qué programa ejecutaban dado que o bien usaban algu-
na herramienta especial diseñada por el Servicio que permite identificar el trabajo,
o alguna cola especial o porque ciertos programas que han sido usados por usua-
rios espećıficos y/o es el único programa que han usado. El resto que no podemos
filtrar o aquellos cuyo uso ha sido menor a 5.000 d́ıas de cálculo han sido agru-
pados como OTROS en la Figura 6. Los datos no son muy precisos pero son una
foto lo suficientemente ilustrativa. Los programas Gaussian y Siesta han sido los
más usados, con un porcentaje del 48 y 13 respectivamente. El aumento de Gaus-
sian ha sido significativo respecto al año pasado impulsado por el departamento
de Qúımica F́ısica. En en tercer lugar está Plasma, un programa creado por un
investigador de la UPV/EHU, que sigue estando entre los programas más usados,
por encima del 10 %. Destacamos también que CP2K, Amber y VASP aparecen
entre los programas más usados, siguiendo la tendencia de los años anteriores.

Analizando los trabajos, desde la perspectiva de su uso de tiempo de cálculo,
evaluado como el tiempo que el trabajo ha estado calculando por el número de
cores que emplea, un 98 % del tiempo de cálculo se emplea en trabajos de más de
un d́ıa de uso por core, Figura 7. Evidentemente, con trabajos pequeños es más

Figura 3: Distribución del tiempo de cálculo empleado en Arina por grupo.
En OTROS están agrupados los grupos con menos de 10 años calculados.
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Figura 4: Distribución del tiempo de cálculo empleado en Arina por depar-
tamento con importante contribución de Qúımica especialmente y F́ısica.

Figura 5: Distribución del tiempo de cálculo empleado en Arina por cam-
pus. Este año el uso de los campus de Gipuzkoa y Bizkaia se equilibra.

dif́ıcil acumular tiempo de cálculo. Los trabajos que usan entre 1 y 10 d́ıas de
cálculo suponen un 17 % de los d́ıas de cálculo. En el otro extremo, los mayores
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Figura 6: Distribución del tiempo de cálculo empleado en Arina por dife-
rentes programas. Este año unos pocos consumen la mayor parte del tiempo.

trabajos que emplean más de 10 d́ıas de cómputo suponen un 80 % del tiempo
consumido (75 % el año anterior). Un porcentaje muy alto que refuerza la necesidad
de clusters como Arina con muchos nodos y estables que permiten la ejecución de
estos trabajos de forma rutinaria y cómoda.

En la Figura 8 clasificamos los trabajos en función del número de cores que
emplean. Siempre recomendamos usar 1, 4, 8 cores o un múltiplo de 8.Ello explica
los diferentes rangos mostrados en la Figura 8. El 42 % de los trabajos corresponden
a 5-8 cores. Esto es debido a que podemos considerar la unidad de cálculo el nodo
que posee 8 cores y que una mayoŕıa del personal investigador lanza sus cálculos a
8 cores. Los siguientes rangos más usados han sido 1-4 cores (21 %), mientras que
que el año pasado fue el 9-16 (este año este rango ha sido usado por el 16 % de
los trabajos). Otra vez este cambio ha sido debido a los cálculos del departamento
de Qúımica F́ısica. El 8 % del tiempo se ha empleado en trabajos que usan más
de 17-32 cores, es decir, se han ejecutado en paralelo en más de 1 nodo y se ha
notado un gran aumento en el rango 33-64. Nuevamente el que cerca del 80 % de los
trabajos se ejecuta en 8 cores o más, pone de manifiesto la necesidad ordenadores
multiprocesador como Arina.

Los datos referentes a la memoria RAM no se ha podido analizar pues el gestor
de colas no captura correctamente la memoria empleada, especialmente en los
trabajos que usan MPI.
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Figura 7: Distribución del tiempo de cálculo empleado en Arina por los
trabajos en función del tiempo que ha usado cada uno. La mayoŕıa de los
trabajos no son adecuados para PCs por su duración.

Figura 8: Distribución del tiempo de cálculo empleado en Arina por los
trabajos en función del número de cores.
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8. Participación en eventos y formación

8.1. Formación impartida

“Introducción a Linux y Linux de Gestión ” del Máster interuniversitario de
Qúımica teórica y modelización computacional.

“Simulación y modelización de nuevos materiales” del Máster Interuniversitario
nacional en nuevos materiales

8.2. Presentaciones realizadas

“An introduction to HPC and its applications in Bio/Med Sciences“, Internal
Seminars on Biosciences and Biomedicine Internal Seminars on Biosciences
and Biomedicine, Leioa

“Supercomputación desde la investigación de vanguardia a la vida cotidiana”,
“XII Semana de la Ciencia“, Universidad de la Rioja, Logroño

“Computación Cient́ıfica”, Seminarios internos del CIDIR.

8.3. Eventos Organizados

Participación en la organización del Summer School “DYNAPEUTICS”

8.4. Participación en Congresos

HPC Knowledge Meeting’16, HPCK, Barcelona

5◦ Fujitsu HPC User Group, Caceres.
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9. Tarifas del Servicio

En este año se han revisado las tarifas, por lo que la tarifa establecida fue la
siguiente:

Tarifa de CPU

• Tarifa interna UPV/EHU

0,02 € por hora y core hasta que el grupo alcance un uso de 10.417
d́ıas de cálculo lo que equivale a 10.000 €).

La tarifa a partir de este consumo, es decir, el resto del tiempo de
cálculo se facturará a 0,004 € por hora y core, la quinta parte del primer
tramo.

• Tarifa para otros organismos públicos

La tarifa por el uso de los recursos computacionales es de 0,034 €
por hora y por core (CPU simple) (sin IVA). Incluye soporte técnico
para tareas y problemas comunes. No está incluido el almacenamiento
de datos, ni servicios especializados de los técnicos, que dependerá del
tipo de asistencia que se requiera, por lo que se deberá describir el
proyecto a realizar para establecer un presupuesto.

• Tarifa para organismos privados

La tarifa por el uso de los recursos computacionales es de 0,051 €
por hora y por core (CPU simple) (sin IVA). Incluye soporte técnico
para tareas y problemas comunes. No está incluido el almacenamiento
de datos, ni servicios especializados de los técnicos, que dependerá del
tipo de asistencia que se requiera, por lo que se deberá describir el
proyecto a realizar para establecer un presupuesto.

Tarifa de almacenamiento.

Se facturará por tener datos en Arina siguiendo los siguientes criterios:

• Se facturará menos a los que realmente usen el Servicio, es decir, usan en
el Servicio los datos almacenados en el mismo. Por lo tanto, se establece
una factura dependiente del tiempo de cálculo consumido al final del
año por el grupo.

• No se factura por debajo de 3 GB.

• Se facturará por meses sobre la media de disco usado en cada mes.

• Se emplearán los precios por GB, usando los precios establecidos en la
siguiente tabla, que tienen en cuenta el tiempo consumido en el Servicio
(IVA no incluido).
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Tabla 1: Tarifa de almacenamiento

Rango de uso de CPU Tarifa de disco
(en d́ıas al año) (€/GB) al mes

2.500<cpu<∞ 0,1
100<cpu<2500 0,5

1<cpu<100 1,0
0<cpu<1 1,5
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10. Encuesta de satisfacción

La Unidad de Calidad e Innovación de los SGIker realiza una encuesta anual
de satisfacción sobre el IZO-SGI. Los resultados del Servicio son excelentes.

Se recibieron 63 respuestas del personal investigador del Servicio con una va-
loración general de 4,76 sobre 5 (9,52 sobre 10). De la encuesta podemos destacar
que todas las respuestas están entorno a la valoración general de 4,8 excepto la
correspondiente a la valoración de las tarifas con la puntuación más baja de 4
sobre 5. En realidad 4 puntos no representa una puntuación muy baja en valores
absolutos pero si en términos relativos si se lo compara con la valoración del resto
de elementos evaluados del Servicio. Esta tendencia se viene repitiendo año tras
año.

10.1. Datos de satisfacción del IZO-SGI

La puntuación está en una escala de 0 a 5.

Figura 9: Evolución de la valoración durante los últimos años.

10.2. Observaciones realizadas

The staff was always very helpful when a problem occurred.

Hay dos personas de soporte técnico controlando el ordenador Arina, casual-
mente una de ellas ha debido de solicitar una excedencia. Por consiguiente,
una sola persona dando soporte a todos los usuarios es insuficiente. Debeŕıa
de existir más personal de soporte para poder hacer frente a la demanda. Y
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Figura 10: Valoración del 2016.

si alguien cae enfermo o tiene que estar fuera por el motivo que sea, que no
se note tanto la falta de personal.

Estos d́ıas, desde SGIker, se está cuestionando la continuidad del software
”STAR-CCM+”, atendiendo criterios de rentabilidad económica. Creo perso-
nalmente que posibilitar el uso de este software supone un alto valor añadido
para la docencia de diferentes asignaturas en nuestro área de conocimiento,
Mecánica de Fluidos, y posibilita también grandes posibilidades de desarrollo
en I+D+i para el mismo área. Si el servicio va ligado al uso de sistema de
colas en ARINA (que se nos comenta está infrautilizado), creo que se debeŕıa
haber dejado claro de partida. Dado que algunos profesores (no es mi caso)
han optado por la compra de estaciones de trabajo potentes, restando impor-
tancia a la supercomputación en ARINA. En mi caso, uso ARINA cuando lo
necesito y siempre me ha parecido la opción más atractiva técnicamente, y
rentable económicamente. Por otro lado, para simulación de casos menores,
con el PC es suficiente (cada vez los PC dan mayor cobertura en el análisis
de casos cada vez más complejos: número de celdas del, mallado, adición de
modelos f́ısicos, etc). El servicio que dan los profesionales es excepcional, res-
pondiendo y resolviendo problemas de forma adecuada en plazos muy cortos
de tiempo. Esperando que tengan en consideración estos comentarios. Un
cordial saludo.

Sakondu orain arte hartutako norabidean.

The facility is sometimes busy and more nodes will be welcomed.

Services are very expensive.
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El precio del tiempo de cálculo es excesivo.

Los precios son algo elevados para un usuario habitual.
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11. Actividad web

11.1. Página web

http://www.ehu.es/sgi

La web del Servicio sigue cumpliendo su misión de información básica y manual
del Servicio. Contiene información sobre el hardware y software del Servicio, su
uso, informes, estad́ısticas, manuales, monitorización en ĺınea de las máquinas, etc.
Ésta ha sido visitada 5.152 veces por 3.503 usuarios únicos que han visitado 12.887
páginas. Se aprecia un incremento significativo en el número de visitas de la web
respecto a años anteriores. En el Apéndice C hay un resumen de las estad́ısticas
de la web.

11.1.1. Página de monitorización del Servicio

http://www.ehu.es/sgi/monitorweb

Aunque la podemos englobar dentro de la página del Servicio tiene entidad
propia al poder monitorizarse a través de ella numerosa información sobre el estado
de las máquinas.

11.1.2. Formularios del Servicio

https://www.ehu.eus/sgi/CUENTA/

Página en la que se agrupan los formularios para solicitar una cuenta, subir
publicaciones, etc.

11.2. Blog del Servicio

http://www.ehu.es/ehusfera/hpc/

En en blog del Servicio (http://www.ehu.es/ehusfera/hpc/), se divulga y di-
funde información relacionada con el Cálculo Cient́ıfico, el Servicio, HPC, Linux,
etc. Se publicaron únicamente 12 entradas (un número muy inferior frente a las 30
del 2.015) y recibieron 18.554 visitas durante el 2.016, cifra inferior también a la
del 2.015, probablemente motivada por el descenso en el número de publicaciones.
En el Apéndice D hemos listado las entradas sobre HPC escritas el 2.015.

11.3. Twitter

https://twitter.com/izosgi

En la cuenta twitter del Servicio –IZO-SGI, HPC @UPVEHU (@izosgi)– se
comparte información sobre HPC y el Servicio. Por ejemplo, se twittean las en-

http://www.ehu.es/sgi
http://www.ehu.es/sgi/monitorweb
https://www.ehu.eus/sgi/CUENTA/
http://www.ehu.es/ehusfera/hpc/
http://www.ehu.es/ehusfera/hpc/
https://twitter.com/izosgi
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tradas en el blog. El número de seguidores del servicio en twitter (@izosgi) ha
aumentado a 200.

11.4. Facebook

https://www.facebook.com/izosgi

En el perfil de Facebook se comparte en la red social lo publicado en el Blog
del Servicio y la cuenta Twitter. El número de seguidores del servicio en Facebook
IZO-SGI, HPC at UPV/EHU ha mantiene entorno a los 54 de los 43 del año
pasado.

11.5. Lista de distribución

http://list.ehu.es/mailman/listinfo/arina-pruebas

Lista de distribución de correo del Servicio por el que se env́ıan comunicacio-
nes directas al personal investigador dado de alta en el Servicio. Se han enviado
24 anuncios y notificaciones a la lista de distribución del Servicio que tiene 361
subscriptores.

https://www.facebook.com/izosgi
http://list.ehu.es/mailman/listinfo/arina-pruebas
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12. Bibliometŕıa

A pesar de ser un requisito mencionar en los agradecimientos al IZO-SGI si
se ha empleado el mismo para la realización de cualquier tipo de publicación, en
ocasiones, esta mención no se realiza o no se nos hace llegar la cita o referencia de
la publicación por lo que las listas inferiores y datos nunca serán completos.

12.1. Publicaciones obtenidas que citan el Servicio

Figura 11: . Evolución del número de publicaciones.

Este año han agradecido al Servicio en sus publicaciones 95 art́ıculos cient́ıficos
y 4 tesis. En la gráfica 11 podemos ver la evolución del número de publicaciones
desde la creación del IZO-SGI. Los datos concretos se encuentran en el Apéndice
E donde también se recogen las referencias de los art́ıculos publicados en 2016. Se
puede obtener más información en la página de publicaciones del Servicio y en el
ResearchID del IZO-SGI (F-3072-2010).

En la figura 12 se muestran el número de citas realizadas a art́ıculos, junto a
ciertos datos estad́ısticos como el ı́ndice h del IZO-SGI. En la Figura 13 se muestran
a los autores que más citan el IZO-SGI.

Muestra de la multidisciplinaridad del IZO-SGI es la Figura 14, donde se refle-
jan las diversas áreas de investigación en las que el personal investigador que usa
el Servicio han publicado de acuerdo al ResearchID F-3072-2010 del IZO-SGI.

http://www.ehu.es/sgi/CUENTA/?style=&lang=es&view=tema&tema=Publicaciones
http://www.researcherid.com/rid/F-3072-2010
http://www.researcherid.com/rid/F-3072-2010
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Figura 12: . Número de citas realizadas a art́ıculos que citan al Servicio
según la WOK (considerando los últimos 500 art́ıculos).

Figura 13: . Autores que más citan el Servicio según la WOK (considerando
los últimos 500 art́ıculos).
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Figura 14: . Áreas de investigación en las que los usuarios han publicado
art́ıculos citando al Servicio (considerando los últimos 500 art́ıculos).
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13. Apéndices
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A. Descripción detallada del equipamiento

A.1. Arina

Los recursos propios de IZO-SGI disponen de un cluster con 2.272 cores pa-
ra cálculo, nodos de computación con GPGPUs, 3 sistemas de ficheros de alto
rendimiento basados en Lustre y servidores de gestión. En concreto:

80 cores Itanium2 Se puso en marcha a finales del 2004 con 56 procesadores Ita-
nium2. Se amplió a finales del 2006 con otros 32 procesadores Itanium2 y, en
2008, con 192 nuevos cores Itanium2. Quedan 80 cores, que están obsoletos,
y el resto ya se ha estropeado.

456 cores xeon E5520 Se adquirieron 464 en 2010, uno ya ha dejado de funcio-
nar, y 4 de estos nodos tienen 2 tarjetas GPGPUs Nvidia (C2050/C2070)
cada uno.

648 cores xeon E5645 Se adquirieron en Noviembre de 2011 gracias al convenio
firmado con el nanoGUNE.

652 cores xeon E5-2680 v2 Se han comprado durante el 2014, e integrado a
finales del 2014.

40 cores xeon E5-2680 v2 Se han comprado dos nodos durante el 2015.

448 cores xeon E5-2680 v4 Adquiridos durante el 2016.

Sistemas de archivos de Alto Rendimiento Se tienen tres sistemas de archi-
vos paralelos de alto rendimiento de 4.7 TB (instalado en 2006), de 22 TB
(instalado en 2010 y ampliado el 2011) y de 40 TB instalado a finales del
2014.

Almacenamiento El home con una capacidad de 5.6 TB (Instalado el 2011).

Red La red de comunicaciones para cálculo es Infiniband SDR, DDR, QDR y
FDR según el tipo de nodos.

A.2. Servicios e infraestructura de la VGTIC

El IZO-SGI usa para sus fines infraestructura, equipamiento y servicios ges-
tionados por la Vicegerencia de las Tecnoloǵıas de la Información (VGTIC) de la
UPV/EHU.

El equipamiento está instalado en el Centro de Proceso de Datos (CPD) de
la UPV/EHU. El CPD de 450 m2 y de nueva construcción, en 2006, es un lugar
habilitado para la ubicación de computadores y está capacitado con todos los
sistemas necesarios para garantizar el correcto funcionamiento de ellos. Dispone
de:
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Sistemas de climatización de precisión por expansión directa exclusivo y sis-
tema de descalcificación del agua. Los 7 aparatos de aire acondicionado dis-
ponen de una potencia agregada de 208KW, lo que asegura una redundancia
N+1 ante posibles fallos.

Sistema contraincendios. Sistema de detección de incendios mediante detec-
tores ópticos y térmicos. Sistema de extinción por agua nebulizada HI-FOG,
que preserva la integridad del equipamiento informático en caso de activa-
ción.

Acometida desde dos transformadores independientes.

Doble rama eléctrica para los equipos IT, cada una con SAIs (sistemas de ali-
mentación ininterrumpida) independiente y cuadros de baja tensión indepen-
dientes. Permite redundancia y mantenimiento en caliente de la instalación
eléctrica.

Grupo electrógeno de 750 KVA con dos d́ıas de autonomı́a sin necesidad de
repostar.

Control de acceso, alarmas y vigilancia mediante circuito cerrado de TV.

Copias de seguridad de datos y sistemas de las máquinas.

Monitorización por parte de operadores in-situ y sistema de gestión y control
de las instalaciones.

Metodoloǵıa 5S para la mejora de la calidad.

El equipamiento está monitorizado in-situ e informáticamente y tiene el man-
tenimiento en regla con revisiones periódicas incluidas.

La Vicegerencia de las TICs dispone en otro edificio de un CPD secundario
de respaldo del primer CPD donde mantiene duplicados los servicios básicos para
en caso de grave desastre poder mantener la operativa. Por ejemplo, las copias de
seguridad se realizan en este CPD secundario para mantener separados los datos
y sus copias de seguridad.

Esta moderna infraestructura permite un funcionamiento ininterrumpido 24h*7
d́ıas de las máquinas tremendamente estable.

A.3. Otros servicios

La Vicegerencia de las TICs mantiene la red de datos de la UPV/EHU que está
formada por tecnoloǵıas de primera ĺınea y de última generación. Esto permite que
se puedan establecer conexiones con gran ancho de banda (hasta 10Gbps) y un
alto grado de seguridad, algo fundamental para trabajar con eficacia en una infra-
estructura a la que hay que conectarse remotamente. La red dispone de elementos
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hardware redundantes y ĺıneas de comunicación duplicadas con caminos diversifi-
cados, aśı como firewall perimetral, zonas de red desmilitarizadas, balanceadoras,
sistemas hardware de detección de oŕıgenes inseguros o potencialmente peligrosos,
etc. La conexión con Internet, hacia el exterior, se realiza a través de i2Basque, la
red de datos autonómica, que a su vez conecta con RedIRIS, la red académica y
de investigación española.

Dentro de los servicios de investigación que ofrece la Vicegerencia de las TICs
cabe destacar, por su relevancia para la computación de altas prestaciones, la de
un sistema de almacenamiento masivo para el personal investigador integrable en
el Servicio. Este es altamente seguro al existir, entre otras medidas, una copia de
respaldo en el CPD secundario y es escalable en capacidad y ancho de banda para
satisfacer las necesidades actuales y futuras.
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B. Datos de uso de Arina

Tabla 2: D́ıas de cálculo empleados en Arina por el personal investigador.

Investigador Dı́as Investigador Dı́as

csazusej 85.554,97 quxlegoa 445,01
povhehea 68.121,33 poplopex 442,19
fabusgui 49.617,16 wubcavaa 399,67
bckmimoj 45.135,19 doxcarei 378,83
poamaxg 39.597,51 qoprualg 367,18
qfbgoroj 35.727,24 dixsasam 361,84
poalocad 26.226,20 faaavzae 292,15
enxararo 21.117,04 poagumaj 288,02
juranga004 16.989,48 scavinam 287,97
povrucif 16.886,36 ciazuulm 264,40
pobmugoj 14.146,00 pmarkaide001 251,52
kivpepor 12.880,07 ciaansap 236,22
kixgrazr 11.268,35 quamearx 216,58
povpisim 10.269,15 kixsasal 206,11
wavalocm 10.056,63 qfbleoni 204,45
quaurhei 9.828,90 pobsisis 195,74
kiasomal 9.560,53 poakaxxb 170,63
pobrease 9.340,10 naagagaa 138,48
pobmabej 9.016,47 qopalpec 134,45
faacalea 7.929,85 kiaurbao 126,83
qopgobee 7.662,78 mapmemam 95,50
pobfoese 7.619,96 scpridei 93,99
quainbea 7.343,15 kixbebej 93,09
gbpbeseg 6.910,66 bixbrdem 81,31
enxcacaj 6.562,01 povracoe 78,00
qoaarecl 6.442,32 poatealx 74,26
pobgrgrs 6.041,76 wuppobam 65,54

Continua en la siguiente página.
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Continua de la página anterior.

Investigador Dı́as Investigador Dı́as

quxmarur 6.011,54 faaatnaa 57,43
kiadadag 5.975,27 nanululr 54,85
popugurj 5.910,48 poasobas 39,26
kibderua 5.620,88 qapceruj 33,80
poblairo 4.893,31 ciaarmei 17,19
quvvalom 3.555,67 qipvigap 14,90
qovzaxxr 3.218,73 kibguvej 14,23
povmieci 3.184,09 kiadugat 12,48
favcopee 2.583,05 wepgaara 12,05
anpgaetk 2.496,18 bcpitaia 11,30
oraruori 2.114,05 qfparsaf 9,58
qoparaya 2.088,60 quapuoli 9,48
pobcacad 1.972,01 acplaing 8,50
qobsalae 1.844,71 qfbloala 6,03
navdesad 1.622,08 qfpmamav 5,75
poajejec 1.585,31 pobromam 4,04
qopcomof 1.410,22 paslobej 3,07
poagiaie 1.293,94 qoaarecl 2,98
pobmelat 1.246,94 ggpagrom 1,23
kiaolfeb 1.129,15 poairurm 1,09
pobrease 1.014,39 enxkakan 0,96
qfpmamoh 1.012,15 qobfifib 0,87
favecvep 925,35 quxlilij 0,51
sckwankm 872,31 quaduree 0,12
doxcarei 839,86 poxtoesj 0,09
wmpetali 803,18 qfxaldad 0,06
poaorloi 801,67 wapbabam 0,04
qfpbaprj 770,14 poagafrm 0,01
kiarorom 618,63 wepgopej 0,00
ggplaarj 591,92 upetralanda001 0,00
mapalmau 495,10 quxtaxxs 0,00
webogare 479,41 bcpremae 0,00
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Tabla 3: D́ıas de cálculo empleados en Arina por los grupos de investiga-
ción.

Grupo Dı́as Grupo Dı́as

qfjfg 169.322,15 ggmer 844,67
polymat 90.813,20 wdaga 803,18
nanogune 85.748,31 poemg 681,04
poahh 68.121,33 qtftp 590,60
potmb 46.614,40 qofpg 501,63
pomps 30.734,78 wuash 399,67
egune 27.683,00 gbdga 81,31
pojuu 21.068,04 wuebp 65,54
qocpn 18.362,80 faraz 57,43
qofcm 15.656,01 qijgl 14,90
poxlp 14.204,16 weaga 12,05
kirpp 12.880,07 bcizb 11,30
waijo 10.056,63 jiads 8,50
gbavm 6.910,66 pajlb 3,07
anjbc 2.496,18 qufff 0,51
qfila 2.296,89 qfllp 0,06
qambm 1.878,50 wadsp 0,04
arinadm 1.726,35 wejcm 0,00
nanopeji 1.622,08 bcdbu 0,00
waars 872,31
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C. Estad́ısticas de la web del Servicio

En la primera página de las estad́ısticas “visión general de público”, la primera
gráfica muestras las visitas por semana, la segunda el origen de las vistas, y la
tercera el origen desde dentro de España.
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Idioma Sesiones % Sesiones

1. es 1.479 28,71 %

2. es-es 965 18,73 %

3. en-us 772 14,98 %

4. (not set) 739 14,34 %

5. es-419 419 8,13 %

6. en 219 4,25 %

7. es-mx 123 2,39 %

8. Secret.ɢoogle.com You are invited! Enter only with this ticket URL. Copy it. Vote for Trump! 116 2,25 %

9. eu 38 0,74 %

10. pt-br 31 0,60 %

Visión general de audiencia

1 ene. 2016 - 31 dic. 2016

Visión general

 Sesiones

abril de 2016 julio de 2016 octubre de 2016

5050

100100

Sesiones

5.152
Usuarios

3.503
Número de visitas a páginas

12.887

Páginas/sesión

2,50
Duración media de la sesión

00:02:02
Porcentaje de rebote

56,37 %

% de nuevas sesiones

67,22 %

New Visitor Returning Visitor

32,7%

67,3%

© 2017 Google

Todos los usuarios
100,00 % Sesiones

http://www.ehu.es/SGI

www.ehu.es/SGI IR AL INFORME



C. Estad́ısticas de la web del Servicio 41

País

Filas 1 - 10 de 69

Ubicación

1 ene. 2016 - 31 dic. 2016

Gráfico de visitas por ubicación

Resumen

Sesiones % de nuevas
sesiones

Usuarios
nuevos

Porcentaje
de rebote Páginas/sesión Duración media

de la sesión

Porcentaje de
conversiones del
objetivo

Objetivos
cumplidos

Valor del
objetivo

5.152
% del total:

100,00 %
(5.152)

67,26 %
Media de la

vista:
67,22 %

(0,06 %)

3.465
% del total:

100,06 %
(3.463)

56,37 %
Media de la

vista:
56,37 %

(0,00 %)

2,50
Media de la

vista:
2,50

(0,00 %)

00:02:02
Media de la vista:

00:02:02
(0,00 %)

0,00 %
Media de la vista:

0,00 %
(0,00 %)

0
% del total:

0,00 %
(0)

0,00 $
% del total:

0,00 %
(0,00 $)

1. Spain 2.243
(43,54 %)

40,04 % 898
(25,92 %)

39,05 % 3,74 00:03:21 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

2. Mexico 669
(12,99 %)

89,39 % 598
(17,26 %)

80,42 % 1,33 00:01:11 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

3. United Kingdom 323
(6,27 %)

99,69 % 322
(9,29 %)

45,51 % 2,06 00:00:01 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

4. Colombia 268
(5,20 %)

90,30 % 242
(6,98 %)

78,36 % 1,38 00:01:07 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

5. United States 145
(2,81 %)

95,86 % 139
(4,01 %)

82,76 % 1,34 00:00:19 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

6. Ecuador 144
(2,80 %)

92,36 % 133
(3,84 %)

83,33 % 1,31 00:00:59 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

7. Chile 143
(2,78 %)

90,91 % 130
(3,75 %)

79,72 % 1,31 00:00:40 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

8. (not set) 142
(2,76 %)

100,00 % 142
(4,10 %)

69,01 % 1,61 <00:00:01 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

9. Peru 140
(2,72 %)

91,43 % 128
(3,69 %)

75,71 % 1,54 00:01:15 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

10. Russia 138
(2,68 %)

5,07 % 7
(0,20 %)

11,59 % 1,91 00:04:31 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

11 2.2432.243

© 2017 Google

Todos los usuarios
100,00 % Sesiones

http://www.ehu.es/SGI

www.ehu.es/SGI IR AL INFORME
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Ciudad

Filas 1 - 10 de 106

Ubicación

TODAS » PAÍS: Spain 1 ene. 2016 - 31 dic. 2016

Gráfico de visitas por ubicación

Resumen

Adquisición Comportamiento Conversiones

Sesiones % de nuevas
sesiones

Usuarios
nuevos

Porcentaje
de rebote Páginas/sesión Duración media

de la sesión

Porcentaje de
conversiones del

objetivo

Objetivos
cumplidos

Valor del
objetivo

2.243
% del total:

43,54 %
(5.152)

40,04 %
Media de la

vista:
67,22 %

(-40,44 %)

898
% del total:

25,93 %
(3.463)

39,05 %
Media de la

vista:
56,37 %

(-30,71 %)

3,74
Media de la

vista:
2,50

(49,33 %)

00:03:21
Media de la vista:

00:02:02
(65,15 %)

0,00 %
Media de la vista:

0,00 %
(0,00 %)

0
% del total:

0,00 %
(0)

0,00 $
% del total:

0,00 %
(0,00 $)

1. Bilbao 604
(26,93 %)

38,74 % 234
(26,06 %)

33,11 % 3,88 00:03:22 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

2. San Sebastian 568
(25,32 %)

24,47 % 139
(15,48 %)

30,46 % 4,88 00:04:44 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

3. Vitoria-Gasteiz 284
(12,66 %)

15,49 % 44
(4,90 %)

20,77 % 3,79 00:04:33 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

4. Leioa 137
(6,11 %)

23,36 % 32
(3,56 %)

33,58 % 4,49 00:02:54 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

5. Madrid 107
(4,77 %)

74,77 % 80
(8,91 %)

67,29 % 2,14 00:00:50 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

6. Barcelona 73
(3,25 %)

72,60 % 53
(5,90 %)

58,90 % 1,95 00:00:43 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

7. Durango 52
(2,32 %)

23,08 % 12
(1,34 %)

40,38 % 2,96 00:02:41 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

8. Las Arenas 40
(1,78 %)

27,50 % 11
(1,22 %)

50,00 % 5,50 00:05:57 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

9. Logrono 35
(1,56 %)

37,14 % 13
(1,45 %)

40,00 % 6,97 00:04:08 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

10. Valencia 33
(1,47 %)

100,00 % 33
(3,67 %)

72,73 % 1,58 00:00:21 0,00 % 0
(0,00 %)

0,00 $
(0,00 %)

11 604604

Todos los usuarios
43,54 % Sesiones

http://www.ehu.es/SGI

www.ehu.es/SGI IR AL INFORME
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D. Posts sobre HPC publicado en el blog

En este listado se muestran las entradas publicadas en el Servicio y relacionadas
con HPC.

Titulo Enlace

Tianhe2 continues as the most powerfull supercomputer
of the world

Eng Esp Eus

¿Podemos apoyar tus solicitudes para a lograr financia-
ción para tu investigación?

Esp

El techo de cristal en computación, ¿realmente hago la
ciencia que quiero?

Esp

Computing Aided Design o el HPC en la empresa Esp
Memoria sobre el uso de STAR-CCM+ en 2014 Esp
2014 a positive year for the IZO-SGI Computing Service Eng Esp Eus

http://www.ehu.eus/ehusfera/hpc/2015/08/19/tianhe2-continues-as-the-most-powerfull-supercomputer-of-the-world
http://www.ehu.eus/ehusfera/hpc/2015/08/19/tianhe-2-continua-como-el-ordenador-mas-potente-del-mundo
http://www.ehu.eus/ehusfera/hpc/2015/08/19/tianhe-2-jarraitzen-du-5-aldiz-munduko-superordenagailurik-boteretsuena-bezala
http://www.ehu.eus/ehusfera/hpc/2015/07/17/podemos-apoyar-tus-solicitudes-para-a-lograr-financiacion-para-tu-investigacion/
http://www.ehu.eus/ehusfera/hpc/2015/06/04/el-techo-de-cristal-en-computacion-realmente-hago-la-ciencia-que-quiero/
http://www.ehu.eus/ehusfera/hpc/2015/03/27/computing-aided-design-o-el-hpc-en-la-empresa/
http://www.ehu.eus/ehusfera/hpc/2015/02/26/memoria-sobre-el-uso-de-star-ccm-en-2014/
http://www.ehu.eus/ehusfera/hpc/2015/12/17/2014-a-positive-year-for-the-izo-sgi-computing-service/
http://www.ehu.eus/ehusfera/hpc/2015/12/17/balance-positivo-para-el-servicio-de-computacion-izo-sgi/
http://www.ehu.eus/ehusfera/hpc/2015/12/16/2014-urtea-ere-urte-positiboa-izo-sgi-arentzat/
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E. Publicaciones del Servicio

E.1. Datos históricos

En las siguientes tablas se muestran un resumen de las publicaciones recogidas
por el Servicio en las que se agradece su participación. En DEAs están agrupados
trabajos fin de carrera y de máster.

Tabla 4: Art́ıculos cient́ıficos en los que se agradece el uso del IZO-SGI.

Año Publicaciones Año Publicaciones

2016 95 2010 65
2015 85 2009 48
2014 75 2008 41
2013 88 2007 46
2012 74 2006 27
2011 63 2005 7

Tabla 5: Tesis en las que se menciona el uso del IZO-SGI.

Año Tesis Año Tesis

2016 4
2015 2 2010 5
2014 11 2009 3
2013 4 2008 1
2012 6 2007 3
2011 3 2006 2

E.2. Publicaciones recogidas
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Tabla 6: Proyectos de Fin de Grado o Máster cient́ıficos en los que se ha
usado el IZO-SGI.

Año PFM/PFG Año PFM/PFG

2016 5
2015 7 2010 2
2014 2 2009 5
2013 0 2008 1
2012 1 2007 3
2011 1 2006 1
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