- 4 ®
fd EU?KAMPUS L:' A Bizkaia Bilbas w

Arte eta Kultura
Jikaintasun Campusa
E. - Universidad Euskal Herriko
* del Pais Vasco  Unibertsitatea

Musica y Matematica. Modelos compositivos a partir de geometrias
fractales

Carlos Satué Ros y Carlos Frias

La conferencia y posterior audicion se estructuraran de la siguiente manera:

1. Brevisimas referencias historicas introductorias centrando nuestro lugar temporal:
Pitagoras, Quadrivium, barroco, periodo clasico, Xenakis, Francisco Guerrero.

2. ¢Por qué precisamente los fractales?. Busqueda histdrica de la coherencia. Brevisimo
recorrido por algunos de los fractales mas importantes, mostrando formulas e imagenes
y clasificandolos segun su técnica de elaboracién: Cantor, Julia, Mandelbrot, Metodo de
Newton, Sistemas L, IFS, de autosimilitud estadistica, agregacion por difusién limitada,
Movimiento Browniano, etc. Solo se incidira en aquellos con los que se ha tenido algin
tipo de experiencia al ser tratados de un modo u otro en diferentes composiciones.
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3. Necesidad de codificacion numérica de los distintos pardmetros musicales para poder
“matematizar” el espacio musical. Milimetrados manuales. Necesidad de crear un
sistema de trabajo basado en algoritmos automaticos en el que se puedan aplicar un
sinfin de herramientas matematicas que faciliten el desarrollo de las obras. Paso al
milimetrado virtual y explicacion de los conceptos basicos de aquel, para poder seguir
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los distintos ejemplos que nos llevaran a entender ciertas aplicaciones de los fractales al
proceso musical. Herramientas béasicas, moverse a través de la partitura codificada,
entender ciertas visiones graficas necesarias para poder seguir el discurso de la
conferencia, filtros basicos, algunas herramientas mas complejas...

4. Adaptacion de algunos modelos matematicos al ambito musical.
e Atrapar Orbitas de imagenes 2D generadas por algoritmos de terceras partes.
e Creacion de una Gran Forma.
e Elaboracion de estructuras concretas a partir de algoritmos fractales:

o Cantor.
o Sistemas Lindenmayer. Obtencion de forma, armonia y otros
parametros.

o El concepto de “injerto” en Sistemas L.
o Sistema de funciones iteradas (IFS).
o Movimiento Browniano (adaptacion por Francisco Guerrero).

Programa CAMPOS: Pizarra generadora de materiales a partir de Sistemas L ® Frias&Satué

[Contraccion glabal en el sistema de cilculo: 1 |

[Angulo:-18 | [Angulo de afectacién general: 27 |

[coordenatas: xzze v z0 | [Crecimiento del angulo cada nueva iteracion=—0 |
N= de it i 3
(1" de iteraciones:3_| Cracimiento angurar leval: 0

]

-
scala +][A][] [Condensar el resultado en las menores lineas posibles|
GG

[¥er puntes ordinal | [¥er valores dinamices |

[General: 1| [Por adentramiento: 0.9 |
Desplaza [X: 0 |[¥- 0 |[2: 127 ] etancit ales de bicaueda de reat
tencidn: espirales de bisqueda de registro
|[Suma impulse: 10| [Angulof 90 | [Anguied 10 |
Impulse  Escalar en formula. €. de impulso

Caleula impulso 1°  por nivel de adentramiento

A [Modalo por raten HMeda 1 | | Principiar con una altura| [ color linea-instrumente |
cotar [X F[¥ | Global | elo por ratin o

| Separa objetos politénicos| [N- de acordes:5 |

Registro de "encaje’ Acotar bandas de registro
relleno por bandas para la proyeccidn de

Agrupa en una linea instrumental

“Encaie: 11127 Eomeorespar e cioes] Ias dos Gltimas iteraciones Cetavarlus
Filtrar ramas ar a partir de lo< Gngules | | _de registro
el nivel de origen
| Graba fichero propio | [Traer fichero propio | =
[Traer Fichare Muestra] [ ian | [ o [ Sistema L| [Axioma de inicio: 1|
[Angulo de proyeccion en cada nueva arqui “z | [Fichero 30| [Pegar en pizara |

[color pars ta primera iteracién: 0 | [ ARQUETIFO © | [Recupera valores de inicie| [BackUp
[Replicar el obiste sin intervencién del Axiona HPropor|{xts1 LAvotar valores de ¥ entre 0 / 0
[mpactos| [ ¥er acotaciones | [color por voces |

Otros modelos matematicos con los que se ha experimentado, a veces como generadores
y en otras ocasiones como transformadores:

Grupos, simetrias.

Curvas de Bézier.

Calculo matricial (a través de IFS).

Mezclas de conceptos.
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CAMPOS ARMONICOS: Pizarra para Trabajo en Proyecciones Tridimensionales

Herramientas importantes Unicamente transformadoras:
e Pizarra 3D. Utilizacion de las técnicas de movimientos en
transformar  una  arquitectura  musical.  Rotaciones

CAMPOS ARMONICOS: Pizarra para Trabajo en Proyecciones Tridimensionales

Universidad Euskal Herriko
Pais Vasco  Unibertsitatea

el espacio para
contracciones

deslizamientos... Rotacion en eje arbitrario. Paradojas por preservacion de

simetrias tiempo-altura-intensidad.
Deformaciones.

Interpolaciones.

Tirajes y pinzamientos.

Filtros en general.

Imbricaciones.

Confinamientos.

Permutaciones.

Relaciones entre tempi.

Lecturas “linealizadas” (desenrrollamientos).

5. Tratamientos de las verticales: concepto de campo armonico. Generadores de gamas

armonicas.

6. Espacios musicales rugosos a través de la segmentacion de las duraci
con los espacios rugosos de la fisica. Mallas ritmicas subyacente
Guerrero.

ones. Analogias
s de Francisco
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7. Escritura automatica. Finalizacion del proceso mediante correcciones manuales en el
editor musical.

8. Mezcla de disciplinas matematica-fisica-musica. Breve comentario sobre el
desdibujado de estos dominios.

9. Ejemplos concretos en audio y video:
e Modelos utilizados en Laberinto de la noche: Lorentz, péndulo y otros.
e Lineas de fuerza: IFS.
e Agregacion por difusion limitada: Ex pluribus naturis

10. Visualizacion de la obra Laberinto de la noche (para 4 saxofones, electronica y
conjunto instrumental), obra compuesta por Carlos Satué y ejecutada por Josetxo
Silguero (solista) y el conjunto de camara Enigma bajo la direccion de Juan José Olives
(version del estreno del 27-1X-2007 en el Teatro Arniches de Alicante en el marco del
XXI1I festival de musica contemporanea de Alicante).

11. Preguntas.

12. Invitacion a las personas que pudiesen estar interesadas en ver funcionar el
programa o compartir un tiempo, ya de un modo informal, tras la finalizacion de la
conferencia. En este espacio se trabajarian algunos ejemplos con algunas de las
funciones mas relevantes del programa o, segun intereses, a discrecion.

REFERENCIAS

e http://www.carlossatue.com/
e http://www.youtube.com/watch?v=zITd2tJI5ek&feature=player embedded
e http://www.youtube.com/watch?v=ChbnXzgTBOE&feature=player embedded
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