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1. Resumen y agradecimiento

Un año más el Servicio General de Informática Aplicada a la Investigación (Cálculo
Científico)de laUPV/EHUsiguemejorando lamayoríade sus índicesomanteniéndolos.
Esto lo podemos observar claramente en el rápido examen comparativo de la siguien-
te sección El IZO-SGI en cifras. Entre los aspectos positivos cabe destacar el aumento
de publicaciones, el incremento significativo de ocupación de la máquina sin excesivo
impacto en los tiempos de espera y el incremento de visitas en el blog. Como elemen-
tos negativos podemosmencionar la caída de visitas de la página web del Servicio y la
inevitable perdida de recursos por avería. El Servicio siguemanteniendo una excelente
puntuación en la encuesta de satisfacción de los investigadores.
Junto a los datos presentados en ésta memoria, queremos aprovechar estas líneas

para agradecer la confianza depositada en el Servicio por los investigadores dado que
buena parte de los buenos números del Servicio sonmásmérito suyo que nuestro.
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2. El IZO-SGI en cifras

2009 2010 2011 2012 2013

Cores de cálculo 440 872§ 1.520§ 1.520 1.400
Millones de horas de cálculo consumidas 2,11 2,26 5,76 11,27 10,4
Investigadores activos 101 98 90 89 99
Grupos activos 53 40 39 40 47
Cuentas nuevas 49 33 31 20 34
Satisfacción de los usuarios∗ 8,9 8,8 8,8 9,3 9,3
Artículos científicos∗∗ 48 64 63 74 87
Visitas web 4.925 5.957 8.022 9.899 5.924
Páginas vistas 58.731 40.987 30.042 30.738 20.323
Posts en el blog HPC - 29 34 27 47
Visitas del blog HPC - 1.431 3.818 4.741 24.613
Arina
Cores de cálculo 320 752 1.360 1.360 1320
Millones de horas consumidas 2,07 2,11 5,20 9,6 9,8
Promedio de ocupación 75% 47%† 74% 79% 83%
Trabajos enviados 38.497 65.179 68.991 98.383 100.214
Trabajos demás de 2minutos‡ 28.377 50.624 51.735 78.846 75.406
Horas promedio por trabajo†† 76 44 100 122 130
Horasmedio de espera (Arina)‡‡ 5,7 3,8 3,8 5,2 5,5
Péndulo
Cores de cálculo 120 120 120 80 80
Millones de horas consumidas 0,02 0,15 0,09 0,07 0,04
Ikerbasque
Cores de cálculo - - 208 208 208
Millones de horas consumidas - 0,47 1,6 0,55♯

Arina es el nombre del cluster de cálculo del IZO-SGI, Péndulo el grid e Ikerbasque la máquina
del Gobierno Vasco donde el Servicio tiene derecho de uso.

§ La ampliación entre 2010 y 2011 se hizo el último mes por lo que no ha tenido mucho peso en
las estadísticas.

† El usode 2010 es aparentemente bajo debido aque se instaló unaampliacióndeArina quepasó
de 300 cores a 752 y se hizo disponible a finales de Julio. Esto provocó que en Agosto y Sep-
tiembre Arina estuviese muy vacío y, debido a la magnitud de la ampliación, estos meses
han tenidomuchopeso en lamedia anual. En elmes deNoviembre ya se alcanzó un 76%de
ocupaciónmensual. Tal vez seamás realista unamedia ponderada.

♯ Lamáquina se apagó en Abril.

‡ Los trabajos de menos de 2 minutos se deben normalmente a trabajos fallidos que terminan
inmediatamente en error. En cualquier caso, aun de no ser así, dada su corta duración no
repercuten en el cluster.

�� No se han tenido en cuenta los trabajos demenos de dosminutos.

‡‡ Los trabajos se ejecutan a través de un sistema de colas que asigna a cada trabajo los recursos
que se le han solicitado y ordena su ejecución para optimizar el uso del cluster. El tiempo
en cola es el tiempo que están esperando los trabajos hasta que se liberan los recursos que
necesitan y entran en ejecución.

∗ Encuesta de satisfacción de los usuarios realizada por la Unidad de Calidad e Innovación.
∗∗ En los que se agradece al IZO-SGI.
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3. Introducción

La rápida evolución de los ordenadores permite a los investigadores el estudio de
sistemas más complejos y/o el empleo de modelos más avanzados. El análisis de da-
tos y la simulación están alcanzando límites sin precedentes de precisión y capacidad
para el análisis de sistemas reales a todas las escalas. Es tal la precisión que se está con-
virtiendo incluso en una herramienta generalizada en entornos industriales (química,
bioquímica, mecánica, fluidos, electrónica, etc) dado que permite el filtrado y selección
de posibles candidatos a un futuro producto mediante el empleo de computación de
altas prestaciones. Esta no solo permite ahorrar costes en el diseño de prototipos y en
experimentación, sino que además proporciona valiosa información adicional sobre el
sistema en estudio.
En esta era, la digitalización de la información está alcanzando límites sin preceden-

tes. Cada vez se tiene información demás sistemas,más precisa, demás variables, cada
menor intervalo de tiempo, etc. lo que supone grandes cantidades de datos que son ne-
cesarios procesar y analizar para obtener información. Este es el reto del Big Data que
requiere de potentes sistemas para su uso.
Antes de la existencia del Servicio General de Informática Aplicada a la Investiga-

ción (Cálculo Científico), perteneciente a los Servicios Generales de Investigación (SGI-
ker), existíanpequeños clusters y/o servidores pertenecientes a los grupos de investiga-
ción repartidos por la UPV/EHU. Esto obligaba a cada grupo tener que administrar sus
propios recursos dedicando parte de su tiempo a ello, lo que reduce el tiempo disponi-
ble para la investigación. Por otra parte, cuando estos grupos no estaban utilizando sus
computadoras (vacaciones o épocas sin calcular por diversosmotivos), se puede consi-
derar que perdían en la amortización de las mismas, ya que al estar paradas, su poder
computacional estaba siendo desaprovechadomientras que lasmáquinas seguían en-
vejeciendo.
El Servicio General de Informática Aplicada a la Investigación libera a los grupos de

investigación de tener que dedicar parte de su tiempo a la administración de un cluster
y/o servidor y ofrece a los investigadores recursos que de forma individual no podrían
tener. Los recursos están debidamente administrados y optimizados. Además, al ser un
recurso compartido se garantiza que el uso de lamáquina sea continuo al haber un altí-
simo número de investigadores usándola, por lo que su amortización es prácticamente
óptima.
Los recursos del IZO-SGI se han convertido en la principal herramienta computacio-

nalparamuchosgruposde laUniversidad.Algunos, inclusohandejadodecomprarequi-
pamientopropio, y es por eso que tenemos la necesidaddemejorar esta infraestructura
ampliando sus recursos, con el fin de que los usuarios dispongan de herramientas ópti-
mas para poder seguir desarrollando sus labores de investigación.
Éste es un Servicio General de Investigación (SGIker) a disposición de todos los in-

vestigadores de la UPV/EHU, empresas y OPIs que lo soliciten, por lo que los usuarios
del Servicio General abarcan un amplio espectro de la Ciencia y la Ingeniería con inves-
tigaciones en las siguientes áreas o líneas:

Secuenciación y genética.

Arquitectura de computadores.

Simulación de explosiones de Coulomb.

Propiedades electrónicas de aislantes topológicos.

Epigenética.

Diseño de fármacos.
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Espectroscopía de nanotubos funcionalizados.

Propiedades estructurales y dinámicas de sólidos ymateriales funcionales.

Cristalografíamatemática y computacional.

Inteligencia computacional.

Procesamiento del lenguaje.

Desarrollo y aplicaciones de cicloadiciones organocatalíticas asimétricas.

Dinámica, estereodinámica y cinética de reacciones.

Funciones de distribución numéricas.

Estudios de CFD de cápsulas de almacenamiento de combustible nuclear gastado.

Estudios CFD en separadores inerciales.

Estudios de CFD de ventilación y confort.

Estudios CFD sobre generadores de vórtices para aerogeneradores, alas, etc.

Diseño demiméticosmultiópicos.

Nanotecnología, estudio en nanoestructuras.

Colorantes láser.

Fosfafluoroquímica.

Materialesmagnéticos para discos duros.

Nanomagnetismo.

Análisis estadísticosmultivariantes.

Procesos ultrarápidos en química física.

Dinámica y control de átomos fríos.

Análisis de población electrónica ymatrices de densidad.

ReconstruccióntridimensionaldepartículasbiológicasobservadasmedianteTEM.

Álgebra y teoría de grupos.

Algoritmos de descomposición de problemas de programación estocástica.

Funciones de distribución numéricas para contrastes de raíces unitarias estacio-
nales.

Optimización para GPGPU.

Materialesmagnónicos artificiales controlados dinámicamente.

Almacenamiento eficiente para depósitos RDF.

Nanoclustersofsemiconductingmaterials:properties,dopingandselfassembling.

Nanoclusters of semiconductingmaterials: (Bio)Functionalization.

Aluminum interactionwith bioligands.
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Protein damage Caused by ROS and RNS species and its prevention by antioxy-
dants.

Non-Covalent interactions.

Agua.

Daño por radiación demateriales.

Heteroestructuras demateriales óxidos.

Polimerización y catálisis orgánica.

Seguridad en redes de datos.

Nuevas tecnologías y sistemas de transmisión.

Sistemas de información .

Seguridad en redes de datos.

Análisis empírico de comportamiento de voto.

Economía en conflictos bélicos.

Determinación de isótopos radiactivos enmuestras ambientales e industriales.

etc.

No obstante, a pesar de estamultidisciplinaridad, todas estas áreas requieren de un
gran poder computacional para realizar diferentes tipos de cálculo o se benefician de
las herramientas que pueden encontrar en un Servicio profesional, ya sea para cálcu-
los de la estructura electrónica (ab-initio y/o DFT), dinámica o mecánica, tanto clásica
como cuántica, dinámica de fluidos, modelización de reactores, reconocimiento de se-
cuencias de ADN, cálculos del estado sólido, dinámica de fluidos, biofísica,…

3.1. Año 2013

El 2013 comenzó con la tarea de preparar una ampliación para que entrase en pro-
ducción a finales de año y a ello se ha dedicado el Servicio. Este trabajo ha supuesto la
publicación de un concurso público en el Diario Oficial de la Unión Europea el 9 de Oc-
tubre para la adquisición de equipamiento. A finales de año se abrieron las ofertas y se
procedió a su valoración. El equipamiento solicitado está orientado a satisfacer las ne-
cesidades de cálculo observadas y constará de:

Nodos de cálculo de 16 cores y 64 GB de RAM comomínimo.

Un nodo dememoria compartida de 32 cores comomínimo y 512 GB de RAM.

Dos nodos con tarjetas GPGPUNvidia Fermi.

Un sistemadearchivosparalelode40TBcomomínimoy3GB/sdeanchodebanda
en lectura/escritura.

Interconexión infiniband FDR a 56 GB/s.

Un servidor de gestión.

Demás elementos secundarios y servicios de instalación.
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Gracias a la estabilidad durante todo el año de la ocupación del cluster Arina ha al-
canzado el 83% de ocupación. Teniendo en cuenta también que el 6% de las maquinas
están obsoletas, esta ocupación se puede considerar como muy alta e indicadora por
un lado de un gran aprovechamiento de la infraestructura y por otro de la necesidad de
unaampliaciónqueconcuerdacon laspolíticasdeampliacióndelServicio.Es reseñable
queeste añohafinalizadoel cálculomás largo jamás ejecutadoenArina, queusando12
cores se ha estado ejecutando ininterrumpidamente 1 año, 4 meses, 16 días y 8 horas,
11335 horas en total.
La máquina de Ikerbasque en la que la UPV/EHU tenía un 20% de derecho de uso a

través del Servicio se apagó en Abril. Hasta entonces el uso de la capacidad ofertada al
Servicio fue del 73% lo cual también es un gran aprovechamiento.
Durante3mesesunestudiantedeFP IIdel instituto IEFPSElorrieta-ErrekaMari estu-

vo realizando las prácticas necesarias para la obtención del título. En este periodo reali-
zó labores de apoyo dedicándose fundamentalmente a programaciónweb y de scripts.
Este año el Servicio ha abierto cuentas en las redes sociales Facebook (https://www.

facebook.com/izosgi) y Twitter (https://twitter.com/izosgi) como medios de comuni-
cación.
El Servicio ha seguido proporcionado recursos, consultoría y apoyo en cálculo cien-

tífico a todos los investigadores de la UPV/EHU siendo esta también su principal acti-
vidad. Ha impartido varias charlas sobre computación de altas prestaciones y del pro-
pio IZO-SGI.Hagenerado informesydocumentaciónsobreel rendimientodediferentes
aplicaciones del Servicio. Pertenece a la Red Nacional de e-Ciencia donde participa en
el área de supercomputación y a la red HP-CAST Ibérica. Ha asistido a congresos y con-
ferencias. Mantiene la página web del Servicio con información útil para los investiga-
dores sobre elmismo y redacta el blogHPC en la Ehusfera. El IZO-SGI, por otra parte, ha
invertido entorno a 20.000€ en la compra y/o actualización de varios programas cientí-
ficos con licencia corporativa.

https://www.facebook.com/izosgi
https://www.facebook.com/izosgi
https://twitter.com/izosgi
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4. Descripción del equipamiento

4.1. Arina

El IZO-SGI,adscritoa losServiciosGeneralesde Investigación (SGIker)de laUPV/EHU,
disponedeunclusterquedisponede1320coresparacálculo,nodosdecomputacióncon
GPGPUs, 2 sistemas de ficheros de alto rendimiento basados en Lustre y servidores de
servicio. Durante el 2013, algunos de losmas viejos han dejado a funcionar. En detalle:

184 cores Itanium2 Sepusoenmarchaafinalesdel2004con56procesadores Itanium2.
Se amplió a finales del 2006 con otros 32 procesadores Itanium2 y en 2008 con 192
nuevos cores Itanium2. 96 cores ya se han estropeado, 24mas están obsoletos.

24 cores opteron Se pusieron enmarcha 40 cores en la ampliación de 2006. 16 cores ya
no funcionan, y el resto están obsoletos.

464 cores xeon Se adquirieron en 2010. 4 de estos nodos tienen 2 tarjetas GPGPUsNvi-
dia (C2050/C2070) cada uno.

648 cores xeon Se adquirieron en Noviembre de 2011 gracias al convenio firmado con
el nanoGUNE.

Sistemas de archivos Se tienendos sistemasdearchivosparalelosdealto rendimiento
de 4.7 TB (instalado en 2006) y de 22 TB (instalado en 2010 y ampliado el 2011).

Almacenamiento El home con una capacidad de 5.6 TB (Instalado el 2011).

Red La reddecomunicacionesparacálculoes InfinibandSDR,DDRyQDR, segúnel tipo
de nodos.

Este cluster es la principal herramienta de cálculo de muchos grupos de investiga-
ción de la UPV/EHU. El crecimiento de los recursos ha sido acorde con el creciente nú-
mero de investigadores y su uso. Hoy en día es un servicio consolidado y en continua
expansión.

4.2. Péndulo

El grid Péndulo, de diseño completamente propio, hace uso de las salas de ordena-
dores docentes dispersadas en la UPV/EHU configurándolo como una grid de cálculo
científico fuera del horario docente. En estosmomentos se componedeuna sala, con 60
PC's core2duo de 1 GB de RAM. El Servicio tiene proyectado ampliar ymigrar péndulo a
una arquitectura de 64 bits durante el 2014 dependiendo de la disponibilidad de los téc-
nicos. Esta migración tampoco se ha podido terminar durante el 2013, por la carga de
trabajo existente.

4.3. Ikerbasque

ElGobiernoVasco cedió en2011 el usode 208 cores enunamáquinaqueposeenpara
uso por parte del IZO-SGI. Son nodos Xeon de 8 cores con 64 GB de RAM. Se usaron du-
rante los primeros 4meses del añohasta que a finales deAbril se apagó dichamáquina.
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4.4. Recursos web

Página web del Servicio. La página web del Servicio contiene información sobre
el hardware y software del Servicio, su uso, informes, estadísticas, manuales, mo-
nitorización en línea de lasmáquinas, etc.

http://www.ehu.es/sgi

HPC, blog del Servicio. Enelblogsepublicananuncios,noticias, convocatorias,etc.
y se divulga sobreHPC y el Servicio. Además, se está creando poco a poco una guía
de comandos de Linux.

http://www.ehu.es/ehusfera/hpc/

Facebook. En el perfil de Facebook se comparte en la red social lo publicado en el
Blog del Servicio y la cuenta Twitter.

https://www.facebook.com/izosgi

Twiter. EnlacuentatwitterdelServicio–IZO-SGI,HPC@UPVEHU(@izosgi)–secom-
parte información sobreHPCy el Servicio. Por ejemplo, se twittean las entradas en
el blog.

https://twitter.com/izosgi

Página de monitorización del Servicio. Aunque lapodemosenglobardentrode la
páginadel Servicio tiene entidadpropia al podermonitorizarse a través de ella nu-
merosa información sobre el estado de lasmáquinas.

http://www.ehu.es/sgi/monitorweb

Formularios del Servicio. Página de donde se agrupan los formularios para solicitar
una cuenta, subir publicaciones, etc.

http://www.ehu.es/sgi/CUENTA/index.php

Lista de distribución. Lista de distribución de correo del Servicio por el que se envían
comunicaciones directas a los investigadores dados de alta en el Servicio.

http://list.ehu.es/mailman/listinfo/arina-pruebas

http://www.ehu.es/sgi
http://www.ehu.es/ehusfera/hpc/
https://www.facebook.com/izosgi
https://twitter.com/izosgi
http://www.ehu.es/sgi/monitorweb
http://www.ehu.es/sgi/CUENTA/index.php
http://list.ehu.es/mailman/listinfo/arina-pruebas
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5. Software

Además demantener un correcto funcionamiento del hardware del Servicio es pri-
mordial mantener al día el software accesible a los investigadores. El trabajo realizado
es la instalación,mantenimiento ybenchmarkingde las aplicacionesparamantenerlas
enóptimo funcionamiento. Tambiénpretendeuna racionalizacióndel usodel software
adquiriendo licencias corporativas para obtenermejores prestaciones ymás baratas.
Este año se han comprado o renovado las licencias anuales de los programas:

ADF. 128 licencias Flotantes y ADF-Gui (4.600€).

Schrodinger Program Suite. Comprada el 2013 para dos años (9.500 $). Token Library
for Impact,Liaison, Jaguar, JaguarpKa,MacroModel,Epik,QikProp,SiteMap,Strike,
Confgen, Minta, LigPrep, Glide, XP Visualizer, QSite, including 18 interchangeable
tokens.

Star-CCM+. Licencia ilimitada Power on Demand (5.500€).

Matlab. 2 licencias (217,80€) y symolicMath Toolbox (393,25€).

Se puede encontrar un listado no completo del software de cálculo disponible en el
Servicioen lapáginadesoftwaredecálculoyen ladesoftwarededesarrollodelServicio.

http://www.ehu.es/sgi/software-de-calculo/software-de-calculo-disponible
http://www.ehu.es/sgi/desarrollo/software-de-desarrollo
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6. Acciones y proyectos

Aparte de intervencionesmenores y rutinarias durante el 2013 no se ha llevado a ca-
bo ninguna acción que afectara demanera especial en el funcionamiento del Servicio,
ya que al no haber ampliación ni incidencias de parada lamáquina ha funcionadomuy
estable durante todo el año.
Se ha contado durante 3 meses con un estudiante de FP II en prácticas que ha rea-

lizado diversas tareas de mejora en la web de monitorización de Arina aparte de otras
tareasmenos visibles.

6.1. Arina

Se ha llevado a cabo buena parte del proceso necesario para la próxima ampliación
deArina. Este proceso consiste en conocer las necesidades computacionales futuras de
los investigadoresysehanrealizadoparaellosalgunas reuniones.Tambiénsehanreali-
zado reuniones con proveedores de hardware para preparar conocermás exactamente
las características técnicasde los equipos, configuraciones y softwarequepueda serne-
cesario o interesante. Tras haber perfilado las necesidades se ha redactadoun concurso
que fue publicado en el Diario Oficial de la Unión Europea el 9 de Octubre, y supuso el
inicio formal del concurso para la adjudicación de la ampliación. En Diciembre se emi-
tió un informe técnico y en Enero de 2014 el segundo informe técnico que resuelve el
concurso.

6.2. Péndulo

El aula de Cursos, una de las dos salas que estaban integradas en Péndulo, actuali-
zó los ordenadores el 25 de Septiembre del 2009 sin que nosotros hayamos configurado
Péndulo en los nuevos PCs, por lo que en la actualidad sigue sólo habiendo una sala de
PCs operativa. Está pendiente por parte de los técnicos incluir nuevamente la segun-
da sala, se pretende además aprovechar esta circunstancia para actualizar el sistema
operativo dePéndulo y pasarlo de arquitectura x86 a x86_64. Este intervención viene re-
forzada por el hecho de que el servidor que gestiona Péndulo es antiguo. Recordar que
este servidor fue cedido por el CIDIR. Por las limitaciones de tiempo de los técnicos, es-
te proyecto de actualización se relanzo a finales de 2013 resolviendo ciertos problemas
existentes en el nuevo servidor. Se espera que el nuevo Péndulo pueda estar operativo
en 2014.

6.3. Máquina Ikerbasque

En 2011 se cedió parte del uso de una máquina del Gobierno Vasco gestionada por
Ikerbasquea travésde I2Basquea laUPV/EHU,el 20%enconcreto. Estamáquinaseapa-
góafinales deAbril suspendiendo todo su servicio. El Servicio gestionóesta cesión ydio
soporte a sus investigadores. Dado que no se poseen privilegios de administrador y el
sistema es completamente diferente a Arina sólo se han abierto unas cuentas a inves-
tigadores que para sacarle elmáximopartido a esta infraestructura, pero reduciendo la
carga de trabajo para los técnicos del Servicio y los inconvenientes de la adaptación a
los investigadores. Así se han seguido estos criterios:

Que los investigadores a los que se les da acceso tengan habilidad en Linux para
adaptarse rápidamente.

Usen un determinado software que reduzca elmantenimiento.
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Usen software no ligado a licencias comerciales o restrictivas que impidan su ins-
talación en estamáquina.

Seangrandesusuarios, i.e., consumidoresde tiempoycpuyasípuedancopar todos
los recursos que se nos ceden.

6.4. Recursos web

Sehancreadoperfilesen lasredessocialesFacebook(https://www.facebook.com/izosgi)
y Twitter (https://twitter.com/izosgi). El Servicio usa estas nuevas cuentas para infor-
marsobre incidenciasdelpropioServicioasí comotemas interesantesrelacionadoscon
la supercomputación, la Ciencia en general y en el País Vasco, etc.

6.5. Eventos

El Servicio a participado en numerosos eventos y a impartido charlas y cursos. Estos
se detallan en la sección 8 de formamás detallada.

6.6. Tarifas del Servicio

En este año no se ha procedido a revisar la tarifa. Por lo que esta siguen siendo la
indicada a continuación.

Tarifa de CPU

• Tarifa interna UPV/EHU
0.04 € por hora y core hasta que el grupo alcance un uso del 3.7% sobre

tiempo total disponible en el servicio (10.417 días de cálculo lo que equivale a
10.000€).

La tarifa a partir de este consumo, es decir, el resto del tiempo de cálculo
se facturará a 0.004€ por hora y core, la décima parte del primer tramo.

• Tarifa para otros organismos públicos
La tarifa por el uso de los recursos computacionales es de 0.064€ por ho-

ra y por core (cpu simple) (sin IVA). Incluye soporte técnico para tareas y pro-
blemas comunes. No está incluido el almacenamiento de datos, ni servicios
especializados de los técnicos, que dependerá del tipo de asistencia que se re-
quiera, por lo que se deberá describir el proyecto a realizar para establecer un
presupuesto.

• Tarifa para organismos privados
La tarifapor el usode los recursos computacionales esde0.08€porhora y

porcore (cpusimple) (sin IVA). Incluyesoporte técnicopara tareasyproblemas
comunes. No está incluido el almacenamiento de datos, ni servicios especia-
lizados de los técnicos, que dependerá del tipo de asistencia que se requiera,
por lo que se deberá describir el proyecto a realizar para establecer un presu-
puesto.

Tarifa de almacenamiento

Se facturará por tener datos en Arina siguiendo los siguientes criterios:

• Se facturará menos a los que realmente usen el Servicio, es decir, usan en el
Servicio los datos almacenados en el mismo. Por lo tanto, se establece una
factura dependiente del tiempo de cálculo consumido al final del año por el
grupo.

https://www.facebook.com/izosgi
https://twitter.com/izosgi
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• No se factura por debajo de 3 GB.

• Se facturará pormeses sobre lamedia de disco usado en cadames.

• Seemplearán lospreciosporGB,usando lospreciosestablecidosen lasiguien-
te tabla, que tienen en cuenta el tiempo consumido en el Servicio (IVA no in-
cluido).

Tabla 1: Tarifa de almacenamiento

Rango de uso de CPU Tarifa de disco
(en días al año) (€/GB) almes

2500<cpu<∞ 0.1
100<cpu<2500 0.5
1<cpu<100 1.0
0<cpu<1 1.5
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7. Uso de los recursos

Por motivos de facturación y para facilitar esta tanto al Servicio como a los Investi-
gadores, muchos de cuyos proyectos han de cerrarse el 31 de Diciembre, el año se con-
tabiliza desde el 1-12-2012 al 30-11-2013.
En el 2013 en el IZO-SGI han calculado 44 grupos o proyectos de investigación en las

áreas de Física, Química, Mineralogía, Biología, Genética, Informática, Ingeniería, Ma-
temáticas, Antropología, etc. Se han abierto 34 nuevas cuentas de usuario y 89 inves-
tigadores realizaron cálculos. En total se han consumido 432.553 días de cálculo, 10,4
millones de horas de cálculo.

7.1. Arina

Arina ha estado funcionando 24 horas 365 días al año y su uso durante el mismo ha
sido de 407.880 días de cálculo (9,8 millones de horas) lo que supone un 83 % de ocupa-
ción.
El uso ha sido bastante homogéneo y podemos considerar que ha sido un gran apro-

vechamiento de Arina y que el investigador a podido trabajar con agilidad dado que el
tiempo promedio de espera de un trabajo en la cola de ejecución ha sido de 5.5 horas,
similar al del 2012. Este año se han enviado aArina 100.214 trabajos de los cuales 75.406
duraronmás de 2minutos. Realizamos la suposición de que lamayoría de los que dura-
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Figura1:UsodeArinaenelañocontable (periodo12/2012-11/2013)don-
de seobservael granusode la infraestructura. Se tomanmedidas cada15
minutos pero para eliminar ruido se ha promediado sobre dos días para
eliminar la variación dia/noche y cada 7 días para promediar igualmente
el efecto del fin de semana.
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ronmenosdedosminutos fueronscriptso inputs conalgún tipodeerror, aunqueennú-
mero suponenmuchos trabajos dada su corta duración son una partemínima de tiem-
po de cálculo. El tiempo promedio por trabajo ha ascendido a 130 horas desde las 122
horas del año pasado.
En la figura 1 semuestra el uso durante el año contable de Arina, se tomanmedidas

cada 15 minutos pero se muestran el promedio sobre 48 horas, para eliminar el ruido
debido a las diferencias día/noche, y cada 7 días, para eliminar el ruido proveniente del
fin de semana. Se ha de notar que la máquina está en la práctica completamente ocu-
pada, dado que por la modularidad del cluster sólo se consigue ocupacionesmuy altas
con largas colas de espera y por lo tanto con suficiente variedad de trabajos como para
ocupar todos los pequeños huecos que se generan. En la gráfica promedio a dos días se
observan como los picos llegan casi al 100%, lo que significa que entre semana la má-
quina estaba próxima al 100%.
Uno de los objetivos del Servicio es conseguir la mayor ocupación posible de Arina

dadoque suponeunamayor amortizacióndel equipamiento.Noobstante, la ocupación
óptimadeArina tienesu techoentornoal80%, límiteapartirdel cual lascolas seempie-
zan a alargar. Si bien en el 2012 hubo un aumento significativo del tiempomedio de es-
pera por trabajo, aunque semantuvo en unas razonables 5.2 horas, este año se haman-
tenido en un valor similar. Así la ocupación la crecido un 5% respecto al 2013, desde el
79 al 83%,mientras que el tiempo de espera ha crecido un 6%.

7.1.1. Investigadores

Este año un total de 99 investigadores han calculado en el Arina. 50 han calculado
más de 500 días. Elmayor usuario empleó 84.344 días de cálculo, es elmismo que el año
pasado que también uso unnúmero de días delmismoorden. Por debajo, pero conmás
de 30 días de cómputo, hay 27 investigadores (igual que el año pasado) y conmenos de

Distribución del uso de Arina por investigador

Zubeltzu (5%)
Azpiroz (5%)

Ruiz (3%)

Millan (3%)

Mujika
de Cozar
Jiménez
Zangi
Markaide
Uranga
Arias
Arrieta

Taboada
Infante

Piris
Merino

Cocinero

Otros

Rezabal

Heidenrich
(21%)

Corsetti
(12%)

Bianchi
(10%)

Ugalde
(6%)

<3%

Figura 2: La distribución del tiempo de cálculo empleado en el cluster
Arina por investigador muestra su utilidad a un amplio espectro desde
grandes usuarios hasta los más puntuales. En otros están agrupados los
investigadores conmenos de 4000 días calculados.
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30 días calculados hay 22 investigadores. En la figura 2 se puede ver gráficamente la dis-
tribución del uso de Arina por investigador y en la tabla 3 del apéndice A se pueden en-
contrar los datos completos.
47 grupos de investigación han calculado en Arina. 20 grupos han calculado inten-

sivamente (más de 1.000 días de cálculo), el año pasado fueron 21. El grupo quemás ha
usado Arina ha empleado 84.344 días. 11 han sido los grupos que han calculadomás de
100 días y 5 grupos entre 10 y 100 días. Finalmente tenemos 11 grupos que han calcula-
domenos de 10 días. En la figura 3 se puede ver gráficamente la distribución del uso de
Arina por grupo y en la tabla 4 del apéndice A se pueden encontrar los datos completos.

Fernández (7%)

López (7%)

Heidenrich
(21%)

nanoGUNE
(17%)

Zangi
(12%)Ugalde

(16%)

Cossio (6%)

Schafer (3%)

Estomba (2%)

Polymat (2%)

Machain (2%)

Liberal (1%)

Mujika (1%)

Otros (5%)

Distribución del uso de Arina por grupos

Figura 3: Distribución del tiempo de cálculo empleado en Arina por gru-
po. En otros están agrupados los grupos conmenos de 4000 días calcula-
dos.

Si agrupamos losgruposde investigaciónpordepartamentosobservamosen lafigu-
ra4queeldepartamentodeCienciayTecnologíadePolímeroseselqueagrupaalmayor
número de usuarios de Arina y que empleó 186.953 días de cálculo. De esta figura igual-
mente obtenemos que la Química es la ciencia que más emplea Arina con un 74% del
tiempode cálculo, seguidode la Física conun20%del tiempo, el 6% restante representa
usuarios de ingeniería, biología, matemáticas, informática, bioinformática etc.
En cuanto al uso por campus se ve que en el Campus de Gipuzkoa es donde se en-

cuentran la mayor parte de los grupos usuarios de Arina que han empleado el 87% del
tiempodecálculousado (el 2012 fueun80%), seguidodeBizkaia conun12%. Losgrupos
que usan computación enGasteiz son 2 y han empleadomenos de un 1% del cálculo de
Arina. En la figura 5 se puede ver gráficamente la distribución del uso deArina por cam-
pus.

7.1.2. Trabajos

Hemos analizado también los trabajos enviados aArina. De estos, en una granmedi-
da, podemos controlar que ejecutaban dado que o bien usaban alguna herramienta es-
pecial diseñada por el Servicio que permite identificar el trabajo, o alguna cola especial
o porque ciertos programas que han sido usados por usuarios específicos y es el único
programa que han usado. El resto que no podemos filtrar o aquellos cuyo uso ha sido
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Ciencia y Tecnología 
de Polímeros

(46%)

Química Orgánica
(19%)

nanoGUNE
(17%)

Química Física
(7%)

Física de materiales (3%)

Gen., Antr. Fís. y Fisio. Animal 
Polymat (2%)

Ingeniería de Comunicaciones 
Bioquímica y Biología molecular 

Otros (2%)

Distribución del uso de Arina por departamento

Figura 4: Distribución del tiempo de cálculo empleado en Arina por de-
partamento.

Gipuzkoa
(87%)

Bizkaia
(12%)

Gasteiz (1%)

Distribución del uso de Arina por provincia

Figura 5:Distribucióndel tiempode cálculo empleadoenArinapor cam-
pus.

menor a 1000 días de cálculo han sido agrupados como Otros en la figura 6. Los datos
no sonmuyprecisos pero sonuna foto lo suficientemente ilustrativa. El 30%del tiempo
usadoha sido conGaussian, el programamásusado y conmásusuarios deArina, el año
anterior también fue el más usado con un porcentaje algo superior, 35%. En segundo
lugar está Plasma con un 20%, que un programa creado por un investigador. Siesta ba-
ja su uso del 20% en 2012 al 14% en 2013. En cuarto lugar se mantiene Gromacs con el
mismo uso. En 4º lugar aparece con LAMMPS debido también a su uso intensivo por el
nanoGUNE. En la figura también se muestran ADF, Turbomole, CPMD y NWChem y no
semuestran aquellos programas con un uso inferior al 1%.
Analizando los trabajos, independientemente de su naturaleza, vemos que un 97%

del tiempo de cálculo se emplea en trabajos de más de un día de uso de core, como se
observa en la Figura 7. Evidentemente, con trabajos pequeños es más difícil acumular
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tiempo de cálculo. Este tiempo está calculado como el tiempo que el trabajo ha estado
calculando por el número de cores que emplea. Los trabajos que usan entre 1 y 10 días
de cálculo suponen un 18% de los días de cálculo. En el otro extremo losmayores traba-
jos que consumen más de 10 días de cómputo supone un 79% del tiempo consumido.
Unporcentajemuy alto y que refuerza la necesidad de clusters comoArina conmuchos
nodos y estables quepermiten la ejecucióndeestos trabajos de forma rutinaria y cómo-
da.

Gaussian
30%

Plasma
20%

Siesta
14%

Gromacs
14%

ADF (2%)

Turbomole (2%)

CPMD (2%)

NWChem (1%)

Otros
11%

LAMMPS (4%)

Programas más usados en Arina

Figura 6: Distribución del tiempo de cálculo empleado en Arina por los
programas.

Más de 100 días
(40%)

Entre 10 y 100 días
(39%)

Entre 1 y 10 días (18%)

Menos de 1día (3%)

Distribución del tiempo de cálculo en función del 

tiempo consumido por los trabajos

Figura 7: Distribución del tiempo de cálculo empleado en Arina por los
trabajos en función del tiempo que ha usado cada uno.

Si separamos los trabajos en función del número de cores que emplean obtenemos
la figura 8. Siempre se recomienda usar 1, 4, 8, 12 cores o unmúltiplo de 8 o 12 al ser los
nodosde 8 y 12 cores y de estemodoevitar la fragmentación y en la inmensamayoría de
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Distribución del tiempo de cálculo en 
función del número de cores

Entre 5 y 8 cores
(42%)

Entre 9 y 12 cores
(15%)

Más de 12 cores
(30%) 

Trabajos multinodo

1 core (3%)

Entre 2 y 4 cores
(10%)

Figura 8: Distribución del tiempo de cálculo empleado en Arina por los
trabajos en función del número de cores.

los casos se sigue esta recomendación. Es por ello que en los diferentes rangosmostra-
dos en la figura 8 - entre 2 y 4, 5 y 8, etc. El 42% de los trabajos corresponden a 5-8 cores.
Esto es debido a quepodemos considerar la unidad de cálculo el nodo queposee 8 cores
y que unamayoría de los investigadores lanza sus cálculos a 8 cores. Los trabajos en 12
cores han rondado el 15%, no es muy alto ya que los usuarios siguen prefiriendo man-
dar los trabajos en 8 cores, de estemodo, estos podrán ejecutarse tanto en los nodos de
8 como de 12 cores. El 30% del tiempo se emplea en trabajos que usanmás de 12 cores,
es decir, se han ejecutado en paralelo enmás de 1 nodo. Nuevamente el que el cerca del
75%de los trabajos se ejecute en 8 cores omás pone demanifiesto la necesidad ordena-
doresmultiprocesador comoArina.
Los datos referentes a lamemoriano sehapodidoanalizar pues el gestor de colas no

captura correctamente la memoria empleada, especialmente en los trabajos que usan
MPI.

7.2. Péndulo

El uso de Péndulo ha sido mucho más reducido que el de Arina debido a sus carac-
terísticas y presentamos unas estadísticas más sencillas. En particular se ha reducido
en los dos últimos años debido a la antiguedad del hardware y el sistema operativo. En
total se ha calculado en Péndulo 1.564 días repartidos en 4 grupos de investigación y los
administradores (pruebas y benchmarks).
En la tabla 2 se muestra el tiempo empleado por cada grupo. Este uso representa

aproximadamente un 5% de todo el tiempo de cálculo disponible en Péndulo, que es
más difícil de estimar y de llegar a valores de ocupación altos debido a que entre sema-
na se interrumpe su uso durante el día y hay que acomodar los trabajos en la ventana
nocturna.
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Tabla 2: Uso de los grupos de investigación de Péndulo

Grupo Días

jtjob 1.014,42
mrgfa 448,52
qorzz 91,77
qfegp 41,5
ieflm 3.29
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8. Encuesta de satisfacción

LaUnidaddeCalidad e Innovaciónde los SGIker realiza una encuesta anual de satis-
facción sobre el IZO-SGI, los resultados de lamisma semuestran en el apéndice C.
Se recibieron 30 respuestas de investigadores del Servicio con una valoración me-

dia de 4,63 sobre 5 (9,26 sobre 10). De la encuesta podemosdestacar todas las respuestas
están entorno a la media de 4,6 , excepto la correspondiente a la valoración de las tari-
fas con la puntuaciónmás baja de 3,3 sobre 5. En realidad 3,3 puntos no representa una
puntuaciónmuybaja envalores absolutospero si en términos relativos si se lo compara
con la valoración del resto de elementos evaluados del Servicio. Esta tendencia se viene
repitiendo año tras año.
Se recibieronvarios comentarios (ver apéndiceC), relacionadas conel coste, el tama-

ño de la infraestructura disponibles y la necesidad de ampliarla.
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9. Participación en eventos y formación

9.1. Conferencias impartidas por los técnicos

Presentación Oral Jornada Supercomputación Científica en Euskadi 2013
Campus Ibaeta y por videoconferencia a los demás campuses. Marzo 2013

Presentación Oral FromPascaline to HPC@UPV/EHU. A Brief Computer History
SecondWorkshop of the HPC-GA Project
BCAM. BilbaoMarzo 2013

Presentación Oral IZO-SGI SGIker, Scientific Computing at the UPV/EHU
Applied FluidMechanicsWorkshop 2013
23 de Abril 2013 University College of Engineering Vitoria-Gasteiz

Presentación Oral IZO-SGI SGIker HPC en la UPV/EHU
Asignatura de Informática: Sistemas de Cómputo Paralelo.
Facultad de Informática, Mayo de 2013.

Curso impartido a Tecnalia Linux y Paralelización
Marzo del 2013.

9.2. Eventos a los que se ha asistido

El CPD del futuro disponible hoy. Enero 2013, San Sebastián.

Jornada de Supercomputación en la UAM.Marzo 2013, Madrid.

Fujitsu HPCUsers Groupmeeting. Octubre 2013, Tenerife.
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10. Actividad web

10.1. Página web

Lawebdel Servicio (http://www.ehu.es/sgi) sigue cumpliendo sumisiónde informa-
ción básica y manual del Servicio. Ésta ha sido visitada 5.924 veces por 3.017 usuarios
únicos que han visitado 20.323 páginas. Se aprecia un descenso significativo en el nú-
mero de visitas de la web, 5.924 respecto a las 9.899 del año 2012. En el apéndice B hay
un resumen de las estadísticas de la web.

10.2. Blog del Servicio

En en blog del Servicio (http://www.ehu.es/ehusfera/hpc/), se divulga y difunde in-
formación relacionada con el Cálculo Científico, el Servicio, HPC, Linux, etc. Se publica-
ron 47 posts y recibieron 24.613 visitas durante el 2013, con un incremento espectacular
respecto a las 4.741 visitas del 2012, probablementedebidoa ladifusióndel bloga través
de twitter y facebook.

10.3. Lista de distribución

Se han enviado 44 anuncios y notificaciones a la lista de distribución del Servicio.

10.4. Twitter y Facebook

A principios de año se abrieron perfiles del servicio tanto en twitter (@izosgi) como
en Facebook IZO-SGI, HPC at UPV/EHU. Contamos con 93 seguidores en twitter, y 35 en
Facebook.

http://www.ehu.es/sgi
http://www.ehu.es/ehusfera/hpc/
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11. Bibliometría

Apesar de ser un requisitomencionar en los agradecimientos al IZO-SGI si se ha em-
pleado elmismopara la realización de cualquier tipo de publicación, en ocasiones, esta
menciónno se realiza o no se nos hace llegar la cita o referencia de la publicación por lo
que las listas inferiores y datos nunca serán completos.

11.1. Publicaciones obtenidas que citan el Servicio

Este año han agradecido al Servicio en sus publicaciones 87 artículos científicos y
4 tesis. En la gráfica 9 podemos ver la evolución del número de publicaciones desde la
creación del IZO-SGI. Los datos concretos se encuentran en el apéndice D donde tam-
bién se recogen las referencias de los artículos publicados en 2013. Se puede obtener
más información en la página de publicaciones del Servicio y en el ResearchID del IZO-
SGI (F-3072-2010).
En la figura 10 se muestran el número de citas realizadas a artículos, junto a ciertos

datos estadísticos comoel índicehdel IZO-SGI. En la Figura 11 semuestrana los autores
quemás citan el IZO-SGI.
Muestra de la multidisciplinaridad del IZO-SGI es la Figura 12, donde se reflejan las

diversas áreas de investigación en las que los investigadores que usan el Servicio han
publicado de acuerdo al ResearchID F-3072-2010 del IZO-SGI.
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Figura 9: . Evolución del número de publicaciones.

http://www.ehu.es/sgi/CUENTA/?style=&lang=es&view=tema&tema=Publicaciones
http://www.researcherid.com/rid/F-3072-2010
http://www.researcherid.com/rid/F-3072-2010
http://www.researcherid.com/rid/F-3072-2010
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Figura 10: . Número de citas realizadas a artículos que citan al Servicio
según laWOK.

Figura 11: . Autores quemás citan el Servicio según laWOK.
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Figura 12: . Áreas de investigación en las que los usuarios han publicado
artículos citando al Servicio.
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12. Apéndices
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A. Datos de uso de Arina

Tabla 3: Días de cálculo empleados en Arina por los investigadores.

Investigador Días Investigador Días

povhehea 84344.22 bcpremae 560.37
sckcorsf 48256.23 gaazareg 497.79
scpzuola 39194.69 poalolog 384.57
popugurj 23358.91 qoprualg 373.26
csazusej 21933.40 bcpfimaa 299.38
ciaazapj 18289.98 inpleibf 249.09
bckmimoj 13238.94 nanululr 241.25
pobmugoj 11935.52 ekpvebaa 187.65
pobrease 10387.71 qopcomof 171.18
kibderua 9081.88 nabzezem 165.30
povwawaj 8279.24 bcklogoi 165.27
qovzaxxr 8108.43 qobmimuj 140.72
pmarkaide001 7970.40 quaduree 137.83
povrucif 7629.33 sckwankm 128.03
povrucif 6380.47 bavfepem 110.49
juranga004 6231.61 inpfegau 107.31
qoaarecl 5957.85 mapmemam 100.96
qoparaya 5461.87 qfpesmai 90.82
ieptapuj 4969.14 kiaurbao 87.21
pobinini 4649.38 mtpmafel 81.41
povpisim 4413.10 wmpetali 78.69
kibmeheg 4147.36 qfbloala 67.42
favcopee 4099.48 qfpbaprj 66.16
qopgobee 3655.56 acblonou 57.97
quxbabai 3508.54 bcpcacaa 44.58
fabusgui 3161.22 wuppobam 40.01
qobconde 3067.86 etpmamap 36.96
cixesesb 2728.06 upetralanda001 33.97
pobrease 2717.66 qobfifib 19.03
bixcobum 2709.96 ccpyumej 15.52
sgkluqun 2544.52 eavmaloj 8.20
pobgrgrs 2165.72 qfbleoni 7.00
quxlegoa 2156.83 bcpitaia 6.60
favecvep 2021.11 baxrarat 5.93

continua en la siguiente página
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continua de la página anterior

Investigador Días Investigador Días

poplopex 1794.91 baxakake 5.73
pobcacad 1443.85 inpesalg 5.08
etpdihei 1198.94 kixbebej 3.71
qobsalae 1148.41 wabpepaa 3.67
wmbgavem 1147.46 poblairo 3.54
mapalmau 1085.55 ggplaarj 3.53
webogare 943.93 naamamap 3.05
kixsasal 932.16 gbpaljod 2.18
qfploarf 806.72 qfpgapae 1.43
iapgarue 773.10 mapgazug 0.96
waxpoxxy 747.76 weaasetm 0.88
bcpmeale 596.87 pobmabej 0.71
qfpmamoh 570.20 oipbibij 0.58
kibpapaa 569.09 qfxaldad 0.55
pobmelat 561.00 wapgoesj 0.37

Tabla 4: Días de cálculo empleados enArina por los grupos de investiga-
ción.

Grupo Días Grupo Días

poahh 84344.22 qffbe 596.87
nanogune 70599.24 bcdbu 560.37
pojuu 64080.46 infli 414.36
qorzz 47872.21 qofpg 373.26
qfjfg 28193.11 mimam 343.96
poxlp 27883.39 ekjgm 187.65
qofcm 24889.06 lgsgi 140.72
potss 10387.71 wdaga 112.66
ggmer 7973.93 mtgfa 81.41
polymat 7629.33 qfala 67.42
potmb 6231.61 ccjla 57.97
ieflm 4969.14 wuebp 40.01
pomps 4413.10 ccbsa 15.52
qocpn 3674.58 eaizo 8.20
gbdga 2709.96 bcizb 6.60
qfila 1671.74 baeaa 5.93
arinadm 1504.93 injbi 5.08
etjfm 1235.91 gbmgg 2.18
qtftp 1186.51 qfegp 1.43
waets 1147.46 maegv 0.96
waars 879.46 weaga 0.88
iaegr 773.10 bull 0.58
injss 605.10 qfllp 0.55



32

B. Estadísticas de la web del Servicio

En la primerapáginade las estadísticas ``visión general de público'', la primera gráfica
muestras las visitas por semana.



Ir a este informehttp://www.ehu.es/SGI  http://www.eh…
www.ehu.es/SGI

1/1/2013  31/12/2013Visión general de público

Sistema operativo Visitas % Visitas

1. Windows 3.421 57,75%

2. Linux 1.871 31,58%

3. Macintosh 326 5,50%

4. Android 184 3,11%

5. iOS 90 1,52%

6. (not set) 24 0,41%

7. BlackBerry 6 0,10%

8. Series40 1 0,02%

9. SymbianOS 1 0,02%

Visión general

 Visitas

abril de 2013 julio de 2013 octubre de 2013

200200200

400400400

Visitas

5.924
Visitantes únicos

3.017
Número de páginas vistas

20.323

Páginas / Visita

3,43
Duración media de la visita

00:04:00
Porcentaje de rebote

48,80%

% de visitas nuevas

49,22%

Returning Visitor New Visitor

49.3% 50.7%

Todas las visitas
100,00%



Ir a este informehttp://www.ehu.es/SGI  http://www.eh…
www.ehu.es/SGI

1/1/2013  31/12/2013Ubicación

País/territorio

Filas 1  10 de 82

Gráfico de visitas por ubicación

Resumen

Adquisición Comportamiento Conversiones

Visitas
% de visitas
nuevas

Nuevas
visitas

Porcentaje
de rebote

Páginas /
Visita

Duración
media de la
visita

Porcentaje
de

conversiones
del objetivo

Consecuciones
de objetivos Valor del

objetivo

5.924
% del total:
100,00%
(5.924)

49,26%
Promedio del
sitio: 49,22%

(0,07%)

2.918
% del total:
100,07%
(2.916)

48,80%
Promedio del
sitio: 48,80%

(0,00%)

3,43
Promedio
del sitio:

3,43
(0,00%)

00:04:00
Promedio del
sitio: 00:04:00

(0,00%)

0,00%
Promedio del
sitio: 0,00%

(0,00%)

0
% del total:
0,00% (0)

0,00 $
% del total:

0,00% (0,00 $)

1. Spain 3.406 (57,49%) 23,61% 804 (27,55%) 29,86% 4,81 00:06:01 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

2. Mexico 437 (7,38%) 85,81% 375 (12,85%) 77,35% 1,48 00:01:00 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

3. Colombia 297 (5,01%) 90,57% 269 (9,22%) 82,49% 1,26 00:00:34 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

4. Chile 180 (3,04%) 93,33% 168 (5,76%) 73,89% 1,43 00:01:20 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

5. Argentina 173 (2,92%) 78,03% 135 (4,63%) 56,07% 2,76 00:02:54 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

6. United States 159 (2,68%) 86,79% 138 (4,73%) 79,25% 1,54 00:00:20 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

7. (not set) 138 (2,33%) 47,10% 65 (2,23%) 36,96% 2,30 00:01:09 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

8. Ecuador 126 (2,13%) 86,51% 109 (3,74%) 83,33% 1,28 00:01:51 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

9. Venezuela 113 (1,91%) 91,15% 103 (3,53%) 84,96% 1,15 00:00:46 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

10. Peru 103 (1,74%) 89,32% 92 (3,15%) 81,55% 1,15 00:00:49 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

111 3.4063.4063.406

Todas las visitas
100,00%
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1/1/2013  31/12/2013Ubicación

Ciudad

Filas 1  10 de 668

Gráfico de visitas por ubicación

Resumen

Adquisición Comportamiento Conversiones

Visitas
% de visitas
nuevas

Nuevas
visitas

Porcentaje
de rebote

Páginas /
Visita

Duración
media de la
visita

Porcentaje
de

conversiones
del objetivo

Consecuciones
de objetivos Valor del

objetivo

5.924
% del total:
100,00%
(5.924)

49,26%
Promedio del
sitio: 49,22%

(0,07%)

2.918
% del total:
100,07%
(2.916)

48,80%
Promedio del
sitio: 48,80%

(0,00%)

3,43
Promedio
del sitio:

3,43
(0,00%)

00:04:00
Promedio del
sitio: 00:04:00

(0,00%)

0,00%
Promedio del
sitio: 0,00%

(0,00%)

0
% del total:
0,00% (0)

0,00 $
% del total:

0,00% (0,00 $)

1. San Sebastian 1.211 (20,44%) 13,05% 158 (5,41%) 19,49% 4,96 00:05:05 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

2. Bilbao 993 (16,76%) 14,60% 145 (4,97%) 23,06% 6,05 00:08:18 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

3. (not set) 402 (6,79%) 41,79% 168 (5,76%) 47,51% 3,55 00:02:11 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

4. VitoriaGasteiz 210 (3,54%) 15,71% 33 (1,13%) 39,05% 3,65 00:07:37 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

5. Logrono 189 (3,19%) 2,65% 5 (0,17%) 6,88% 6,39 00:15:31 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

6. Madrid 144 (2,43%) 59,03% 85 (2,91%) 53,47% 2,36 00:01:31 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

7. Santiago 118 (1,99%) 92,37% 109 (3,74%) 72,88% 1,50 00:01:21 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

8. Bogota 116 (1,96%) 87,93% 102 (3,50%) 81,03% 1,28 00:00:14 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

9. Mexico City 107 (1,81%) 89,72% 96 (3,29%) 75,70% 1,37 00:00:48 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

10. Bahia Blanca 63 (1,06%) 53,97% 34 (1,17%) 26,98% 4,78 00:05:46 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

111 540540540

Todas las visitas
100,00%
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1/1/2013  31/12/2013Ubicación
TODAS » PAÍS/TERRITORIO: Spain

Ciudad

Filas 1  10 de 77

Gráfico de visitas por ubicación

Resumen

Adquisición Comportamiento Conversiones

Visitas
% de visitas
nuevas

Nuevas
visitas

Porcentaje
de rebote

Páginas /
Visita

Duración
media de la
visita

Porcentaje
de

conversiones
del objetivo

Consecuciones
de objetivos Valor del

objetivo

3.406
% del total:

57,49% (5.924)

23,61%
Promedio del
sitio: 49,22%

(52,04%)

804
% del total:

27,57%
(2.916)

29,86%
Promedio del
sitio: 48,80%

(38,82%)

4,81
Promedio
del sitio:

3,43
(40,27%)

00:06:01
Promedio del
sitio: 00:04:00

(50,26%)

0,00%
Promedio del
sitio: 0,00%

(0,00%)

0
% del total:
0,00% (0)

0,00 $
% del total:

0,00% (0,00 $)

1. San Sebastian 1.211 (35,55%) 13,05% 158 (19,65%) 19,49% 4,96 00:05:05 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

2. Bilbao 993 (29,15%) 14,60% 145 (18,03%) 23,06% 6,05 00:08:18 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

3. VitoriaGasteiz 210 (6,17%) 15,71% 33 (4,10%) 39,05% 3,65 00:07:37 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

4. Logrono 189 (5,55%) 2,65% 5 (0,62%) 6,88% 6,39 00:15:31 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

5. (not set) 186 (5,46%) 17,20% 32 (3,98%) 40,32% 5,41 00:03:36 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

6. Madrid 144 (4,23%) 59,03% 85 (10,57%) 53,47% 2,36 00:01:31 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

7. Barcelona 54 (1,59%) 85,19% 46 (5,72%) 66,67% 1,65 00:00:41 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

8. Granada 42 (1,23%) 73,81% 31 (3,86%) 66,67% 2,21 00:01:24 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

9. Las Arenas 37 (1,09%) 43,24% 16 (1,99%) 48,65% 3,38 00:02:41 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

10. Leioa 29 (0,85%) 13,79% 4 (0,50%) 27,59% 5,45 00:03:00 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

111 540540540

Todas las visitas
57,49%
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1/1/2013  31/12/2013Visión general

Categoría de dispositivo

Filas 1  3 de 3

Explorador

Resumen

Adquisición Comportamiento Conversiones

Visitas
% de visitas
nuevas

Nuevas visitas Porcentaje
de rebote

Páginas /
Visita

Duración
media de la
visita

Porcentaje
de

conversiones
del objetivo

Consecuciones
de objetivos Valor del

objetivo

 

5.924
% del total:
100,00%
(5.924)

49,26%
Promedio del
sitio: 49,22%

(0,07%)

2.918
% del total:
100,07%
(2.916)

48,80%
Promedio del
sitio: 48,80%

(0,00%)

3,43
Promedio
del sitio:

3,43
(0,00%)

00:04:00
Promedio del
sitio: 00:04:00

(0,00%)

0,00%
Promedio del
sitio: 0,00%

(0,00%)

0
% del total:
0,00% (0)

0,00 $
% del total:

0,00% (0,00 $)

1. desktop 5.642 (95,24%) 49,79% 2.809 (96,26%) 49,26% 3,47 00:04:08 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

2. mobile 219 (3,70%) 35,62% 78 (2,67%) 35,16% 2,68 00:01:44 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

3. tablet 63 (1,06%) 49,21% 31 (1,06%) 55,56% 2,10 00:01:04 0,00% 0 (0,00%) 0,00 $ (0,00%)

 Visitas

abril de 2013 julio de 2013 octubre de 2013

200200200

400400400

Todas las visitas
100,00%
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C. Encuesta de satisfacción del IZO-SGI

La puntuación está en una escala de 0 a 5.



Informática Aplicada a la Investigación  - Cálculo Científico 
(30 respuestas)



2

Observaciones realizadas:

 Beste unibertsitateekin konparatuta, oso garestia da. (Responsable
de proyecto, usuario habitual, más de una vez al mes).

 Eutsi  oraingokoari.  (Catedrático  de  Universidad,  usuario
habitual, más de una vez al mes).

 Las tarifas han mejorado pero aun así,  en estos tiempos de crisis,
suponen un gasto considerable. (Profesor, usuario habitual, más
de una vez al mes).

 los dos técnicos con los que trato (Edu y Txema) son muy amables y
eficientes,  siempre dispuestos a ayudar.  Para  mí,  lo mejor de este
servicio. (Profesor, usuario habitual, más de una vez al mes).

 Tarifas  más  económicas.  En  determinados  momentos  la  espera  es
larga. (Profesor, usuario habitual, más de una vez al mes).

 To  enlarge  the  cluster  -  there  are  many  users. (Ronen  Zangi,
usuario habitual, más de una vez al mes).
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D. Publicaciones del Servicio

D.1. Datos históricos

En las siguientes tablas mostramos un resumen de las publicaciones recogidas por
el Servicio.

Tabla 5:Artículos científicos en los que semenciona el uso del IZO-SGI.

Año Publicaciones Año Publicaciones
2013 87 2008 41
2012 74 2007 46
2011 63 2006 27
2010 64 2005 7
2009 48

Tabla 6: Tesis en las que semenciona el uso del IZO-SGI.

Año Tesis Año Tesis
2013 4 2009 3
2012 6 2008 1
2011 3 2007 3
2010 5 2006 2

Tabla 7:DEAs científicos en los que semenciona el uso del IZO-SGI.

Año DEAs Año DEAS
2013 0 2009 5
2012 1 2008 1
2011 1 2007 3
2010 2 2006 1

D.2. Publicaciones recogidas



42

[1] E. Aguado, I. Leon, J.Millan, E. J. Cocinero, S. Jaeqx, A.M. Rijs, A. Lesarri, and J. A. Fer-
nandez. Unraveling the benzocaine-receptor interaction at molecular level using
mass-resolved spectroscopy. Journal of Physical Chemistry B, 117(43):13472--13480,
2013.

[2] M.Aguirre,M.Paulis, and J.R.Leiza. Uvscreeningclearcoatsbasedonencapsulated
ceo2 hybrid latexes. Journal of Materials Chemistry A, 1(9):3155--3162, 2013.

[3] D. R. Alcoba, L. Lain, A. Torre, O. B. Ona, andE. Chamorro. Fukui anddual-descriptor
matrices within the framework of spin-polarized density functional theory. Physi-
cal Chemistry Chemical Physics, 15(24):9594--9604, 2013.
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26, 2013.

[9] A. Avila, R. Chinchilla, E. Gomez-Bengoa, and C. Najera. Enantioselective michael
additionofaldehydes tomaleimidesorganocatalysedbychiral 1,2-diamines: anex-
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15529, 2013.
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2013.
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Remmert, M. C. Fernandez-Alonso, S. Rudic, J. P. Simons, and B. G. Davis. 'na-
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