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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOQU30 - Grado en Bioguimica y Biologia Molecular ler curso

| ASIGNATURA |
26721 - Metodologia Bioquimica Basica Créditos ECTS: | 9
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

La asignatura Metodologia Bioquimica Basica es un asignatura practica casi en su totalidad. Por medio de esta
asignatura se adquiriran los conocimientos necesarios para la integracion laboral del estudiante en centros de
investigacion, industria de la biotecnologia o entidades de ensefianzas superiores. La utilizacion de bibliografia cientifica,
el disefio de experimentos, la seguridad en el laboratorio y la ética se trabajaran durante el primer cuatrimestre; dichos
conocimientos os seran esenciales a la hora de presentar trabajos cientificos durante el Grado. En el 2° cuatrimestre las
diferentes actividades docentes estan enfocadas a adquirir el conocimeitneo y destreza suficiente para el conjunto de las
practicas de laboratorio durante la duracion del Grado. Las diferentes actividades docentes del 2° cuatrimestre de MBB
estan relacionadas directamente con la asignatura de 2° curso Técnicas Instrumentales en la cual se profundizara en los
concocimientos adquiridos en MBB sobre cromatografia, electroforesis y purificacién de proteinas. Cabe mencionar la
complementariedad de las practicas de laboratorio de la asignatura de ler curso Bioquimica | y MBB.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo general de la asignatura es adquirir la formacion y conocimientos necesarios para favorecer en el futuro la
integracion laboral del estudiante en centros de investigacion, industria de la biotecnologia o entidades de ensefianzas
superiores.

Para ello se trabajaran las siguientes competencias:

- Adquirir los conocimientos necesarios para llevar a cabo las buenas practicas en un laboratorio.

- Adquirir destreza en la instrumentacion basica y los métodos experimentales mas utilizados.

- Manejar la literatura cientifico-técnica de su area y aplicarla a los conocimientos adquiridos.

- Disefiar y/o realizar experimentos, saber describir, cuantificar, analizar y evaluar criticamente los resultados obtenidos y
a partir de los mismos obtener las conclusiones.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Temario

BLOQUE I: Articulos y revistas cientificas. Busqueda bibliogréfica.

Tema 1: Articulos y revistas cientificas: estructura de un manuscrito cientifico. Como se escribe un articulo de
investigacion. Cémo se publica un articulo de investigacion. Tipos de revistas cientificas. El factor de impacto. Revistas en
formato electronico.

Tema 2: Busqueda bibliogréfica: Bases de datos de articulos cientificos. La base de datos PubMed. Estructura de un
registro PubMed. EI motor de busqueda de PubMed. Estrategias de busqueda. Science

Citation Index.

BLOQUE II: El método cientifico en la investigacion bioquimica. Buenas practicas en un laboratorio de bioquimica.
Tema 3: El método cientifico en la investigacion bioquimica: planteamiento de una hipétesis. Disefio experimental.
Tratamiento de los resultados. Elaboracion de conclusiones. Consideraciones éticas.

Tema 4: Buenas practicas en un laboratorio de bioquimica: Identificacion de peligros (fisicos, quimicos, biolégicos y
radiolégicos). Medidas de seguridad generales y personales. Normativas de seguridad. Comportamiento en situaciones
de emergencia.

BLOQUE llI: Niveles de experimentacién en bioquimica. Sistemas celulares. Fraccionamiento subcelular

Tema 5: Niveles de experimentacion en bioguimica: estudios con animales intactos, con érganos, tejidos o células
aisladas. Estudios moleculares (estructurales o funcionales). Sistemas celulares. Técnicas para la separacion de
diferentes tipos celulares (centrifugacion, elutriacién centrifuga, citometria de flujo). Cultivos celulares. Cuantificacion y
viabilidad celular. Lineas celulares. Cuantificacion y viabilidad celular. EI hemocitometro.

Tema 6: Fraccionamiento subcelular: Métodos para la homogeneizacion y obtencion del extracto crudo.
Centrifugacion preparativa (diferencial y en gradiente de densidad). Enzimas marcadores para

identificar los diversos organulos celulares. Viabilidad de los organulos. Centrifugaciéon analitica.

BLOQUE IV: Tecnologia basica en el laboratorio de bioquimica:

Tema 7: Cromatografia. Conceptos basicos y principios generales. Técnicas cromatograficas basadas en la polaridad
(cromatografia liquido-soélido, cromatografia gas-liquido, cromatografia liquido-liquido). Técnicas cromatograficas
basadas en la carga (cromatografia de intercambio i6nico). Técnicas cromatogréaficas basadas en el tamafio
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(cromatografia de tamizado molecular). Cromatografia de afinidad.

Tema 8: Técnicas electroforéticas. Conceptos basicos y principios generales. Soportes electroforéticos. Métodos de
tincion. Electroforesis en gradiente. Electroforesis en gel de poliacrilamida en presencia de SDS. Isoelectroenfoque.
Electroforesis bidimensional. Electroforesis capilar.

Tema 9: Técnicas espectrofotométricas. Conceptos basicos y principios generales. Cromoéforos en bioquimica.
Coeficiente de absorcion molar. La ley de Lambert-Beer. Instrumentacion: espectroscopia visible y ultravioleta.

Tema 10: Disefio de un ensayo enzimatico. Métodos para la cuantificacion de la actividad catalitica.

Determinacion experimental de los parametros cinéticos.

Tema 11: Técnicas radioquimicas. Atomos e is6topos. Desintegracion radioactiva. Tipos de emisiones

radioactivas. Unidades de radioactividad. Deteccion y medida de radioactividad.

Tema 12: Técnicas inmunoquimicas. Anticuerpos. Interaccidén antigeno-anticuerpo. Anticuerpos policlonales y
monoclonales. Marcaje de anticuerpos. Inmunoprecipitacion. Inmunoensayos (RIA, IRMA, ELISA).

Tema 13: Técnicas de hibridacion. Desnaturalizacion y renaturalizacion del ADN. Efectos hipocromico e hipercrémico.
Preparacion y marcaje de sondas. Hibridacién de acidos nucleicos. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR). RT-
PCR. Chips de ADN.

Tema 14: Técnicas de identificacion (blotting). Conceptos basicos. Transferencia (blotting). Southern blot. Northern blot.
Western-blot. Dot-blot.

Practicas de aula
La resolucién de problemas permitira profundizar en los conocimientos adquiridos en las clases magistrales:

- Problemas de centrifugacion

- Problemas de radioactividad

- Problemas de espectrofotometria

- Problemas sobre reacciones enzimaticas acopladas.
- Disefio de cebadores para PCR

Practicas de ordenador
Articulos y revistas cientificas. Busquedas bibliograficas en PubMed e ISI-WOK

Practicas de laboratorio

- Métodos de ruptura celular. Cuantificacion de proteina.

- Purificacion de cloroplastos mediante centrifugacion en gradiente de sacarosa.

- Obtencién y preparacion de mitocondrias. Determinacion de viabilidad mitocondrial.

- Cromatografia de tamizado molecular. Determinacion de la masa molecular de una proteina.
- Purificacion de lisozima de huevo mediante cromatografia de intercambio ionico.

- Electroforesis de proteinas en gel de poliacrilamida-SDS.

- Electroforesis de acidos nucleicos en gel de agarosa. Caracterizacion de ADN plasmidico.

Seminarios
Aprender a realizar presentaciones; para ello se desarrollaran temas relacionados con la asignatura.

| METODOLOGIA

Sera obligatoria la participacion a lo largo del curso en las diferentes modalidades docentes para aprobar la asignatura.

| TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 40 5 10 30 5
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 60 7.5 15 45 7,5
Leyenda:  M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

‘ SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacién continua
- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Exposicion de trabajos, lecturas... 10%
- En este apartado se recoge la suma de los porcentajes correspondietnes a practicas de laboratorio (30%), practicas de
ordenador (5%) y ejercicios-problemas (%10)

90%
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| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Examen de teoria 45%: respuestas correctas, expresion, argumentacion y utilizacién de la terminologia cientifica.
Necesario un minimo de respuestas correctas del 50%.

Préacticas Laboratorio 30%: asistencia, actitud y limpieza, correccion y claridad del informe; examen, siendo necesario
superar el 50% de las cuestiones del mismo.

Préacticas Ordenador 5%: asistencia, actitud y entrega de ejercicios.

Seminario 10%: asistencia, actitud, organizacién de la informacion, capacidad de andlisis y sintesis, claridad de la
exposicion y participacion en el debate.

Problemas 10%: asistencia, correcta resolucién de los problemas planteados durante las practicas de aula; examen,
siendo necesario un minimo de respuestas corectas del 50%.

* En el caso de presentarse a los examenes parciales sera necesario obtener un minimo del 70% de respuestas
correctas para liberar materia.

*Serd obligatoria la participacion en las diferentes modalidades docentes a lo largo del curso para poder presentarse a los
examenes de la convocatoria ordinaria. Sera necesario un minimo de respuestas correctas del 50% para aprobar dicho
examen.

COVID19: en el caso de que las condiciones sanitarias impidan la realizacion de una evaluacion presencial, se activara
una evaluacion no presencial de la que sera informado el alumnado puntualmente.

- Para el alumnado, sujeto tanto a evaluacion continua como final, bastara con no presentarse a la prueba final para que
la calificacion final de la asignatura sea no presentado 0 no presentada

Las directrices de evaluacion en esta asignatura se basan en los documentos: "Normativa reguladora de la Evaluacion
del alumnado en las titulaciones oficiales de Grado" y "Protocolo sobre ética académica y prevencién de las practicas
deshonestas o fraudulentas en las pruebas de evaluacion y en los trabajos académicos en la UPV/EHU"
https://www.ehu.eus/es/web/estudiosdegrado-gradukoikasketak/akademia-araudiak

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Sera obligatoria la participacion en las diferentes modalidades docentes a lo largo del curso para poder presentarse a los
examenes de la convocatoria extraordinaria. La evaluacion de las asignaturas en las convocatorias extraordinarias se
realizara exclusivamente a través del sistema de evaluacion final. Sera necesario un minimo de respuestas correctas del
50% para aprobar dicho examen. En caso de no aprobar la asignatura en la convocatoria ordinaria se conservaran las
calificaciones positivas de las modalidades docentes correspondientes a practicas, seminarios y ordenador para la
convocatoria extraordinaria. En el caso de haber obtenido resultados negativos mediante la evaluacion continua llevada a
cabo durante el curso, dichos resultados no podran mantenerse para la convocatoria extraordinaria, en la que el alumno
podra obtener el 100% de la calificacion.

COVID19: en el caso de que las condiciones sanitarias impidan la realizacion de una evaluacion presencial, se activara
una evaluacion no presencial de la que sera informado el alumnado puntualmente.

Renuncia a la covocatoria extraordinaria: la no presentacion a la prueba fijada en la fecha oficial de examenes supondra
la renuncia automatica a la convocatoria correspondiente.

Las directrices de evaluacion en esta asignatura se basan en los documentos: "Normativa reguladora de la Evaluacion del
alumnado en las titulaciones oficiales de Grado" y "Protocolo sobre ética académica y prevencion de las practicas
deshonestas o fraudulentas en las pruebas de evaluacion y en los trabajos académicos en la UPV/EHU"
https://lwww.ehu.eus/es/web/estudiosdegrado-gradukoikasketak/akademia-araudiak

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

eGela
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| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
- Roca, P. y cols. (2003). Bioquimica. Técnicas y Métodos. Editorial Hélice

- Garcia-Segura, J.M. y cols. (2002). Técnicas instrumentales de andlisis en Bioquimica. Editorial Sintesis
- Freifelder, D. (2003). Técnicas de Bioguimica y Biologia Molecular. Editorial Reverté.

Bibliografia de profundizacion

- Wilson, K. and Walker, J. (2010). Principles and techniques of biochemistry and molecular biology. 7th edn. Cambridge
University Press
- Boyer, R. F. (2009). Biochemistry laboratory: modern theories and techniques. Pearson Education.

Revistas
Investigacion y Ciencia
Direcciones de internet de interés

http://workbench.concord.org/database/
http://lwww.springerprotocols.com/Abstract/doi/10.1007/978-1-59745-376-9_6
http://www.sciencedirect.com/science/journals/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed

https://apps.webofknowledge.com/

‘ OBSERVACIONES
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