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Los aceites son triésteres del glicerol que contienen carboxilatos de cadena

L

larga. Se le conoce con el nombre de triglicérido.

D
CH,OCR
0
CH20H CHOCR'
(IBHOH 9
CH,OH CH,OCR"
Glicerol Triglicérido

(1,2,3-propanotriol) (triester de 1,2,3-propanotriol)
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Estructura de los aceites vegetales y componentes principales:

Los dacidos grasos pueden ser saturados o insaturados.

= Si son insaturados el doble enlace suele ser cis. Los dcidos de los aceites,
los dcidos grasos, no suelen tener ramificaciones y el nimero de dtomos
de carbono suele ser par.

= Los triglicéridos que forman los insaturados son liquidos (aceites) y los
que forman los saturados, sélidos.



= Aceite de girasol (Heliantus annus)
Componentes principales:

acido linoleico (67-74%)

acido oleico (17-22% ).

= Aceite de oliva (Olea europaea)
Componentes principales :
acido oleico (71-84% )
dcido palmitico (10-13% )
dacido linoleico (7-10% ).
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Acido graso Férmula Masa molar | Punto de fusién | Punto de ebullicidn
(g/mol) (°C) (eC)
Ac. Linolénico C,sH3,0, 278,44 11 231

Ac. Palmitoleico | C,.H.,0, 254,42 1 210

Ac. Estedrico C,sHs0, 284,48 71 360
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Caracteristicas de los aceites vegetales :

= Los dcidos grasos son insolubles en agua o hidrofdébicos.
= La cadena larga del hidrocarburo (C16, C18) es apolar.
= El otro extremo, la funcién dcido carboxilico al ser polar es hidrofilica.

= Por lo tando, las moléculas de dcidos grasos son heteropolares, y por lo

tanto generan una capa en la superficie de agua, o pequeias micelas dentro
del agua.

Capa de acidos grasos encima del aguzr

Cabeza polar Cola apolar

o H,0
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H,0

H,0

Cabeza hidrofilica .
Micela

H,0

Cola hidrofébica




BC . orocucin proiedodes e ccites vgetdes

Aceite usado como residuo:
= Los aceites son un alimento fundamental de la dieta, muy utilizados en nuestra
alimentacion.

= Cuando cocinamos los aceites se obtienen temperaturas muy altas y debido a
eso y a la cantidad de agua que contienen los alimentos, cambian las propiedades
quimico-fisicas orgdnicas de los aceites.

m Como consecuencia se hidrolizan los ésteres y se forman radicales libres.
m El aceite se degrada cuando se reutiliza 'y se convierte en un residuo.

u La legislacion (OMAM 304/2002) dice que estos aceites vegetales usados son
de tipo LER 200125.
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H Pidﬂ Nacional de Residuos Urbanos (PNRU) dice asi: “Por su especial relevancia y

posibilidades de reciclaje, el Plan prevé la recogida selec tiva de los aceites y grasas vegetales de origen
domestico e industrial asimilado, mediante la dotacion de c ontenedores especificos, campafias de

sensibilizacion y establecimiento de acuerdos con empresas especializadas en su tratamiento y reciclaje. El
Plan se fija como objetivo alcanzar una tasa de recogida vy reciclado de los residuos de aceites veget ales del
50% antes del 31 de diciembre del afio 2002 y del 80% antes del 31 de diciembre del afio 2006. Como ya se
ha indicado, se impulsara que los residuos especificos domeé sticos, por sus singulares caracteristicas, se
separen del resto de residuos urbanos para proceder a su post erior reciclaje o valoracion, a través de
sistemas tales como, Puntos Limpios, recogidas especiales puerta a puerta, acuerdos voluntarios..... La ley
10/98 de residuos, establece: el poseedor de los residuos es tara obligado, mientras se encuentran en su
poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y s eguridad.

=La Iey en su arﬁculo 11 dice: ...Los poseedores de residuos estaran obligados, siempre que
no procedan a gestionarlos por si mismos, a entregarlos a un g estor de residuos, para su valorizacion o
eliminacion...

m Plan Nacional In‘l'egr'ado de Residuos (PNIR)Z...Vanrizacién energética, en forma de

biodiesel, de los siguientes porcentajes de aceites vegeta les usados. Para el afio 2010 el 80 % se tiene que
transformar en biodisel y para el 2015 el 90%.

= Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR) Z2016-2027Z: .. para 2020, la

valorizacién energética podria alcanzar hasta el 15% de los r  esiduos municipales generados, mediante: la
preparacion de combustibles...



BC . orocucin proiedodes e ccites vgetdes

Razones para recoger el aceite:

m Se le da una utilidad al aceite usado, una manera de reciclar.
m Se evita que el aceite utilizado vaya por el fregadero.
= Se reduce la contaminacion de las aguas.

m Se facilita el proceso en las depuradoras.
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Problemas que produce el aceite en las depuradoras:

* El aceite doméstico que no se recoge acaba en las depuradoras (EDAR).

!

Esos aceites aumentan el coste de tratamiento de las aguas.

EDAR Llobregat y Besos
(2008): 231€/Tn

1L aceite usado, 2,5 €.

1L de aceite contamina 1000 L de agua.
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El biodiesel es un combustible que proviene de
renovables (de aceites vegetales o grasas animales).

fuentes de lipidos

Son monoalquil esteres  de acidos grasos de cadena larga.

FAME: fatty acid methyl esters

o}

methyl palmitate /\/\/\/\/\/\/\)l\o/

o
methyl stearate /\/\N\/\N\A)‘\o/

o]

methyl oleate Mo/

methyl linoleate

A
0/
o

methyl linolenate Wo/

C16

C18

Cc18:1

C18:2

C18:3



m Aceites vegetales

- Girasol

- Cereal

- Semillas de algodon
- Vaina de Soja

- Cacahuete

- Palma

- Colza

B Aceites usados de cocina

B Grasas animales.




« EIl Biodiesel se puede utilizar en cualguier vehiculo que funcione con
gasoil .

= Elrendimiento y consumo  es igual que el de un motor que utiliza gasoil.

= Es un combustible que proviene de fuentes renovables.



= EIl biodiesel se obtiene por firansesterificacion en medio basico de

aceites o grasas con alcoholes.
- Con metanol: metanolisis.

- Con etanol: etanolisis.

= Ventajas del metanol:
- Mas econémico gque el etanol
- Conversion alta (98%)

- Tiempos de reaccion cortos



CH,0COR,
CHOCOR, *
CH,OCOR,

Triglicerido Metanol
(Aceites)

3 CH,OH Catalizadgr

CH,OCOR,

+ QHZOH
CH3OCOR2 + QHOH
CH;0COR; CH;OH
Metil ésteres Glicerina

BIODIESEL

https://www.youtube.com /watch?v={fSXtq2NU56¢



Transesterificacion: metanolisis

Condiciones de reaccion;

 Agitacion: 600 rpm.

. T2 <65°C } ——> =~100% Rdto

 Una hora.

Biodiesel + Glicerina Biodiesel




Transesterificacion: mme

35 mL metanol

+

1 g Catalizador 96,5 g biodiesel

+ +

100 g aceite 10,5 g glicerina




CATALIZADOR :

Se emplea un catalizador basico. Con &acidos la reaccion es
mas lenta.

Los mas empleados:
- Metdxido sédico ( NaOCH.)
- Metoxido potasico ( KOCH.)
Para la obtencion de estos catalizadores, se emplea MeOH y
NaOH o KOH.

KOH + MeOH - KOCHs + H,O




En esta reaccidon se obtiene también glicerina , que se separa
facilmente por extraccion. La glicerina tiene un gran nuamer o de

aplicaciones industriales (cosméticos, farmacia, sintes is de polimeros,
como anticongelante...).

Problema: se generan grandes cantidades.
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Problemas del Biodiesel

En la mayoria de los motores Diesel no se puede utilizar 100% d e biodiesel,
ya que disuelve las piezas de goma y caucho del circuito de comb ustible.

Para evitar esto, hay que realizar
modificaciones en los motores, empleando
plasticos que no sean solubles en el
biodiesel.




El Biodiesel limpia la suciedad de los motores y lo acumula en los filtros.

El Biodiesel es mas viscoso que el diesel, por tanto no es mane jable a
temperaturas bajas.

El Biodiesel se congela 2-3°C antes que los combustibles der ivados del
petroleo.

El “Biodiesel” que se vende en las gasolineras tiene la siguie nte
composicion: 10-20 % éster metilico (biodiesel) y 90-80 % di  esel.



PROPIEDADES ACEITE BIODIESEL GASOIL
Densidad 0.96 0.883 0.84
a 15°C (kg/L)
Indice de Cetano 31.8-36 49-52.5 48-51.5
Punto de inflamacién - 118 64
(°C)
Viscosidad a 20°C 77.8 7.5 4.2
(cSt)
Poder calorifico 39000 40000 45000
(kJ/kg)
Azufre (% en peso) 0.01 0.01 0.5




* Propiedades que tiene que tener el Biodiesel para cumplir la norma EN14214 .

Fropiedad Unidades Limites Meétodo
Minirmo g Blaximo ;

Contenidoe an ester % rndrmib 965 EM14103
Densidad a 15°C kg 860 900 EM 50 3675
Wiacosidad & 40°C mmeis 3.5 50 EM 1580 3104
Flash Point s 120 - orEM 150 36749
Azufre mgikg - 10,0 prEN IS0 20845
Residuo Caronosn % (rndrm - 0,30 EN 150 10370
Mamearo Cetano 51.0 EN 150 10370
Cenizas sulfstadas % rndrmib - 0.0 150 3587
ADUa rmaiko - 500 EN 180 12537
Contaminacion Totsl mafko - 24 En 13562
Cormosian Cu {3 hriSoec) Claza 1 EM 150 2160
Estzbilidad a la Cxidacion. 11072 Hr &0 - EM 14112
Acidez ma KOHMa 0.50 EN 14104
indice de Yodo aor wodoM00 ar 140 EHN 14111
Ester retibcn del acido linolénicn % rndrmib 12.0 EN 141903
Esterea metilices polinsaturados (==4 dobles % (rmdrmi) 1
M etanol % (rndrmib 0.20 EN 14110
Monoalicendos % frndmib 0.80 EN 14105
Dialicéndas % rndrmib 0.20 EN 14105
Triglicénidas % frndmib 0.20 EN 14105
Glicerol ibre % (rndrm 0,02 EN 14105
Glhicerol totsl % rndrmib 0.25 EN 14105
Metales grupo | mg'kg 50 EN 14108




Empleando 0,25 L de aceite usado, cuanto KOH y MeOH hay que emp

Datos:

Densidad del aceite usado: 0,9 g/mL

Triglicerido (aceite) P.m.: 842 g/mol

Ester metilico (biodiesel) P.m.: 282 g/mol; densidad: 0,8 g  /mL
MeOH P.m.: 32 g/mol; densidad: 0,8 g/mL

Glicerina P.m.: 92 g/mol; densidad: 1,26 g/mL

Estequiometria de la reccion: Aceite:MeOH 1.6 (en exceso)

Aceite:KOH 100:1

lear?



Filtrar 250 mL de aceite reciclado y recogerlo en un erlenmey er de 0,5 L.
Se pone en la placa agitadora y se calienta a 50-60°C. Se pone e | termdmetro.

Cuando la mezcla esta caliente se afiade la disolucion de KOH e n MeOH. (2,25
g KOH, 64 mL de MeOH)

Se deja agitando 30 minutos para que ocurra la reaccion

La mezcla de reaccion se pasa a un embudo de decantacion de 0,5 L para que

se separen bien las fases.
La fase de abajo, la glicerina, se extrae y se guarda en un reci  piente.
La fase de arriba se guarda en otro recipiente.

Se comprueba que el biodiesel obtenido es un combustible.

Frijitu-olioarekin biodiesel egiten
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de jabone

Disolver 83 g de NaOH en 0,5L de H ,O.

Remover durante 5 minutos.

Afadir 0,5 L de aceite usado y remover en la misma direccion
Echar en un molde y dejar secar.

Al de 2 dias se corta y se deja secar para eliminar la sosa (NaOH

)-
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