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PROGRAMA PARA TRANSFERIR MARCAS FIDUCIALES
(v. 1.0)

Alvaro Rodriguez Miranda
azaroa@vahoo.com
Vitoria-Gasteiz, Julio de 2003

NOTA: ESTE PROGRAMA AUN NO HA SIDO DEBIDAMENTE PROBADO NI
OPTIMIZADO, POR LO QUE LOS RESULTADOS QUE PROPORCIONA PUEDEN NO SER
CORRECTOS Y EL TIEMPO DE EJECUCION DE ALGUNOS PROCESOS EXCESIVAMENTE

LARGO.
EL CODIGO FUENTE ESTA REGISTRADO Y SU USO DELIMITADO POR LOS DERECHOS
DE AUTOR. SE PUEDE EMPLEAR LIBREMENTE, EXCLUYENDO: LA APROPIACION DEL
CODIGO, VENTA Y USO PROFESIONAL SIN INDICAR LA AUTORIA.

1. Introduccion

Se pretende agilizar la orientacion interna en restituidores digitales y solucionar algunos
problemas que se han detectado cuando se trabaja con negativos escaneados. En concreto, la
finalidad del programa es solucionar los siguientes problemas:

- Al escanear los negativos, las cruces réseau solo son visibles si se escanea a gran
resolucion (a partir de 1200 ppp), las imagenes que se forman son de un tamafio
considerable, respecto al grosor de las cruces, por lo que al trabajar con vistas
generales de toda la imagen es dificil localizar el lugar aproximado donde se encuentra
la marca para proceder a sefalarla.

- El restituidor Softplotter recorta la imagen por las marcas fiduciales extremas al
realizar el modelo estereoscopico, cuando las marcas fiduciales corresponden a cruces
réseau, este recorte afecta a parte del formato util del negativo.

- Los negativos sin marcas fiduciales deben orientarse por los bordes del formato, este
tipo de orientacion no es soportada por los restituidores digitales, por lo que es
necesario transferir marcas fiduciales a estos negativos.

2. Definiciones v abreviaturas.

Cruces réseau (placa réseau): placa de cristal situada entre el objetivo y la pelicula en la que
se han grabado un conjunto de sefiales, normalmente cruces, que apareceran impresionadas
sobre la pelicula. Se utilizan como marcas fiduciales.

Laboratorio de Documentacion Geométrica del Patrimonio (UPV-EHU) Pig.2 de2



PR-10 Programa para Transferir Marcas Fiduciales (v. 1.0)

3. Procedimiento.
3.1. Introduccion

Como ya se ha comentado en el apartado 1.1, la utilizacion de imagenes escaneadas con
restituidores digitales presenta algunas dificultades que pretenden solventarse mediante la
utilizacidon de un programa intermedio que permita:

- Marcar aproximadamente la situacion de las cruces réseau de tal forma que puedan ser
facilmente localizadas durante el proceso de orientacion interna.

- Transferir marcas fiduciales en las esquinas del formato. Estas marcas sirven tanto
para negativos que cuenten con marcas réseau como para negativos sin placa réseau.
En el primer caso (con cruces réseau) permite realizar la orientacion interna utilizando
marcas en el borde del formato evitando asi la pérdida de zona util en el restituidor
Softplotter (como ya se ha comentado, cuando realiza el modelo estereoscopico,
recorta las imagenes por las marcas fiduciales extremas). En negativos sin marcas
fiduciales ni cruces réseau, permite situar las marcas a partir de medidas en los bordes
del formato.
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3.2. Pasos a seguir

La pantalla principal del programa es la siguiente:

£ Marcas Fiduciales (v. 1.0)

FResutados  Opciones  Acerca de

Menu

Salir

~lofx]

Coordenadas Fiduciales #7)/Coordenadas Placa [xv]

Memero b s A ® ¥

M arcar |

Wer Antenones | Wer Siguisntes I Boarrar Placa | Todas | Minguna |

Fotografia

Marcas Fiduciales
Cargar Marcas

| Calculas

Orlrtena | Dibujar Marcas

Calculos

|

~le|

Imagen en Pantalla:  Aumentar I 1 Reducir | [ Imagen ‘

Carge imagen b fichero d

marcas para empezar para Dnentacion Interma

Controles de visualizacion

Segun puede apreciarse, se divide en varias zonas que se describen a

continuacion:

- Ment: en esta zona se accede a las funciones del ment, existen cuatro botones

disponibles:

o Resultados: muestra u oculta la pantalla de resultados, en la que aparecen

algunos de los calculos que se van realizando.

Opciones: el submenu que aparece permite
elegir el tipo de transformaciéon que se
utilizard en la orientacion interna: Helmert
2D (a partir de marcas dos puntos) o afin (es
necesario, en este caso, un minimo de tres
puntos). La opcion de “Orientacion por
bordes”, que se detallard mas adelante,

Cr, Inkerna Helmert ZD
i, por bordes v Afin

Fijar a réseau
Definir marca

permite calcular las esquinas del formato a partir de medidas en los bordes,
calculo de las rectas de regresion y determinacion de las intersecciones
entre cada dos. Hay una opcion de “Fijar a réseau” que ain no se ha
programado y cuya utilidad es corregir la deformacion introducida por el
escaner. Finalmente, la casilla de “Definir Marca”, nos permite determinar
las caracteristicas de las marcas que van a transferirse a la imagen.
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o Acerca de . . .: Informacion sobre autoria y fecha de realizacion del
programa.

o Salir: finalizar la ejecucion del programa.

- Fotografia: En esta zona aparece la imagen, las barras de la derecha e inferior
permiten el desplazamiento cuando es mayor del area visible.

- Control de visualizacién: Permite aumentar o disminuir el factor de aumento en
el que se visualiza la imagen. También aparece un cuadro de texto que informa
de las coordenadas sobre la imagen cuando el raton se desplaza. Por ultimo
existe un ment “Imagen” que permite cargar una nueva imagen, limpiar la
actual (eliminar las marcas que se han transferido) y guardar el resultado como
una nueva imagen.

- Marcas fiduciales: Cargar un fichero de texto con la informacion de las marcas
fiduciales, el formato del mismo sera: “N° de punto Coord X Coord Y”,
segun el ejemplo:

1 -20 20
2 0 20
3 20 20
4 -20 0
5 0 0
6 20 0
7 =20 -20
8 0 -20
9 20 -20

- Célculos: Una vez marcadas sobre la imagen la situaciéon de varias marcas
fiduciales (un minimo de dos si se realiza la orientacion interna mediante la
transformacion de Helmert 2D o tres si se utiliza la transformacién afin), se
realiza el calculo de los pardmetros de la transformacion y, seguidamente, se
pueden dibujar las marcas fiduciales seleccionadas sobre la imagen.
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El aspecto del programa una vez cargada la imagen y el fichero de marcas
fiduciales es el siguiente:

=
Resultadoz  Opciones  Acercade Salr
i) Coomdenadas Fiduciales [#¥)/Coordenadas Placa [xy)
|Nﬂmer0 H e ® y Marcar |
1 -20 20 |
2 1] 20 |
3 20 20 u
4 20 0 B
5 0 ] L]
5 20 o |
7 20 20 u
g8 1] -20 r
3 20 20 |
Wer Apterores | Ver Siguentes | Borar Placa | Todas | Ninguna
Cargar Marcas |
| Calculos |

- | Orlntena | Dibujar Marcaz |

4 |

|??2.u 541 Timaen

Ficherno de marcas cargado, seleccione los puntos para calcular la Oriertacion Intemna,
pulzando el botan con el ndmern y marcando sobre la magen, después pulse 'O intema’’

Imagen en Pantalla:  Aumentar I 05 Fieducir

En el ment de opciones hay que seleccionar qué tipo de marca queremos que se
dibuje sobre la imagen, actualmente hay dos tipos de sefiales implementadas, “marco”
que realiza un cuadrado centrado en las coordenadas de la marca (s6lo el perimetro, en
el interior aparece la fotografia) o “cruz” que dibuja un cuadrado relleno sobre el que
dibuja una cruz.

Para definir estas sefiales existen tres parametros numéricos (a, b, c) y dos
colores.

-lglx] lox]

Tipo de marca: Tipo de marca:
Parametroz, a E b |3_ o |5_ Parametroz, a E b |3_ o |5_ I

Colores: . Colores: .
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El significado de los parametros es diferente para cada tipo:

marco cruz

color 1
color 1

color 2

Para sefialar las marcas fiduciales sobre la imagen hay que pulsar el boton
correspondiente donde aparece su numero y después su posicion sobre la imagen. En la
casilla de verificacion que aparece bajo el titulo de “Marcar” se indican cuéles
queremos que se dibujen. No se puede marcar sobre la imagen cuando, debido al
“zoom”, es menor que el area de visualizacion.

¢ Marcas Fiduciales (v. 1.0) T Ol x|

Resultado: Opciones  &cercade Salir

_‘J Coordenadas Fiduciales (<7]/Coordenadas Placa [y
!Nﬂmero x ¥ ] Y F arcar |
1 -20 20 1320 | 1440 [
2 1] 20 i
3 20 20 3200 Hso I
4 20 0 i |
5 ] 0 v
G 20 0 v
7 -20 20 1300 140 ¥
8 ] -20 r
3 20 20 v

Wer Antenores

Yer Siguientes | Borrar Placa | Todas | Minguna |

Cargar Marcas |

| Calculos |

Orlntena | Dibujar Marcas

A o
Imagen en Pantalla:  Aumentar I 05  Reducir IBSD.D ESB.D% Imagen l

I O Intema disponibles, seleccione la: marcas y dibujar y pulse "Dibujar’
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Disponiendo de las coordenadas placa de suficientes marcas se procede a
calcular los parametros de transformacion, pulsando el botén [Or. Interna] v,
seguidamente, a dibujar las marcas con el botén [Dibujar Marcas].

Puede ser necesario desplazar la imagen para que al redibujarse aparezcan las
marcas.

El resultado puede guardarse seleccionando en el menu “Imagen” la opcion
“Guardar”, en este caso, pide el nombre de la nueva imagen. Si, por el contrario, se
quieren eliminar las sefiales marcadas, en el mismo ment “Imagen” se seleccionard la
opcidn “Limpiar”.

Para utilizar la orientacidon por bordes, es necesario que el fichero de marcas
fiduciales contenga exactamente cuatro marcas que corresponderan con las cuatro
esquinas a detectar. La ventana de obtencion de las esquinas indica entre qué dos
vértices debe estar definido cada borde (puede ser necesario reordenar las lineas del
fichero que contiene las coordenadas de la marcas). El proceso consiste en ir sefialando
puntos en cada uno de los bordes del formato, previamente se indica a qué borde
pertenecen pulsando el boton correspondiente.

-I0ix]

Borde 1 Eutremos; |1_F n? de puntoz: T Borrar
Borde 2 | Estremos | 2 3 n?de puntoz: | & Borrar
I Borde 3 Estremoz| 3 4 r® de puntos; | 4 Borrar
Borde 4 | Estremos | 4 1 n?de puntoz: | & Borrar

Azignar Walores

Se requiere un minimo de tres puntos por borde para definirlo, una vez que se
hayan marcado suficientes puntos, se pulsa el boton [Asignar Valores] con lo que las
coordenadas de las intersecciones apareceran en los recuadros correspondientes de la
pantalla principal.

£ Marcas Fiduciales (v. 1.0) . ;IEIEI

Fesultados  Opciones  Acercade  Salir

I

Coordenadas Fiduciales [+v])/Coordenadas Flaca [xy]

!NL’Jmero * hE % ¥ Marcar |
1 23 23 102690 | 2600
2 23 23 103071 | 93982
3 23 25 3285 | 101074 W
4 23 23 4136 | 2600 ¥
er Anteriores | Wer Siguisntes | Bomar Placa | Todas | Minguna

Cargar Marcas |

| Calculos |

OrIntena | Dibujar Marcas |

MR

4

|
|1 07041034 Imagen

| Or.lnterna disponibles, seleccions las marcas v dibujar v pulse "Dibujar

Imagen en Pantalla:  Aumentar I 025  Reducir
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