


SISTEMAS DE REPRESENTACION Y GESTION DEL PATRIMONIO APLICADOS EN LA
CATEDRAL DE SANTA MARTA DE VITORIA
Karmele Artano Pérez, Ifiaki Koroso Arriaga y Jose Manuel Valle Meldn.



1.- INTRODUCCION

Una de las caracteristicas fundamentales de los levantamientos arqueolégicos es lo efimero en
el tiempo de gran parte de la informacién que suministran, y de la subjetividad del anilisis de
estos datos, motivado en muchas ocasiones por la necesidad de una rédpida valoracioén ante la
inminencia de la excavacion del estrato siguiente.

La fotogrametria como técnica de registro y extraccion de informacién de fotografias, viene a
paliar los problemas anteriormente enunciados, ya que por un lado el registro fotografico de las
distintas fases de la excavacion arqueolégica asi como su posterior restitucion fotogramétrica
permite:

e Servir como registro permanente de la totalidad de la informacién

e Realizar el anilisis posterior de los distintos estratos, ayudados por la visién
estereoscopica.

e Realizar la cartografia métrica precisa y por tanto la localizacion relativa o absoluta
de los elementos que van viendo la luz.

« Servir como base para la reconstruccién in situ o maquetacién del yacimiento, con
fines didécticos, divulgativos, cientificos,...

s Generar la cartografia basica y complementaria para proyectar y disefiar sobre ella
elementos constructivos, de restauracion o reconstruccion.

Definida la importancia de la fotogrametria como herramienta para el registro y documentacién
de levantamientos arqueolégicos, vamos a interesarnos por las posibilidades que plantean la
documentacion cartografica extraida de ella.

Junto a la tradicional representacion en planos de planta y alzados, las técnicas de modelado
tridimensional informatizado, permiten una aproximacién meétrica y visual a la realidad
estudiada, de manera que el modelo a escala puede servir para determinar sobre €l tanto
medidas tridimensionales como perfiles, secciones, etc. Ademas de estas posibilidades, la
aplicacién de tramas o texturas permiten dotar al modelo de un aspecto visual totalmente
evocador del objeto al que representa.

Disponiendo del modelo tridimensional completo con todas sus unidades diferenciadas y
documentadas arqueoldgicamente, el siguiente paso supone agilizar la gestion de la ingente
cantidad de informacién, tanto grafica como alfanumérica, recopilada por los distintos
profesionales que participan en los trabajos de la excavacion. Para ello, el enlace de cada una
de las unidades del modelo grafico tridimensional con una base de datos permite la
alimentacién v extraccion de informacion multidisciplinar que se traduce en un enriquecimiento
de los estudios, aumentando vy facilitando la velocidad y calidad en el cruce de los distintos
tipos de informacién extraida, debido, en gran parte, al automatismo de estos procesos de
analisis. Al mismo tiempo, la asociacién de programas de disefio asistido por ordenador ¥y
bases de datos permite la generacién de cartografia tematica con innumerables posibilidades.

Finalmente, dentro de la enumeracién de las posibilidades de la modernizacién tridimensional
fotogramétrica de los trabajos arqueologicos, destacaremos, como una de las més importantes,
la generacién de modelos tridimensionales virtuales; estos modelos suponen la representacion
més proxima a la realidad y, lo que es més importante, permite la interaccién por parte del
usuariofa , experimentado/a o no, en el conocimiento del elemento representado. La utilizacion
de formatos de modelos compatibles con los estindares de Internet permite, a su vez, la
divulgacién universal de la forma y dimensiones del bien objeto de estudio.



2.- METODOLOGIA

2.1.- Objetivos:

Las premisas que nuestro equipo de trabajo realizé a la hora de asumir el trabajo de
documentacién fotogramétrica de las excavaciones arqueoldgicas de la Catedral de Santa Maria
de Vitoria-Gasteiz, fueron:

+ Generar una documentacién fotografica de calidad métrica, estable en el tiempo, de cada
uno de los procesos de la excavacion, que sea susceptible de estudio o anlisis en el futuro.

* Representacién precisa de los elementos que conforman la excavacidn arqueologica, en un
sistema topogréfico tinico y comiin al utilizado para el levantamiento fotogramétrico de alzados
de la Catedral, que permita tanto la localizacién relativa entre ellos como la absoluta en el
conjunto arquitecténico de la Catedral.

¢ Generar la cartografia que sirva de base para los estudios multidisciplinares permitiendo
ademas la gestién de la documentacion generada de manera 4gil e intuitiva.

s Realizar una modelado virtual de las excavaciones y poner a punto mecanismos de
divulgacién adicionales a los tradicionales escritos e impresos que permita la difusién de los
resultados del trabajo desarrollado, de modo sencillo, interactivo e universal.

2.2.- Método operativo

El proceso general desarrollado en las excavaciones arqueoldgicas de la Catedral de Santa

Maria ha constado de las siguientes fases:

e Planificacién, croquizacion, determinacion y codificacion de las zonas de la excavacion
Punto de partida fundamental para disefiar las estructuras para la toma fotografica, el
numero y disposicién de los fotogramas, las poligonales que dotarin de coordenadas
topograficas a cada parte del yacimiento.

s Trabajos de campo consistentes en:
= Implantacién de sefiales de punteria en las zonas recubiertas por los fotogramas para
dotar de coordenadas sin ambigiiedad y servir como puntos de apoyo fotogramétrico.
= Toma de datos topogréficos, radiados desde poligonales dotadas de coordenadas en
el mismo sistema de referencia que el resto del levantamiento topografico de la
Catedral.
= Tomas fotograficas, teniendo en cuenta en ellas todos los requisitos que la
fotogrametria métrica de calidad impone en lo referente a: escala de los fotogramas,
posicién de las tomas respecto al objeto, recubrimiento de las escenas por las diferentes
fotografias, iluminacion,...

¢ Cdleulo y Restitucion fotogramétrica
= Ya en gabinete los trabajos comienzan con el célculo y compensacion de los datos
topograficos, imprescindibles para que todo el proceso posterior tenga la consistencia
geométrica y la homogeneidad en la calidad de los datos necesaria.
= Seguidamente cada uno de los pares fotogrificos que forman los modelos
estereoscopicos son restituidos fotogramétricamente por medio de un restituidor
analitico, que, conectado a una estacién gréfica dotada con un programa de disefio
asistido por ordenador, permite que la informacién cartografica generada por medio de
la fotogrametria se almacene en formato y estructura digital.

» (Generacion del modelo tridimensional

= Limitacién de la restitucién v su solucién: Los problemas fundamentales que supone la

representacién tridimensional de un yacimiento arqueoldgico son, enfre otros, la gran

irregularidad de los elementos que lo forman como; sepulturas, muros, nivel de base y por otro
lado la situacion en planos diferentes e incluso normales unos a otros.
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El resultado directo de la
restitucion  fotogramétrica de
las excavaciones es un conjunto
de polilineas que definen los
contornos de las unidades
excavadas, ademds de una serie
de puntos que caracterizan las
irregularidades del terreno.
N e Vemos en la imagen una vista
P el en plana de una zona excavada.
] o N ey Fig. 1: Planta de las
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La informacién aldmbrica
obtenida de la restitucién 'z
dificulta la abstraccion del 2
relieve v la gestion del modelo | — ek

tridimensional resultado de la g A e 5
restitucion fotogramétrica. Uno P2 et R o
de los objetivos impuestos en
este ftrabajo era generar un
modelo  tridimensional que
resultase legible para cualquier B
usuario.
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Fig. 2. Modelo tridimensional 3 2 L
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. La solucién a este problema fue
la representacion de las
superficies mediante unidades
teseladas independientes, de
tamafio fijo y su adaptacién a
las superficies irregulares que
conforman el yacimiento. De
esta forma el modelo resultante
es facilmente manipulable tanto
por los arquedlogos/as que
participan en la excavacidn
como para el resto del piblico,
especialista o mno , que
manifestase interés por los
i descubrimientos y hallazgos del
Fig. 3. Modelo tridimensional compuesto por subsuelo de la Catedral.
superficies teseladas
= Proceso: Se pretendio que la formacion del modelo teselar, partiendo del modelo alimbrico
(CAD) de restitucion, se realizara de una forma semiautomatica, en la que la intervencion del
técnico fuera necesaria linicamente para la validacion de las superficies generadas. Para ello se
desarrollaron diversos programas informaticos que realizan funciones como: adecuacién y
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preparacion de datos CAD para su tratamiento posterior, generacién de superficies teseladas,
homogeneizacion e importacién de estas superficies, correccién de los datos importados y
formacién del modelo final.

= Resultado final: Generadas las representaciones de las distintas zonas de excavacién
mediante superficies teseladas, se procedio a la unificacion de dichas zonas en un modelo
tridimensional definitivo. Dicho modelo permite al usuario realizar inumerables vistas de las
excavaciones obteniendo la informacién deseada en cada momento.

En la fipura
VEmos una imagen en
perspectiva  de las
excavaciones  donde
podemos observar en
detalle las unidades de
la parte central de la
excavacion

Fig. 4:Vista en perspectiva
de fas excavaciones,

En esta
imagen se pueden
observar las

excavaciones en  la
zona correspondiente
a la girola de Ia
catedral ¥ mas
concretamente  vemos

: A en detalle las unidades
i : de un absidiolo.
S Fig.5:Vista de las
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s Explotacion del modelo tridimensional.

Obtenido el modelo tridimensional preciso del yacimiento, el siguiente paso consistia
en la explotacion de ese modelo, para ello se trabajo en los siguientes procesos:

= Asociacion con bases de datos de cada una de las unidades estratigrificas, que
conforman la arqueologia de la Catedral con la informacién existente en la base de
datos y suministrada por numerosas y diversas fuentes como, anilisis estratigrifico,
petrologico, histérico, quimico,... quedando abierto a complementar con todos los que
en un futuro se puedan realizar. Por otro lado, esta unién entre las bases de datos
alfanuméricas y las gréficas permiten la realizacién de estudios y consultas de relacién
entre los factores en ellas introducidos, posibilitando la generacién de cartografia
tematica sobre los diferentes temas de interés.



=> Aplicacién de texturas para el modelado vy la representacién dindmica de las
excavaciones con imagenes de calidad y de contenido explicito.

Fig.6:Aplicaciin de texturas y luces en una zona de excavacicn,

= Generacién de modelos virtuales, dando al usuario/a un grado de libertad de
movimiento. Estos modelos virtuales han sido generados mediante programas de libre
disposicién importados de Internet y que hacen compatibles sus ficheros con los
estdndares de la red, y por tanto posibilitan su difusién universal.

3.- CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en el desarrollo del trabajo de documentacién de las excavaciones
arqueoldgicas de la Catedral de Santa Maria de Vitoria-Gasteiz, permite afirmar que el método
propuesto para la representacion y gestién del patrimonio, cumple con los requisitos impuestos
en cuanto a durabilidad del registro de datos, globalidad de la informacién recabada v la
precisién y calidad en la representacion grafica, posibilitando asimismo: las reescrituras y
reinterpretaciones de los anlisis realizados, interconexién automatica entre toda la informacion
recabada, el analisis cruzado entre estas fuentes diversas de informacicn, la representacion fiel
¥ evocadora de la realidad, y la divulgacién universal de los resultades obtenidos.
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