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MÁSTER
EN INGENIERÍA
DE SISTEMAS
EMPOTRADOS

Donostiako Informatika Fakultateak eta 
Gipuzkoako Ingeniaritza Eskolak 
antolatzen dute Sistema Txertatuen 
Ingeniaritza Masterra. Sistema Txertatuen 
Ingeniaritza (Embedded Systems) ez da 
ikasten gaur egungo graduetan, eta arlo 
horretako profesionalen eskaera, ordea, 
gero eta handiagoa da. Hartara, master 
profesional honen helburua eskaera horri 
erantzutea da. 

Masterraren eta sektore elektronikoko 
enpresa eta ikergune askoren arteko 
lankidetza oso estua da. Unibasq-ek 
masterra akreditatu du bigarren ikasturtea 
ibilbide duala izateko 
(Unibertsitate-Enpresa). Beraz, ikasleek 
praktikak eta Masterreko Amaierako 
Proiektuak erakunde laguntzaileetan 
egiten dituzte.

Zer da sistema txertatu bat? Konputagailuz 
mintzatzen garenean, gehienok 
imajinatzen dugu informazioa prozesatzen 
duen sistema bat, zeinak mintzaira 
espezifikoetan idatzitako programen bidez 

Eskolak emateko lekua: Informatika Fakultatea eta Gipuzkoako Ingenieritza   
  Eskola (Donostia).
Irakaskuntza mota: Eskolan bertakoa. Ibilbide duala bigarren urtean.
Hizkuntza: Gaztelania. 
Gutxi gorabeherako prezioa: 4.950-5.150 €.
Egutegia:  Urritik ekainera, arratsaldez.

OINARRIZKO INFORMAZIOA

SARBIDEA
Honako gradu edo lizentzia hauek: 
Informatika Ingeniaritza, Elektronika 
Ingeniaritza, Telekomunikazio 
Ingeniaritza; edo antzeko ikasketak 
(Fisikako Gradua, adibidez).

IRTEERA PROFESIONALAK
Sistema txertatuei buruzko proiektuak 
garatzen dituzten enpresa eta zentro 
teknologikoetako lanpostuetan, zenbait 
arlotan: kontsumorako elektronikan, 
multimedia sistemetan, automobilgintzan, 
abionikan, etab.

Masterrak doktorego programetara
sarbidea ere ematen du.

PRESTAKUNTZA PROGRAMA

Nahitaezkoak:
• Denbora Erreala Sistema Txertatuetan.
• Mikrokontrolagailuak eta Mikroprozesadore bidezko Diseinua.
• Sistema Digitalen Diseinu Aurreratua (VHDL) eta Hardware eta Software aldi bereko  
 Diseinua.
• Kontrola Sistema Txertatuetan.
• Sentsoreak eta Eragingailuak.
• Busak eta Komunikazioak Sistema Txertatuetan.
• Seinaleen Prozesamendu Digitala eta berariazko Hardwarea.
• Fidagarritasuna Sistema Txertatuetan.
• Ereduetan Oinarritutako Diseinua.
• Proiektuak Planifikatzeko, Antolatzeko eta Komunikatzeko Metodoak.
Hautazkoak:
• Sistema Txertatuetarako Elektronikarako Sarrera.
• Sistema Txertatuetarako Softwarearen Garapena.
• Programazio Konkurrente eta Sistema Eragileetarako Sarrera.
• Konputagailu Sareak.
• Adimen Txertatua. Ikaskuntza Automatikoa.
• On-Chip Sistema Integratuen Diseinua.
• Nonahiko Sistemak. Ingurumen Adimena.
• Teknika Aurreratuak Sistema Txertatuetan.

ERAKUNDE LAGUNTZAILEAK / BABESLEAK

90 ECTS / 2 ikasturte 

IRAKASTORDUAK / IRAUPENA

Nahitaezko
Gaiak

44 ECTS kreditu

Hautazko
Gaiak

16 ECTS kreditu

Praktikak eta 
MAL enpresetan

30 ECTS kreditu

Guztira

90 ECTS kreditu

Arduraduna: Andoni Arruti 
Tel: 943018024
Posta elektronikoa:
andoni.arruti@ehu.eus

HARREMANETARAKO

Master Idazkaritza: Oihana Imaz  
Tel: 943018564
Posta elektronikoa:
oihana.imaz@ehu.eus

SISTEMA TXERTATUEN
INGENIARITZA MASTERRA

(softwarea) kalkulu konplexuak egiten 
baitu. Hala eta guztiz ere, gure inguruan 
diren eta etengabe erabiltzen ditugun 
hamaika gailuren (esaterako, telefonoa, 
etxetresna elektrikoak, irratia, autoa, gailu 
medikoak, etab.) barruan konputagailu edo 
prozesadore «ezkutuak» edo «txertatuak» 
(embedded, ingelesez) daude, Eta azken 
horiek berariaz diseinatuta daude 
eginkizun zehatz horietarako. Hau jakinda, 
oro har sistema txertatu batek eginkizun 
zehatz bat egiteko zirkuitu elektroniko 
guztiak (prozesadoreak, memoriak eta 
abarrak) ditu: hardwarea, programak edo 
software «txertatua» eta behar diren 
elementu mekaniko guztiak. Horrela, 
azken produktuak prestazio handiak ditu, 
eta, kostua, ordea, txikia da. Sistema 
txertatuak sistema ziber-fisikoen atal bat 
dira (CPS, Cyber Physical systems). Sistema 
horiek prozesu fisikoen eta beroriek 
kontrolatzen dituzten konputagailuen 
arteko elkarrekintza egiten dute. Horrez 
gain, erlazionatuta daude industria 4.0 
garatzeko ildoekin.

www.ehu.eus/eu/web/master/
sistema-txertatuen-ingeniaritza-masterra



PRESENTACIÓN Y OBJETIVOS

El Máster Universitario en Ingeniería de 
Sistemas Empotrados está organizado por la 
Facultad de Informática de Donostia-San 
Sebastián y la Escuela de Ingeniería de 
Gipuzkoa. Se trata de un Máster de carácter 
profesional, cuyo objetivo es satisfacer la 
creciente demanda de personal profesional 
especializado en un área que no está 
cubierta por ninguno de los grados actuales: 
la Ingeniería de Sistemas Empotrados 
(Embedded Systems). 

El máster colabora de manera muy estrecha
con un amplio número de empresas y
centros de investigación del sector
electrónico, y está acreditado por Unibasq
para impartir el segundo año en modalidad
dual (Universidad-Empresa), lo que implica
que el alumnado realiza prácticas y su
Trabajo Fin de Máster mediante una
estancia en una de estas empresas
colaboradoras.

¿Qué es un sistema empotrado? Cuando
hablamos de computadores la imagen más
extendida es la de un sistema que procesa 

Lugar de impartición: Facultad de Informática y Escuela Ingeniería de Gipuzkoa   
  (San Sebastián).
Tipo de docencia: Presencial. Itinerario dual en el segundo año.
Idioma de impartición: Español. 
Precio orientativo: 4.950-5.150 €.
Calendario:  De octubre a junio, en horario de tarde.

INFORMACIÓN BÁSICA

90 ECTS / 2 cursos académicos

CARGA LECTIVA / DURACIÓN

Materias
Obligatorias

44 créditos ECTS

Materias
Optativas

16 créditos ECTS

Prácticas y TFM 
en empresa

30 créditos ECTS

Total

90 créditos ECTS

PERFIL DE INGRESO
Grado o Licenciatura en Ingeniería 
Informática, Electrónica, 
Telecomunicaciones, y titulaciones afines, 
tales como Grado en Física.

SALIDAS PROFESIONALES
Puestos de trabajo en empresas y centros
tecnológicos que desarrollan proyectos
de sistemas empotrados en áreas
diversas: electrónica de consumo,
sistemas multimedia, automoción,
aviónica, etc. El máster da también acceso
a programas de doctorado.

ENTIDADES COLABORADORAS / PATROCINADORES

Responsable: Andoni Arruti
Tfno: 943018024
Email: andoni.arruti@ehu.eus

CONTACTO

Secretaría de máster: Oihana Imaz 
Tfno: 943018564
Email: oihana.imaz@ehu.eus

MÁSTER EN INGENIERÍA
DE SISTEMAS EMPOTRADOS

www.ehu.eus

SISTEMA
TXERTATUEN
INGENIARITZA
MASTERRA

información realizando cálculos complejos
mediante programas escritos en lenguajes
específicos (software). Sin embargo, muchos
de los dispositivos que nos rodean y usamos
constantemente, tales como el teléfono, los
electrodomésticos, la radio, el coche,
aparatos médicos, etc., incluyen
computadores o procesadores “escondidos”
o "empotrados" (embedded, en inglés), que
están diseñados específicamente o
adaptados para esas tareas concretas. Pues
bien, en general un sistema empotrado es
un sistema que incluye todos los circuitos
electrónicos (procesadores, memorias,
convertidores, etc..), es decir el hardware,y
los programas o software “empotrado”, e
incluso los elementos mecánicos necesarios
para una aplicación concreta, obteniéndose
un producto final de altas prestaciones a un
coste relativamente bajo. Los sistemas
empotrados forman parte de los sistemas
ciber-físicos (CPS Cyber Physical systems)
que interactúan entre los procesos físicos y
los computadores que los controlan, y están
relacionados con las líneas a desarrollar en la
Industria 4.0.

www.ehu.eus/es/web/master/
master-ingenieria-sistemas-empotrados

PROGRAMA FORMATIVO

Obligatorias:
• Tiempo real en sistemas empotrados.
• Microcontroladores y diseño con microcontroladores.
• Diseño avanzado de sistemas digitales (VHDL) y codiseño de hardware y software.
• Control en sistemas empotrados. 
• Sensores y actuadores.
• Buses y comunicaciones en sistemas empotrados. 
• Procesado digital de señal y hardware para DSP.
• Fiabilidad en sistemas empotrados.
• Diseño basado en modelos.
• Métodos de comunicación, organización y planificación de proyectos.

Optativas:
• Introducción a la electrónica para sistemas empotrados. 
• Desarrollo del software en sistemas empotrados. 
• Sistemas operativos y programación concurrente.
• Redes de computadores.
• Inteligencia empotrada. Aprendizaje automático.
• Diseño de sistemas integrados on-chip.
• Sistemas ubicuos. Inteligencia ambiental.
• Técnicas avanzadas en sistemas empotrados.
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