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Energia berriztagarriak gero eta 
garrantzitsuagoak dira. Gizarteari 
dagokionez, energia horiek bultzatuta 
daude, zeren energia-sistema iraunkorrak 
garatzen laguntzeaz gain, besteenganako 
independentzia energetikoa sustatzen 
dutelako eta klimaren aldaketaren aurkako 
borrokan egiten duten ekarpenagatik. 
Alderdi horiek, Europar Batasunak 
proposatutako helburuekin bat eginez, epe 
laburrera, ertainera eta luzera, iturri 
berriztagarrien bidezko sorkuntzan gehiago 
parte hartzea baietsiko eta bultzatuko dute.  
Teknologiari dagokionez, bestalde, energia 
berriztagarriak erronka handia dira. 
Ezaugarri bereziak dituenez eta 
barneratze-indizea gero eta handiagoa 
denez, beharrezkoa da sare elektrikoetan 
lan egiteko ohiko era eguneratzea. 
Gizarteak energia berriztagarriak eranstea 
eskatzen duenez, ezinbestekoa da, 
sorkuntza mota honen eta sare 

Eskolak emateko lekua: Bilboko Ingeniaritza Eskola.
Irakaskuntza mota: Eskolan bertakoa.
Hizkuntza: Gaztelania eta Ingelesa. 
Gutxi gorabeherako prezioa: 1.950-2.150 euro.
Egutegia:  Urritik ekainera, arratsaldez.

OINARRIZKO INFORMAZIOA

SARBIDEA
Graduak: Energia Berriztagarrien 
Ingeniaritza, Ingeniaritza Elektrikoa, 
Industria Teknologia, Industria 
Elektronikaren eta Automatikaren 
Ingeniaritza.  
Goi Ingeniaritza: Industriakoa, Industria 
Elektronikaren eta Automatika, 
Telekomunikazioa, Industria Antolakuntza.

IRTEERA PROFESIONALAK
Esparru profesionalean, energia 
berriztagarrien eta sistema elektrikoen 
arloko enpresetan, goi mailako eginkizun 
teknikoez arduratzeko. 
Ikerkuntzaren arloan, teknologiako era 
ikerkuntzako zentroetan. «Energia 
Elektrikoko Sistemak» unibertsitate 
arteko Doktorego Programan  zuzenean 
sartzeko aukera ematen du. Programa 
horren bidez, Doktorego Tesiak egin 
daitezke, Energia Berriztagarriak Sistema 
Elektrikoan Integratzeko arloan.

60 ECTS / ikasturte 1 

IRAKASTORDUAK/IRAUPENA

Hautazko
Gaiak

48 ECTS kreditu

Proiektuak /
Ikerketa-lanak

12 ECTS kreditu

Guztira

60 ECTS kreditu

elektrikoaren arteko interakzioan 
espezializatuak diren langileak egotea.
Masterraren xedea, erronka teknologiko 
horri erantzuteko behar diren gaitasunak 
dituzten pertsona espezializatuak prestatzea 
da. Programaren konpetentziek gaitasuna 
ematen dute, integratzeko protokolo berriak 
eta sistema eta ekipamendu berriak 
garatzeko,  energia berriztagarriak era 
fidagarri, seguru eta eraginkorrean ustiatu 
ahal izan daitezen.  
Masterrak, horrez gain, aukera ematen du 
Bilboko Ingeniaritza Eskolako 
enpresa-geletan, parte hartzeko, proiektuak 
garatu ahal izateko, Heziketa Lankidetza 
Programan aritzeko, enpresetan praktikak 
egiteko eta Erasmus egonaldiak egiteko 
honako zentro hauetan:  Politecnico di 
Torino - Power and Energy Systems Unit 
edo Hamburg University of Applied Sciences 
- Master Renewable Energy Systems 
(Hirugarren hiruhileko gehigarria). 

Enpresak

Fundazioak Unibertsitateak

PRESTAKUNTZA PROGRAMA

1. lauhilekoa 
• Ingeniaritza elektrikoen aplikatutako matematika.
• Industria-elektronika aplikazio elektroteknikoetan.
• Ingurumen-inpaktuaren ikerketa eta ebaluazioa. Aplikazioa energia
 elektrikoko ekoizpen eta garraio instalazioetan.
• Energia elektrikoko sistemak.
•  Modelizazio-eta simulazio-oinarriak ingeniaritza elektrikoan.
•  Sare elektrikoen plangintza.
•  Sare elektrikoen analisia.
• Makina elektrikoen diseinua eta erregulazioa.
•  Sortze eolikoa.
•  Beste sortze elektriko eta metatze-iturri batzuk. Mikroredeak.
•  Neurri, babes eta kontrol sistemak.

2º lauhilekoa
• Eguzki-energiaren sorkuntza.
• Generación convencional y cogeneración.
• Gailu elektrikoen ereduen integrazioa simulazio-tresnetan.
•  Erregulazio automatikoa.
• Modelling of wind/marine current turbine-driven electric generators.
•  Energia elektrikoaren hornikuntzaren kalitatea.
• Integration of renewable energy into the electricity system.
•  Operation of transmission and distribution networks.
•  Beste sortze elektriko eta metatze-iturri batzuk. Mikroredeak.

Arduraduna: Javier Mazón
Tel: 946014062
Posta elektronikoa:
javier.mazon@ehu.eus

HARREMANETARAKO

ENERGIA BERRIZTAGARRIEN
INTEGRAZIOA SISTEMA
ELEKTRIKOAN MASTERRA

ERAKUNDE LAGUNTZAILEAK / BABESLEAK

www.ehu.eus/eu/web/master/
energia-berriztagarrien-integrazioa-sistema-elektrikoan-masterra



PRESENTACIÓN Y OBJETIVOS

Las energías renovables cobran cada día 
mayor importancia. A nivel social, estas 
energías están impulsadas por su 
contribución al desarrollo de sistemas 
energéticos sostenibles, por su fomento de la 
independencia energética frente a terceros, y 
por su aportación a la lucha contra el cambio 
climático. Estos factores, en línea con los 
objetivos propuestos por la Unión Europea, 
sostendrán e impulsarán la mayor 
participación de la generación mediante 
fuentes renovables a corto, medio y largo 
plazo. 
A nivel tecnológico, por otra parte, las 
energías renovables suponen un gran reto. 
Sus especiales características y creciente 
índice de penetración exigen la actualización 
de los modos convencionales de operación 
de las redes eléctricas. La incorporación de 
energías renovables demandada por la 
sociedad requiere personal profesional e 

Lugar de impartición: Escuela de Ingeniería de Bilbao.
Tipo de docencia: Presencial.
Idioma de impartición: Español e Inglés. 
Precio orientativo: 1.950-2.150 €.
Calendario:  De octubre a junio, en horario de tarde.

INFORMACIÓN BÁSICA

60 ECTS / 1 curso académico

CARGA LECTIVA / DURACIÓN

Materias
Optativas

48 créditos ECTS

Proyectos / Trabajos
de investigación

12 créditos ECTS

Total

60 créditos ECTS

PERFIL DE INGRESO
Grado en: Ingeniería de Energías Renovables, 
Ingeniería Eléctrica, Ingeniería en Tecnología 
Industrial, Ingeniería Electrónica Industrial y 
Automática.

Ingeniería Superior: Industrial, Automática y 
Electrónica Industrial, Telecomunicación, 
Organización Industrial.

SALIDAS PROFESIONALES
En el ámbito profesional, en empresas del 
campo de energías renovables y sistemas 
eléctricos, desempeñando funciones técnicas 
de alto nivel. 
En el área de la investigación, en centros 
tecnológicos y de investigación. Acceso 
directo al Programa de Doctorado 
interuniversitario en ‘Sistemas de Energía 
Eléctrica’ que posibilita la realización de Tesis 
Doctorales en el campo de la integración de 
Energías Renovables en el Sistema Eléctrico.

www.ehu.eus

ENERGIA
BERRIZTAGARRIEN
INTEGRAZIOA
SISTEMA
ELEKTRIKOAN
MASTERRA

investigador especializado en la interacción 
de este tipo de generación y la red eléctrica.
El objetivo del Máster es formar personas 
especialistas dotadas de las competencias 
necesarias para dar respuesta a este desafío 
tecnológico. Las competencias del programa 
capacitan para poder desarrollar tanto 
nuevos protocolos de integración como 
nuevos sistemas y equipos que permitan 
explotar las energías renovables de manera 
fiable, segura y eficaz. 
El Máster ofrece, además, la posibilidad de 
participar en aulas de empresa en la Escuela 
de Ingeniería de Bilbao para desarrollar 
proyectos, en el Programa de Cooperación 
Educativa para realizar prácticas en empresas 
y estancias Erasmus en el Politecnico di Torino 
- Power and Energy Systems Unit o en el 
Hamburg University of Applied Sciences - 
Master Renewable Energy Systems (Tercer 
Semestre adicional).

ENTIDADES COLABORADORAS / PATROCINADORES

Responsable: Javier Mazón
Tfno: 946014062
Email: javier.mazon@ehu.eus

CONTACTO

MÁSTER EN INTEGRACIÓN DE
LAS ENERGÍAS RENOVABLES
EN EL SISTEMA ELÉCTRICO

PROGRAMA FORMATIVO

1º cuatrimestre 
• Matemáticas aplicadas a ingeniería eléctrica.
• Electrónica industrial en aplicaciones electrotécnicas.
• Estudio y evaluación del impacto ambiental. Aplicación en instalaciones de producción
 y transporte de energía eléctrica.
• Sistemas de energía eléctrica.
• Fundamentos de modelización y simulación en ingeniería eléctrica.
• Planificación de la red eléctrica.
• Análisis de redes eléctricas.
• Diseño y regulación de máquinas eléctricas.
• Generación eólica.
•  Sistemas de medida, protección y control.

2º cuatrimestre 
• Generación solar.
• Generación convencional y cogeneración.
• Integración de modelos de dispositivos eléctricos en herramientas de simulación.
• Ensayo, ajuste y coordinación de protecciones.
• Regulación automática.
• Modelling of wind/marine current turbine-driven electric generators.
• Calidad de suministro de la energía eléctrica.
• Integration of renewable energy into the electricity system.
• Operation of transmission and distribution networks.
• Otras fuentes de generación eléctrica y almacenamiento. Microrredes.

www.ehu.eus/es/web/master/
master-integracion-energias-renovables-sistema-electrico

Empresas

Fundaciones Universidades 
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