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Técnico Superior SGIKER (Medidas Magnéticas) Grupo 1

Categoria Profesional: Técnico Superior SGIKER

Especialidad: Resonancia magnética nuclear

REQUISITOS PARA PARTICIPAR EN EL PROCESO
Requisito b) de la Base sequnda:

e Doctorado
¢ Ingenieria o Grado equivalente.

FUNCIONES:

1. Tener en todo momento todas las cadenas espectroscopicas y sus accesorios en condiciones de
trabajo.

2. Preparacion de muestras (listas para la realizacion de la medida) para las distintas cadenas y
sintonizacion éptima de la cadena requerida para las citadas muestras.

3. Colocacion y retirada de las fuentes radiactivas en las cadenas Mossbauer.

4, Preparacion de las fuentes radiactivas para las cadenas de positrones.

5. Analisis de los espectros obtenidos en las distintas técnicas, cuando se requiera.

6. Control y monitorizacion de la contaminacion y dosimetria de las diferentes zonas de la
instalacion.

7. Mantenimiento y operatividad de los equipos dosimétricos

8. Clasificacion, almacenamiento y retirada de los residuos radiactivos generados

1.  Preparacion de muestras para su analisis en los diferentes equipos del Servicio.

2.  Dar servicio en Medidas Magnéticas (dependencia térmica de coercitividad, momento
magnético, susceptibilidad magnética.,...), y magnetotransporte (magnetorresistencia) en materiales
(aleaciones, compuestos, sistemas...).

3. Dar servicio en Caracterizacion Térmica (calor especifico) en materiales (aleaciones,
compuestos, sistemas.,..).

4. Responsabilizarse de la puesta a punto de nuevas técnicas y accesorios que se vayan
integrando en los equipos cientificos existentes o en equipos de nueva adquisicion

5. Tener en todo momento los equipos cientificos del Servicio y sus accesorios en condiciones de
trabajo a fin de que los usuarios asiduos puedan acceder.

6. Imparticiéon de cursos de formacion.

TEMARIO.

Medidas Magnéticas
Temario
TEMAS ESPECIFICOS:

1.- Magnetismo macroscépico I: Campo magnético en el vacio: La ley de Biot y Savart, ley
circuital de Ampere. Campo magnético en la materia: Imanacion. Campo magnético producido
por la materia imanada, corrientes de imanacién. Ley de Ampere en medios materiales, el
vector H. Polos magnéticos. Susceptibilidad y permeabilidad magnéticas, histéresis.
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2.- Magnetismo macroscopico Il: Superconductividad y diamagnetismo perfecto, ecuaciones
de London. Condiciones de contorno magnéticas. Problemas de contorno en magnetismo: El
circuito magnético. Circuitos magnéticos con imanes permanentes.

3.- Induccién y energia magnética: Induccidn electromagnética, ley de Faraday. Autoinduccion
e induccién mutua entre circuitos. Energia magnética y densidad de energia en el campo
magnético. Energia magnética en medios ferromagnéticos, pérdidas por histéresis. Fuerzas y
momentos en el campo magnético.

4.- Magnetismo microscépico: Teoria clasica del Paramagnetismo. Campo molecular de Weiss
y Ferromagnetismo. Interaccidn de canje. Antiferromagnetismo y Ferrimagnetismo. Otras
estructuras magnéticas ordenadas. Superconductividad: tipos, teoria de Ginzburg-Landau y
teoria BSC. Anisotropia magnética, tipos de anisotropia. Magnetostriccion y
magnetoelasticidad

5.-Dominios y procesos de imanacion:

Dominios magnéticos y paredes de Bloch. Procesos de imanacién reversibles e irreversibles.
Imanacidon por desplazamiento de paredes. Imanacidon por rotacidon. Pequefias particulas:
tamanio critico para particulas monodominio, superparamagnetismo.

6.- Materiales Magnéticos:

Materiales magnéticos blandos: Hierro, aleaciones Fe-Si y Fe-Ni, materiales amorfos vy
nanocristalinos. Materiales magnéticos duros (imanes permanentes): Alnicos, Ferritas
hexagonales, Imanes de Tierras Raras. Materiales para Grabacién Magnética: dxidos, peliculas
metadlicas, materiales magnetodpticos. Magnetismo molecular.

7.- Técnicas de medidas magnéticas: Produccién de campos Magnéticos: bobinas
convencionales y superconductoras, campos pulsados, electroimanes, imanes permanentes.
Medidas de fuerza. Medidas de Induccién. Sensores SQUID. Sensores Hall. Magnetémetros de
RMN. Otros métodos de medida (magnetotransporte, efecto Kerr...)

TEMAS GENERICOS

8.- Electrdénica: Componentes electrénicos pasivos y activos. Componentes optoelectrdnicos
Osciladores y amplificadores. Circuitos digitales.

9.- Instrumentacion: Voltimetros y amperimetros analdgicos y digitales. Osciloscopios
analdgicos y digitales. Contadores y frecuencimetros. Analizadores de espectros. Buses
normalizados de instrumentacion.
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10.- Preparacion de muestras: Tratamiento de muestras sélidas y liquidas. Montaje vy
orientacién de monocristales. Preparacién de disoluciones. Métodos de limpieza y eliminacion
de residuos. Métodos de trabajo en funcién de los peligros y toxicidad de las muestras.

11.- Vacio: Conceptos basicos. Tipos de bombas y alcance de utilizacion. . Medidores de vacio.
Accesorios para alto vacio.

12.- Criogenia: Liquidos criogénicos: tipos, almacenamiento transporte y manipulacion.
Criostatos de dilucién. Enfriamiento por desimanacién adiabatica

Resonancia magnética electrénica

13.- Principios de Resonancia Paramagnética Electrénica: La RPE en el cuadro general de las
espectroscopias. Dominio de aplicacion. Paramagnetismo y resonancia paramagnética. El
hamiltoniano de espin. Origen y caracteristicas del tensor g. Interacciones hiperfinas.
Interacciones espin-espin. Interacciones cuadrupolares. Procesos de relajacion. Forma y
anchura de las lineas de EPR. Fendmenos de saturacidn.

14.- Espectroscopia RPE en sistemas liquidos y sdlidos: Interaccidon hiperfina isotrdpica.
Determinacion de constantes de acoplamiento. Efectos de segundo orden. Determinacién
experimental del tensor g. Sistemas localizados y deslocalizados. Interaccién hiperfina
anisotrépica. El signo de las interacciones. Desdoblamiento a campo nulo. Acoplamiento
dipolar. Teoria del campo cristalino. Acoplamiento espin-Orbita. Transiciones prohibidas.
Sistemas extendidos. Efectos del intercambio magnético. Influencia de la temperatura.
Resonancia ferromagnética.

15.- Métodos experimentales en Resonancia Paramagnética Eléctrénica: Espectrometros EPR
de onda continua. Cavidades resonantes. Puentes microondas. Sistemas de modulacién y
deteccion. Optimizacidn de sefiales. Técnicas de resonancias multiples. Espectroscopia RPE en
el dominio temporal.

16. Ley 4/2005, de 18 de febrero, para la Igualdad de Hombres y Mujeres: objeto y fin de la

norma. Principios generales. Medidas para promover la igualdad en la normativa y actividad
administrativa
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