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Core-Shell Nanoparticle

Nanoparticles Encapsulated
in Hollow Nanosphere

Composite Nanoparticle

Materiales Nanoestructurados

Carbon Nanotube
Based Composite Electrode

e)

Coaxial Manowire Array

Composite Manowire Array

Graphene Based Composite

Carbon Coated Nanoplates
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Carbon Coated Nanobelts
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Mesoporous Compaosite Electrode
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Microporous Compaosite Electrode
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Future 3-D Electrode
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Materiales Nanoestructurados
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Combustibles fosiles
Energias renovables

Interés

Principios de operacion

Contaminacion

Agotamiento

Densidad de energia, Wh/kg

No hay control sobre
la produccion de
energia

Almacenamiento

Baterias

G. Girishkumar vy col. J. Phys. Chem. Lett. 2010, 1, 2193.

Mejora aplicacion en
automocion 2
incremento densidad
de energia

BATERIAS METAL-AIRE

Baterias Li-

aire

e Elevada
densidad de
energia
(comparable a la
gasolina)




Principios de operacion

Objetivos del proyecto BATERIAS METAL-AIRE

1 Anodo /Litio
Electrolito

. Carbén

e (Catalizador

. . ) Carga
Cinética de reaccion lenta _ ,
oxygen evolution reaction (OER)

Desconocimiento de los . .
: > Li,O, = 2Li* + O, + 2e
mecanismos de reaccidon

Descarga
oxygen reduction reaction (ORR)

2Li*+ 0, + 2e” =2 Li,0,

Problematica

o ol B N

éQué reacciones electroquimicas ocurren en el catodo? ¢ COmo?
¢Qué relacion tienen con la carga/descarga®?

¢ Qué catalizadores empleamos?




Estudio de las
reacciones ORR y

reaccion mediante
técnicas de analisis
de superficie

Diseno de nuevos
materiales catddicos
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Estudio de los mecanismos de
reaccion mediante EISy
desarrollo de un modelo

Reversibilidad de la bateria

Sintesis de nuevos materiales
nanoestructurados
(catalizadores)

Objetivos del proyecto
Resultados

UPV/EHU

Diseno,
sintesis y
caracterizacion
de los
materiales

BATERIAS METAL-AIRE
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electroquimico
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Estudio de las
reacciones ORR y
OER

Estudio de los mecanismos de
reaccion mediante EISy
desarrollo de un modelo
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P1 - resistencia 6hmica

P2 = interfase anodo/electrolito

P3 - interfase electrolito/catodo

P4, P5 = reacciones electroquimicas (ORR
y OER)
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BATERIAS METAL-AIRE

Resultados
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Objetivos del proyecto

Resultados BATERIAS METAL-AIRE
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Objetivos del proyecto
Resultados

BATERIAS METAL-AIRE
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Actividad -
Actividad ORR/OER Actividad

2
ORR/OER elevada Mejora en ORR/OER?
Alto rendimiento funcionamiento Resultados

prometedores
Elevado coste Alto coste

Toxicidad

Bajo coste

Actividad

Sintesis de nuevos materiales
nanoestructurados
(catalizadores)

Diseno de nuevos
materiales catddicos
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BATERIAS METAL-AIRE

Resultados

R-MnO,

a-MnO,

Sintesis de nuevos materiales
nanoestructurados a-MnO,
(catalizadores)

Disefo de nuevos
materiales catddicos
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BATERIAS METAL-AIRE
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