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Mejoras en el diseño de las pilas de combustible  
Las pilas de combustible pueden ser un posible sustituto de las baterías de teléfonos móviles y 
ordenadores portátiles, y la UPV/EHU está investigando para mejorar su eficiencia  

Investigadores del 
Departamento de 
Química Aplicada de 
la UPV/EHU están 
estudiando posibles 
soluciones para 
mejorar la eficiencia 
de dispositivos 
móviles, como, por 
ejemplo, teléfonos 
móviles, ordenadores 
portátiles y 
vehículos. En 
definitiva, están 
diseñando nuevas 
formas de obtener 
energía de un modo 
limpio, seguro y con 

menos costes. 

Las pilas de combustible son sistemas totalmente apropiados para sustituir las baterías de teléfonos móviles, 
ordenadores portátiles y vehículos. Convierten en electricidad la energía que surge de la combinación de 
hidrógeno y oxígeno, con el vapor de agua como único residuo. Es decir, generan energía del mismo modo que 
las baterías, pero sin contaminar. 

Sin embargo, para que esas pilas de combustible generen energía, deben ser alimentadas de hidrógeno desde el 
exterior, y, hoy por hoy, existen dificultades para almacenar el hidrógeno de forma segura. Es por ello que 
puede ser una buena opción utilizar una infraestructura que genere hidrógeno gaseoso en la misma pila. En esos 
casos, normalmente se emplea el metanol como materia prima. Y es que el metanol es uno de los combustibles 
más importantes que se utiliza para generar hidrógeno. Por ejemplo, en vez de alimentar los teléfonos móviles, 
los ordenadores portátiles, y los vehículos mediante hidrógeno, es posible añadirles metanol, para que ese 
metanol se convierta en hidrógeno en función de las necesidades del aparato. Al fin y al cabo, el proceso es el 
mismo, aunque se lleve a cabo en dos fases. 

En este trabajo de investigación, han diseñado una infraestructura especial: un reactor formado por 
microcanales. Y han desarrollado un microrreactor cien veces más pequeño que un sistema reactor 
convencional. El tamaño del reactor es muy importante en el caso de todos esos aparatos móviles. "No es tarea 
fácil desarrollar un reactor compuesto de microcanales" ha explicado Oihane Sanz, investigadora del 
Departamento de Química Aplicada de la UPV/EHU. "Es indispensable realizar con sumo cuidado la elección 
de los materiales, la mecanización de los microcanales, el montaje del sistema y el recubrimiento catalítico, 
entre otros". 

Según han observado, esos reactores compuestos de microcanales colaboran en mejorar la transferencia de 
calor para convertir el metanol en hidrógeno. Gracias a ello, la temperatura de reacción se controla de forma 
adecuada, y, por lo tanto, se minimizan los puntos calientes en los que surge el carbono monóxido (CO). Y es 
que si junto al hidrógeno se genera CO, puede contaminar la pila de combustible. Como resultado de esa 
contaminación, la pila no funciona correctamente, y, por lo tanto, se detiene la producción de energía. 

Un catalizador estable 
Del mismo modo, elegir un catalizador y utilizar un adecuado método de colocación son condiciones 
indispensables para que la reacción se lleve a cabo de la forma más eficiente. "Una del las mayores dificultades 
de esos reactores formados por microcanales consiste en introducir el catalizador en esos canales tan pequeños. 
Es por ello que el objetivo de este trabajo de investigación ha sido diseñar un catalizador estable, e instalarlo en 
el sistema de la mejor manera posible", explica Sanz. En los procesos de consecución de hidrógeno partiendo 
de metanol, se emplean catalizadores de paladio (Pd), y eso mismo han hecho los investigadores en este caso. 
En concreto, han utilizado el PdZnO. A menudo, "al integrar los catalizadores en reactores formados por 
microcanales, se pierden las características de los catalizadores. Sin embargo, con los catalizadores empleados 
en este estudio, además de mantener sus características, hemos conseguido llevar a cabo el proceso fácilmente", 
añade. 



Con una infraestructura y un catalizador adecuados, el microrreactor diseñado por los investigadores de la 
UPV/EHU produce 30 lH2/h.g; la conversión de metanol es de un 95%, y la de carbono monóxido (CO) 
inferior a un 1%. "Y es que es muy importante controlar la producción de carbono monóxido, ya que puede 
contaminar la pila de combustible" destaca Sanz. "Se han documentado sistemas que producen una mayor 
cantidad de hidrógeno (12-50 lH2/h.g), pero la conversión de metanol es menor (de un 80%, y, en algunos 
casos, de un 4%), y, además, se generan productos marginales" añade Sanz. Al fin y al cabo, este diseño "nos 
permite desarrollar un proceso más limpio, más seguro y con menos costes", concluye Sanz. 

Información complementaria 
La investigación ha sido desarrollada por el Departamento de Química Aplicada de la Facultad de Ciencias 
Químicas de la UPV/EHU, dirigida por el catedrático Mario Montes. También han colaborado el grupo dirigido 
por el catedrático José Antonio Odriozola (ICMS, Centro Mixto US-CSIC), de la Universidad de Sevilla, y el 
grupo dirigido por los catedráticos Gurutze Arzamendi y Luis M. Gandia, de la Universidad Pública de 
Navarra. 

Referencia bibliográfica 
F.J. Echave, O. Sanz, M. Montes. "Washcoating of micro-channel reactors with PdZnO catalyst for methanol 
steam reforming" Applied Catalysis A: General: 159 -167 2014. 
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Fecha de publicación: 30/09/2014  

La UPV/EHU recopila las experiencias docentes más innovadoras 
desarrolladas en sus aulas  
En el libro se recogen actividades concretas basadas en problemas, proyectos y 

casos extraídos de la 
realidad  
La Universidad del País Vasco 
ha editado un libro que recoge 
las experiencias de 
enseñanza/aprendizaje basadas 
en metodologías activas que 
utilizan la resolución 
problemas, realización de 
proyectos y análisis de casos. 
Las experiencias, todas ellas 
reales, han sido desarrolladas en 
el programa Eragin, puestas en 
práctica en las aulas de la 
UPV/EHU y recogidas en el 
libro "Aprendizaje basado en 
problemas, proyectos y casos: 
diseño e implementación de 
experiencias en la universidad", 

de los profesores y directores del programa Eragin Jenaro Guisasola y Mikel Garmendia. 

El programa de formación Eragin está destinado al profesorado de la Universidad del País Vasco "para que 
reflexione y encuentre soluciones a los problemas concretos que aparecen en clase", como destaca Jenaro 
Guisasola. Así, el programa tiene como objetivo dotar al docente de herramientas que le permitan cambiar del 
modelo de enseñanza tradicional (clases expositivas, toma de apuntes y examen) a un modelo centrado en 
personas para que protagonicen su proceso de aprendizaje. Así mismo, persigue formar una red de líderes que 
difunda entre el profesorado el modelo de enseñanza-aprendizaje cooperativo y dinámico, IKD, específico de la 
UPV/EHU. 

A juicio de Guisasola, "Eragin se caracteriza por su originalidad. En el estado no existen programas parecidos y 
a nivel internacional muy pocas universidades llevan a cabo este tipo de estrategias, como la Universidad de 
Harvard de Estados Unidos, la Universidad McMaster de Canadá, o la Universidad de Aalborg, en Dinamarca". 

El que fuera director de Eragin en su inicio, Jenaro Guisasola, explica que el programa de formación está 
basado en la co-mentoría. "Cada docente reflexiona y trabaja con una persona tutora experta para resolver los 
problemas concretos que surgen en las aulas y obtener un material didáctico aplicable en clase". El programa 
tiene una larga duración (300 horas, equivalentes a 12 créditos ECTS) con el fin de acompañar al profesorado 
tanto en el diseño de la propuesta basada en metodologías activas, como en su implementación en el aula. 

Estructura del libro 
La publicación recoge el diseño y la aplicación de ocho prácticas docentes universitarias basadas en 
metodologías activas fruto del programa Eragin. Al mismo tiempo, aporta los comentarios, dudas y reflexiones 
del profesorado, que surgieron durante el periodo de formación; y los materiales pedagógicos que han 
elaborado y puesto en práctica en las aulas de la UPV/EHU. Incluye, también, la valoración efectuada al 
finalizar las experiencias en clase tanto del profesorado como del alumnado; e incorpora dos completas guías 
para aplicar el aprendizaje basado en problemas y el basado en proyectos en clase. 

El profesorado ha desarrollado el nuevo modelo de enseñanza/aprendizaje utilizando las metodologías activas 
en asignaturas tan diferentes como Fundamentos de Tecnología de las Computadoras, Escultura, Derecho 
Mercantil, Nutrición Humana, Desarrollo Psicomotor, Economía de la Empresa: Introducción, Genética 
Humana y Química General. Las ocho experiencias publicadas son: 

Aprender colaborativamente: Fundamentos de Tecnología de Computadores en base a problemas y proyectos, 
de Consuelo Ruiz y Carlos Amuchastegui. Departamento de Arquitectura y Tecnología de Computadores. 
Facultad de Informática. 



¿Qué abordamos en escultura al representar una silla?, de Nieves Larroy. Departamento de Escultura. Facultad 
de Bellas Artes. 

Mi primera experiencia en la metodología del caso… y algo más, de Aitor Zurimendi. Departamento de 
Derecho de la Empresa. Facultad de Ciencias Económicas y Empresariales. 

Talla 38, de Elena Díaz. Departamento de Fisiología. Facultad de Medicina y Odontología. 

¿Por qué los niños se mueven tanto?, de Iker Ros. Departamento de Didáctica de Expresión Musical, Plástica y 
Corporal. Escuela de Magisterio de Vitoria-Gasteiz. 

La enseñanza en el ámbito de la economía de la empresa basada en problemas, de José Domingo García. 
Departamento de Economía Financiera II. Facultad de Ciencias Económicas y Empresariales. 

¿Quiénes son los padres del niño abandonado?, de Alberto Vicario e Isabel Smith. Departamento de 
Genética, Antropología Física y Fisiología Animal y Departamento de Zoología y Biología Celular Animal. 
Facultad de Ciencia y Tecnología 

Una sesión de Pósters sobre la Química en la vida cotidiana, Juan José Iruin. Departamento de Química-
Física. Facultad de Química 

Sobre los editores 
Jenaro Guisasola, profesor titular de Física, y Mikel Garmendia, profesor titular del departamento de Expresión 
Gráfica y Proyectos de Ingeniería, pusieron en marcha el diseño del programa Eragin en 2009, impulsado por 
Itziar Alkorta, vicerrectora de Calidad e Innovación de la UPV/EHU entre los años 2009-2013, e Idoia 
Fernández directora del Servicio de Asesoramiento Educativo (SAE-HELAZ). Jenaro Guisasola fue director 
del programa Eragin desde su inicio en 2009 hasta el año 2013. En la actualidad, el programa está dirigido por 
Mikel Garmendia. Ambos editores forman parte del grupo de investigación consolidado GIEFMYT que 
investiga en la enseñanza de la Física y Tecnología, y desarrollan sus tareas docentes en la Escuela Politécnica 
de Donostia de la UPV/EHU. 

Pie de foto: Alumnas de segundo de Grado de Ingeniería Química trabajan en un algoritmo  con la ayuda de su 
profesor de Cálculo Numérico Asier Aranzabal. 
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Fecha de publicación: 29/05/2014  

Desvelan los mecanismos cuánticos de dispositivos orgánicos para paneles 
solares alternativos. La investigación, en la que participa el profesor de la 

UPV/EHU Angel Rubio se publica esta 
semana en la revista Science  

La tecnología basada en paneles de silicio 
requiere un proceso de fabricación muy caro y 
contaminante y los dispositivos orgánicos 
fotovoltaicos (OPV) se han situado como una de 
las alternativas más atractivas como fuente de 
energía solar. 

En este campo, la investigación realizada en 
colaboración entre varios centros de Alemania, 
Italia y Francia y en la que ha participado Angel 
Rubio, catedrático de Física de la Materia 
Condensada de la Facultad de Química de la 
Universidad del País Vasco (UPV/EHU), director 
del grupo de Nano-Bio Spectroscopy Group e 
investigador asociado del Donostia International 
Physics Center (DIPC), ha hecho un 
descubrimiento de transcendencia al descifrar, por 
primera vez, los mecanismos cuánticos que 
originan la función fotovoltaica de estos 
dispositivos. La investigación se publica en la 
prestigiosa revista Science. 

Estos dispositivos orgánicos utilizan un polímero 
fotosensible unido a una nanoestructura de 
carbono que funciona como colector de corriente. 

Cuando la luz incide sobre el dispositivo, el polímero atrapa las partículas de luz e induce la 
transmisión ultrarrápida de electrones a la nanoestructura a través de un impulso electrónico en 
el orden del femto-segundo (fs), es decir, 10-15 segundos. Recientemente, se han hallado 
evidencias que confirman esa transferencia ultrarrápida, pero la investigación de Rubio y su 
equipo ha ido más allá, al conseguir descifrar el mecanismo elemental que desencadena la 
transferencia electrónica entre el polímero y la nanoestructura. Las simulaciones de primeros 
principios en un modelo simplificado predijeron que las vibraciones coherentes son las que 
dictan la transferencia periódica de carga entre el polímero y la nanoestructura. 

El grupo experimental corroboró esta predicción estudiando la respuesta óptica de un material 
común compuesto por un polímero y un derivado del fulereno (una nanoestructura 
convencional con forma 
esférica) mediante 
espectroscopia de alta 
resolución temporal. 

Los resultados 
confirmaron que el 
acoplamiento de las 
vibraciones del polímero y 
el fulereno originan la 
transferencia electrónica 
de forma coherente y 
ultrarrápida (?23 fs),  sin 
la necesidad de asumir 
procesos incoherentes 
que se manifiestan en 
transferencias más lentas 



(100 fs).  Estos estudios demuestran el papel primordial que juega la coherencia cuántica en 
los dispositivos fotovoltaicos organicos. 

La investigación, que se publica esta semana en la prestigiosa revista Science, "abre vías a 
una mejora sustancial y controlada de los dispositivos orgánicos para aplicaciones 
fotovoltaicas", ha remarcado el profesor Ángel Rubio. 

 
Referencia bibliográfica: 
Coherent ultrafast charge transfer in an organic photovoltaic blend. S. Maria Falke, C.A. Rozzi, 
D. Brida, M. Amato, A. De Sio, A. Rubio, G. Cerullo, E. Molinari, C. Lienau. Science (30 May 
2014) 

 
Figura: Simulación de la evolución de transferencia de carga desde el polímero al fulereno en 
femtosegundos. 

 
  

Información editada por 
OFICINA DE COMUNICACIÓN de la UPV/EHU 

 
 
 

 

http://nano-bio.ehu.es/coherent-ultrafast-charge-transfer-organic-photovoltaic-blend
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El profesor Ángel Rubio, nombrado miembro de la Academia de 
Ciencias americana  
Es el único físico del estado elegido por esta prestigiosa entidad científica  

"Para un científico ser seleccionado como 
miembro de la Academia de Ciencias 
americana es uno de los mayores honores a los 
que un investigador puede aspirar". Así de 
feliz y rotundo se expresa Ángel Rubio, 
catedrático de Física de Materiales y director 
del grupo de NanoBio Espectroscopia de la 
UPV/EHU, tras ser nombrado miembro 
extranjero de la prestigiosa Academia de 
Ciencias Americana (NAS). 

Rubio es el único físico del estado elegido por 
esta reconocida institución que anteriormente 
había nombrado como miembros a cinco 
científicos españoles relevantes: Juan Luis 
Arsuaga, Mariano Barbacid, Margarita Salas, 
Andreu Mas-Colell y Antonio García-Bellido. 

La Academia de Ciencias americana es una 
organización sin ánimo de lucro creada en 
1863 bajo la presidencia de Abraham Lincoln. 
Cerca de 500 miembros de esta entidad han 
sido Premio Nobel. La NAS publica también 
desde 1914 la reconocida revista científica the 
Proceedings of the National Academy of 
Sciences. Ángel Rubio es el único físico del 
estado elegido miembro de esta Academia en 
reconocimiento a su destacada contribución a 
la ciencia. 

El acto oficial de nombramiento como 
miembro de la NAS tendrá lugar el próximo 
año, en el mes de abril, durante el 152 
encuentro anual de la Academia de Ciencias 
americana, que se celebrará en Washington, 

DC. 

"Pertenecer a la Academia de Ciencias americana supone un gran honor y prestigio internacional que reconoce 
al nivel mas alto posible la investigación realizada en los últimos años en el grupo de la UPV/EHU. Es muy 
gratificante y motivador ver como la comunidad científica aprecia nuestro trabajo y valora su impacto y 
relevancia mediante esta nominación como miembro extranjero de la U.S. National academy of Sciences  Es 
difícil de expresar el sentimiento que uno tiene cuando te dicen que has sido seleccionado, es como vivir un 
sueño que se convierte en realidad. Es algo realmente increíble. Estoy muy agradecido a los miembros de la 
NAS por acogerme entre ellos y, por supuesto, espero no defraudarlos y ejercer eficientemente mi labor dentro 
de la academia", afirma el profesor Rubio. 

Ángel Rubio es catedrático de Física de Materiales de la UPV/EHU, director del grupo NanoBio 
Espectroscopia y presidente de la Infraestructura Europea de Espectroscopia Teórica ETSF de la UPV/EHU, 
así como director externo del Instituto Fritz Haber de la Sociedad Max Planck. También es miembro de número 
de la American Association for the Advancement of Science (AAAS). El grupo NanoBio Espectroscopia, con 
sede en el Centro Joxe Mari Korta, del Campus de Gipuzkoa de la UPV/EHU, está formado en la actualidad 
por 25 investigadores, además de otros cinco pertenecientes al grupo que lidera en el Instituto Max Planck de 
Berlín. 

Los estudios del profesor Rubio, y su grupo de carácter teórico, les han convertido en un referente mundial en 
el campo de la modelización de sistemas a escala nanométrica con el objetivo de comprender o predecir el 
comportamiento de los materiales ante ciertos estímulos como la luz. Así mismo, han diseñado nuevas técnicas 
de simulación para conocer cómo actúan las nanoestructuras o las biomoléculas. 

Información editada por 
OFICINA DE COMUNICACIÓN de la UPV/EHU 

http://www.nasonline.org/
http://www.prentsa.ehu.es/
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400 estudiantes de Bachiller participan en el programa 'Química 
para ti'  

La Facultad de Química de la 
UPV/EHU acoge hasta el 7 de 
marzo, en horario de mañana y 
tarde, una nueva edición del 
programa 'Química para ti/Kimika 
zuretzat', una actividad lúdica y 
formativa destinada al alumnado de 
2º de Bachiller. Esta actividad, 
coordinada por la profesora Marilo 
Gurruchaga, se desarrolla dentro 
del programa de colaboración entre 
el Gobierno Vasco y la UPV/EHU, 
con el objetivo principal de acercar 
la universidad a los estudiantes de 
Bachiller. 

En total acudirán un total de 400 
estudiantes de 32 centros de las tres 
provincias vascas. Se impartirán 
una veintena de sesiones de 

prácticas, realizando en cada una de ellas tres experimentos diferentes, para lo que se cuenta con la 
participación de 50 personas de la Facultad de Química de la UPV/EHU. De tal modo, se ofrece a cada centro 
de secundaria la posibilidad de elegir tres prácticas de seis posibilidades. Pueden seleccionar hacer prácticas 
directamente relacionadas con el programa de Química de 2º de bachiller, como son: una valoración por 
oxidación-reducción, una valoración ácido-base (miden la acidez de un vinagre comercial) o una medida del 
calor que se desprende al reaccionar un ácido y un álcali. También pueden hacer otras prácticas tales como 
sintetizar aspirina o analizar unas disoluciones para averiguar qué elementos químicos están disueltos. 

"La sesión experimental en la que participan les sirve para ver de forma práctica conceptos básicos de la 
química que abarcan la termodinámica, la química analítica y las reacciones orgánicas e inorgánicas. Para ello 
disponen de un material perfectamente seleccionado para hacer las prácticas sencillas y visuales. Tienen 
además la ventaja de tener un profesor asignado para cada uno de los ejercicios experimentales, lo cual es muy 
valorado por los estudiantes por la claridad de las explicaciones y cercanía que esto permite. En suma, el 
contenido se adapta al temario de bachiller y está muy enfocado para el alumnado afronte los ejercicios que se 
les van a plantear en selectividad con confianza y con el plus que da el haberlo hecho por sí mismos", explica la 
profesora Gurrutxaga. 

Desde que la actividad se puso en marcha en el año 2008 los resultados de las encuestas que se realizan al 
término de las prácticas, arrojan resultados sobresalientes, en cuanto a la opinión global del alumnado 
preuniversitario y la de los docentes que los acompañan. Así mismo, la participación del alumnado 
preuniversitario y profesorado del centro ha ido en aumento en cada edición. 

  

COLEGIOS PARTICIPANTES EN ESTA CONVOCATORIA: 

CAED ARIZMENDI KIIB, CPEIPS AXULAR LIZEOA HLBHIP, CPEIPS ELKAR HEZI HLBHIP, CPEIPS 
HAZTEGI IKASTOLA HLBHIP, CPEIPS IRAURGI HLBHIP, CPEIPS LA ASUNCIÓN HLBHIP, CPEIPS 
LA SALLE HLBHIP, CPEIPS MANUEL DE LARRAMENDI HLBHIP, CPEIPS S.IGNACIO DE LOYOLA 
HLBHIP, CPEIPS S.JORGE S.L. HLBHIP, CPEIPS Sta. TERESA HLBHIP, CPEIPS SUMMA ALDAPETA 
HLBHIP, CPEIPS URRETXU-ZUMARRAGA IKASTOLA HLBHIP, CPEPS ALMEN IKASTOLA LBHIP, 
CPEPS ERAIN LBHIP, CPES IBAIZABAL KOOP.E. IKASTOLA BHIP, CPES J.M.BARANDIARAN 
LIZEOA BHIP, CPES NTRA.SRA.DE AZITAIN BHIP, CPES OTEIZA LIZEOA POLITEKNIKOA BHIP, 
CPES SALESIANOS URNIETA BHIP, IES ARRASATE BHI, IES ELGOIBAR-AURREITURRE BHI, IES 
FRAY JUAN DE ZUMARRAGA-DURANGO BHI, IES HERNANI BHI, IES I. AROZENA-BARRUETA-
TAR BENITO BHI, IES KOLDO MITXELENA BHI, IES LASARTE-USURBIL BHI, IES LIZARDI BHI, 
IES MENDEBALDEA BHI, ES PÍO BAROJA BHI, IES TALAIA BHI, IES UROLA IKASTOLA 
AZKOITIA-AZPEITIA BHI, IES XABIER ZUBIRI-MANTEO BHI 
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Mejora de polímeros para aviación  
Un estudio de la UPV/EHU aplica una receta para la dispersión adecuada de los nanotubos de 
carbono en los polímeros  

Vivimos rodeados 
de polímeros y, en 
la actualidad, 
existe una 
tendencia de 
modificar dichos 
polímeros, para 
obtener nuevas 
aplicaciones, en 
lugar de obtener 
nuevos polímeros. 
Un estudio del 
Grupo de 
Tecnología de 
Polímeros de la 
UPV/EHU obtiene 

magníficos 
resultados en la 
mejora de las 

propiedades 
mecánicas y de la 

conductividad eléctrica del polímero poli(éter imida), empleado entre otras cosas para 
desarrollar piezas de los aviones, gracias al empleo de nanotubos de carbono. El estudio se 
ha publicado en la revista especializada Composites, Part A: Applied Science and 
Manufacturing. 

Los nanotubos de carbono tienen unas propiedades mecánicas excelentes, son muy resistentes, 
muy rígidos, y además, son conductores de la electricidad. "El problema que tienen es que se 
dispersan, es decir, se mezclan con mucha dificultad con los polímeros" señala Iñaki Eguiazabal, 
miembro del Grupo de Tecnología de Polímeros. Por ello, es fundamental encontrar métodos que 
permitan alcanzar un alto grado de dispersión y de estabilidad de los nanotubos de carbono en la 
matriz polimérica. "En esta investigación, hemos dado con la exitosa preparación de uno de estos 
materiales" añade. 

El objetivo de esta investigación ha sido mejorar las propiedades mecánicas de la poli (éter imida). 
La poli (éter imida) es un polímero que posee muy buenas propiedades mecánicas y térmicas, y se 
utiliza, entre otras cosas, para hacer piezas interiores de los aviones. Sin embargo, como la gran 
mayoría de los polímeros es un material aislante desde el punto de vista eléctrico. "Añadiendo los 
nanotubos de carbono, conseguimos no solamente mejorar aún más las propiedades mecánicas de 
dicho material, sino que además lo hacemos conductor de la electricidad" explica Iñaki Eguiazabal. 
Ello puede permitir, entre otras cosas, su utilización en aplicaciones de pintado electrostático. 

Desde los inicios, la actividad del Grupo Tecnología de Polímeros integrado en el Departamento de 
Ciencia y Tecnología de Polímeros y en el Instituto de Materiales Poliméricos, POLYMAT, de la 
UPV/EHU, se centró fundamentalmente en el estudio de mezclas de polímeros, con el objetivo de 
obtener nuevos materiales de prestaciones optimizadas. 

Actualmente, la línea de trabajo más reciente del Grupo se centra en el estudio de sistemas 
nanocompuestos constituidos por polímeros termoplásticos y arcillas laminares modificadas 
orgánicamente o nanotubos de carbono. En esta línea, se han desarrollado nuevos materiales 
nanoreforzados basados en polímeros técnicos y, en el caso de los sistemas con nanotubos de 
carbono, conductores de la electricidad. Los sistemas ternarios basados en mezclas poliméricas a 
las que se incorporan nanopartículas han permitido combinar las ventajas ofrecidas por el mezclado 



 

 

KIMIKA ZIENTZIEN FAKULTATEA 

FACULTAD DE CIENCIAS QUÍMICAS 

 
 
con las proporcionadas por los nanocompuestos, incluyendo la obtención de materiales 
supertenaces con un conjunto optimizado de propiedades. 

El trabajo titulado Widely dispersed PEI-based nanocomposites with multi-wall carbon nanotubes by 
blending with a masterbatch, recientemente publicado en la revista especializada Composites, Part 
A: Applied Science and Manufacturing, una de las más importantes de su categoría, y del que son 
autores los doctores Imanol González e Iñaki Eguiazabal, es una aplicación de la sinergia 
mencionada entre las mezclas poliméricas y los nanocompuestos. 

Mejor dispersión y aumento de la conductividad eléctrica 
Para el caso de la poli (éter imida), han recurrido a incorporar a dicho polímero una mezcla basada 
en el poli (butiléntereftalato) con una alta concentración de nanotubos dispersos. En realidad, "el poli 
(butiléntereftalato) no posee las magníficas propiedades que posee el polímero que estamos 
intentando mejorar, pero ambos polímeros se mezclan muy bien y de este modo se consigue que 
dicha dispersión se extienda a toda la mezcla", comenta Eguiazabal. 

"Aunque se produce una reducción de la estabilidad térmica, se consigue conductividad eléctrica 
con la adición de un 1 % de nanotubos de carbono" añade. Por otro lado, "las propiedades 
mecánicas de la poli (éter imida) mejoran aún más". Por último, a todo ello se une el hecho de que la 
viscosidad de los nanocompuestos se ve notablemente reducida gracias a la presencia del poli 
(butiléntereftalato), lo que supone una mejora apreciable de la procesabilidad de los materiales a 
pesar de la presencia de los nanotubos que tienden a aumentar la viscosidad. Dicha reducción de la 
viscosidad permite la obtención de productos con secciones de pequeño espesor o de geometría 
compleja. 

Grupo de Tecnología de Polímeros 
El Grupo de Tecnología de Polímeros está integrado en el Departamento de Ciencia y Tecnología 
de Polímeros y en el Instituto de Materiales Poliméricos, POLYMAT, de la UPV/EHU. Sus campos 
fundamentales de trabajo son el estudio de mezclas de polímeros y de nanocompuestos con arcillas 
laminares y nanotubos de carbono, con el objetivo de obtener nuevos materiales de prestaciones 
optimizadas. 

La actividad del grupo a lo largo del conjunto de su trayectoria ha dado lugar a la publicación de más 
de 150 artículos científicos en revistas internacionales de impacto. El trabajo, titulado "Widely 
dispersed PEI-based nanocomposites with multi-wall carbon nanotubes by blending with a 
masterbatch", ha sido recientemente publicado en la revista especializada Composites, Part A: 
Applied Science and Manufacturing, a cargo de los profesores de la Facultad de Ciencias Químicas 
de la UPV/EHU Imanol González e Iñaki Eguiazabal. 

Referencia bibliográfica 
I. González, J.I. Eguiazabal. Widely dispersed PEI-based nanocomposites with multi-wall carbon 
nanotubes by blending with a masterbatch. Composites Part A: Applied Science and Manufacturing. 
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1359835X13001711 
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