GRADO EN QUIMICA

Facultad de Ciencias Quimicas-San Sebastian

El Grado en Quimica esta dividido en tres moédulos divididos en cuatro

cursos. La distribucidon de los créditos de cada mddulo se muestra en la tabla

siguiente:
Médulo Curso 1 Curso 2 Curso 3 Curso 4
Basico 60 ECTS
Fundamental 60 ECTS 48 ECTS 12ECTS
Avanzado 12 ECTS 48 ECTS

MODULO BASICO

Este mddulo corresponde al primer afio del Grado en Quimica, pretende
homogeneizar los conocimientos del alumnado y asentar las bases en Quimica y
en otras ciencias fundamentales. Las Materias incluidas en este Moddulo
corresponden a las Areas de Conocimiento de Quimica, Matematicas, Fisica,

Geologia y Biologia.

La Materia de Quimica, estd organizada en cuatro asignaturas
cuatrimestrales de 6 créditos cada una. Dos de estas asignaturas (Quimica
General | y Quimica General Il) son tedricas, mientras que las otras dos son
fundamentalmente practicas, se denominan Operaciones Bdsicas en Quimica y
Metodologia Experimental en Quimica, y se enfocan a las competencias y
destrezas requeridas para el trabajo en el laboratorio, y a una mejor

comprension de los conocimientos estudiados en las asignaturas tedricas. En el




primer cuatrimestre se cursan Quimica General | y Operaciones Bdsicas en
Quimica mientras que en el segundo cuatrimestre se imparten Quimica General

Il'y Metodologia Experimental en Quimica.

El resto de las materias que integran este Moddulo Béasico abarcan la
ciencias basicas y se distribuyen en una asignatura de caracter anual, Fisica, de
12 créditos, y cuatro asignaturas de 6 créditos de cardcter cuatrimestral:

Geologia, Biologia, Matemdticas | y Matemdticas Il y Estadistica.

Descripcion de las materias del Modulo Basico

MATERIA QUIMICA

Quimica General | (6 créditos ECTS tedricos, obligatoria, cuatrimestral): Estructura
atémica. Tabla periddica de los elementos. Propiedades periddicas. Nomenclatura Quimica:
Inorganica y Orgdnica. Estequiometria de las reacciones quimicas. El enlace quimico: teorias y
tipos de enlace. Fundamentos de la reactividad quimica. Isomeria y estereoquimica. Grupos
funcionales organicos.

Quimica General Il (6 créditos ECTS tedricos, obligatoria, cuatrimestral): Termodindmica
quimica. Sustancias puras. Mezclas y disoluciones. Cinética quimica. Equilibrio quimico.
Equilibrios idnicos en disolucidon. Equilibrio acido-base. Equilibrios entre iones complejos.
Equilibrios de oxidacién-reduccion. Solubilidad.

Operaciones bdsicas en Quimica (6 créditos ECTS experimentales, obligatoria,
cuatrimestral): Normas esenciales de seguridad en el laboratorio. Gestidon de residuos. Manejo
del material de laboratorio y de reactivos quimicos. Organizacion y gestion de calidad del
laboratorio. Elaboracién y presentacidon del cuaderno de laboratorio. Preparacién y valoracion de
disoluciones. Técnicas basicas de separacion en el laboratorio. Técnicas bdsicas de purificacion de
productos quimicos. Caracterizacion y medida de propiedades de sustancias quimicas.

Metodologia experimental en Quimica (6 créditos ECTS experimentales, obligatoria,
cuatrimestral): Practicas de laboratorio dirigidas a obtener datos experimentales con vistas a su
tratamiento. Estadistica Aplicada: Tratamiento estadistico de datos y representaciones graficas.
Herramientas informaticas en el tratamiento de datos. Documentacion en Quimica. Simulacidn
de sistemas quimicos. Visualizacion de moléculas y cristales.

MATERIA MATEMATICAS

Matemadticas | (6 créditos ECTS tedricos, obligatoria, cuatrimestral): Nimeros y funciones.
Calculo diferencial e integral. Algebra lineal y aplicaciones.



Matemdticas Il y Estadistica (6 créditos ECTS tedricos, obligatoria, cuatrimestral):
Funciones de varias variables. Ecuaciones diferenciables y modelizacién. Estadistica.

MATERIA FISICA

Fisica (10 créditos ECTS tedricos y 2 créditos ECTS experimentales, obligatoria, anual):
Cinemdtica y dindmica. Sistema de particulas. Movimiento oscilatorio y ondulatorio. Campo
eléctrico. Circuitos eléctricos. Campo magnético. Induccibn magnética. Radiacidon
electromagnética. Principios de dptica. Instrumentos Opticos. Metodologia experimental en
Fisica.

MATERIA CIENCIAS DE LA NATURALEZA

Biologia (5 créditos ECTS tedricos y 1 crédito ECTS experimental, obligatoria,
cuatrimestral): Introduccion a la Biologia. Biomoléculas. Organizacion celular. Conceptos basicos
de Genética. Biodiversidad y evolucidn. Introduccidn a la Biotecnologia.

Geologia (5,15 créditos ECTS tedricos y 0,85 créditos ECTS experimentales, obligatoria,
cuatrimestral): Conceptos basicos en Geologia. Cristalografia geométrica y Cristaloquimica.
Mineralogia: Composicion, estructura cristalina, propiedades fisicas y recursos de los minerales.
Introduccidn a la Edafologia e Hidrologia.

MODULO FUNDAMENTAL

El desarrollo de la Quimica desde su nucleo inicial, ha llevado a profundizar
en varias direcciones, lo que unido a la necesidad de sistematizar contenidos y
las diferencias metodoldgicas ha llevado a configurar varias Areas distintas. Y, si
bien estas dreas se estudian de forma separada, sigue existiendo una innegable
interconexién entre las mismas: la Quimica Fisica y la Quimica Analitica
proporcionan métodos para el estudio de compuestos, de sus disoluciones y de
sus reacciones, conocimientos fundamentales para la Quimica Orgénica y la
Quimica Inorganica que, a su vez, estdn proporcionando continuamente nuevas
sustancias a estudiar por las otras disciplinas, y que, en muchos casos, pueden
ser objeto de ulteriores desarrollos con las herramientas metodolégicas de la
Quimica Industrial. Por otra parte, la pujanza con que se vienen desarrollando la

Bioquimica y la Ciencia de Materiales para distintas finalidades, refuerzan la



evidente conexiéon entre estas disciplinas y aquellas que se ocupan de la

preparacion y determinacién de propiedades de las sustancias quimicas.

Por ello, el Médulo Fundamental, que concentra la mayor parte de sus
ensefanzas durante los cursos segundo y tercero, aprovecha los conocimientos
del Médulo basico para avanzar en las dreas que forman el cuerpo fundamental
de la Quimica. Los conocimientos impartidos constituyen el nucleo de los
conocimientos y habilidades de la Quimica, y forman las bases necesarias para
comprender los principales avances de la Quimica actual y cualquier

profundizacion en los mismos, como son los contenidos en el Mddulo Avanzado.

Este Mddulo estd organizado en cinco Materias que incluyen las clasicas
Areas de Conocimiento de la Quimica (Quimica Analitica, Quimica Fisica, Quimica
Inorgdnica y Quimica Organica) junto a un grupo denominado Complementos
Fundamentales de Quimica, que engloba asignaturas que relacionan la Quimica
con otras areas cientificas cercanas, como son la Bioquimica, la Ciencia de los

Materiales y la Ingenieria Quimica.

Descripcion de las materias del Mdédulo Fundamental

MATERIA QUIMICA ANALITICA (24 ECTS)

Quimica Analitica | (6 ECTS tedricos y 3 ECTS practicos): El proceso analitico. Toma de
muestra y pretratamiento. Métodos de separacion no cromatograficos. Extraccidn liquido-
liquido e intercambio idnico. Equilibrios quimicos en disolucién y sus aplicaciones. Error
experimental y estadistica de las medidas repetidas. Operaciones bdsicas en el laboratorio
analitico.

Quimica Analitica Il (9 ECTS tedricos): Introduccidon al analisis instrumental. Métodos
espectroscépicos. Métodos electroanaliticos. Métodos cromatograficos. Otros métodos
instrumentales. Tratamiento de los resultados de las medidas instrumentales. Introduccién a la
Quimiometria.

Experimentacion en Quimica Analitica (6C ECTS practicos): Laboratorio de andlisis de
compuestos organicos e inorganicos. Aplicaciones de las principales técnicas instrumentales
empleadas en quimica analitica (cromatograficas, dpticas y electroquimicas) al analisis de
muestras reales.



MATERIA QUIMICA FiSICA (24 ECTS)

Quimica Fisica | (9 ECTS tedricos): Termodinamica quimica y Termoquimica. Disoluciones
ideales y reales. Equilibrios de fases. El equilibrio quimico. Equilibrios electroquimicos.
Fendmenos de superficie. Fendmenos de transporte. Cinética quimica: cinética formal y cinética
molecular. Mecanismos. Catalisis. Cinética electrédica. Macromoléculas y coloides.

Experimentacion en Quimica Fisica (6 ECTS practicos): Laboratorio de experimentacion
que aplique los conocimientos adquiridos en la Asignatura de Quimica Fisica | con especial énfasis
en: Termoquimica. Equilibrio de fases. Propiedades de las mezclas y disoluciones. Equilibrio
quimico y constantes de equilibrio. Células galvanicas. Electrodos. Termodinamica del equilibrio
electroquimico. Seguimiento de cinéticas de reaccidn por diversos métodos experimentales.
Fendmenos superficiales y coloides. Experimentacion con polimeros.

Quimica Fisica Il ( 5,5 ECTS tedrico + 3,5 ECTS practicos): Quimica cuantica: aplicacién de la
mecanica cuantica al estudio de sistemas sencillos. Estructura atdomica. Estructura molecular. La
interaccidon entre la radiacion electromagnética y la materia. Espectroscopias de rotacion y
vibraciéon: IR y Raman. Espectroscopia electrdnica: Absorcion, UV/Vis y Fluorescencia.
Espectroscopias de resonancia: RMN, RSE. Termodinamica estadistica. Quimica Computacional:
Calculos mecanocudnticos en sistemas moleculares. Practicas de espectroscopias aplicadas al
estudio de sistemas fisicoquimicos.

MATERIA QUIMICA INORGANICA (24 ECTS)

Quimica Inorgdnica | (9 ECTS tedricos): Introduccion. Concepto y relaciones con otras
areas. Fuentes de informacién. Estructura, enlace y propiedades de los elementos y compuestos
inorganicos. Aspectos termodindmicos, cinéticos y reactividad de las sustancias inorgdnicas.
Quimica descriptiva de los elementos de los bloques s y p y de sus compuestos mas importantes.
Métodos de obtencion, reactividad y aplicaciones. Quimica de los metales de transicion.
Introduccidn a la quimica de coordinacion.

Experimentacion en Quimica Inorgdnica (6 ECTS experimentales): Técnicas experimentales
de sintesis inorganica. Reactividad de los elementos de los elementos y compuestos de los
bloques s y p. Reacciones caracteristicas de los elementos de transicién. Obtencién de metales.
Sintesis de compuestos inorgdnicos: haluros, éxidos binarios, acidos, sales y compuestos de
coordinacion. Identificacion y caracterizacion sencilla de sales inorganicas

Quimica Inorgdnica Il (6 ECTS tedricos y 3 ECTS practicos): Compuestos de coordinacion:
Nomenclatura, estructura, enlace, propiedades espectroscopicas y magnéticas, reactividad.
Compuestos organometalicos: Conceptos basicos, clasificacion, estructura y enlace. Reactividad.
Sélidos inorganicos: Clasificacion, modelos estructurales y de enlace, defectos, no
estequiometria. Métodos experimentales para la determinacion de la estructura de compuestos
inorganicos. Laboratorio de experimentacién en quimica inorganica, con especial énfasis en las
técnicas de caracterizacion de compuestos inorganicos.

MATERIA QUIMICA ORGANICA (24 ECTS).

Quimica Orgdnica | (9 ECTS tedricos): Alcanos y cicloalcanos. Compuestos con enlace
sencillo carbono-heteroatomo: halogenuros, alcoholes, éteres y aminas. Alquenos y polienos.
Alquinos. Arenos y heteroarenos. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y sus derivados. Otros
compuestos con enlace multiple carbono-heteroatomo. Compuestos difuncionales.



Experimentacion en Quimica Orgdnica (6 ECTS experimentales): Laboratorio de
experimentacion en Quimica Orgdnica, con especial énfasis en la preparacion de compuestos
organicos mediante reacciones representativas, asi como su aislamiento y caracterizacion.

Quimica Orgdnica Il (6 ECTS tedricos y 3 ECTS practicos): Introduccién a los métodos
espectroscépicos para la determinacion estructural de los compuestos organicos. Enoles y
enolatos. Metodologia sintética. Analisis retrosintético. Interconversion de grupos funcionales.
Formaciéon de enlaces carbono-carbono y carbono-heterodtomo. Introduccién a la estructura y
reactividad de los productos naturales. Laboratorio de experimentacién en Quimica Orgdnica,
con especial énfasis en la planificacion de sintesis y elucidacién estructural por métodos
espectroscopicos.

COMPLEMENTOS FUNDAMENTALES EN QUIMICA (24 ECTS)

Bioquimica (4,5 ECTS tedricos, 1,5 ECTS practicos): Biocatalisis. Bioenergética.
Metabolismo. Bloques metabdlicos. Informacion Genética y el Control de su expresion.
Introduccidn a la Protedmica y la Metabolédmica. Incidencia de la bioquimica en los campos de la
industria, el medio ambiente, la salud y la alimentacion.

Ciencia de los Materiales (6 ECTS tedricos): Introduccion a la Ciencia de los Materiales.
Estructura cristalina y microestructura. Defectos. Difusidon. Propiedades mecanicas. Fractura.
Diagramas de fases. Transformaciones de fase. Materiales metalicos. Materiales poliméricos.
Materiales ceramicos. Materiales compuestos. Propiedades eléctricas, magnéticas y dpticas.

Ingenieria Quimica (6 ECTS tedricos): Introduccidon a las operaciones basicas y los
fendmenos de transporte. Balances de materia, energia y cantidad de movimiento: Su aplicacion
a las operaciones basicas. Ingenieria de la reaccién quimica y disefio de reactores.

Proyectos en Quimica Industrial (6 ECTS tedricos): Procesos quimicos industriales.
Seguridad en la industria quimica. Disefio de procesos en quimica industrial. Programacion y

control de proyectos. Estimacidn de costes.

MODULO AVANZADO

Este mdodulo se imparte durante los Cursos Tercero y Cuarto del Grado en
Quimica. En él se aprovechan los conocimientos adquiridos en los Médulos
Basico y Fundamental para profundizar y desarrollar una serie de Materias y
actividades que, en un alto porcentaje, estan relacionadas con campos en los que
diferentes Grupos de Investigacion de la Facultad de Quimica de San Sebastidan
han venido desarrollado su actividad a lo largo de la historia de la misma. En ese
sentido el Moddulo Avanzado recoge una gran parte de la experiencia

investigadora acumulada en el Centro. Para acceder a este Modulo, se



recomienda haber cursado todas las Asignaturas de los Moddulos Basico y
Fundamental. El Mddulo incluye asignaturas optativas y otras actividades, y se ha

configurado de la siguiente forma:

1/ Asignaturas optativas de tercer curso: En este curso el alumno debe
elegir dos asignaturas optativas dentro de una oferta de cuatro. Estas asignaturas

incluyen aspectos del campo de las Matematicas, la Quimica y el euskera.

2/Asignaturas optativas de cuarto curso: El alumno elegird cinco
asignaturas, entre una oferta de diez asignaturas, agrupadas en dos
Especialidades denominadas Macromoléculas y Quimica y Biociencias de 30
créditos ECTS. Estas especialidades no constituyen opciones cerradas y el

estudiante puede elegir de ellas aquellas asignaturas que estime pertinentes.
3/El Trabajo de Fin de Grado, obligatorio para todos los alumnos.

4/Practicas externas: El alumno, si lo desea, puede realizar practicas en
empresas, bajo la supervision de profesores de la Facultad, hasta el equivalente a

12 ECTS.

ASIGNATURAS OPTATIVAS DE TERCER CURSO

Meétodos Matemdticos para la Quimica (6 créditos ECTS tedricos, optativa, cuatrimestral):
Calculo integral de funciones de varias variables. Ampliacion de ecuaciones diferenciales.

Identificacion Espectrofotométrica de Compuestos orgdnicos (6 créditos ECTS teodricos,
optativa, cuatrimestral). Espectroscopia de infrarrojos FT y Raman, de Resonancia Magnética y de
Masas.

Las dos Asignaturas optativas, de 6 créditos ECTS tedricos cada una, previstas en el Plan
Director del Euskera, se han articulado en torno a dos epigrafes. Por un lado, en la Asignatura
Norma y Uso de la Lengua Vasca se pretende que el/la estudiante conozca los criterios de
correccién y adecuacion en el uso del Euskera, asi como las condiciones y restricciones en su uso.
Se pretende asi mismo que adquiera las pertinentes destrezas en el uso de la misma a nivel
profesional, con especial interés en el uso de herramientas de consulta lingiistica y, muy
particularmente, las accesibles en red. Esos y otros aspectos se trabajaran mas especificamente
en la Asignatura Comunicacion en Euskera: Ciencia y Tecnologia, en la que se prestard especial
atencidn a requisitos comunicativos en la mencionada lengua dentro de la actividad
cientifico/tecnolédgica, a las diferentes actividades linglisticas de comunicacion o a las
peculiaridades de los distintos géneros textuales (resultados de investigacidn, textos técnicos,
materiales didacticos, textos para medios de comunicacion, etc.).



ESPECIALIDAD MACROMOLECULAS

En la especialidad Macromoléculas se desarrollardn aspectos cientifico-
tecnoldgicos ligados a los Materiales Macromoleculares (Polimeros), con especial
énfasis en todo aquello que tenga que ver con cuestiones constitutivas y
derivadas de la Quimica Macromolecular, un Area cientifica que sustenta una
gran variedad de actividades industriales y de I+D+i en la actualidad. En ese
sentido se abordaran aspectos ligados a la sintesis de los mencionados
materiales, tanto a nivel de laboratorio como a escala industrial, se introducira
al/a la estudiante en el dominio de las diversas y diferentes técnicas
instrumentales para su caracterizacién quimica, fisica y tecnolégica. En ese
ambito mas tecnoldgico, se le proporcionara informacién sistematica sobre las
grandes familias comercializadas de estos materiales y sus propiedades mas
relevantes y se le introducird en las bases que sustentan las diferentes técnicas
de transformacién de estos materiales en productos de consumo extendido,
técnicas que conocera y manejard durante el desarrollo de la pertinente

asignatura.

Quimica Macromolecular (4,5 créditos ECTS tedricos y 1,5 créditos ECTS experimentales,
optativa, cuatrimestral): Quimica Orgdnica Macromolecular de las diversas reacciones de
polimerizacidn y copolimerizacién. Reacciones de modificacién de polimeros. Degradacion vy
estabilizacion.

Caracterizacion Quimica y Fisica de Macromoléculas (4,5 créditos ECTS tedricos y 1,5
créditos ECTS experimentales, optativa, cuatrimestral): Andlisis estructural de polimeros
mediante métodos espectroscdpicos. Comportamiento de macromoléculas en disolucién y su
aplicacidn a la caracterizacion de pesos moleculares. Propiedades térmicas y Analisis térmico.
Caracterizacion de micro y nanoestructuras de polimeros.

Materiales Macromoleculares I: Propiedades y aplicaciones (5 créditos ECTS tedricos y 1
crédito ECTS experimental, optativa, cuatrimestral): Termoplasticos amorfos y cristalinos.
Elastémeros. Termoestables. Adhesivos. Recubrimientos. Aditivos. Propiedades de los materiales
macromoleculares: mecanicas, eléctricas, térmicas, otras. Materiales macromoleculares y medio
ambiente.

Procesos Industriales de Polimerizacion (5 créditos ECTS tedricos y 1 crédito ECTS
experimental, optativa, cuatrimestral): Introduccién a la Cinética formal de los principales
procesos de polimerizacidn. Ingenieria quimica de las principales polimerizaciones industriales:
polimerizacidn de coordinacién, polimerizacidn y copolimerizacidn radicalaria. Polimerizacién en
fase dispersa. Polimerizacion por etapas. Control de reactores.

Materiales Macromoleculares II: Procesado. (4,5 créditos ECTS tedricos y 1,5 créditos ECTS
experimentales, optativa, cuatrimestral): Viscoelasticidad de polimeros. Flujo de disoluciones y
fundidos. Técnicas reoldgicas. Tecnologia de polimeros: extrusién, calandrado, inyeccidn,
soplado, moldeo de termoestables, otras técnicas.



ESPECIALIDAD QUIMICA y BIOCIENCIAS

En la especialidad de Quimica y Biociencias se desarrollardn aspectos
biolégicos, bioguimicos y quimicos que se situan en la frontera entre la Quimicay
las Biociencias. Se pretende que los/las estudiantes vean facilitadas sus
posibilidades de incorporaciéon en proyectos y equipos multidisciplinares que
involucren a las Biociencias. Los/las estudiantes desarrollardn un conocimiento
avanzado sobre los procedimientos de sintesis de moléculas organicas y
biomoléculas sencillas y sobre los principales métodos analiticos utilizados en
analisis farmacéutico, clinico, forense y de alimentos. Se pretende, ademads, que
conozcan y sepan aplicar las herramientas quimiométricas mas utilizadas, los
conocimientos bdsicos de los sistemas bioldgicos de interés para la industria
guimica, la metodologia empleada en ensayos enzimaticos y bioldgicos y los
procesos quimico-fisicos del medio natural, la contaminacion y el impacto de

vertidos y emisiones antropogénicas y sus sistemas de tratamiento.

Catdlisis y Bioorganometdlicos (4,5 créditos ECTS tedricos y 1,5 créditos ECTS
experimentales, optativa, anual). Conceptos basicos y reacciones fundamentales en catalisis
homogénea. Reacciones de hidrogenacidn catalizadas por complejos de metales de transicion.
Hidrogenacion asimétrica. Otras transformaciones de olefinas promovidas por complejos de
metales de transicion. Reacciones de carbonilacién. Quimica Bioorganometalica. Catalisis
enzimatica. Aplicaciones biomédicas.

Quimica Bioldgica Aplicada (4,5 créditos ECTS tedricos y 1,5 créditos ECTS experimentales,
optativa, anual). El sistema inmune. Funcién del sistema nervioso. Proliferacién celular.
Hormonas y Transduccidon de Sefales. Antimicrobianos y su modo de accion. Bioensayos de
actividad a nivel molecular, celular y organismo. Introduccién a la ingenieria genética,
protedmica. Introduccion a la ingenieria celular y metabdlica.

Quimica y Tecnologia Ambientales (6 créditos ECTS tedricos, optativa, anual). El medio
natural: Atmosfera, Hidrosfera y Pedosfera. Procesos quimicofisicos en el medio natural.
Alteraciones del medio natural: contaminacidon antropogénica y sus efectos. Tratamiento de
aguas residuales. Tratamiento de corrientes de aire contaminado. Tratamiento y recuperacién de
suelos contaminados.

Resolucion de Problemas Analiticos en Biociencias (6 créditos ECTS tedricos, optativa,
anual): Introduccion. Campos de aplicacion de la Quimica Analitica. El proceso analitico. Analisis
de Alimentos. Analisis farmacéutico. Andlisis Clinico. Analisis Forense. Andlisis Ambiental.
Quimiometria Aplicada.

Sintesis Orgdnica y Biomoléculas (6 créditos ECTS tedricos, optativa, anual): Introduccion a
la Quimica Médica. Espectroscopia avanzada de RMN. Sintesis de moléculas de interés
terapéutico. Biomoléculas organicas naturales y sintéticas. Farmacos y quiralidad.



TRABAJO DE FIN DE GRADO

El Trabajo de Fin de Grado es una actividad obligatoria de 18 créditos ECTS
gue se desarrollard a lo largo el Cuarto curso. Se trata de un trabajo original
escrito que sera defendido oralmente ante una Comision nombrada al efecto, y
gue tiene como objetivo acreditar el dominio de los conocimientos y
competencias que ha adquirido a lo largo de su formacién durante el Grado. El
tema del Trabajo sera elegido por el/la alumno/a a partir de un listado de temas
ofrecido por el profesorado, si bien el alumnado puede proponer un tema
concreto que deberd ser admitido por la Comisién. El trabajo serd de caracter
preferentemente experimental, como una introduccién a la investigacién, una
profundizacion bibliografica en un tema concreto, trabajos de disefio o
modelado, etc. siempre intentando desarrollar el mayor numero de

competencias asociadas a la titulacion.

PRACTICAS EXTERNAS

Prdcticas externas (12 CREDITOS ECTS, OPTATIVA, CUATRIMESTRAL):
Practicas realizadas en una empresa que disponga de un convenio con la
UPV/EHU, autorizadas por la Comision de Grado, y autorizadas tanto por parte

de la empresa, como por la UPV/EHU.



