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ESTUDIOS DE EXTENSION UNIVERSITARIA
REDES NEURONALES APLICADAS A LA DINAMICA DE FLUIDOS
COMPUTACIONALY EXPERIMENTACION EN P.LV. (12 ED)

INFORMACION GENERAL

CURSO ACADEMICO: 2024-2025

AREA: Ensefanzas Técnicas

CREDITOS: 2,5 créditos ECTS (*)

PRECIO DE MATRICULA: 150€ (Seguro: 4 €, a consultar)
DIRECCION ACADEMICA: Unai Fernandez Gamiz

PRESENTACION

La técnica de velocimetria de imagen de particulas (PIV) se basa en el
desplazamiento de particulas introducidas en el fluido en estudio. A partir de dos
imagenes sucesivas de la posicion de las particulas se puede determinar el
desplazamiento de dichas particulas. Conociendo el tiempo transcurrido entre
dos fotogramas se determina la velocidad de las particulas. La Inteligencia
Artificial (IA) y, en particular, las Redes Neuronales Artificiales, han revolucionado
el procesamiento y analisis de datos en dinamica de fluidos. En los ultimos anos,
modelos basados en Deep Learning han demostrado ser herramientas poderosas
para mejorar la precision y la eficiencia de los analisis numéricos y experimentales
de sistemas fluidodinamicos. Este curso aborda tanto los fundamentos de la
técnica PIV como la aplicacion de meétodos basados en Redes Neuronales
Artificiales para agilizar y optimizar los procesos relacionados con el PIV y la
fluidodinamica en general. : En los ultimos anos, la Inteligencia Artificial ha
revolucionado numerosos campos de la ingenieria y las ciencias aplicadas,
incluyendo la mecanica de fluidos. La IA permite abordar problemas complejos
mediante técnicas como el Aprendizaje Profundo (Deep Learning) o el
Aprendizaje por Refuerzo (Reinforcement Learning). En el contexto de CFD, estas
técnicas se utilizan para acelerar simulaciones, mejorar la resolucion de modelos y
reducir la carga computacional mediante la generacion de soluciones
aproximadas basadas en datos; agilizando el proceso de diseno, analisis y control
de los sistemas fluidodinamicos.

Objetivos del curso:

1. Introduccion tedrica a las arquitecturas de Redes Neuronales Artificiales
mas comunes.

2. Desarrollo de Redes Neuronales Artificiales para un uso relacionado con la
Dinamica de Fluidos Computacional.

3. Aprendizaje basico de las técnicas basadas en velocimetria de particulas.

4. Experimentacion en Tunel Hidrodinamico de diferentes ensayos con
técnicas de Tomografia.



&Tan ta zacal 2820

GRADUONDOKOAREN ETA ETENGABEKO
PRESTAKUNTZAREN ARLOKO
ERREKTOREORDETZA

) . . VICERRECTORADO DE POSGRADO Y FORMACION
Universidad  Euskal Herriko CONTINUA
del Pais Vasco Unibertsitatea

Retos:

1. Simulacion de Flujo Simple con CFD y Comparacion con Datos
Experimentales de PIV.

2. Entrenamiento de una Red Neuronal para Predecir el Comportamiento de
un Flujo.

3. Implementacidon de Control de Flujo Basado en Aprendizaje por Refuerzo.

4. Procesamiento de Imagenes PIV para Analizar Flujos Complejos.

5. Crear un Gemelo Digital de un Flujo con IA.

TEBUSCAMOSATI

Imaginate poder predecir el comportamiento de un flujo sin necesidad de realizar
costosas simulaciones o0 experimentos interminables. Las redes neuronales estan
revolucionando la dinamica de fluidos, permitiendo acelerar calculos, mejorar la
precision de modelos y optimizar disenos en sectores como la aeroespacial,
automotriz y energias renovables. En este curso aprenderas a combinar datos
experimentales de PIV con simulaciones CFD y Machine Learning para obtener
analisis mas rapidos y eficientes. No necesitas ser un experto en Inteligencia
Artificial ni en simulacion, solo ganas de aprender y explorar herramientas como
MATLAB aplicadas a problemas reales. Si te interesa trabajar con tecnologia de
vanguardia, dominar técnicas que estan cambiando la ingenieria y destacar en un
sector con gran futuro, este curso es para ti.

SALIDAS PROFESIONALES

Profesionales con esta formacion pueden trabajar en centros de investigacion y
universidades, desarrollando modelos hibridos que combinen experimentos PIV
con simulaciones CFD optimizadas por Inteligencia Artificial. En la industria
aeroespacial y automotriz, se demandan expertos capaces de mejorar la
aerodinamica y reducir el consumo energético mediante técnicas avanzadas de
modelado y analisis de flujo. En el ambito de la ingenieria naval y energias
renovables, estas competencias permiten optimizar el diseno de turbinas edlicas
e hidroeléctricas, mejorando su eficiencia mediante aprendizaje automatico.
Ademas, en el sector tecnologico y de software cientifico, existe una creciente
necesidad de ingenieros con habilidades en Machine Learning para el desarrollo
de algoritmos que aceleren simulaciones y predicciones en flujos complejos. Esta
formacion también es clave en el desarrollo de gemelos digitales, donde la
combinacion de datos experimentales y simulaciones mejoradas con IA permite
la optimizacion de procesos industriales en tiempo real. En definitiva, el dominio
de estas técnicas proporciona un perfil altamente especializado y con gran
proyeccion en el mercado laboral.
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REQUISITOS

Conocimientos basicos de mecanica de fluidos y de programacion cientifica

IMPARTICION

FECHAS DE IMPARTICION: 23/06/2025-27/06/2025

LUGAR DE IMPARTICION: Escuela de Ingenieria de Vitoria-Gasteiz

IDIOMA DE IMPARTICION: Inglés

MODALIDAD DE IMPARTICION: Hibrido (online/en la escuela de Ingenieria de
Vitoria-Gasteiz)

INFORMACION / INSCRIPCION

DEPARTAMENTO U ORGANORESPONSABLE: Dpto de Ingenieria Energética
DIRECCION: Escuela de Ingenieria de Vitoria-Gasteiz. Nieves Cano Kalea 12. 01006
Vitoria-Gasteiz (Araba)

TELEFONO: 945 014 066

CORREO ELECTRONICO: unai.fernandez@ehu.eus

(*) 1 Crédito ECTS equivale a 25 horas



