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1. Informacion del Grado en Biologia

Presentacion

La Biologia constituye, por la metodologia que utiliza y el cuerpo de conocimientos que genera, una parte
esencial de las ciencias experimentales, que avanza a gran velocidad y que esta repercutiendo enormemente
en el desarrollo de la sociedad. El Grado en Biologia aborda el estudio del mundo vivo a muy diversas escalas,
desde la molécula hasta la biosfera, y desde muy diversos enfoques (estructurales, funcionales y evolutivos),
implicando un gran nivel de integracién. El Grado se ha configurado para formar profesionales que entiendan
y conozcan la diversidad y la complejidad estructural y funcional de los seres vivos, estudiandolos en todos los
niveles de organizacion (células, individuos, poblaciones, comunidades y ecosistemas) bajo una perspectiva
integradora y que permita trasladar esa informacion a temas aplicados. Entre los ambitos profesionales del
bidlogo/a destacan el sanitario, la investigacién y el desarrollo cientifico, la industria farmacéutica,
agroalimentaria, quimica y agropecuaria, la gestion medioambiental y la educacién en los niveles de
ensefianza secundaria y universitaria.

Créditos del titulo: 240 ECTS
De acuerdo con la normativa propia de la UPV/EHU, el crédito ECTS equivale a 25 horas de trabajo
requeridas por el alumnado para la adquisicion de los conocimientos, capacidades y destrezas
correspondientes a una materia. En estas horas estan comprendidas las dedicadas a las clases lectivas,
tedricas o practicas, las de estudio, las dedicadas a la realizacion de seminarios, trabajos, practicas o
proyectos y las exigidas para la preparacién y realizacion de examenes y pruebas de evaluacién.

Especialidades:
Biodiversidad y Evolucién
Biologia Ambiental
Biologia Celular, Molecular y Genética

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo: Castellano/Euskera/Inglés (oferta en aumento dentro del
Plan de Plurilingliismo de la UPV/EHU)

Competencias de la titulacion

Competencias Especificas

TO1: Adquirir conocimientos en relacion al concepto y origen de la vida, a los tipos y niveles de organizacion
bioldgicos y a los mecanismos de transmision de caracteres, que permitan interpretar los procesos inherentes
a la evolucion.

T02: Explicar las bases genéticas, morfoldgicas y funcionales de la biodiversidad y desarrollar herramientas
que faculten para la catalogacion de animales, plantas, hongos, microorganismos y virus, la realizacién de
andlisis filogenéticos y la correcta gestion de los recursos naturales.

T03: Reconocer las bases moleculares del funcionamiento de los seres vivos para aislar, analizar e identificar
biomoléculas, evaluar actividades metabdlicas y realizar diagndsticos genéticos y moleculares.

TO4: Poseer los conocimientos generales necesarios acerca de la estructura, organizacién y desarrollo de los
seres vivos, para obtener, manejar, conservar y observar diferentes tipos de células, tejidos y organismos.
TO5: Identificar las bases de la regulacion e integracion de las funciones y actividades de los organismos en los
diferentes niveles de organizacion bioldgica y de sus adaptaciones al medio, a fin de disefiar y aplicar estudios
de produccion y mejora de bioprocesos.
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TO6: Demostrar una base sdlida de conocimientos del medio fisico que ayude a interpretar la estructura y
funcionamiento de los ecosistemas y permita evaluar, planificar, gestionar, conservar y restaurar poblaciones
y ecosistemas.

TO7: Manejar adecuadamente conocimientos basicos de materias instrumentales para obtener informacion,
disefiar experimentos e interpretar resultados en Biologia.

T08: Teniendo en cuenta el entorno cientifico y social de la profesidn de Bidlogo, realizar servicios y dirigir,
redactar y ejecutar proyectos en el ambito de sus competencias profesionales, asi como comunicarlos a la
comunidad cientifica y a la sociedad.

T12: Valorar adecuadamente los riesgos de la manipulacion de productos quimicos y de organismos
bioldgicos para aplicar procedimientos seguros de actuacion en los laboratorios, conformes con la legislacién
sobre seguridad laboral, gestidn de residuos peligrosos e impacto sobre el medio ambiente.

Competencias Transversales

Conjunto de destrezas y actitudes que ha de ser capaz de movilizar una persona, de forma integrada, para
actuar eficazmente ante las demandas de un determinado contexto. Las competencias transversales son pues
un conjunto de habilidades y actitudes que describen los resultados del aprendizaje de un programa
educativo. Las seis competencias transversales del grado de Biologia son:

e CT1 Compromiso ético

e (T2 Capacidad de aprendizaje

e (T3 Trabajo en equipo

e (T4 Capacidad creativa y emprendedora
e CT5 Capacidad comunicativa

e CT6 Autonomia y responsabilidad

Puede obtenerse mds informacion sobre las competencias transversales y sus niveles de desempefio en la
web de la Facultad de Ciencia y Tecnologia: http://www.ehu.eus/documents/19559/1409796/CT_web_es.pdf

Estructura del Cuarto Curso del grado

CURSO CUATRIMESTRE ASIGNATURA ECTS TIPO'
42 ly2 ASIGNATURAS OPTATIVAS 48 Op
ANUAL TRABAJO FIN DE GRADO 12 0

'o: Obligatoria, Op: Optativa

Las asignaturas optativas de cuarto curso

Los estudiantes, en funcidn de sus intereses, podran efectuar su eleccion de optativas dentro de los distintos
itinerarios o especialidades que se han previsto, hasta completar los 60 ECTS optativos requeridos en el
Grado. Las especialidades o itinerarios que se proponen en el Grado de Biologia de la UPV/EHU son 3, cada
uno con una oferta que alcanza los 43,5 ECTS:

- Biodiversidad y Evolucién

- Biologia Ambiental

- Biologia Celular, Molecular y Genética,

Facultad de Ciencia y Tecnologia
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Aunque la ordenacidon académica del grado se ha establecido teniendo en cuenta estos 3 itinerarios, la
eleccion de optativas puede hacerse al margen de los mismos. Sin embargo, los estudiantes que deseen el
reconocimiento de haber realizado alguna de las especialidades o itinerarios que se ofertan, deberdn cursar
un minimo de 30 ECTS de asignaturas que conforman la especialidad elegida. Con caracter general, sélo se
reconocerd una especialidad. En el hipotético caso de que algun estudiante realizase 30 ECTS (o mas) de 2
especialidades, el centro arbitrara algin procedimiento, como podria ser el caracter del Trabajo de Fin de
Grado elegido, para decidir la especialidad que aparecera en el titulo de graduado.

En la oferta de asignaturas optativas del grado de Biologia se incluyen dos asignaturas previstas en el Plan
Director de Euskera, cada una de 6 ECTS, de aplicacion para todos los grados de esta universidad (Tabla 1).

Tabla 1. Asignaturas optativas en las especialidades Biodiversidad y Evolucién, Biologia ambiental y Biologia
celular, molecular y genética del Grado de Biologia.

) 3 . Lo . » Biologia Celular, Molecular y
Cuatr. |Biologia Ambiental ECTS |Biodiversidad y Evolucion ECTS os ECTS

Genética

1¢ Fisiologia Animal Ambiental| 6,0 |Diversidad Fungicay Algal 6,0 Cultivos deTejidos 6,0
Vegetales*

12 Ecologia Forestal 4,5 Diversidad de Plantas 4,5 |Biologia Celular Molecular 6,0

Vasculares

1¢ Ecofisiologia Vegetal 6,0 |Vertebrados 6,0 |Fisiologia Microbiana 4,5

12 Ecologia Marina 6,0 |Entomologia 6,0

1° Evolucion Molecular 4,5

12 Euskararen Arauak eta Erabilerak 6,0
Ingenieria Genética y

22 [Microbiologia Ambiental 4,5 [Evolucién Humana 6,0 [Andlisis Genético 6,0
Molecular

22 |Limnologia 6,0 Histologia Comparada 4,5

29 Geobotanica 6,0 |Microbiologia Aplicada 6,0

20 Zoogeografia 4,5 |Antropogenética 6,0

20 Komunikazioa Euskaraz 6,0

*No se oferta en el curso 2015/16

Tipos de actividades a realizar

En el Grado en Biologia, las clases magistrales (M), los seminarios (S) y las practicas de aula (GA), de
laboratorio (GL), de campo (GCA) y de ordenador (GO) son modalidades docentes fundamentales para el
aprendizaje. Todas ellas se utilizan desde el primer curso, si bien van adquiriendo peso relativo diferente en el
aprendizaje de cada una de las materias a medida que se avanza en el Grado. La utilizacién de todas estas
modalidades docentes garantiza la profesionalizacién del graduado y el desarrollo de habilidades técnicas,
metodoldgicas e intelectuales propias de su campo de actuacién.

Trabajo de Fin de Grado

(Ver normativa TFG del Centro: http://www.ehu.eus/es/web/ztf-fct/trabajos-fin-grado, 6
http://www.ehu.eus/es/web/ztf-fct > Normativa > Trabajos Fin de Grado)

El Trabajo Fin de Grado (TFG) supone la realizacidn por parte de cada estudiante y de forma individual de un
proyecto, memoria o estudio original bajo la supervision de uno o mas directores o directoras, en el que se
integren y desarrollen los contenidos formativos recibidos, capacidades, competencias y habilidades
adquiridas durante el periodo de docencia del Grado.

Facultad de Ciencia y Tecnologia
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El objetivo del TFG es ofrecer a los estudiantes la oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos
durante sus estudios a la realizacion de un trabajo o proyecto cientifico/técnico y la confeccidon de una
memoria, relacionados con los distintos campos del desemperio profesional propios de la titulacion. Asi pues,
el TFG debera estar orientado a la aplicacion de las competencias generales asociadas a la titulacion, a
capacitar para la busqueda, gestion, organizacion e interpretacion de datos relevantes, normalmente de su
area de estudio, para emitir juicios que incluyan una reflexidn sobre temas relevantes de indole cientifica y/o
tecnoldgica, y que facilite el desarrollo de un pensamiento y juicio critico, ldgico y creativo.

En la Normativa elaboracién y defensa del TFG de la FCT-ZTF se detallan datos sobre inscripcion,
matriculacién y convocatorias, entre otros datos. Cabe recordar las siguientes fechas para el curso 2014/15:
20-23 julio de 2015 (ambos inclusive): Preinscripcidn en Secretaria. Formulario disponible en la web.

22-25 septiembre de 2015 (ambos inclusive): Seleccidon de temas por los estudiantes en GAUR. Se
podran elegir del listado un maximo de cinco temas.

28-30 septiembre de 2015 (ambos inclusive): Asignacion definitiva de los temas de TFG.

La matricula dard derecho a dos convocatorias oficiales de defensa en cada curso académico. Para la
matriculacion, se debe tener superados todos los créditos del Grado a excepcidén del TFG. Las fechas de
matriculacion y defensa para el curso 2015/16 seran:

Convocatoria Matricula Entrega Memoria Defensa

Febrero 15-18 de febrero 2016 22-24 de febrero 2016 8-11 de marzo 2016

Junio 20-23 de junio 2016 27-28 de junio 2016 8-15 de julio 2016

Agosto 21-26 de julio 2016 1-2 de septiembre 2016 12-14 de septiembre 2016
Tutoria Académica

La tutoria académica es un proceso que consiste basicamente en brindar asesoria y orientacion académica a
los estudiantes a través del profesor. Esta asesoria estd encaminada a apoyar a los estudiantes en las
materias que estan cursando. A comienzo de cada cuatrimestre cada profesor da a conocer los dias y horas
de tutoria en los que va atender.

Plan de Accion Tutorial

El Plan de Accién Tutorial (PAT) ofrece a los estudiantes la oportunidad de disponer de un profesor tutor o de
una profesora tutora que favorecera su integracién en la vida universitaria y les orientara durante toda su
trayectoria académica.

Las profesoras y profesores tutores pretenden:

— apoyar y orientar a los estudiantes en su proceso de formacién integral, en su aspecto tanto
académico como personal y profesional

— favorecer la integracion de los estudiantes en la actividad académica de la Facultad

— informar a los estudiantes sobre los servicios y actividades que tienen a su disposicion en el ambito
universitario

— identificar las dificultades que pueden aparecer durante el desarrollo de los estudios y facilitar el
desarrollo de habilidades y estrategias de aprendizaje

— asesorar en la toma de decisiones , especialmente en la eleccidn del itinerario curricular

— transmitir informacién que pueda resultar de interés para el desarrollo académico y profesional de
los estudiantes

Facultad de Ciencia y Tecnologia
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La asignacion de tutores a cada estudiante del Grado en Biologia se realizara al inicio del primer curso. Esa
asignacién permanecera vigente hasta la obtencién del graduado en Biologia. Por causas justificadas, tanto
las profesoras y profesores tutores y los estudiantes tutorizados pueden solicitar una reasignacion a través de
la persona que coordina el PAT del Grado en Biologia.

El proceso de tutorizacion podra ser individual, si asi se requiere, pero habitualmente se realizara en el grupo
de estudiantes que son orientados por el mismo profesor o profesora.

Durante las primeras semanas del curso, cada tutor o tutora se pondrd en contacto con los estudiantes
asignados a través del correo electrénico de la Universidad, a fin de concretar el procedimiento de
tutorizacién y el calendario de actividades programadas dentro del PAT.

¢Cudl es el compromiso de los estudiantes?
— asistir a las reuniones programadas en el PAT
— evaluar el programa una vez finalice el curso
— colaborar con la profesora o profesor tutor en las tareas de orientacidon a los estudiantes mas
noveles que comparten grupo de tutorizacidon (mentores)

Practicas académicas externas

El grado de Biologia tiene practicas académicas externas extracurriculares y por lo tanto son de caracter
voluntario. No obstante, la realizacidn de practicas en entidades externas facilita la incorporacién de los
estudiantes al mundo laboral, proporcionando, ademas de conocimientos y competencias de contenido
practico, experiencia profesional.

La informacién sobre practicas en empresas y formacién complementaria depende del Vicedecanato de
Comunicacion y Proyeccién Social, se gestiona a través del SAECYT (Servicio de Asesoramiento del Estudiante
de Ciencia y Tecnologia), y esta localizado fisicamente en la secretaria de la Facultad y en
http://www.ehu.eus/es/web/ztf-fct/atencion-estudiantes.

Seguridad

Medidas de seguridad a adoptar durante la actividad académica

— De forma general, todo estudiante debe familiarizarse con los elementos de seguridad disponibles en su
entorno (debe conocerse la localizacién de extintores, mangueras, duchas de seguridad y lavaojos) y
estar al tanto de las salidas principales de emergencia, las cuales deben respetarse y evitar que sean
invadidas por objetos innecesarios.

— Durante las practicas de laboratorios, talleres y trabajos de campo, el personal docente responsable de
los mismos sera el encargado de aplicar los principios de Prevencidn de Riesgos Laborales, asi como de
velar por el cumplimiento de los cédigos de buenas practicas en el desarrollo de las mismas.

— Elacceso al laboratorio estara limitado y controlado por el docente responsable.

Utilizacion de sistemas individuales de proteccion (EPIs)

— El uso de bata es obligatorio para las practicas de laboratorio y el estudiante serd responsable de su
adquisicion.

— Arequerimiento del profesorado, deberan usarse gafas de seguridad. Los estudiantes son responsables
de la adquisicién de esta proteccidn personal.

— En caso de ser necesario, se facilitaran guantes desechables para la proteccidn de las manos durante la
manipulacion de productos peligrosos.

Facultad de Ciencia y Tecnologia
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Otra informacion de interés

Servicio de Informatica: Red de docencia

Ante cualquier duda o problema en la utilizacién de los servicios informaticos de la red de docencia contactar
via web http://lagun.ehu.eus, utilizando la cuenta y contrasefia LDAP. Para mas informacién visitar:
http://www.ehu.eus/cau

Coordinadores de 42 curso:
Biodiversidad y Evolucion: Mikel Iriondo, Dpto. Genética, Antropologia Fisica y Fisiologia Animal
(m.iriondo@ehu.eus, 946015298, F1.51.10).
Biologia Ambiental: M2 Begoia Gonzalez Moro, Dpto. Biologia Vegetal y Ecologia
(mariabegona.gonzalez@ehu.eus, 946015319, F2.P0.8).
Biologia Celular, Molecular y Genética: Manu Soto, Dpto. Zoologia y Biologia Celular Animal)
(manu.soto@ehu.eus, 946015512, F2.52.7).
Coordinadora del Plan de Accién Tutorial (PAT):
Ana Isabel Puente, Dpto. Zoologia y Biologia Celular Animal (ana.puente@ehu.eus, 946015993, F1.52.9).
Coordinadora de Laboratorios Docentes:
Inés Arana, Basabe, Dpto. Inmunologia, Microbiologia y Parasitologia (ines.arana@ehu.eus, 946012612,
CD5.P0.4).
Coordinadora de Practicas de Campo:
Mercedes Herrera Gallastegui, Dpto. Biologia Vegetal y Ecologia (meme.herrera@ehu.eus, 946015497,
F2.51.18).
Coordinadora del Grado en Biologia:
Isabel Salcedo, Dpto. Biologia Vegetal y Ecologia (isabel.salcedo@ehu.eus, 946012613, F2.51 15).
Coordinador del Trabajo de Fin de Grado:
IfRaki Urrutxurtu, Dpto. Genética, Antropologia Fisica y Fisiologia Animal (inaki.urrutxurtu@ehu.eus,
946012728, F1.51.13).
Coordinador de Intercambio Académico (Programas SICUE-SENECA, SOCRATES-ERASMUS, América Latina y
otros destinos):
Maren Ortiz, Dpto. Zoologia y Biologia Celular Animal (maren.ortiz@ehu.eus, 946013548, F2.52.11).

Informacién adicional sobre el Grado en Biologia

http://www.ehu.eus/es/web/ztf-fct > Titulaciones > Grados > Grado en Biologia

Facultad de Ciencia y Tecnologia
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2. Informacidn especifica para el grupo

Asignacion de estudiantes a grupos docentes

Durante la primera semana de clase cada profesor/a informara de la asignacién de cada estudiante a los
grupos docentes.

Calendario de actividades del grupo

La versidn oficial de los horarios, con la correspondiente informacién sobre las aulas donde se impartira cada
actividad, asi como el calendario oficial de exdmenes se publicard y actualizard en la web de la Facultad:
http://www.ehu.eus/es/web/ztf-fct > Horarios y Exdamenes.

Facultad de Ciencia y Tecnologia Péag. 9
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Profesorado
ASIGNATURA pPTO" |PROFESORADO e-mail Ext. | DESPACHO
Antropogenética GAFFA |Jose Angel Pefia joseangel.pena@ehu.eus 2600| F1.51.8
. 3 Befiat Zaldibar benat.zaldibar@ehu.eus 5749| F2.52.9
Biologia Celular Molecular ZBCA . . .
Isabel Smith isabel.smith@ehu.eus 2691| F2.52.10
Diversidad de Plantas BVE Itziar Garcia itziar.garcia@ehu.eus 5979| F2.51.16
Vasculares Mercedes Herrera meme.herrera@ehu.eus 5497 | F2.51.18
Diversidad Fungica y Algal BVE Jose M2 Gorostiaga jm.gorostiaga@ehu.eus 5977| F2.51.14
L. , M2 Begofia Gonzalez mariabegona.gonzalez@ehu.eus |5319| F2.P0.8
Ecofisiologia Vegetal BVE
& & Carmen Gonzdlez carmen.gmurua@ehu.eus 2565| F2.P0.2
Ecologia Forestal BVE Ibone Ametzaga ibone.ametzaga@ehu.eus 2572 | F2.51.11
& Ana Basaguren ana.basaguren@ehu.eus 2692 | F2.P0.12
Ecologia Marina BVE Emma Orive emma.orive@ehu.eus 2570| F2P0.9
Juan Carlos
Entomologia ZBCA . juancarlos.iturrondobeitia@ehu.eus |2461| F1.52.11
Iturrondobeitia
Euskararen Arauak eta LVC Juan Carlos Odriozola juancarlos.odriozola@ehu.eus 5542 E.P1.2
Erabilerak Joana Garmendia joana.garmendia@ehu.eus 5546 | E.P1.21
L, Esther Rebato esther.rebato@ehu.eus 2601| F1.51.7
Evolucién Humana GAFFA L, , .
Concepcion de la Rua conchi.delarua@ehu.eus 2544 | F1.P0.11
Evolucion Molecular GAFFA |Adrian Odriozola adrian.odriozola@ehu.eus 5503| F1.P0.8
Fisiologia Animal Ambiental GAFFA |Enrique Navarro enrique.navarro@ehu.eus 2618| F1.51.14
Fisiologia Microbiana IMP Alicia Muela alicia.muela@ehu.eus 2611| CD5.P0.3
Javier Loidi javier.loidi@ehu.eus 2451 | F2.51.17
Geobotanica BVE
Itziar Garcia itziar.garcia@ehu.eus 5979 | F1.51.16
Histologia Comparada 7BCA Urtzi Izaguirre urtzi.izagirre@ehu.eus 5416| F2.52.8
e P Carmen Barbero maricarmen.barbero@ehu.eus 2695| F2.52.11
Ingenieria Genética y Analisis , X . .
L. GAFFA |Maria Isabel Arrieta mariaisabel.arrieta@ehu.eus 2605 F1.P0.1
Genético Molecular
Komunikazioa Euskaraz: LVC Juan Carlos Odriozola juancarlos.odriozola@ehu.eus 5542 E.P1.2
Zientzia eta Teknologia Joana Garmendia joana.garmendia@ehu.eus 5546| E.P1.21
Ana Basaguren ana.basaguren@ehu.eus 2692 | F2.P0.12
Limnologia BVE Jesus Pozo jesus.pozo@ehu.eus 2693 | F2.51.13
Sergio Seoane sergio.seoane@ehu.eus 5299 | F2.51.11
Andoni Ramirez andoni.ramirez@ehu.eus 5090| CD5.P0.6
Microbiologia Ambiental IMP ltxaso Artolozaga itxaso.artolozaga@ehu.eus 5406 | CD5.P0.21
Alicia Muela alicia.muela@ehu.eus 2611| CD5.P0.3
i A 3 N Inés Arana ines.arana@ehu.eus 2612 | CD5.P0.4
Microbiologia Aplicada IMP .
Itxaso Artolozaga itxaso.artolozaga@ehu.eus 5406 | CD5.P0.21
) lbon Cancio ibon.cancio@ehu.eus 2734 F2.52.5
Molecular Cell Biology ZBCA X R
Maren Ortiz maren.ortiz@ehu.eus 3548 | F2.52.11
Vertebrados ZBCA  |Pilar Rodriguez pilar.rodriguez@ehu.eus 2712| F1.52.11
Pilar Rodriguez ilar.rodriguez@ehu.eus 2712 | F1.52.11
Vertebrates ZBCA . .g p_ . g. @
Inazio Garin inazio.garin@ehu.eus 5329| F1.52.15
Zoogeografia ZBCA |Carlos Prieto carlos.prieto@ehu.eus 5544| F1.52.10

GAFFA (Genética, Antropologia Fisica y Fisiologia Animal), BVE (Biologia Vegetal y Ecologia), ZBCA (Zoologia
y Biologia Celular Animal), IMP (Inmunologia, Microbiologia y Parasitologia), LVC (Lengua Vasca y

Comunicacion).

Facultad de Ciencia y Tecnologia
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia 4° curso

ASIGNATURA |

26839 - Trabajo Fin de Grado Créditos ECTS : | 12
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

El objetivo fundamental del trabajo es que el/la estudiante demuestre su madurez a la hora de abordar un tema propio,
tedrico o préctico, de la titulacion de manera independiente y de modo que refuerce aquellas competencias que capacitan
para el ejercicio profesional

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA ‘

El TFG del grado de biologia esta asociado a la consecucion de las siguientes competencias asociadas a la titulacién que
se recogen en la memoria de grado.

- Desarrollar la capacidad de identificar incégnitas y problemas del &mbito de la Biologia y de plantear estrategias para su
analisis y eventual resolucion.

- Progresar en la comunicacion oral y escrita en la lengua nativa, asi como en el conocimiento y uso del inglés como
vehiculo de comunicacion cientifica.

- Perfeccionar los conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio para permitir una adecuada gestion de
datos y de resultados y un tratamiento eficiente de las fuentes de informacion cientifica.

- Integrar creativamente conocimientos ensefiados y aprendidos de forma auténoma, que permitan la resolucién de
problemas biolégicos mediante la aplicacion del método cientifico.

- Adquirir capacidad de organizar, planificar y ejecutar el trabajo de forma auténoma o en equipo.

- Realizar servicios y procesos relacionados con la Biologia.

- Dirigir, redactar y ejecutar proyectos en Biologia.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Ver Normativa Trabajo Fin de Grado en Biologia

http://www.ztf-fct.com => Trabajo Fin de Grado

METODOLOGIA |

El trabajo fin de grado tendra un contenido eminentemente practico, siendo su objetivo fundamental el de ofrecer a los
estudiantes la oportunidad de profundizar en el aprendizaje de las metodologias basicas dentro de la especialidad elegida
y aprender a aplicar dichas metodologias y los conocimientos adquiridos en el grado a la resolucion de un caso practico
bajo la direccién y supervision de un/a profesor/a. Por consiguiente el TFG comprendera las siguientes actividades:

1) Tutorias individualizadas concertadas con el/la director/a.

2) Trabajo autonomo del/de la estudiante guiado por su director/a en las fases de desarrollo, entrega, exposicion y
defensa del TFG.

3) Seminarios. Se estima oportuno que los directores sugieran a los estudiantes la asistencia a seminarios, conferencias
o0 cursos (cursos de busqueda bibliografica, conferencias de interés en la especialidad, seminarios o actividades internas
propias de los grupos de investigacion) que se consideren de interés para la obtencion de las competencias asociadas al
TFG.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial

Horas de Actividad No Presencial del Alumno

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Defensa oral 35%
- Memoria 65%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
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* Memoria presentada: 65 %
* Defensa: 35 %

Para mas detalle sobre los criterios de evaluacién del TFG consultar Normativa Trabajo fin de Grado en Biologia

http://www.ztf-fct.com => Trabajo Fin de Grado

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
1. Normativa Trabajo Fin de Grado en Biologia (http://www.ehu.eus/documents/19559/1482414/Bio_TFG_es.pdf)

2. Normativa Trabajo Fin de Grado de la ZTF-FCT (http://www.ehu.eus/documents/19559/1482413/Normativa_TFG_ZTF-
FCT.pdf)

3. Normativa Trabajo Fin de Grado de la UPV/EHU (http://www.ehu.eus/es/web/estudiosdegrado-
gradukoikasketak/akademia-araudiak)

Bibliografia de profundizacion

Revistas

Direcciones de internet de interés
http://www.ztf-fct.com => Trabajo Fin de Gradodo

OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA |

26814 - Antropogenética Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Asignatura optativa del Grado de Biologia. Se puede cursar en 3°y 4° curso del Grado de Biologia en la Facultad de
Ciencia y Tecnologia. 6 créditos ECTS.

Aunque no existe ningln prerrequisito administrativo para matricularse en esta asignatura, es recomendable que el/la
alumno/a haya superado la asignatura Antropologia Fisica (3° curso del Grado de Biologia).

En el Grado de Biologia esta asignatura forma parte de la especialidad Biologia Celular, Molecular y Genética, por lo que
es recomendable matricularse también de otras asignaturas optativas de dicha especialidad. Igualmente se recomienda la
matriculacion en la asignatura optativa Evolucién Humana (26809), en la cual se profundiza en el origen de nuestra
especie.

Aunque esta asignatura es de interés para todo el alumnado del Grado de Biologia es especialmente importante para
aquellos estudiantes que deseen o estén valorando trabajar en el @mbito de la Biomedicina (diagnéstico de enfermedades
genéticas, consejo genético, terapias personalizadas), el andlisis forense (identificacion de restos, tests de paternidad) o
la investigacion en Biologia Humana.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA ‘

Competencias especificas:

1. Adquirir la capacidad de elegir el marcador genético mas adecuado para abordar un determinado problema en
Genética de Poblaciones Humanas.

2. Encontrarse en condiciones de seleccionar un método estadistico apropiado para analizar una base de datos genéticos
determinada, con el fin de solucionar un problema en Antropogenética.

3. Comprender adecuadamente la diversidad genética humana actual tanto desde un punto de vista cualitativo como
cuantitativo, con conocimiento de sus causas y principales hitos microevolutivos.

4. Encontrarse en disposicion de argumentar acerca de la validez de la Teoria de la Evolucion por lo que respecta a
nuestra especie.

5. Conocer el grado de variabilidad intra e interpoblacional en nuestra especie y poder argumentar en consecuencia
acerca de sus implicaciones sobre la no existencia de razas.

6. Disponer de una serie de recursos cognitivos y metodoldgicos complementarios para abordar con éxito una
especializacién en Farmacogenética y Genética Forense.

Competencias transversales:

7. Valorar el trabajo en equipo y la colaboracién como un medio para resolver problemas de manera exitosa y eficaz.
8. Estimular el uso de las habilidades sociales en un entorno competitivo.

9. Estimular la capacidad de colaboracién y la practica del liderazgo.

10. Promover el enfoque lateral para la resolucion de problemas.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

PROGRAMA TEORICO
I. LA VARIABILIDAD GENETICA

CAPITULO 1. LA ANTROPOGENETICA
Lord Tennyson. Definicién de Antropogenética. La Antropogenética, la Etica y la Bioestadistica. Variabilidad de origen
genético: Marcadores genéticos. Frecuencias alélicas y haplotipicas. Polimorfismo.

CAPITULO 2. MARCADORES DE DETERMINACION INDIRECTA
Introduccion. Antigenos eritrocitarios. Antigenos leucocitarios. Proteinas plasmaticas y enzimas eritrocitarios. Alotipos de
las inmunoglobulinas (Grupos GM)

CAPITULO 3. MARCADORES DE DETERMINACION DIRECTA
Extraccion y cuantificacion de ADN. Enzimas de restriccién. PCR. Secuenciacién. RT-PCR. Micromatrices. RFLPs.
VNTRs. Genes. Inserciones Alu. SNPs. ADN mitocondrial. VCNs.
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CAPITULO 4. FUENTES DE DATOS EN ANTROPOGENETICA
Bases de datos del Genoma Humano. Bases de datos de frecuencias y secuencias. Datos linglisticos, arqueoldgicos y
paleontoldgicos.

CAPITULO 5. EL TRATAMIENTO DE DATOS EN ANTROPOGENETICA

La ley de equilibrio Hardy-Weinberg. La similaridad genética. El analisis estadistico de la similaridad: AFC, MDS,
Dendrogramas. Bootstrap. Geografia y genes: Clinas, Mapas sintéticos, Autocorrelacion espacial, Test de Mantel,
AMOVA. Otros: Método del centroide, Mestizaje, Redes filogenéticas, Desequilibrio de ligamiento, Genética Forense,
Mineria de datos. Programas de interés en Antropogenética.

Il. EL ORIGEN DE LA VARIABILIDAD

CAPITULO 6. LA EDAD DE EVA.
Out of Africa: Principales procesos migratorios (interpretando los fosiles y considerando los marcadores genéticos).
¢Pudo ser el Sur de Africa la cuna de la humanidad? Procesos de microdiferenciacion ¢ Es la Gnica historia posible?

CAPITULO 7. EL NEOLITICO.
Los cazadores-recolectores Un cambio climatico y un cambio cultural. Origen y expansién de las culturas neoliticas. La
primera transicion demogréfica.

CAPITULO 8. LA ROTURA DE LOS AISLADOS
La revolucién industrial. La segunda transicion demografica. La transicion epidemioldgica. Consanguinidad y
enfermedades recesivas.

CAPITULO 9. VARIABILIDAD GENETICA Y VARIABILIDAD CULTURAL
Otras evidencias acerca del origen del hombre moderno. Out of Africa y craneometria Diversidad genética de
Helicobacter pylori Diversidad del patrimonio lingtistico Origen (supuesto) de la heterogeneidad musical

l1l. DIVERSIDAD GENETICA DE LAS POBLACIONES HUMANAS

CAPITULO 10. CUANTIFICACION DE LA VARIABILIDAD GENETICA HUMANA
Especies, subespecies, razas, poblaciones. Variabilidad intra e interpoblacional. El color de la piel.

CAPITULO 11. VARIABILIDAD GENETICA EN AFRICA
Variabilidad genética en Africa: El que tuvo, retuvo. Khoisanidos. Pigmeos. Bantles. Otros pueblos Niger-Congo. Nilo
Saharianos. Este de Africa.

CAPITULO 12. VARIABILIDAD GENETICA EN ASIA

Un vasto y heterogéneo continente. Los primeros navegantes. Influencia del Neolitico en el poblamiento de Asia.
Austroasiaticos. Tai Kadai. Hmong mien. Sinotibetanos. Altaicos. El poblamiento de Japon. Indoeuropeos. Dravidicos.
Austronesios. Afroasiaticos. Variabilidad genética en Asia

CAPITULO 13. VARIABILIDAD GENETICA EN EUROPA

Proximo Oriente y Norte de Africa. Bereberes. Europa. La entrada del hombre moderno en Europa. El Ultimo Méaximo
Glacial. La recolonizacion postglacial. El Neolitico. El origen de los vascos.

CAPITULO 14. VARIABILIDAD GENETICA EN AUSTRALIA Y OCEANIA
Diversidad étnica. Principales flujos migratorios. La perspectiva de una bacteria. El punto de vista de la lingistica. La
cultura Lapita.

CAPITULO 15. VARIABILIDAD GENETICA EN AMERICA
Variabilidad étnica y genética en América. Beringia. El poblamiento de América. El origen de los amerindios.

CAPITULO 16. PERSPECTIVAS

Farmacogendmica y farmacogenética. Interaccion entre cultura y genoma. Pérdida de variabilidad genética y cultural
PROGRAMA PRACTICO

I. ANALISIS GENETICOS

1. Extraccion de ADN a partir de células del epitelio bucal (método 1)
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2. Extraccion de ADN a partir de células del epitelio bucal (método I1)
3. Cuantificacién del ADN extraido

4. Reaccion en cadena de la polimerasa: Indel Map Tau.

5. Electroforesis de ADN y documentacion de geles

Il. ANALISIS ESTADISTICOS

1. Bases de datos.

2. Tratamientos de datos | (Heterogeneidad genética).
3. Tratamientos de datos Il (La poblacion subdividida).
4. Mineria de datos (Base de datos 1000 genomes)

METODOLOGIA

-Pagina de la asignatura:
http://www.didac.ehu.es/antropogenetica

- Horarios de tutorias, en el despacho del profesor (local F1.51.8):
Lunes: 10:00-12:00

Jueves: 10:00-12:00

Viernes: 10:00-12:00

O bien por correo electrénico.

- Laboratorio de précticas: 0.40

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 35 5 20 I
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 52,5 7,5 30
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 60%

- Prueba tipo test 10%

- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 10%

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 10%
- Exposicién de trabajos, lecturas... 10%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

La evaluacion de la asignatura constara de los siguientes apartados:

Examen (70%):

20 preguntas de test (10%)

2 grupos de preguntas cortas (20%)

2 grupos de problemas (20%)

2 temas a desarrollar (20%)

Nota minima para superar el examen: 2,8 (40%). A la nota del examen se le sumaran las notas del proyecto, el juego de
rol y la evaluacion continua.

Proyecto (10%)

Participacion en AntropoRol (10%), un juego de rol en Antropogenética.

Evaluacién continua (10%):
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Se propondra una cuestion semanal. Debera responderse a un minimo del 70% de las cuestiones.

En el caso de no participar en alguna o todas las actividades, éstas se sustituiran por nuevas preguntas de examen, de
modo que podra constar de hasta 10 preguntas. En este caso, la nota minima para superarlo sera del 50%.

La no asistencia al examen supone la renuncia a la convocatoria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Para las convocatorias extraordinarias se conservaran las puntuaciones obtenidas en las distintas actividades.

La no asistencia al examen supone la renuncia a la convocatoria.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Es obligatoria la bata en las préacticas de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
- Cavalli-Sforza LL, Menozzi P, Piazza A (1994). The History and Geography of Human Genes. Princeton University
Press, Princeton.
- Crawford MH (2006) Anthropological Genetics: Theory, Methods and Applications. Cambridge University Press, New
York.
- Jobling MA, Hollox E, Hurles M, Kivisild T, Tyler-Smith C (2013). Human Evolutionary Genetics: Origins, Peoples and
Disease. Garland Science, New York.
- Knight JC (2009) Human Genetic Diversity: Functional Consequences for Health and Disease. Oxford University Press,
USA
- Mielke JH, Konigsberg LW, Relethford JH (2010) Human Biological Variation. Oxford University Press
- Muehlenbein MP (Editor) (2010) Human Evolutionary Biology. Cambridge University Press, New York.
- Paabo S (2015). Neanderthal Man: In Search of Lost Genomes. Basic Books, New York
- Relethford JH (2001). Genetics and the search for modern human origins. Wiley-Liss. New York.
- Relethford JH (2003). Reflections of Our Past: How Human History is Revealed in Our Genes. Westview Press, Perseus
Books Group, Oxford.
- Relethford JH (2012). Human Population Genetics. Wiley-Blackwell, New Jersey.

Bibliografia de profundizacion

Se incluye bibliografia especifica en cada capitulo. Se encuentra listada en los correspondientes ficheros Powerpoint.
Toda ella sera accesible en préstamo previa solicitud al profesor o bien a través de la Biblioteca de la UPV/EHU.
http://www.didac.ehu.es/antropogenetica

Revistas

Nature

Nature Genetics

Science

Proceedings of the National Academy of Sciences USA
American Journal of Human Genetics
European Journal of Human Genetics
American Journal of Physical Anthropology
American Journal of Human Biology
Annals of Human Biology

Human Biology

Journal of biosocial Science

Antropo

Direcciones de internet de interés

Pagina de la asignatura:
http://www.didac.ehu.es/antropogenetica

Bases de datos:

1000 Genomes: http://www.1000genomes.org/

NCBI: http://www.ncbi.nIm.nih.gov/genome/guide/human/
Alfred: http://alfred.med.yale.edu/alfred/
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Ethnologue: http://www.ethnologue.com/

Programas:

Past: http://folk.uio.no/ohammer/past/

GeDis: http://www.ehu.es/~ggppegaj/javaes.html

Arlequin: http://cmpg.unibe.ch/software/arlequin35/Arlequin35.html

Haploview: https://www.broadinstitute.org/scientific-community/science/programs/medical-and-population-
genetics/haploview/haploview

Structure: http://pritchardlab.stanford.edu/structure.html

PGDSpider: http://www.cmpg.unibe.ch/software/PGDSpider/

Populations: http://bioinformatics.org/~tryphon/populations/

OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA |

26823 - Biologia Celular Molecular Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Se pretende proporcionar un conocimiento amplio y profundo de la funcion de la

célula eucariota y de sus compartimientos. Se debe comprender el nuevo concepto dindmico, molecular y tridimensional
de la célula y ser consciente de la actualidad e importancia de la Biologia Celular en el ambito profesional. Se
recomienda haber cursado las asignaturas obligatorias denominadas Biologia Celular y Biologia Tisular.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.-Conocer la composicion molecular, la estructura y la funcién de la célula eucariota; y adquirir la capacidad de integrar
estos tres conceptos en un marco conceptual Gnico y dinamico de la célula.

2.-Conocer los mecanismos basicos que regulan el desarrollo en metazoos, desde los procesos de proliferacion celular a
los de senescencia y muerte celular.

3.-Reconocer que la diferenciacion celular conduce a la especializacion celular.

4.-El alumno podra identificar las técnicas de laboratorio que permiten el estudio a nivel estructural y molecular de la
célula eucariota.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

PROGRAMA TEORICO

1. INTRODUCCION. Evolucion del concepto de célula. Contexto actual de la Biologia Celular. Técnicas actuales en
Biologia Celular.

2. EVOLUCION CELULAR. Origen de la vida y de las primeras células. Evolucién prebidtica. Evolucion de los procariotas.
La primera célula eucarittica. Explicaciones alternativas. Evolucion del genoma. Concepto de genoma, de geny de
unidad de transcripcion. Secuencias de DNA codificante y no codificante. Mecanismos de evolucion del genoma.

3. COMUNICACION INTERCELULAR. Introduccién: generalidades sobre la comunicacion celular. Mecanismos de
sefializacion celular. Sefializacién mediada por receptores intracelulares. Concepto de transduccion de sefiales.
Sefializacion mediada por receptores de membrana: acoplados a proteinas G y segundos mensajeros; canales iénicos; y
cataliticos. Otros sistemas de sefializacion.. Interacciones entre sistemas de sefializacion: células neuroepiteliales.

4. ADHESION Y MOTILIDAD CELULAR. Mecanismo molecular de la adhesion celular: inmunoglobulinas, cadherinas,
integrinas, selectinas, proteoglucanos. Importancia de la adhesion en el desarrollo embrionario, en procesos inflamatorios,
cicatrizacion y cancer. Mecanismos del movimiento celular: tension del cortex celular de actina y adhesion al substrato,
ciclo endocitico. Generacion de la polaridad en células moviles. Importancia relativa de microtibulos y microfilamentos en
el movimiento celular. Quimiotaxis.

5. BIOGENESIS DE ORGANULOS. Mecanismos generales de importacion de proteinas en organulos. Secuencias sefial
y destino de las proteinas. Plegamiento y ensamblaje de proteinas. Reciclaje de proteinas: sefial de la ubiquitina y
degradacion proteolitica en proteasomas. Biogénesis del nacleo, mitocondrias/cloroplastos y peroxisomas.

6. TRAFICO VESICULAR. Formacion de la vesicula, mantenimiento de la identidad del compartimiento, desplazamiento
de la vesicula, fusién de membranas. Mecanismos de direccionamiento de vesiculas de transporte. Tipos de vesiculas de
transporte: revestidas de clatrina, coatomero, caveolina. Direccion de transporte: Rab, SNAREs y NSF. Implicacion del
citoesqueleto.

7. REGULACION DEL CICLO CELULAR. Concepto de renovacion celular. Fases del crecimiento celular. Regulacion:
puntos criticos. Proteinas reguladoras del ciclo: ciclinas y quinasas dependientes de ciclinas. Factores de crecimiento.

8. BASES CELULARES DE LA FECUNDACION. Concepto de fecundacién. Fases y mecanismos principales de la
fecundacion. Reconocimiento entre gametos. Fusion entre gametos y bloqueo de la polispermia. Fusién del material
genético. Activacion del metabolismo del évulo. Capacitacion del esperma. Inseminacion artificial y fecundacién in vitro.
9. DIFERENCIACION CELULAR. Determinacion y diferenciacion celular. Constancia del genoma. Expresion génica
diferencial. Induccion y competencia. Memoria nuclear. Impronta genética y metilacion del DNA, inactivacion del
cromosoma X. Memoria citoplasmatica. Memoria autocrina. Des-diferenciacién y trans-diferenciacion.

10. MORFOGENESIS. FORMACION DEL PATRON CORPORAL. Espacio y diferenciacion celular. Formacion del patrén
corporal. Informacion de la posicion: genes homeoticos. Genes de formacion del patrén en la mosca del vinagre: genes
de polaridad del huevo, genes de segmentacién, homeogenes o genes Hom. Secuencia homedtica. Conservacion en la
evolucion de los genes de formacion del patréon.

11. RENOVACION CELULAR Y MANTENIMIENTO DE LOS TEJIDOS. Mantenimiento del estado diferenciado de las
células. Renovacion celular. Renovacion por duplicacion. Renovacion por células madre.
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12. ENVEJECIMIENTO CELULAR. Definicidn, limite de Hayflick,. Mecanismos. Teorias estocasticas o teorias del error:
radicales libres de oxigeno. Teorias deterministas: gerontogenes, regulacion del ciclo celular, acortamiento de los
telébmeros.

13. LESION Y MUERTE CELULAR. Lesion celular. Necrosis. Apoptosis. Sefiales intracelulares y extracelulares.
Importancia del calcio. Caspasas. Mitocondrias (citocromo C y AlF) en la apoptosis. Apoptosis en el desarrollo
embrionario y el organismo adulto.

14. BIOLOGIA CELULAR DEL CANCER. Definicién de tumor benigno y maligno, metastasis, cancer. Fenotipo y
caracteristicas de las células cancerosas. Progresion del cancer: iniciacion, promocién. Agentes carcinogénicos: agentes
quimicos, agentes fisicos, virus. Retroviruses. Proto-oncogenes y oncogenes. Genes supresores de tumores. Defectos
en la reparacion del DNA.

PROGRAMA DE PRACTICAS

PRACTICAS AULA

1 Busqueda bibliografica en PubMed

2 Organizacion del gen eucariota.

3 Cancer.

PRACTICAS LABORATORIO

4 Adhesion y movimiento celular.

5 Regulacion del ciclo celular, citoesqueleto y division celular.
6 Morfogénesis: formacion del patron corporal.

7 Céncer

SEMINARIOS
8 Trabajo basado en un articulo cientifico y una revision de Biologia Celular

METODOLOGIA

El trabajo a desarrollar en las practicas de aula y los seminarios sera un Trabajo de Grupo.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 36 4 6 14
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 54 6 9 21
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar 65%

- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 10%

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 10%
- Exposicion de trabajos, lecturas... 15%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

EVALUACION CONVOCATORIA ORDINARIA: Nota minima por apartado = 4

- Examen final escrito declarativo (espacio limitado)(65%): pertinencia de la respuesta, utilizacion de la terminologia
cientifica, expresion y argumentacion

- Evaluacion de Practica de Aula y Seminario (presentacion y defensa oral)(15%): organizacion y estructuracion de la
informacién, utilizacién de la terminologia cientifica, capacidad de analisis y sintesis, claridad de exposicion, expresién
adecuada y actitud comunicativa, utilizacion de recursos adecuados

- Evaluacion contintia de practicas de laboratorio (20%): pertinencia del trabajo realizado en préacticas, interpretacion de
datos, expresion correcta y bien argumentada, capacidad de sintesis y analisis y examen final.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
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EVALUACION CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: Tedrico 70% y Practico 30% (examen escrito 70% y preguntas de
PA+S 30%) (Esto es solo pasarlo de la Convocatoria ordinaria a la extraordinaria).

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

El material basico para seguir las clases estara en la e-gela.
Bata y cuaderno de protocolos durante las practicas de laboratorio

BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia basica
ALBERTS B, D BRAY, K HOPKIN, A JOHNSON, J LEWIS, M RAFF, K ROBERTS & P WALTER. 2010. Essential cell
biology. 3rd edit, Garland Science, New York & London. Ediciéon Espafiola: Introduccién a la Biologia Celular. 3rd edit,
2011, Editorial Médica Panamericana, Méxiko.
ALBERTS B, JOHNSON A, LEWIS J, RAFF M, ROBERTS K & P WALTER. 2008. Molecular biology of the cell 5th edit.
Garland Science, New York. Spanish edition: Biologia molecular de la célula. 5th edit, 2010, Ediciones Omega, Barcelona
GILBERT SF. 2003. Developmental biology. 7th edit, Sinauer Associates Inc. Publishers, Sunderland, Massachusetts.
Spanish edition: Biologia del Desarrollo. 7th edit, 2005, Editorial Médica Panamericana, Buenos Aires
KARP G. 2011. Biologia cellular y molecular: conceptos y experimentos. 6th edit. McGraw Hill.
LODISH H, A BERK, P MATSUDAIRA, CA KAISER, M KRIEGER, MP SCOTT, SL ZIPURSKY & J DARNELL. 2003.
Molecular cell biology. 5th edit. WH Freeman & Co, Basingstoke.
POLLARD TD & WC EARNSHAW. 2004. Cell Biology. Elsevier Saunders.

Bibliografia de profundizacion

BECKER WM, LJ KLEINSMITH & J HARDIN. 2007. El Mundo de la Célula. 6th edit. Pearson Educacién S.A.

BROWN TA. 2007. Genomes 3. 3rd edit. Garland Science, New York.

JUNQUEIRA LC; CARNEIRO J. 2005. Histologia Bésica. Texto y Atlas. 6th edit, Masson SA, Barcelona.

MARIGOMEZ | & MP CAJARAVILLE. 1999. Zelula. Zelula eukariotikoaren azalpenerako testuliburua. | zatia. Udako
Euskal Unibertsitatea, Bilbao.

PANIAGUA R, NISTAL M, SESMA P, ALVAREZ-URIA M, FRAILE B, ANADON R, SAEZ FJ. 2007. Biologia Celular. Vol.l.
4th edit, McGraw-Hill-Interamericana, Madrid.

STEVENS A, LOWE J. 1998. Histologia humana. Harcourt Brace.

WOLPERT L, TM JESSELL, P LAWRENCE, E MEYEROWITZ, E ROBERTSON & J SMITH. 2010. Principio del
desarrollo. 3rd edit. Editorial Médica Panamericana.

Revistas

Annual Review of Cell and Developmental Biology
Cell

Cell and Tissue Research

Current Opinion in Cell Biology

Experimental Cell Research

European Journal of Cell Biology

Histochemistry and Cell Biology

International Review of Cytology

Journal of Cell Biology

Journal of Cell Science

Direcciones de internet de interés

http://celliwood.blogspot.com/

http://celliwood2.blogspot.com/
http://people.ucalgary.ca/~browder/virtualembryo/learning.html
http://www.cellsalive.com/

OBSERVACIONES

Coordinador de la asignatura: Befat Zaldibar: benat.zaldibar@ehu.eus
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA |
26808 - Diversidad de Plantas Vasculares Créditos ECTS : | 45
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura &#8220;Diversidad de plantas vasculares&#8221; es optativa de curso indiferente y tiene como objetivo
general profundizar en el conocimiento de las plantas vasculares: Gimnospermas y Angiospermas. En el desarrollo de la
misma, se analizan las diferencias y semejanzas entre los diferentes grupos taxonémicos, asi como sus estrategias
ecologicas, su distribucion mundial y los usos mas relevantes. Asimismo, mediante la utilizacién de claves se identificaran
las especies recolectadas en las salidas de campo a diferentes lugares de la geografia del Pais Vasco.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Aprender los conceptos basicos de la diversidad vegetal. Reconocer la diversidad morfolégica, funcional y de usos de
las plantas vasculares. Conocer la diversidad de flora vascular del Pais Vasco.
- Adquisicion de determinadas aptitudes:

0 Observar y analizar las plantas vasculares.

o Identificar las plantas vasculares.

0 Obtener, manejar y conservar las plantas vasculares

o Capacidad de expresion oral y escrita

o Analizar y sintetizar la informacion botanica

- Adquisicion de actitudes:

o Participacion

o Trabajo en grupo

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS
PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1. Las plantas vasculares (cormofitos). Caracteres generales. Adaptacion al medio terrestre en el Sillrico.
Subdivision Spermatophytina.

Tema 2. Reinos biogeograficos. Biomas de la Tierra.

Tema 3. Gimnospermas. Orden Cycadales.

Tema 4. Orden Pinales: Fam. Araucariaceae, Fam. Pinaceae, Fam. Cupressaceae (incl Taxodiaceae), Fam. Taxaceae,
Fam. Podocapaceae.

Tema 5. Angiospermas. Caracteres generales. Orden Magnoliales: Fam. Magnoliaceae, Fam. Annonaceae. Orden
Laurales: Fam. Lauraceae, Orden Piperales: Fam. Piperaceae.

Tema 6. Monocotiledéneas: Orden Alismatales: Fam. Potamogetonaceae, Fam. Posidoniaceae, Fam. Zosteraceae.
Tema 7: Orden Alismatales (cont.): Fam. Araceae.

Tema 8. Orden Asparagales: Fam. Agavaceae, Fam. Alliaceae, Fam. Xanthorrhoeaceae

Tema 9. Orden Asparagales (cont.): Fam. Orchidaceae.

Tema 10. Orden Arecales: Fam. Arecaceae.

Tema 11. Orden Poales: Fam. Juncaceae, Fam. Cyperaceae, Fam. Poaceae.

Tema 12. Orden Zingiberales: Fam. Bromeliaceae, Fam. Musaceae, Fam. Zingiberaceae.

Tema 13. Eudicotiledéneas: Orden Ranunculales: Fam. Papaveraceae, Orden Proteales: Fam. Proteaceae.
Tema 14. Orden Caryophyllales: Fam. Aizoaceae, Fam. Cactaceae.

Tema 15. Orden Caryophyllales (cont.): Fam. Amaranthaceae, Fam. Polygonaceae, Fam. Droseraceae.

Tema 16. Rosidae: Orden Malpighiales: Fam Euphorbiaceae, Fam. Erythroxylaceae.

Tema 17. Orden Malpighiales (cont.): Fam. Rhizophoraceae, Fam. Salicaceae.

Tema 18. Orden Fabales: Fam. Fabaceae, Fam. Mimosaceae.

Tema 19. Orden Rosales: Fam. Rosaceae, Fam. Cannabaceae.

Tema 20. Orden Rosales (cont.): Fam. Moraceae. Orden Cucurbitales: Fam. Cucurbitaceae.

Tema 21. Orden Fagales: Fam. Fagaceae, Fam. Nothofagaceae.

Tema 22. Orden Myrtales: Fam. Myrtaceae, Orden Brassicales: Fam. Brassicaceae.

Tema 23. Orden Malvales: Fam. Malvaceae, Fam Dipterocarpaceae, Fam Cistaceae

Tema 24. Asteridae: Orden Ericales: Fam. Ericaceae, Fam. Theaceae.

Tema 25. Orden Gentianales: Fam. Rubiaceae.

Tema 26. Orden Lamiales: Fam. Oleaceae, Fam. Lamiaceae.

Tema 27. Orden Solanales: Fam. Solanaceae, Orden Apiales: Fam. Apiaceae.

Tema 28. Orden Asterales: Fam. Asteraceae.
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PROGRAMA DE PRACTICAS

Practicas de laboratorio. Identificacién guiada por el profesor de las plantas vasculares recolectadas para la elaboracion
del herbario. 3 sesiones de dos horas.

Practicas de campo. Dos sesiones de cuatro horas: excursiones a areas cercanas con el objetivo de recolectar material
para el herbario y observar in situ la ecologia y los caracteres morfolégicos de las plantas.

Seminarios. Tres sesiones de 1 hora para la exposicion publica por parte de los alumnos de los temas que han elaborado
y su posterior discusion.

METODOLOGIA

Clases magistrales
Practicas de laboratorio
Salidas de campo
Seminarios-debate

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 28 | 3 | | 6 | | | | | 8
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 42 4,5 9 12
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 60%

- Defensa oral 25%

- Exposicion de trabajos, lecturas... 10%
- Asistencia y participacion 5%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

El examen escrito constara de preguntas de respuestas mdltiples, de relacion y de preguntas cortas.
Calificacion: examen escrito: 60%, examen oral con herbario: 25%, seminario: 10%,; asistencia y participacion: 5%

Es necesario aprobar el examen tedrico para poder presentarse al practico.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

En el caso de que Unicamente tenga suspendido el examen practico el alumno puede optar a que se le mantenga la nota
del examen tedrico o presentarse de nuevo para subir nota.

La nota correspondiente al 15% de las actividades complementarias se mantiene igual para ambas convocatorias.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Aizpuru, |, C. Aseginolaza, P. M. Uribe-Echebarria, P. Urrutia & I. Zorrakin 2000. Claves ilustradas de la flora del Pais
Vasco y territorios limitrofes. Servicio Central de Publicaciones del Gobierno Vasco.

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
Font Quer, P. 1985. Diccionario de Botanica. Ed. Labor. Barcelona.
Heywood, V.H. 1985. Las plantas con flores. Ed. Reverté. Barcelona.
Izco, J. et al. 2004 . Botanica (22 edicion). Mc Graw-Hill . Interamericana. Madrid.
Strasburger, E. et al. 2004. Tratado de Botanica (352 edicion castellana). Ed. Omega. Barcelona.

Bibliografia de profundizacion
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Dahlgren, R.M.T., H.T. Clifford & P.F. Yeo 1985. The families of Monocotyledons. Springer Verlag. Berlin, Heidelberg,
New York, Tokyo.

Simpson, M.G. 2010. Plant Systematics. Ed. Elsevier. San Diego, California.

Simpson, B. & Ogorzaly, M. 2000. Economic Botany. Plants in our world. Ed McGraw-Hill.

Vaughan, J.G. & C. Geissler 1998. The new Oxford book of food plants. Oxford University Press. Oxford, New York,
Tokyo.

Revistas

Direcciones de internet de interés

http://www.plantasyhongos.es
http://phylogeny.arizona.edu/tree/phylogeny.html [The tree of life]
http://www.mobot.org/mobot/research/APweb/
http://www.zientzia.net/elhuyar.asp [Elhuyar]
http://www.biologia.edu.arj

http://www.gymnosperms.org

OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA |

26810 - Diversidad Fungica y Algal Créditos ECTS : | 6

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura optativa de curso indiferente "Diversidad fungica y algal" tiene como objetivo general profundizar en el
conocimiento de los macromicetos y las macroalgas del Pais Vasco. Asi, en el desarrollo de la misma, ademas de
analizar las diferencias entre los principales grupos taxonémicos de estos hongos y algas, se afianzara la seleccién de
caracteres, tanto macroscopicos como microscopicos y utilizacion de claves, para la correcta identificacion de especies.
Asimismo, en base a los conocimientos adquiridos se interpretara y valorara su funcion en los ecosistemas.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias especificas

1. Conocer y analizar la diversidad fungica y algal del Pais Vasco.

2. Identificar y clasificar los principales macromicetos y macroalgas del Pais Vasco.

3. Conocer y comprender las funciones de los hongos y las algas en el medio terrestre y marino, respectivamente

4. Manejar instrumentacion béasica propia de estos estudios.

5. Reconocer estructuras vegetativas y reproductoras de estos organismos.

6. Valoracion del estado ecoldgico de los ecosistemas. Blusqueda de bioindicadores. Desarrollar propuestas de gestiéon y
conservacion de los ecosistemas

Competencias transversales

1. Capacidad de andlisis y sintesis de la informacién obtenida en la bibliografia consultada
2. Contribuir y participar de forma activa en el desarrollo de los trabajos de equipo

3. Intervenir con iniciativa y argumentacion en los seminarios-debate

4. Elaborar y redactar informes cientifico-técnico

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

PROGRAMA DE TEORIA

Bloque I. Diversidad fungica

1. Definicion de hongo. Morfologia. Nutricién de los hongos. Factores que determinan la fructificacion.

2. Estrategias tréficas: saprofitismo, parasitismo, micorrizacién y liquenizacion. Importancia de las distintas estrategias
tréficas en los distintos ecosistemas. Sistematica actual de los hongos.

3. Phylum Basidiomycota: Subphylum Pucciniomycotina (royas) y Ustilaginomycotina (carbones). Caracteristicas e
importancia ecoldgica y econdmica de las mismas. Caracterizacion de los géneros mas importantes.

4. Subphylum Agaricomycotina (= Clase Hymenomycetes). Caracteristicas. Hongos gelatinosos mas importantes de
nuestro entorno.

5. Clase Agaricomycetes (= Subclase Homobasidiomycetidae) (Hongos no gelatinosos): Caracterizacion de los géneros
mas representativos de las familias: Cantharellaceae, Clavariaceae, Corticiaceae, Hymenochaetaceae, Polyporaceae,
Thelephoraceae Sclerodermatceae, Lycoperdaceae, ,..Importancia ecolégica y econdmica de los mismos.

6. Caracterizacion de los géneros mas representativos de las familias: Agaricaceae, Boletaceae, Cortinariaceae,
Tricholomataceae, Russulaceae,..Importancia ecoldgica y econdémica de los mismos.

7. Phylum Ascomycota: géneros mas representativos de las familias: Pezizaceae, Tuberaceae, Helotiaceae,
Rhytismataceae, y Lecanoraceae. ..Importancia ecoldgica y econdmica de los mismos.

8. Phylum Ascomycota (cont.): géneros mas representativos de las familias: Hypocreaceae, Ophiostomataceae,
Diaporthaceae, Xylariaceae y Sordariaceae.

9. Phylum Ascomycota (cont.): géneros mas representativos de las familias: Dothideaceae, Pleosporaceae.
Erysiphaceae. Importancia ecolégica y econémica de los mismos.

10. Estudios de las micocoenosis. Especies fungicas como bioindicadores. Especies amenazadas, etc.

Bloque II. Diversidad algal

11. Concepto de alga. Organizacion celular. Tipos morfolégicos, caracteristicas bioldgicas yciclos vitales.

12. Phylum (Division) Rhodophyta: Caracteristicas morfologicas y bioldgicas. Caracteristicas de la clase Bangiophyceae.
Estudio de los érdenes y géneros mas importantes.

13. Phylum Rhodophyta: Caracteristicas de la clase Florideophyceae: estudio de los 6rdenes y géneros mas importantes.
14. Phylum Rhodophyta: Ecologia, importancia y filogenia de las algas rojas.

15. Phylum Heterokontophyta. Clase Phaeophyceae: Caracteristicas morfoldgicas y bioldgicas. Estudio de los géneros
mas importantes de los érdenes Ectocarpales, Sphacelariales, Dictyotales, Scytosiphonales.
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16. Clase Phaeophyceae: Estudio de los géneros mas importantes de los érdenes Cutleriales, Desmarestiales,
Laminariales, Fucales.

17. Clase Phaeophyceae: Ecologia, importancia y filogenia de las algas pardas.

18. Phylum Chlorophyta: Caracteristicas morfolégicas y biologicas. Estudio de los géneros méas importantes de los
ordenes Ulotrichales, Ulvales, Cladophorales. Ecologia, importancia y filogenia de las algas verdes.

19. Ecosistema costero: Bentos rocoso. Factores abidticos y biéticos que regulan las comunidades benténicas.
Caracteristicas biogeograficas de la costa vasca. Principales comunidades.

PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO

. Observacion e identificacion de los basidiomicotas mas caracteristicos de nuestro entorno I.
. Observacion e identificacion de los basidiomicotas mas caracteristicos de nuestro entorno Il.
. Observacicén in situ de los macromicetos mas caracteristicos de un robledal.

. Observacion e identificacion de los ascomicotas mas caracteristicos de nuestro entorno.

. Observacicon in situ de las macroalgas mas caracteristicas del intermareal cantabrico.

. Observacion e identificacion de las rodoficeas mas caracteristicas de nuestro entorno.

. Observacion e identificacion de las feoficeas mas caracteristicas de nuestro entorno.

. Observacion e identificacion de las cloroficeas mas caracteristicas de nuestro entorno.

O~NO U, WNPE

METODOLOGIA

Metodologia

Clases magistrales
Practicas de laboratorio
Seminarios-debate

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 40 | 4 | | 12 | | | | | 4
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 60 6 18 6
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar 58%

- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 32%

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 5%
- Exposicién de trabajos, lecturas... 5%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Convocatoria ordinaria:

La parte tedrica, presentada en su mayor parte, de forma magistral se evaluara mediante un examen escrito que
contribuye a la nota final con un 58%. Tipo de examen preguntas cortas y de relacion.

La ensefianza practica se realizara en el laboratorio y en campo, y se evalla con estos tres elementos: interpretacion de
imagenes, identificacion de Visu y el herbario. El practico contribuye a la nota final con un 32% y cada una de las partes
contribuye con 16%, 11% y 5% respectivamente del final. Pero para poder hacer la media cada una de las partes tiene
gue tener una nota minima de 3.

El desarrollo de las competencias transversales se fomentara a lo largo de todo el curso y se evaluara con los trabajos
realizados y la participacion activa en las diferentes actividades como por ejemplo las practicas y los seminarios-
debate(10%).

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
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Convocatoria extraordinaria:

Si la nota de uno de los examenes, sea tedrico o practico, de la convocatoria ordinaria ha sido igual o superior a 6, ésta
se guardara para la convocatoria extraordinaria. No obstante, el estudiante puede solicitar presentarse a ambos
examenes para subir nota.

La nota correspondiente al 10% de las actividades complementarias se mantiene igual para ambas convocatorias.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
ALEXOPOULOS, C.J. & C.W. MIMS. 1985. Introduccién a la micologia. Ed. Omega.
ALEXOPOULOS, C.J.,C.W. MIMS & M. BLACKWELL. 1996. Introductory Mycology. (4 ed) Ed. Wiley.
BOLD, H. C. & WYNNE, M. J. 1985. Introduction to algae. Prentice Hall.
CARLILE, M.J.,S.C. WATKINSON & G.W.GOODAY. 2001. The Fungi. Academic Press (2 ed.).
DEACON, J.W. 2000. Modern Mycology 3 ed. Blackwell Science Publications
GRAHAM, L. E. & WILCOX, L. W. 2000. Algae. Prentice Hall. Upper Saddle River.
HOEK, VAN DEN, C., D.G. MANN & H.M. JAHNS. 1995. Algae. An introduction to phycology. Cambridge University
Press.
HUDSON, J.W. 1986. Fungal Biology. Edward Arnold ed.
KENDRICK, B. 2000. The Fifth Kingdom. 3ed. Focus Publishing.
KIRK, P.M., P.F. CANNON, J.C. DAVID & J.A. STALPERS (eds.). 2001. Dictionary of the Fungi. 9 ed. CABI Publishing
LEE, R. E. 1980. Phycology. Cambridge University Press.
MOORE, D., G.D. ROBSON & A.P.J. TRINCI 2011. 21st Century Guidebook to Fungi. Cambridge University Press
SOUTH, G.R. & A. WHITTICK. 1987. Introduction to Phycology . Blacwell Scientific Publications, Oxford, England.

Para Précticas

AFONSO CARRILLO, J. & M. SANSON. 2009. Algas, hongos y fanerégamas marinas de las Islas Canarias. Clave
analitica. Servicio de Publicaciones Universidad de la Laguna, 254 pp.

ALBIZU J.L. & J.L. TERES 2009. Urola Kosta bailarako perretxikoak. Arkamurka Natur Elkartea

BARBARA, I. & J. CREMADES. 1993. Guia de las Algas del litoral gallego. Casa de las Ciencias, Ayuntamiento de la
Corufia, 190 pp.

BON, M. 1988. Guia de campo de los hongos de Europa. Omega. Barcelona.

CORTECUISSE, R. & B.DUHEM. 2005. Guia de los hongos de la Peninsula Ibérica, Europa y Norte de Africa. Ed.
Omega

LLAMAS, B. & A. TERRON. 2003. Atlas fotografico de los Hongos de la Peninnsula ibérica. Celarayn ed.

LLERA, E.M. & J. ALVAREZ. 2007. Algas Marinas de Asturias. Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio
e Infraestructuras (Gobierno del Principado de Asturias) y Obra Social "la Caixa", 2, Oviedo, 277pp.

Bibliografia de profundizacion

ARORA, D.K. (ed. ser.). Handbok of Applied Mycology. vol. 1: Soil and Plants, vol. 3: Foods and Feeds, vol. 4: Fungal
Biotechnology, vol.6: Mycotoxins in Ecological Systems.

CARROLL,G.C. & D.T. WICKLOW (1992). The Fungal Community (2 ed.). Mycology Series/9.

WEBSTER, J. (1980). Introduction to Fungi (2 ed). Cambridge University Press.

VAN DEN HOEK, C., MANN, D. G. & JAHNS, H. M. 1995. Algae. An introduction to phycology.Cambridge University
Press.

Revistas

http://authors.elsevier.com/
http://www.nature.com/cgitaf/DynaPage.taf?file=/nature/journal/v388/n6642/index.html

Direcciones de internet de interés

http://www.mycolog.com/ [fifthKingdom]
http://www.mykoweb.com/
http://tolweb.org/tree/phylogeny.html [The tree of life]
http://www.algaebase.org/
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA |

26821 - Ecofisiologia Vegetal Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

La Ecofisiologia Vegetal se define como la ciencia que estudia las respuestas fisiolégicas de las plantas en diferentes
condiciones ambientales, para explicar su distribucién y abundancia desde el conocimiento de su fisiologia y mecanismos
de adaptacion a los habitats. La asignatura dirige cuestiones que se plantean a menudo desde la ecologia, o0 desde
ciencias de caracter tradicionalmente mas aplicado, como la agricultura, a cerca del control sobre el crecimiento,
reproduccion y supervivencia, abundancia y distribucidn geogréfica de las plantas, ya que estos procesos estan afectados
por las interacciones de las plantas en su entorno fisico, quimico y biético. A menudo nos referimos a ella, como la
fisiologia del estrés, donde se investiga la interaccion de los vegetales o partes de los mismos con el entorno desde el
punto de vista de la estructura-funcion, de los 6rganos, tejidos y células hasta comprender los mecanismos moleculares
de su regulacion y respuesta a factores estresantes, de caracter biético o abidtico.

La Ecofisiologia Vegetal nos ayuda a entender las significacién funcional de los caracteres de las especies vegetales y su
herencia evolutiva. Pero también nos ayuda a valorar las capacidades de distintos genotipos, ecotipos, poblaciones y
variedades para incrementar la produccion de los vegetales en los agrosistemas, y ayudar a la recuperacion de entornos
naturales degradados por el hombre o minimizar el impacto ambiental que se produce como consecuencia de las
actividades antropicas.

La Ecofisiologia Vegetal es una asignatura optativa que se considera esencial dentro del creditaje ofertado en el itinerario
de Biologia Ambiental en el Grado de Biologia de la UPV/EHU. Esta especialidad esta orientada a estudiar las
interacciones de los diferentes seres vivos con su entrono y con otros organismos, y a conocer el funcionamiento de los
ecosistemas y su respuesta a las actividades naturales o antrépicas.

Es una ciencia con un marcado caracter aplicado, y dentro de la Biologia Ambiental junto con la Fisiologia Animal
Ambiental, Microbiologia Ambiental y Ecologia toman gran relevancia en el ejercicio del bidlogo como profesional del
medio ambiente en sectores como la ordenacion, conservacion y control del territorio, gestién de recursos naturales y de
residuos, para diagnosticar la salud de los ecosistemas y evaluacion de impactos, y en aquéllas tendentes a la
conservacion, restauracion y gestion del medio natural. Por otro lado, las respuestas fisiologicas de la planta como
sistema frente a su medio natural ayuda sin duda a la comprensién de otras disciplinas que se ofertan en el Grado de
Biologia en nuestra Universidad, como la Ecologia Forestal; y a entender las significacion funcional de los caracteres de
las especies vegetales y su herencia evolutiva, aportando una buena base de conocimientos estrechamente relacionados
con asignaturas que se ofrecen desde el Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia en la especialidad de
Biodiversidad y Evolucidon, como son la Diversidad de Plantas Vasculares, Geobotanica y Diversidad fungica y algal.

Al tratarse de una asignatura optativa de curso indiferente puede cursarse en 3° o 4° curso del Grado. Sin embargo, no es
recomendable que el alumno la elija en tercer curso, ya que para su seguimiento se necesitan conocimientos basicos de
los procesos fisiolégicos que ocurren en vegetales, que son objeto de estudio de las asignaturas de Fundamentos de
Fisiologia Vegetal y de Fisiologia Vegetal Avanzada que se imparten en tercer curso. El estudiante requiere tener estos
conceptos asimilados y haber alcanzado satisfactoriamente las competencias especificas de estas asignaturas troncales
para poder interpretar de manera mas significativa el funcionamiento vegetal en respuesta a condiciones cambiantes del
ambiente. Esto permite mayor flexibilidad a la hora de disefiar ejercicios, tareas y presentar los temas de manera
comprensiva en la asignatura.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Comprender los mecanismos morfolégicos y fisiolégicos que permiten a las plantas aclimatarse y adaptarse a los
diferentes habitats.

2. Identificar las bases de regulacion e integracién de las funciones y actividades de los organismos y de sus
adaptaciones al medio para avanzar en disefio de experimentos e interpretacion de resultados.

3. Conocer las respuestas fisiolégicas de las plantas frente a los contaminantes de origen antropico.

4. Conocer las aplicaciones de las fitotecnologias a la resolucion de problemas ambientales y la gestion de los recursos
naturales.

5. Conocer los bioindicadores que permiten evaluar el estado fisioldgico de las plantas en diferentes condiciones
ambientales.

6. Conocer aspectos bésicos y técnicas instrumentales habituales en ecofisiologia vegetal (técnicas in vivo y técnicas
destructivas).

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
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1. Procesar e interpretar datos procedentes de observaciones y medidas de acuerdo con modelos explicativos.

2. Comunicar adecuadamente los conocimientos de biologia necesarios para la ensefianza y difusién de esta disciplina
en todos los grados educativos.

3. Manejar instrumentacion basica para analisis bioldgicos

4. Integrar creativamente conocimientos ensefiados y aprendidos de forma autbnoma, que permitan la resolucion de
problemas biolégicos mediante la aplicacion del método cientifico.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

PROGRAMA TEORICO

1. Introduccion. La Ecofisiologia Vegetal. Concepto Estrés abiotico y bidtico. Respues inmediatas frente al estrés,
aclimatacion y adaptacién.Técnicas ecofisiolégicas habituales.

I. Respuestas de las plantas frente al estrés abiético

2. Laluz solar. Energia radiante. La radiacion solar en la tierra. Fotofisiologia. Tipos de radiacion.

3. Fotosintesis en el ambiente. Factores ambientales que regulan la fotosintesis. Plantas C3, C4 y CAM. Fotosintesis y
transpiracion a nivel de ecosistema y comunidad.

4. Estrés por radiacion. Déficit de luz. Plantas de sol y de sombra. Exceso de luz: Fotoinhibicién. Mecanismos de
fotoproteccion. Ciclo de las xantofilas y disipacion no fotoquimica. Fotooxidacion. Dafio y reparacion de la proteina D1.
Radiacion Ultravioleta. Tipos de radiacion UV y efectos fisiolégicos. Mecanismos de defensa.

5. Estrés oxidativo: Radicales libres y especies reactivas de oxigeno(ROS). Formacion de R OS. Mecanismos de
proteccion enzimaticos y no enzimaticos.

6. Déficit hidrico. Efectos fisiologicos del déficit hidrico. Regulacién estoméatica. Evitacion de la sequia, tolerancia y
adaptacion a la sequia. Parametros indicativos del estado hidrico. Métodos de medida. Discriminacion isotopica.

7. La salinidad. Ambientes salinos. Componentes del estrés salino: efecto osmético e idnico. Tolerancia y resistencia en
plantas haldfitas y glicofitas. Osmorregulacion. Papel del &cido abscisico.

8. Respuestas de las plantas al encharcamiento. Estructura del suelo y anaerobiosis. Hipoxia y anoxia. Efectos
fisiologicos. Adaptaciones fisioldgicas y anatomicas al encharcamiento.

9.Estrés por frio. Limites de la temperatura para la supervivencia. Bajas temperaturas. Efectos del frio. Mecanismos de
tolerancia y adaptaciones.

10. Estrés por congelacion. Proceso de congelacion. Desequilibrio metabdlico y fisiolégico. Aclimatacién, tolerancia y
resistencia. Superenfriamiento.

11. Estrés por altas temperaturas. Los golpes y flecos de calor. Efectos fisioldgicos, aclimataciéon y adatacion a altas
temperaturas. Proteinas de choque térmico.

Il. Respuestas de las plantas frente al estrés bidtico

12. Pat6genos vegetales e interaccion con fitéfagos. Patdgenos vegetales. Factores de patogeneidad. Fisiologia de la
enfermedad. Virus. Bacterias. Hongos. Respuestas defensivas de las plantas. Respuesta hipersensitiva. Produccion de
toxinas por las plantas. Dafios producidos por insectos.

13. Interaccién con otros vegetales. Interacciones quimicas entre plantas superiores. Alelopatia. Plantas holo- y
hemiparasitas. Simbiosis y mutualismo. Actinorrizas. Micorrizas endo- y ectotroficas. Liquenes. Rizocenosis. Actinorrizas.
Simbiosis fijadoras en leguminosas.

Ill. Respuestas de las plantas frente al estrés antrépico

14. Contaminacion atmosférica. Oxidos de nitrégeno y de azufre. Ozono. Lluvia &cida. Deterioro forestal.

15. Cambio climatico. Efecto invernadero. Efectos del calentamiento global y aumento del CO2 atmosférico en plantas y
cultivos.

16. Contaminantes del suelo. Metales pesados y radiois6topos. Contaminantes organicos. Efectos en la célula Vegetal.
Mecanismos de proteccion y tolerancia: las fitoquelatinas.

IV. Ecofisiologia vegetal aplicada

17. Fitorremediacion. Estrategias de descontaminacion de suelos y de aguas. Fitorremediacion de metales pesados y
compuestos organicos.

18. Plantas y nutricion mineral. Deficiencias minerales. Fertilizantes. Ciclo del nitrdgeno en agrosistemas. Nitrificacion,
desnitrificacion, amonificacion. Uso de fertilizantes. Estrategias de las plantas en suelos deficitarios. Simbiosis.

19. Control de malas hierbas. Compuestos herbicidas y principales grupos. Absorcion y transporte por la planta.
Selectividad de los herbicidas. Modos de accién. Resistencia y tolerancia de las plantas a los herbicidas.
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20. Crecimiento y produccion de los cultivos. Rendimiento de las cosechas. Impacto de los factores ambientales.
Produccion en ambientes controlados. Cultivos bionergéticos.

21. Restauracion Vegetal. Concepto de Paisaje. Sucesion y autopreparacion. Restauracion ecolégica. Técnicas y su
aplicacion a diferentes escenarios.

22. Técnicas instrumentales actuales en Ecofisiologia vegetal. Is6topos estables. Reflectancia

23. Biotecnologia Vegetal. Mejora genética y obtencion de nuevas variedades. Control ambiental de la expresién génica y
de proteinas. Plantas transgénicas.

PRACTICAS DE LABORATORIO

1. Bioensayo de toxicidad o estrés (salinidad, sequia, temperaturas). Establecimiento del ensayo y bioindicadores.

2. Parametros de asimilacion del carbono y pigmentos fotosintéticos.

3. Parametros ecofisiolégicos: contenido hidrico relativo (CHR) y fluorescencia, conductividad eléctrica de los tejidos y
sistemas antioxidantes.

4. Crecimiento y parametros biométricos.

SEMINARIOS

1. Agrosistemas: ecofisiologia forestal, biofertilizantes
2. Sistemas naturales y conservacion.

3. Estrés antropico y cambio climético

4. Ecofisiologia vegetal aplicada. Biotecnologia.

METODOLOGIA |

Practicas de Aula:

Se realizan ejercicios practicos sobre estudios de casos, articulos publicados, o trabajos de investigacion previamente
publicados, etc, aplicando los conocimientos vistos en las clases magistrales.

- Se proporciona con antelacion el material sobre los estudios de caso a los alumnos (eGela, DropBox)

- Realizacion o discusion publica en clase.

- Entregable de un trabajo que recoja la discusion del caso de estudio, resumen y bibliografia.

Seminarios:

- Eleccién de un tema por parte del estudiante o grupo: durante las 4-5 semanas iniciales los estudiantes, generalmente
mediante trabajo en equipo, eligen el tema, y se discute con el ED el enfoque y tratamiento del mismo.

- Trabajo no presencial del estudiante (busqueda de informacion, asimilacion de contenidos, revision del tema,
preparacion dela exposicion) y tutorizacion por parte del ED. Durante las siguientes semanas, el profesor tutoriza el
desarrollo del tema, probleméticas, ventajas, bibliografia fundamental sobre el mismo y da orientaciones para su
presentacion.

- Exposicién del trabajo: la exposicion final del trabajo se realiza publicamente ante el resto del grupo. Al finalizar la
presentacion se establece un turno de debate y preguntas. Al finalizar el profesor matiza o corrige posibles errores o
mejoras.

- Entregable: el estudiante o grupo debe presentar un articulo breve de divulgacion (3-4 paginas), que se somete a
revision por el ED. El conjunto de articulos se edita de manera conjunta en version electronica, siendo materia objeto de
evaluacion en el examen final.

Practicas de Laboratorio:

- Clases précticas en los Laboratorios docentes, donde se lleva a cabo la experimentacion, determinaciones analiticas y
fisiolégicas.

- Planteamiento de una hipétesis, cuestion u objetivos en relacion a un estrés ambiental

- Determinacién de parametros ecofisiolégicos y bioquimicos en plantas.

- Analisis de los resultados y discusion.

- Realizacion de un informe grupal, donde se estructuran las actividades realizadas en introduccion, hipotesis, objetivos,
materiales y métodos, resultados, discusion y conclusiones.

Préacticas de Campo:
Salidas a campo, alrededores del campus, instalacién centro de investigacion, etc., donde se observan in situ conceptos
vistos en las clases tedricas y practicas.

TIPOS DE DOCENCIA

Pagina: 3/7




ofdr0035

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 36 | 6 3 O N R A R 4
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 54 9 4,5 19,5 3
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar  55%

- Prueba tipo test  10%

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 5%

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 20%
- Exposicion de trabajos, lecturas... 10%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

La evaluacién se basaréa en:

A. El examen escrito (70%) que constara de preguntas tipo test y de desarrollo, sobre la parte conceptual y ejercicios
aplicados, acorde a los conceptos vistos en las clases magistrales, de aula y seminarios.

Criterios de evaluacion:

- Preguntas de desarrollo, interpretacién de casos sencillos, graficas, tablas, esquemas, ejercicios practicos, problemas,
etc. Se valorara la adecuacién del planteamiento del caso, la correccién y concrecion de las respuestas, la adecuada
utilizacién de la terminologia cientifica, definiciones y conceptos, asi como la claridad de expresion, logica y razonamiento
del discurso.

- Preguntas sobre el estudio de caso: se valorara la adecuacion del planteamiento del caso, la hip6tesis de trabajo, el
analisis de los resultados, la capacidad de relacién e integracién de los diferentes parametros estudiados, terminologia
cientifica adecuadas, claridad de los razonamientos, conclusiones e implicaciones del caso.

B. Informe grupal de las préacticas (20%). Se valorara la capacidad de observacion, andlisis, planteamiento de la
hipétesis, seguimiento y comprension de la metodologia, utilizacion correcta de las unidades cientificas y su significado,
la representacion adecuada de los resultados en esquemas, graficas o tablas, analisis e interpretacion adecuada de los
resultados, discusion, capacidad de sintesis, descripcion de las implicaciones del mismo, y limitaciones del curso de la
experimentacion.

C. Presentacion y defensa de los seminarios (10%). Se evaluaran la organizacion de la informacion, profundidad del tema
y estructura del trabajo, claridad en la exposicion, capacidad de transmision de la informacién y capacidad de resolucién
de dudas de los propios compafieros.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Evaluacién de la convocatoria extraordinaria

Examen escrito, que constara de preguntas tipo test y de desarrollo (70%).
Examen tedrico-practico sobre las practicas y seminarios (30%).

Para la evaluacion extraordinaria sera requisito el haber entregado el informe grupal de las practicas, asi como tener
realizada la presentacion oral u escrita del seminario.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Plataformas virtuales de apoyo

eGela de la Asignatura: plataforma donde los alumnos tienen disponibles los materiales didacticos vistos en las clases
tedricas, practicas y seminarios, asi como toda la informacién adicional durante el curso.

Dropbox: sirve de apoyo para hacer llegar a los estudiantes informacién que por su elevado tamafio resulta complicado
hacerlo via e Gela o consigna de la UPV/EHU.
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Materiales

Bata de Laboratorio durante la realizacién de las clases practicas

Protocolos de practicas elaborados por el equipo docente

Lapiceros de colores, calculadora y regla para la realizacion de las clases practicas en Grupos de aula y de laboratorio,
asi como en el examen tedrico-practico.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
Ahmad P, Wani MR. Physiological Mechanism and Adaptacions Strategies in Plants Under Changing Environments. Vol.
1. Springer. 2014.
Amils R, Ellis-Evans C, Hinghofer-Szalkay. Life in Extreme Environments. Springer. 2007.
Azcon-Bieto J, Talon M. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. McGraw-Hill/Interamericana. Madrid. 2008.
Basra, AS, Basra RK. Mechanisms of Environmental Stress Resistance in Plants. Harwood Academic Publishers. 1997.
Buchanan BB, Gruissem W, Jones RL. Biochemistry and Molecular Biology of Plants. American Society of Plant
Physiologists. Rockville, Maryland. 2000
Fitter AH, Hay RKM. Environmental Physiology of Plants. 3rd Ed. Academic Press. 2002.
Chawla HS. Introduction to Plant Biotechnology. 3rd Ed. Oxford & IBH Publishing Company Pvt. Limited. 2009.
De la Barrera E, Smith WK. Perspectives in Biophysical Plant Ecophysiology. A tribute to Park S. Nobel. Universidad
Auténoma de Mexico. 2009.
Dennis DT, Turpin DH, Lefebvre DD, Layzell DB. Plant Metabolism. Prentice Hall College Div; 2nd Ed. 1997.
Hall DO, Scurlock JMO, Bolhar-Nordenkampf, Leegood RC, Long SP. Photosynthesis and production in a changing
environment. Field and Laboratory Manual. Champman and Hall.1993,
Hirt H. Plant Stress Biology. From Genomics to systems biology. Wiley-Blackwell. 2009.
Jenks MA, Hasegawa PM. Plant Abiotic Stress. Blackwell Publishing. 2005.
Lambers H, Colmer TD.Root Physiology: from Gene to Function: From Gene to Function. Springer. 2005.
Lambers H, Chapin Il FS, Pons TL. Plant Physiological Ecology. 2nd. Ed. Springer. 2008.
Larcher, W. Physiological Plant Ecology. 4th Edition. Springer-Verlag. 2003.
Leclerc JC. Plant Ecophysiology. Science Publishers, Inc. Enfield (NH) Plymouth, UK. 2003.
Liittge U. Physiological Ecology of Tropical Plants. Springer-Verlag. 2008.
McKersie BD, Lesheim Y. Stress and Stress Coping in Cultivated Plants. Springer, 1994
Nobel PS. Physicochemical and Environmental Plant Physiology (4th ed). Elsevier Academic Press. 2009
Prasad MNV. Plant Ecophysiology. John Wiley and Sons. 1997.
Press MC, Scholes JD, Barker MG. Physiological Plant Ecology: 39th Symposium of the British Ecological Society.
Blackwell Science. 1999.
Pugnaire FI, Valladares F. Handbook of Functional Plant Ecology. 2nd Ed. CRC Press. 2007
Pugnaire F 1, Valladares F. Functional Plant Ecology. Marcel Dekker Inc. New York. 1999.
Reigosa, MJ, Pedrol N, Sanchez A. La Ecofisiologia Vegetal: una ciencia de sintesis. Thomson. 2004
Reigosa Roger MJ. Handbook of Plant Ecophysiology Techniques. Kluwer Academic Publishers. 2001.
Rojas-Garciduefias M. Fisiologia Vegetal Aplicada. 42 Ed. Interamericana-McGrawHill. 1993.
Salisbury FB, Ross C. Fisiologia de las Plantas. 1. Células: agua, soluciones y superficies. Paraninfo-Thomson Learning.
2000.
Salisbury, FB, Ross, C. Fisiologia de las Plantas. 2. Bioquimica vegetal. Paraninfo-Thomson Learning. 2000.
Salisbury FB, Ross C. Fisiologia de las Plantas. 3. Desarrollo de las plantas y fisiologia ambiental. Paraninfo-Thomson
Learning. 2000.
Schulze ED, Beck E, Muller-Hohenstein K. Plant Ecology. Springer-Verlag. 2002.
Taiz L, Zeiger E. Plant Physiology (5th ed). Sinauer Associates, Inc. 2010.
Tuteja N, Gill SS. Plant Acclimatations to Environmental Stress. Springer. 2013.
Vicente Cordoba C, Legaz Gonzalez ME. Fisiologia Vegetal Ambiental. Ed. Sintesis. 2000.
Wilkinson, RE. Plant-Environment Interactions. 2nd Marcel Dekker, Inc. 2000.

Bibliografia de profundizacion

Baker NR. Photosynthesis and the Environment. Kluwer Academic Publishers. Dordrecht. 1996.

Blankenship RE. Molecular mechanisms of photosynthesis. Blackwell Publishing. 2002

De Bruijin FJ. Molecular Microbial Ecology of the Rhizosphere. Vol. 2. Wiley Blackwell. 2013

lason GR, Dicke M, Hartley SE. The Ecology of Plant Secondary Metabolites. From Genes to Global Processes. British
Ecological Society. Cambridge University Press. 2012.

Koch GW, HA Mooney. Carbon Dioxide and Terrestrial Ecosystems. A volume in Physiological Ecology Academic Press.
1996.
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Kramer PJ, Boyer JS. Water Relations of Plants and Soils. Academic Press. San Diego. 1995.

Korner C, Bazzaz FA. Carbon Dioxide, Populations, and Communities. Academic Press. 1996.

Kirkham MB. Elevated Carbon Dioxide. Impacts on soils and water relations. CRC Press. 2011.

Kdérner C. Alpine Plant Life. Functional Plant Ecology of High Mountain Ecosystems Second Edition, Springer. 2003.
Grigore MN, Ivanescu L, Toma C. Halophytes: An integrative Anatomical Study. Springer. 2014

Schumann GI, Darcy CJ. Essential Plant Pathology. 2nd. Ed. APS Press. USA. 2010

Sherameti |, Varma A. Soil Heavy Metals. Soil Biology Vol. 19. Springer-Verlag, 2010.

Smith SE, Read DJ. Mycorrhizal Symbiosis. 3rd Ed. Academic Press Elsevier. 2008.

Pessarakli, M. Handbook of Plant and Crop Stress. 3rd Edition. 2011.

Wink M. Functions of Plant Secondary Metabolism. Annual Plant Reviews. Wiley Blackwell. 2010

Wink M. Functions of Plant Secondary Metabolism. Metabolites and their explotation in Biotechnology. Annual Reviews,
Vol. 3. 1999.

Revistas

Current Opinion in Plant Biology
Functional Plant Biology
International Journal of Plant Science
Journal of Experimental Botany
Journal of Plant Nutrition

Journal of Plant Growth Regulation
Journal of Plant Physiology

New Phytologist

Photosynthetica

Photosynthesis Research
Physiologia Plantarum
Phytochemistry

Photochemistry and Photobiology
Plant and Cell Physiology

Plant Molecular Biology

Plant Cell Reports

Plant and Soil

Plant Physiology

Plant Physiology and Biochemistry
Plant Science

Planta

Trends in Plant Science

Direcciones de internet de interés

http://photoscience.la.asu.edu:16080/photosyn/photoweb/

http://4e.plantphys.net/categories.php?t=t

http://www.anthos.es

http://www.plantstress.com

http://prodvegetal.files.wordpress.com/2012/06/schulze-et-al-2005-plant-ecology.pdf. Plant Ecology. By Schulze 2002.
Springer Verlag

http://link.springer.com/book/10.1007%2F978-0-387-78341-3. Plant Physiological Ecology. Hans Lambers, F. Stuart
Chapin Ill, Thijs L. Pons.

Sociedades cientificas
Sociedad Espafiola de Fisiologia Vegetal. http://www.sefv.net/

Sociedad Espafiola de Malherbologia. http://www.semh.net/
American Society of Plant Biologist. http://my.aspb.org/

OBSERVACIONES

Actividades docentes complementarias: dependiendo del presupuesto docente, o aprovechando la visita de profesionales,
colegas e investigadores relevantes a masters o tesis doctorales, se establecen conferencias complementarias.
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Durante el curso las actividades formativas se complementan con las tutorias académicas.
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA

26819 - Ecologia Forestal Créditos ECTS : | 45

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Los bosques tienen una gran importancia para nuestro bienestar, sin embargo, su situacion no es buena. En esta
asignatura se profundiza sobre su base ecoldgica asi como la gestion necesaria frente a los diferentes problemas que
presentan: las variables que limitan su estructura y funcionamiento, dinamicas fisico-quimicas del medio, su
biodiversidad, produccién y ciclos biogeoquimicos asi como los servicios que nos proporcionan gracias a sus funciones.
Al mismo tiempo se profundiza en el efecto del Cambio climético asi como la gestion sostenible de los mismos. Para
finalizar se trata la problematica de su conservacion y restauracion.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

- Conocer la biodiversidad, produccién y ciclos biogeoquimicos de los bosques.

- Familiarizarse con las especificidades de los ecosistemas forestales, los organismos que los habitan y su importancia
en el funcionamiento de los bosques.

- Funciones en los diferentes tipos de ecosistemas forestales y los flujos de los sevicios que proveen para el bienestar de
la sociedad.

- Interpretacion del efecto del cambio global y los criterios para una gestion sostenible de los ecosistemas forestales.

- Capacidad para la aplicacién de la ecologia forestal en la gestion, conservacion y restauracion con objeto de buscar
soluciones.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

- Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion biolégica.

- Procesar e interpretar datos procedentes de observaciones y medidas de acuerdo con modelos explicativos.

- Elaborar y redactar informes de caracter cientifico-técnico.

- Comunicar adecuadamente los conocimientos de biologia necesarios para la ensefianza y difusién de esta disciplina en
todos los grados educativos.

- Manejar las técnicas y equipamientos propios.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS

. Desarrollo y evolucion de la Ecologia Forestal

. Condiciones ambientales que determinan la estructura y funcionamiento de los bosques
. Biodiversidad forestal

. Bosques primarios y secundarios

. Biomasa y produccion en ecosistemas forestales. Gradientes latitudinales

. Distribucion espacial de los ecosistemas forestales, sistemas de representacion cartogréafica
. Ciclos biogeoquimicos

. Reciclaje de nitrégeno y otros elementos

. El ciclo del carbono

10. El ciclo del agua

11. El suelo y la fauna edéfica

12. Materia organica y descomponedores

13. Produccién primaria

14. Insectos forestales. Tratamiento de plagas

15. Funciones y servicios de los ecosistemas forestales

16. indices de diversidad a escala de paisaje

17. Metodologias de evaluacion de funciones y servicios

18. Los ecosistemas forestales ante el Cambio global

19. Criterios para una gestion forestal sostenible

OCO~NOUPWNPE
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20. Sistemas de certificacion forestal

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

1. Estudio de un bosque: estructura, indices de biodiversidad de especies de plantas, materia organica del suelo, calculos
de biomasa y produccion, evaluacion de servicios (0,5 créditos).

2. Estudio de la dinamica de las plantaciones forestales: estructura, indices de biodiversidad de especies de plantas,
materia organica del suelo, célculos de biomasa y produccion, evaluacion de servicios (0,5 créditos).

3. Salida de campo: visita a un area forestal para el estudio de ecosistemas forestales y plantaciones (0,5 créditos).

4. Seminario (0,3): Discusion de los resultados de las practicas de campo y laboratorio

METODOLOGIA |

La metodologia docente de esta asignatura incluye diferentes modalidades:

Clases magistrales: Tienen por objeto transmitir los contenidos tedricos de la Ecologia Forestal y estan dirigidas a la
totalidad del grupo de alumnos matriculados en la asignatura. En el desarrollo de este tipo de docencia el profesor se
ayuda de medios audiovisuales.

Practicas de aula: Permiten completar, reforzar y aplicar aspectos de la asignatura desarrollados en las clases
magistrales. Individualmente o en pequefios grupos los estudiantes resuelven problemas y casos aplicados de la Ecologia
Forestal.

Practicas de campo y laboratorio: Estas practicas van coordinadas con los seminarios. Se desarrollan en grupos mas
pequefios y tienen por objeto que el alumno realice un estudio de investigacion completo en el campo de la Ecologia
Forestal. Tanto en el campo como en el laboratorio los estudiantes utilizan los equipamientos y la metodologia basica de
la Ecologia para el analizar la respuesta de las comunidades a la variacion de los factores ambientales.

Seminarios: Las sesiones de seminario estan coordinadas con las practicas de campo y laboratorio. Estan orientados a la
planificacion de un proyecto ecolégico, al tratamiento de los datos obtenidos en las practicas de campo y laboratorio y a
su discusion de los resultados.

Salidas de campo: Estas salidas ponen en contacto a los estudiantes con los diferentes modelos de gestion forestal.

TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 27 | | | 10 3 |5
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 40,5 15 4,5 7,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar  60%
- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 40%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

Evaluacién: Teoria (examen) (%60) y el trabajo de practicas (%40). Hay que aprobar las dos partes para tener la nota.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

-Convocatoria extraordinaria:

Para la evaluacién extraordinaria de julio se guardaran las calificaciones de los trabajos practicos del curso y debera
repetirse la prueba escrita. Las caracteristicas del examen y los criterios de evaluacién seran los mismos de la
convocatoria ordinaria.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Documentacién proporcionada por el profesor en la clase magistral
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Protocolos de préacticas de la asignatura

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Aber DA & Melillo JM. 2001. Terrestial ecosystems. Harcourt Academic Press. New York.

Kent, M. & Coker,P. 1992. Vegetation Description and analysis. A Practical Approach. Belhaven Press.

Kimmins, J.P. 2003. Forest Ecology: foundations for sustainable management. Prentice Hall. Nueva Jersey.

Likens, G.E., Bormann, R. S., Pierce, R.S., Eaton, J.S. and N.M. Jhonson. 1977. Biogeochemistry of a Forested
Ecosystem. Springer-Verlag, New york.

Reichle, D.E. (Ed.). 1981. Dynamic properties of forest ecosystems. International Biological Programme 23. Cambridge
University Press.

Smith, R. Smith, T. 2002. Ecology and Field Biology: Hands-On Field Package. Kluwer Academic Publishers.

Bibliografia de profundizacion

Bailey, G. 2002. Ecoregion-Based Design for Sustainability. Springer.

Costanza, R., Mageau, M., Norton, B. & Patten, B.C. 1998. What is Sustainability? Pp. 231-239. En: Rapport, D.,
Costanza, R., Epstein, P.R., Gaudet, C. & Levins, R. (eds). Ecosystem Health. Blackwell Science.

Dudley, N., Schlaepfer, R., Jeanrenaud, JP., Jackson, W. and Stolton, S. 2006. Forest Quality - Assessing forests at a
landscape scale. Earthscan.

Gliessman, S.R. 2001. Agroecosystem Sustainability: Developing Practical Strategies. CRC Press LLC. Florida. EEUU.
Innes, JL., Hickey, G., Hoen,HF. 2005. Forestry and Environmental Change: Socioeconomic and Political Dimensions.
CABI.

Lindenmayer DB., and Hobbs, R. 2007. Managing and Designing Landscapes for Conservation, Moving from Perspectives

to Principles. Murdoch University.

Mansourian, S., Vallauri, D., Dudley, N. 2005. Forest Restoration in Landscapes - beyond planting trees. Springer.
Turner, Monica G., Gardner, Robert H., O'Neill, Robert V. 2001. Landscape Ecology in Theory and Practice - Pattern and
Process. Springer

Revistas

Forestry, Forest Ecology and Management, Annals of Forest Science, Applied Vegetation Science, Plant Ecology

Direcciones de internet de interés

OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA |

26818 - Ecologia Marina Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

La Ecologia marina estudia las diferentes comunidades que se distribuyen por los distintos ambientes del medio marino,
desde las aguas mas superficiales del intermareal hasta las zonas mas profundas de las fosas oceanicas. Sienta las
bases para el conocimiento de los recursos marinos y su adecuada gestion. Profesionalmente supone una iniciacion para
la investigacion en los diversos aspectos del medio marino y también para la docencia y gestion medioambiental.

Es una asignatura que por su caracter interdisciplinario esta muy relacionada no sélo con otros campos de la biologia sino
también de las demés disciplinas experimentales.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Es una asignatura fundamental de la Biologia Ambiental y para su comprension es necesario haber cursado las troncales
del grado.

Competencias especificas

- Contribuir al conocimiento de la biodiversidad marina
- Conocer el funcionamiento de los ecosistemas marinos
- Predecir el impacto de determinadas actividades sobre la flora y la fauna

Competencias transversales

- Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion bioldgica.

- Procesar e interpretar datos procedentes de observaciones y medidas de acuerdo con modelos explicativos.

- Elaborar y redactar informes de caracter cientifico-técnico.

- Comunicar adecuadamente los conocimientos de biologia necesarios para la ensefianza y difusion de esta disciplina en
todos los grados educativos.

- Manejar instrumentacion basica para analisis biolégicos.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

El medio fisico. Se presentan los principales factores que afectan a los organismos en el mar, en especial la propagacion
del sonido, la transmision de la radiacion, la probleméatica del oxigeno y los nutrientes y la circulacion del agua.

El sistema pelagico. Se aborda la composicion y distribucion del plancton y necton, asi como la productividad y las
relaciones troficas.

El sistema bentonico. Se tratan los diferentes ecosistemas del bentos marino, desde los mas superficiales del intermareal
hasta las zonas de fuentes hidrotermales, todo ello relacionando la estructura (composicién taxondémica) con la
funcionalidad (aspectos de productividad, competencia, interacciones troficas) y con el medio fisico.

Las clases practicas abordan aspectos de la hidrografia marina, observacion de organismos plancténicos y bentdnicos y
visita a un area intermareal para estudiar la zonacion vertical de algas, liquenes y animales.

METODOL OGIA |

- Clases magistrales

- Seminarios a presentar en grupo de 2 6 3 alumnos

- Salidas a una zona intermareal para observar la distribucion de los organismos y sus adaptaciones

- Visita a un Centro Oceanogréfico de interés para la Ecologia marina

- Préacticas de Laboratorio en las que se profundizara en el conocimiento de las poblaciones de plancton y bentos

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 36 B 6
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 54 27 9
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
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GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar  70%

- Prueba tipo test  15%

- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 10%
- Exposicién de trabajos, lecturas... 5%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

El examen escrito, puntla el 85%, de los cuales el 15% corresponde a preguntas tipo test y el 70% restante a problemas
y preguntas a desarrollar sobre temas diversos. El trabajo de practicas, y los seminarios que se pudieran organizar, el
15% restante. Habra un solo examen tedrico, que tendra caracter de examen final. Resultado de las practicas de
laboratorio, se entregara un trabajo escrito y los seminarios consistiran en una presentacion oral.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

La convocatoria extraordinaria sera igual que la ordinaria en cuanto al tipo de examen y su valoracién. Servira la nota del
trabajo de clases practicas para aquellos que las hubieran hecho. Si no han realizado las practicas, la prueba escrita
puntuara el 100%.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Protocolos de practicas y todo el material que proporcione el profesor.

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
Castro, P & Huber, M. 2012. Marine Biology. McGraw-Hill.
Kaiser et al., 2011. Marine Ecology: processes, systems and impacts. Oxford University Press.
Lalli, C.M. & Parsons, T.R. 2000. Biological oceanography: an introduction. Butterworth- Heinemann.
Levinton, J.S. 2009. Marine biology. Function, biodiversity, ecology. Oxford.
Nybakken, J.W. & Bertness, M.D. 2005. Marine biology: an ecological approach. Benjamin Cummings.
Rallo, A. & Orive, E. 2004. El litoral marino de Bizkaia. Bizkaiko itsasaldea. Instituto de Estudios Territoriales. Diputacién
Foral de Bizkaia.

Bibliografia de profundizacion

Borja, A. & Collins M. 2004. Oceanography and Marine Environment of the Basque Country. Elsevier.
Trujillo, A. P. & Thurman, H. V. 2014. Essentials of Oceanography. Prentice Hall.

Revistas

Limnology and Oceanography
Journal of Plankton Research
Botanica Marina

Marine Ecology Progress Series

Direcciones de internet de interés

(www.mhhe.com/castrohuber6e)
(www.oxfordtextbooks.co.uk/orc/kaiser)
(www.prenhall.com/thurman)
(www.oup.com/us/levinton)
(www.aw.com/nybakken)

OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA |

26811 - Entomologia Créditos ECTS : | 6
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La entomologia proporciona una vision general del mundo de los artrépodos (quelicerados, crustaceos e insectos
principalmente), respecto a su origen, diversidad, caracteristicas anatomicas Yy fisiologicas, asi como de las relaciones
gue mantienen con el resto de seres vivos. Tiene como base importante la sistematica y las peculiaridades de cada
orden, haciendo especial hincapié en aquellos con interés aplicado. Se enfatiza la biodiversidad desde la relacion de los
artrépodos con otros grupos, vegetales y animales, el estudio de las plagas, principalmente las agricolas y las forestales,
asi como los distintos métodos empleados para su control y, por Ultimo, su papel en el campo médico-veterinario y
forense.

El requisito previo es que se ha tenido que cursar la Zoologia, Botanica y Ecologia. Estas tres disciplinas guardan relacion
estrecha con la Entomologia.

Los artrépodos son un grupo fundamental en el funcionamiento y gestion de los ecosistemas, es por ello que sea una
materia relevante para todas las personas que deseen desarrollar su profesion en relacion con el medio ambiente natural,
la agricultura o con el area médico-veterinaria.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.- Utilizar la terminologia cientifica y los conceptos basicos de la Entomologia.

2.- Identificar los planes arquitecténicos de los animales artropodos, su morfologia y grado de organizacion.

3.- Analizar las adaptaciones mas relevantes al medio y las caracteristicas biolégicas diferenciadoras.

4.- Valorar (comprender) la diversidad bioldgica de los taxones mas relevantes de categoria clase, orden y familia.

5.- Analizar los procesos de evolucion mediante el andlisis de estructuras morfolégicas relevantes y comprender los
arboles filogenéticos.

6.- Identificar la importancia de los diferentes grupos de artrépodos en las comunidades y ecosistemas, asi como sus
aspectos econdmicos y sanitarios

7.- Buscar informacion sobre aspectos aplicados de los artrépodos y preparar un informe para exponerlo y defenderlo en
el aula.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

TEORIA

Parte Primera: Tegumento, musculatura. Metameria. Cefalizacion. Movimiento. Organizacion Interna. Reproduccion.
Desarrollo. Ciclos biologicos. Sistematica. El proceso de Artropodizacion.

Parte Segunda: Quelicerados: Modelo morfolégico, reproduccion, desarrollo, biologia y sistematica. Xifosuros.
Euriptéridos. Escorpiones. Diversidad de Aracnidos. Picnogonidos.

Parte Tercera: Crustaceos: Introduccion, Modelo morfoldgico, reproduccion, desarrollo, biologia y sistematica..
Cefalocéaridos. Remipedios. Mistacocaridos. Branquidpodos. Ostracodos. Copépodos. Cirripedos. Branquiuros. Diversidad
de Malacostraceos.

Parte Cuarta: Miriapodos: Modelo morfolégico, reproduccién, desarrollo, biologia y sistematica.. Paurdpodos. Sinfilos.
Diplépodos. Quildpodos.

Parte Quinta: Hexapodos: Introduccion. Modelo morfologico. Reproduccion y Desarrollo. Diversidad. Ordenes importantes
de insectos. Insectos relacionados con el medio edéfico. Insectos acuéticos. Relaciones de los Insectos con las plantas.
Depredacion. Parasitismo. Sociedades.

SEMINARIOS

1.- La seda de las arafas

2.- Acaros perjudiciales para el hombre. Garrapatas

3.- Alergias producidas por acaros

4.- Crustaceos dulcicolas de interés econémico. Astacicultura
5.- Crustaceos marinos de interés econémico. Langostinos
6.- La conquista del medio terrestre por los crustaceos

7.- El vuelo de los insectos

8.- Coevolucién entre insectos y plantas

9.- Sociedades de Insectos: Termitas
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10.- Sociedades de Insectos: Abejas y avispas
11.- Sociedades de Insectos: Hormigas

12.- Las miasis

13.- Entomologia forense

14.- Insectos plaga de la madera

15.- Insectos perjudiciales para el hombre. Malaria
16.- Insectos perjudiciales para el hombre. Tse-tse
17.- El mimetismo en insectos

18.- Plagas de nuestras casas

19.- Artrépodos interesantes para la agricultura
20.- Artropodos: Antepasado comun o convergencia inevitable

PRACTICAS DE LABORATORIO.

1.- Escorpion. Arafa. Acaros.

2.- Cirripedo. Peracarido.

3.- Decapodos.

4.- Ortéptero. Hemiptero. Coleoptero.
5.- Himendpteros. Dipteros.

METODOLOGIA |

SEMINARIOS: Trabajo invidual que se estuctura en una indice, introduccion, parte expositiva, discusion, conclusiones y
bibliografia. Se expone en 10 minutos. La distribucion de los temas se hara por sorteo y las fechas de exposicion se
determinaran una vez comenzado el curso.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 37 6 2 10 3 2
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 55,5 9 3 15 4,5 3
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 9%

- Prueba tipo test 42%

- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 32%
- Trabajos individuales 9%

- Exposicién de trabajos, lecturas... 8%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA \
Criterios de evaluacion del examen final ordinario:

TEORIA: Prueba de test (50 items, 42,25%). Definiciones (4,55%). Pregunta de relacionar términos (4,55%). Pregunta de
ordqnar taxones (4,55%). Dos preguntas cortas (4,55% cada una).

PRACTICA: Practicas de Laboratorio 17,5%. Seminario 17,5%.

Tanto la parte tedrica como la préactica se tendra que superar con un minimo de 3.

La no asistencia al examen final supone directamente un NO Presentado lo que equivale a renuncia de convocatoria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Criterios de evaluacién del examen final extraordinario:
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TEORIA: Prueba de test (50 items, 42,25%). Definiciones (4,55%). Pregunta de relacionar términos (4,55%). Pregunta de
ordenar taxones (4,55%). Dos preguntas cortas (4,55% cada una).

PRACTICA: Précticas de Laboratorio 17,5%. Seminario 17,5%.

Tanto la parte tedrica como la practica se tendra que superar con un minimo de 3.

La no asistencia al examen final supone directamente un NO Presentado lo que equivale a renuncia de convocatoria.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

Cada alumno recogera al comienzo del curso para las practicas de anatomia y diversidad un ejemplar de Arafia, Acaro,
Cochinilla de la humedad, Saltamontes, Chinche verde, Mosca, Escarabajo, Abeja y Avispa. La recoleccién con buen
tiempo es mas efectiva. Elegir individuos grandes y conservarlos en un Unico bote con alcohol al 70% con unas gotas de
glicerina que proporcionaré el profesor.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
BARNES R.D. 1990. Zoologia de los Invertebrados. Interamericana.
BOUDREAUX H.B. 1979. Arthropod Phylogeny with special reference to Insects. John Wiley & Sons.
BRUSCA R.C., BRUSCA G.J. 1990. Invertebrates. Sinauer Assoc.Inc.Publ..
FOX R.M., FOX J.W 1964. Introduction to Comparative Entomology. Chapman & Hall.
FUENTE J.A. DE LA 1994. Zoologia de Artropodos. Interamericana.
GILLOT C. 1980. Entomology. Plenum Press.
GUPTA A.P. (ED) 1979. Arthropod Phylogeny. Van Nostrand Reinhold.
KAESTNER A. 1968. Invertebrate zoology. Vols 1, 2. Interscience Publishers.
NIETO J.M., MIER M.P. 1985. Tratado de Entomologia. Omega.
RICHARDS O.W., DAVIS R.G. 1983. Tratado de Entomologia Imm's. Tomos 1, 2. Omega.
ROSS H.H. 1968. Introduccion a la Entomologia General y Aplicada. Omega.

Bibliografia de profundizacion

BARNES R.S.K., CALOW P., OLIVE P.J.W. 1988. The Invertebrates: a hew synthesis. Blackwell Sci Publ, Oxford.
CLARKE K.U. 1973. The Biology of Arthropoda. American Elsevier.

CHAPMAN R.F. 1982. The Insects. Structure and Function. Hodder and Stougthon, 32 ed.

CHENG T.C. 1978. Parasitologia General. Editorial Ac, Madrid.

DORESTE E.S. 1984. Acarologia. Ins Amer Coop Agric, Costa Rica.

ELZINGA R.J. 1981. Fundamentals of Entomology. Prentice-hall Inc., 2a Ed.

GILBERT P. 1990. Entomology. A Guide to Information Sources. ?.

GULLAN P.J., CRANSTON P.S. 1994. The Insects. An Outline of Entomology. Chapman and Hall.
JEANNEL R. 1960. Introduction to Entomology. Hutchinson. Londres.

MANTON S.M. 1977. The Arthropoda. Habits, functional morphology and evolution. Claredon Press.
MEGLITSCH P., SCHRAM F.R. 1991. Invertebrate Zoology. Oxford Univ.Press.

SAVORY T.H. 1977. Arachnida. Academic Press.

SCHMIDT G.D., ROBERTS L.S. 1985. Foundations of Parasitology. Times Mirror, Mosby Coll. Publ.
WOOLLEY T.A. 1988. Acarology. Mites and hum

Revistas

Scientific American
Nature

Science

Lab Times

Direcciones de internet de interés

http://www.ucmp.berkeley.edu/arthropoda/arthropoda.htmi
http://www.britannica.com/EBchecked/topic/36943/arthropod
http://tolweb.org/arthropoda/
http://www.fauna-iberica.mncn.csic.es/faunaib/arthropoda/
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/information/Arthropoda.html
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IRAKASKUNTZA-GIDA 2015/16

lkastegia | 310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GBIOLO30 - Biologiako Gradua 4. maila

IRAKASGAIA

25138 - Komunikazioa Euskaraz: Zientzia eta Teknologia ECTS kredituak: | 6

‘ IRAKASGAIAREN AZALPENA ETA TESTUINGURUA ZEHAZTEA

Ikasleak &#8220;Euskararen Araua eta Erabilerak&#8221; irakasgaian, ikuspegi orokor bat lortu du Euskararen aldaera
guztiei dagokienez, eta era berean euskararen zientzia-aldaerarekiko hurbilketa bat bereganatu du.

Zientzia-aldaera honen ezaugarri propioak aztertuko dira irakasgai honetan, beti ere hizkuntzaren gune bakoitzean
zientzian espezifikoki gertatzen direnei erreparatuz.

Horretaz gain, euskarak oro har eta bereziki zientzia-hizkeran hitza sortzeko dituen baliabideen ikuspegi orokor bat
eskainiko zaio ikasleari.

GAITASUNAK / IRAKASGAIA IKASTEAREN EMAITZAK

1. GAITASUNA: Zientzi informazioa bilatzea, ulertzea, sintetizatzea eta kritikoki aztertzea (titulazioko gaitasuna).

2. GAITASUNA: Ikerkuntza-egitasmoak eta txosten teknikoak, laborategi-saioen emaitzak eta ondorioak idatziz eta ahoz
komunikatzea (titulazioko gaitasuna).

3. GAITASUNA: Komunikazio-testuinguruaren eskakizunak aintzat hartuta Zientzi arloko gaiak azaltzea (titulazioko
gaitasuna).

4. GAITASUNA: Ikerkuntzarekin, aholkularitza teknikoarekin eta irakaskuntzarekin lotutako arazoei aurre egiteko bideak
elkarlana baliatuta adostea, aurkeztea eta argudiatzea (gaitasun espezifikoa).

5. GAITASUNA: Unibertsitate eta lanbide esparruetako dokumentuak betetzea (curriculumak, inprimakiak, protokoloak...)
(zeharkako gaitasuna).

EDUKI TEORIKO-PRAKTIKOAK

EGITARAU TEORIKOA

1. KOMUNIKAZIOAREN OINARRIAK: KOMUNIKAZIO ESPEZIALIZATUAK

1.1. Komunikazioaren oinariak: komunikazio espezializatua

1.1. Testua komunikazioko hizkuntz unitatea: testuinguratzea, egituratzea eta testuratzea
1.2. Testuen hizkuntz kalitatea

1.3. Komunikazio espezializatuaren bereizgarriak

1.4. Testu orokorrak eta testu espezializatuak

1.5. Idatzizko testuak eta ahozko testuak

1.6. Zientzia eta Teknikako testuen ezaugarriak

1.7. Testu-sorkuntzarako kontsulta-baliabideak

2. ZIENTZIA-TESTUAK: HIZKUNTZ BEREIZGARRIAK

2.1. Zientzi testuen sailkapena parametro pragmatikoen arabera: testu didaktikoak, ikerketa-testuak, dibulgaziozko
testuak, entziklopediako testuak,...

2.2. Zenbait diskurtso-sekuentziaren hizkuntz bereizgarriak: informazioa, instrukzioa, narrazioa

2.3. Zenbat diskurtso-eragiketa: definizioa, adibidegintza,sailkapena eta abar

2.4. Testu-elebidunak: itzulpengintza eta itzulpen-estrategiak

3. TERMINOLOGIA/FRASEOLOGIA

3.1. Hiztegi espezializatua

3.2. Hiztegi-sorkuntzarako bideak

3.2.1. Sailkapena

3.2.2. Sintaxi-eraketa eta lexikalizazioa

3.2.6. Laburtzapenak eta adierazpen sinbolikoak

3.3. Kontsulta-baliabideak: datu-baseak, hiztegiak, glosarioak...
3.4. Terminoak testuetan

3.5. Laburtzapenen eta adierazpen sinbolikoan txertaketa diskurtso naturalean
3.6. Izen-sintagma konplexuak

3.7. Fraseologia espezializatua

EGITARAUA PRAKTIKOA
1. Testuen zuzenketak, bai norberarenak bai beste norbaitenak
2. Gai bati buruzko informazioa lortu, norberak laburpena egin eta idatzitako testua zuzentzea eskoletan emandako
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irizpideen arabera

3. Testu teknikoen itzulpenak aztertzea, eta itzulpen lan horietan erabilitako estrategiak baliatuz testuak itzultzea

4. Testu zientifiko-teknikoetan diskurtso-eragiketak (definizioa, adibide untza eta bar) nola erabiltzen diren aztertu, eta
norberak sorturiko testuetan txertatzea

5. Testu zientifiko-teknikoetan erabiltzen diren hizkuntz bereizgarrien azterketa: izenburuak, testu-antolatzaileak,
fraseologia...

6. Kontsulta-baliabideak baliatuz zenbait terminologia arazori erantzun egokia ematea

7. Ahozko aurkezpena (taldeka edo banaka, ikasle kopuruaren arabera) ikastaldian zehar egin beharrekoa eta zenbait
atazaz osatua: ahozko aurkezpen bera, aurkezpenaren oinarri den idazlana eta aurkezpenerako erabiliko den dokumentu
informatikoa (powerpoint, prezi...)

METODOLOGIA

Ikasgelako teoria-ordu: 7 (0.5 asteko)
Ordenagailu-ikasgelako praktika-ordu: 22.5 (1.5 asteko)
ordenagailu-gelako praktika-ordu: 15 (ordubete asteko)
(Irakasgaia erdipresentziala izango da)

Moodle plataforma ezinbestekoa izango da ebaluazio jarratua egiteko

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Ikasgelako eskola-orduak | 20 | | 20 | | 20 | | | | |
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 20 35 35
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako p. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko b.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa p.

EBALUAZIO-SISTEMAK

- Ebaluazio jarraituaren sistema
- Azken ebaluazioaren sistema

KALIFIKAZIOKO TRESNAK ETA EHUNEKOAK

- Test motatako proba 15%
- Ahozko defentsa 15%
- Portfolioa 70%

OHIKO DEIALDIA: ORIENTAZIOAK ETA UKO EGITEA

A AUKERA: EBALUAZIO JARRAITUA
-Irakasgaiaren ebaluazioa oro har jarraitua izango da.
-Ebaluazio jarraituaz baliatu ahal izateko, asistentzia falta justifikatu gabeak eskolen % 25 izan daitezke gehienez.

-Ebaluazio jarraitua, ehuneko hauen arabera puntuatuko da:

*Gelako eta gelatik kanpoko ariketak eta zereginak %70
*Azterketa-proba bat (Azken ebaluazioa ez bezalakoa) %15
*Ahozko aurkezpena %15

-Ebaluazio jarraitua gainditzen ez duten ikasleek B aukerara jo dezakete

B AUKERA: AZKEN EBALUAZIOA

&#8209;Ebaluazio jarraitua gainditzen ez duten ikasleek edo arrazoiren batengatik klasera etortzerik ez duten ikasleek,
azken ebaluazioa, hau da, bukaerako azterketa orokorra egin ahal izango dute.

-Aukera honetara jo ahal izateko, justifikaturiko arrazoi bat izan behar da. Graduko eta lehenengo eta bigarren zikloko
ikasketen gestiorako araudian (2013/2014 ikasturtea), 1V. kapituluan (Irakaskuntza-ikaskuntzaren plangintza eta
ebaluazioa), 43. artikuluan, c atalean (Azken ebaluazioa) zehazten da zein diren arrazoi horiek.
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-Autozuzenketak eta itzulpenak: 70
-Testu-kohesioa: 15
-Hiztegigintza: 15

EZOHIKO DEIALDIA: ORIENTAZIOAK ETA UKO EGITEA

-Autozuzenketak eta itzulpenak: 70
-Testu-kohesioa: 15
-Hiztegigintza: 15

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK

http://www.ehu.es/etc/

hiztegia.net:
-Elhuyar hiztegia
-Elhuyarren hiztegi entziklopedikoa
-Zehazki

BIBLIOGRAFIA

Oinarrizko bibliografia

ANDRES, F. eta ARRIZABALAGA, A. 1994. Formulazioa eta nomenklatura kimikan. 1.U.P.A.C. arauak. EHUKo Argitalpen
Zerbitzua

ENSUNZA, M., ETXEBARRIA, J.R., ITURBE, J. 2002. Zientzia eta teknikarako euskara: zenbait hizkuntza-baliabide.
U.E.U. Donostia

EUSKALTZAINDIA.1986. Maileguzko hitz berriei buruz Euskaltzaindairen erabakiak

EUSKALTZAINDIA.1992. Hitz elkartuen osaera eta idazkera

ODRIOZOLA, J.C. (koord.) (1999) Zenbait gai euskara teknikoaren inguruan. EHUKo Argitalpen Zerbitzua

ZABALA, I. (koord.) (1996) Testu-loturarako baliabideak: euskara teknikoa. EHUko Argitalpen Zerbitzua

ODRIOZOLA, J.C. (1994). &#8220;Formulazio kimikoa eta euskal deklinabidea&#8221;. Euskera 39 (3): 743-755.
ODRIOZOLA, J.C. (2001). &#8220;Entzimen izenak euskaraz&#8221;. Ekaia 13: 131-147

ODRIOZOLA, J.C. (2001). &#8220;Euskara eta nazioarteko arauak: erabilera orokorra, erabilera berezituak eta erabilera
gainberezituak&#8221;. Euskera 46 (1): 149-187.

ODRIOZOLA, J.C. (2003). &#8220;Kimikako erreakzioen irakurbidea eta idazkera&#8221;. Ekaa (17): 107-119.

Gehiago sakontzeko bibliografia

GUTIERREZ RODILLA, B.M. (2003) Aproximaciones al lenguaje de la ciencia. Fundacion Instituto Castellano y Leonés de
la Lengua.Coleccion Beltenebros. Burgos

CABRE, M.T. (1993) La terminologia. Teoria, metodologia, aplicaciones. Ed. Antartida

ESNAL, P., 2008. Testu-antolatzaileak. Erabilera estrategikoa. Euskaltzaindia.

GUTIERREZ RODILLA, B.M. (1998) La ciencia empieza en la palabra. Andlisis e historia del lenguaje cientifico. Gredos.
Madrid

PLAZAOLA, I., ALONSO, P. (ed.) (2007) Testuak, diskurtsoak eta generoak. Erein. Donostia

SARASOLA, I. (1997) Euskara batuaren ajeak. Alberdania

UZEI (1988) Laburtzapenen gidaliburua (siglak, ikurrak eta laburdurak) Elkar. Donosita

UZEI. 1982. Maileguzko hitzak: ebakera eta idazkera

Aldizkariak

Ekaia (Euskal Herriko Unibertsitateko Zientzia eta Teknologia Aldizkaria)
Zientzia Dibulgaziorako Katedrako sareko baliabideak :
http://zientziakaiera.eus

Interneteko helbide interesgarriak

Euskaltzaindia: http://www.euskaltzaindia.com/

EHUko aholku-gunea: http://www.ehu.es/ehulku/

Ereduzko prosa gaur: Zhttp://www.ehu.es/euskara-orria/euskara/ereduzkoa/araka.htmi
ZTFKko corpusa: www.ztcorpusa.net
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Xuxen: www.euskara.euskadi.net

Hiztegien eta bestelakoen sorta:
http://www.interneteuskadi.org/euskalbar

http://www.ehu.es/etc/?bila=zigor

OHARRAK
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA |

26809 - Evolucion Humana Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Asignatura optativa del Grado de Biologia. Se puede cursar en 3°y 4° curso del Grado de Biologia en la Facultad de
Ciencia y Tecnologia. 6 créditos ECTS.

Aunque no existe ningln prerrequisito administrativo para matricularse en esta asignatura, es recomendable que el/la
alumno/a haya superado la asignatura Antropologia Fisica (3° curso del Grado de Biologia).

En el Grado de Biologia esta asignatura forma parte de la especialidad Biodiversidad y Evolucion, por lo que es
recomendable matricularse también de otras asignaturas optativas de dicha especialidad. Igualmente se recomienda la
matriculacion en la asignatura optativa Antropogenética (26814), en la cual se profundiza en variabilidad de nuestra
especie.

Aunque esta asignatura es de interés para todo el alumnado del Grado de Biologia, es especialmente importante para
aquellos estudiantes interesados en los ambitos de la Biomedicina, lo que nos hace humanos, evolucién y adaptacion.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias especificas:

1. Ordenar, esquematizar y memorizar de forma critica la informacion relativa al registro fésil de los primates para
comprender la evolucion de este taxén.

2. Ordenar, esquematizar y analizar de forma critica la informacion relativa al registro fosil de los hominidos para
comprender las relaciones filogenéticas entre las diversas especies.

3. Analizar de forma critica la informacién cientifica del campo de la Evolucion Humana que aparezca en medios de
comunicacion y en revistas de divulgacion cientifica, para discutir sus contenidos en el aula.

4. Analizar e interpretar la diversidad biologica y de comportamiento de los primates para identificar los distintos taxones e
inferir conclusiones acerca del comportamiento de los hominidos.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

PROGRAMA TEORICO
l. EL LUGAR DE LOS HUMANOS EN LA NATURALEZA: ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS PRIMATES

1.- Clasificacion y biodiversidad de los primates actuales.
Rasgos definitorios del orden primates. Clasificacion de primates: los taxones Strepsirhi/Haplorhini. Biogeografia y
variabilidad intragrupal de los Primates.

2.- El registro fosil de lo primeros Primates: Paleoceno y Eoceno.
La primera radiacion de los Primates. Los Plesiadapiformes o primates arcaicos. Taxonomia y posicion filogenética.
Adapiformes y Omomiformes. Caracteristicas, distribucion e implicaciones filogenéticas.

3.- Evolucion de los Simiiformes.
Taxonomia de los Primates del Fayum. Morfologia y caracteristicas de algunos restos Simiiformes del Oligoceno africano.
Registro fosil y origen de los Primates del Nuevo Mundo.

4.- Diversidad de los hominoideos del Mioceno.
La evolucion de la superfamilia Hominoidea. Datos biomoleculares y del registro fésil. Fésiles hominoideos del Mioceno y
su interpretacion morfo-funcional para la reconstruccion filogenética de la evolucién humana.

5.- El origen de los homininos.
Homininos del Plio-pleistoceno. El origen del género Homo. Origen de los humanos anatémicamente modernos.
Variabilidad genética de los humanos modernos.

6.- Gendmica comparada de primates: lo que nos hace humanos.

Genoma humano y de primates. Diversidad gendmica e historia poblacional/evolutiva de primates. Variabilidad genética
intraespecies. Relevancia biomédica de los genomas de primates: diferencias intraespecificas en variantes asociadas a
enfermedades. Reconstruccién del origen de los humanos modernos en la era genémica.

ll. ECOLOGIA, BIODIVERSIDAD Y COMPORTAMIENTO DE LOS PRIMATES ACTUALES
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7.- Ecologia y conservacion de Primates
La dieta de los primates actuales. Tamafio corporal y dieta. Adaptaciones dentarias y digestivas. Actividades en la vida de
los primates: ciclos diarios y estacionales. Territorialidad. Depredacion. Conservacion de los primates.

8.- Sistemas de apareamiento en los Primates.

Evolucion de las estrategias reproductivas. Estrategias reproductivas en las hembras. Sociabilidad: dominancia,
jerarquias y estructuras sociales. Seleccion sexual y estrategias reproductivas en los machos. Seleccion sexual y
comportamiento.

9.- La evolucién del comportamiento social.
Tipos de interacciones sociales. El comportamiento altruista en los primates. Comportamientos selectivos entre parientes:
el compartir la comida, ¢groomingg¢, y alianzas. Altruismo reciproco.

10.- La inteligencia de los Primates.
Definicidn de inteligencia. Evolucién de la inteligencia en los primates: hipétesis explicativas. La inteligencia en los
primates no humanos.

Ill. ADAPTABILIDAD HUMANA: PASADO, PRESENTE Y FUTURO

11.- Tipos de adaptacion: fisioldgica, genética y cultural.

El ecosistema humano y sus determinantes. Concepto y niveles de adaptabilidad: cultural o tecnolégica, morfofisiolégica y
genética. Respuesta adaptativa al medio natural: altitud y temperatura. Variabilidad de la pigmentacién como factor de
proteccion a la radiacién solar.

12.- Ecologia de la alimentacion.

Dieta y evolucién humana. Modernizacién y obesidad: el sindrome metabdlico. Alimentacion y diversidad genética:
intolerancia a la lactosa y al gluten.

13.- Crecimiento y desarrollo humano

La evolucion del crecimiento humano. Factores ambientales y genéticos que influyen en el crecimiento. Cambios
seculares en las poblaciones humanas: estatura y menarquia.

14.- Biologia del envejecimiento.

Senescencia y envejecimiento. Las bases y los mecanismos de la senescencia. Indicadores del envejecimiento: cambios
fisiolégicos, osteoldgicos y antropométricos. Caracteristicas de la longevidad humana.

15.- La evolucion de la salud y enfermedad humana.

El concepto de salud y enfermedad. Su incidencia a través de la historia y en los distintos ecosistemas humanos. Las
enfermedades infecciosas y su influencia en la evolucion de las poblaciones. Las endemias tropicales: paludismo y
tripanosomiasis. Paleopatologia. Las ¢nuevas¢, enfermedades del siglo XXI.

PROGRAMA DE LAS CLASES PRACTICAS

1) Taxonomia y Diversidad de los Primates actuales y el estudio del etograma.

2) Identificacién de moldes de primates actuales y fosiles.

3) Evaluacion del estado nutricional (composicion corporal).

4) Visita al yacimiento de Atapuercay al Museo de la Evolucién Humana (Burgos).

METODOLOGIA |

En esta asignatura la docencia se impartira mediante clases magistrales donde se explicaran los concepto tedricos y se
discutiran las hipétesis y teorias acerca de las adaptaciones evolutivas del linaje humano.

En las practicas de laboratorio y aula, trabajando en equipo, los alumnos pondran abordar de forma préactica el estudio de
las peculiaridades de los primates actuales y fosiles, y la evolucién y adaptacion a la nutricion.

Se realizara una salida, que incluird una visita guiada al yacimiento de Atapuerca y al Museo de la Evolucion Humana
(Burgos).
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TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 35 | | 10 T 8
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 52,5 15 10,5 12
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar  40%
- Prueba tipo test 40%
- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 20%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

No se hara examen parcial.

Habra que obtener al menos un 4 (sobre 10) en el examen de contenidos (Prueba escrita a desarrollar + Prueba tipo test)
para que se compute para la nota final.

La no asistencia al examen supone la renuncia a la convocatoria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

En la convocatoria extraordinaria se realizara obligatoriamente un examen de contenidos (prueba escrita a desarrollar +
prueba tipo test)(80%).

Respecto a las practicas de laboratorio (20%), se guardaran las calificaciones obtenidas, si asi lo desea la alumna o el
alumno. En caso contrario, se evaluaran mediante prueba escrita.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

A los alumnos se les proporcionara previamente (eGela), esquemas, resiumenes y figuras que les faciliten el seguimiento
eficienta de las clases magistrales.

Asimismo, contaran con un PROTOCOLO DE PRACTICAS DE LABORATORIO donde se indicaran los objetivos, el
desarrollo técnico, asi como las cuestiones que los alumnos deberan responder bien durante la practicas o
posteriormente.

Toda esta informacion estara disponible en la aula virtual de la asignatura con la suficiente antelacion.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
Libros de consulta:
BOYD R, SILK JB (2004). Cémo evolucionaron los humanos. Ariel Ciencia, Barcelona.
FLEAGLE JG (1999). Primate adaptation and evolution. Second Edition. Academic Press, San Diego.
LEWIN R (1998). Principles of human evolution: a core textbook. Blackwell Science, Oxford.
RELETHFORD JH (2003).The human species : an introduction to biological anthropology. Mayfield, Mountain View,
California.
RELETHFORD JH (2011). Giza espeziea. Antropologia biologikoaren hastapenak. Euskal Herriko Unibertsitatea.
ROWE N (1996). The pictorial guide to the living primates. Pogonias, East Hampton, N.Y.
STRINGER C, ANDREWS P (2005). La evolucion humana. Akal, Thames &Hudson, Londres.
WALKER PL, HAGEN EH (2000). Human evolution (CD): a multimedia guide to the fossil record. University of California,
California.

Libros de interés:

ARSUAGA JL (1999). El collar del Neandertal: en busca de los primeros pensadores. Temas de Hoy; Madrid.
ARSUAGA JL (2002). Los aborigenes. La alimentacion en la evolucién humana. RBA; Barcelona.

ARSUAGA JL, MARTINEZ | (1998, 2000, 2001, 2003). La especie elegida: la larga marcha de la evolucién humana.
Temas de Hoy; Madrid.

ELDREDGE N, TATTERSALL | (1986). Los mitos de la evolucién humana. Fondo de Cultura Econdémica, México.
GOULD SJ (1983). Desde Darwin. Reflexiones sobre historia natural. Ed. Blume, Madrid

GOULD SJ (1994). El pulgar del panda: reflexiones sobre historia natural y evolucion. Drakontos, Critica, Barcelona.
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GOULD SJ (1995). Eboluzioari buruzko gogoetak (Panda hartzaren erpurua). Gaiak, Donostia.

LEAKEY R (1996). Gizateriaren eraketa. Gaiak, Donostia.

LEAKEY R (1996). El origen de la humanidad. Debate, Madrid.

LEAKEY R, LEWIN R (1992). Origins reconsidered : in search of what makes us human. Doubleday, New York.
LEAKEY R, LEWIN R (1994). Nuestros origenes: en busca de lo que nos hace humanos. Critica, Barcelona.
STRINGER C, MCKIE R (1996). African Exodus. Jonathan Cape, London.

Bibliografia de profundizacion

S. Jones, R. Martin, D. Pilbeam (Ed) (1992).
The Cambridge Encyclopedia of Human Evolution.
Cambridge University Press

Cameron N (2002).
Human Growth and Development.
Academia Press.

JK McKee, FE Poirier, WS McGraw (2005).
Understanding Human Evolution.
Prentice Hall

Crews DE (2003).
Human Senescence: evolutionary and cultural perspectives.
Cambridge University Press, Cambridge.

Hohmann G, Robbins M, Boesch C (eds.) (2006).
Feeding ecology in Apes and other Primates. Ecological, Physiological and Behavioural aspects.
Cambridge University Press, Cambridge.

Lerner RM (1984/2009 the digitally printed version).
On the nature of Human plasticity.
Cambridge University Press, Cambridge.

Stinson S, Bogin B, Huss-Ashmore R, O&#8217;Rourke D (eds.) (2000).
Human Biology: an evolutionary and biocultural perspective.
Wiley-Liss, Inc., New York.

Robert L. & Fulop T. (eds.) (2014).
Aging: Facts and Theories.
Karger, Basel (Switzerland),.

Hermanussen M. (ed.) (2013).
Auxology (Studying Human Growth and Development).
Schweizerbart Science publishers, Germany.

Revistas

American Journal of Human Biology
American Journal of Physical Anthropology
Annals of Human Biology

Evolutionary Anthropology

Human Biology

Internacional Journal of Primatology
Journal of Human Evolution

Direcciones de internet de interés

A Taxonomy of Extinct Primates
(http://members.tripod.com/cacajao/taxonomy_primata.html)

Public Broadcasting Service: Origins of Humankind (http://www.pbs.org/wgbh/evolution/humans/humankind/j.html)

The Talk Origins Archive: Hominid Species
(http://www.talkorigins.org/fags/homs/species.html)
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Atapuerca

http://www.atapuerca.org
http://www.museoevolucionhumana.com
(http://www.ucm.es/paleo/ata/portada.htm)

Primate Fact Sheets
(http://lwww.theprimata.com/factsheets.html)

Animal Diversity Web: Primates
(http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/information/Primates.html)

Church of the Flying Spaghetti Monster
(http://lwww.venganza.org/)

Euskal Natura: Antropologia Biologikoa
(http://lwww.euskalnatura.net/index.php?option=com_content&task=view&id=298&Itemid=341)

OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA |

26813 - Evoluciéon Molecular Créditos ECTS : | 45
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se trabajan las bases evolutivas del DNA y los productos génicos y también la utilizacion de datos
genéticos en los analsis evolutivos de diferentes especies. Se comienza con una introduccion tedrica de los procesos
evolutivos mas importantes y luego se analiza la evolucién de secuencias moleculares y genomas. Ademas, esta
asignatura tiene un componente practico muy importante, puesto que se trabaja la bioinformatica basica y se utilizan las
herramientas de filogenética molecular.

Esta asignatura es Util para |@s alumn@s interasad@s en Evolucién molecular, y también para I@s que quieran trabajar
en Taxonomia molecular o analisis molecular de poblaciones.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias:

1) Conocer y utilizar con propiedad la terminologia cientifica y los conceptos basicos de la Evolucion Molecular

2) Conocer el origen y distribucion de la variabilidad genética en las poblaciones o especies y su importancia evolutiva.
3) Interpretar los procesos de evolucién molecular mediante analisis de secuencias, técnicas bioinforméticas y
construccion de arboles filogenéticos

4) Analizar e interpretar la evolucién de los genomas atendiendo a la modificacion de su tamafio y de su estructura.

5) Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion biologica

6) Integrar creativamente conocimientos ensefiados y aprendidos de forma autbnoma, que permitan la resolucion de
problemas bioldgicos mediante aplicacion del método cientifico

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

PROGRAMA DE TEORIA

Tema.- 1 Introduccion.¢,Qué es la evolucion?. Teorias evolutivas.

Tema.- 2 Importancia de la variacion en la evolucion. Técnicas para el estudio de la variabilidad. Cuantificacion de la
variabilidad. Evolucion neutral y adaptacion.

Tema.- 3 Dinamica de los genes en las poblaciones. Conceptos basicos. Equilibrio Hardy-Weinberg. Mecanismos
evolutivos

Tema.- 4 Comparacion de secuencias. Alineamientos de secuencias Tipos de alineamientos. Métodos de alineamiento
por parejas. Alineamientos multiples. Métodos de valoracion de los alineamientos.

Tema.- 5 Bioinformatica y evolucion molecular. Introduccion a la bioinformatica. Bases de datos de genes y proteinas.
Comparacion de secuencias y genomas mediante técnicas bioinformaticas.

Tema.- 6 Evolucion de secuencias de proteinas. Estimacion del nimero de sustituciones de aminoacidos. Matrices de
sustitucion: métodos de sustitucion dependientes e independientes de la posicién. Codigos genéticos. Uso de codones.
Sesgo en el uso de codones: dialectos genéticos.

Tema.- 7 Evolucion de secuencias de acidos nucleicos. Estimacion de las tasas de sustitucion de nucleétidos. Método
de Jukes-Cantor. Método de 2 parametros de Kimura. Matrices de sustitucién nucleotidica. Método de Tamura. Distancia
Gamma. Sustituciones sinénimas y no sinénimas. Valoracion de los métodos. Deteccién de seleccion. Variaciones de las
tasas de sustitucion en diferentes regiones del ADN. ADN mitocondrial y cloroplastico

Tema.- 8 El reloj molecular. Variaciones de la tasa de evolucion molecular. Controversia. Efectos del linaje. Estimacion
del tiempo de divergencia entre especies.

Tema.- 9 Filogenética molecular. Terminologia. Genes ort6logos, paralogos y homdlogos. Topologia y tipos de arboles
filogenéticos.

Tema.- 10 Distancia genética. Distancias métricas y euclideas. Distancias e identidades de Nei. Ejemplos.

Tema.- 11 Reconstruccion de filogenias. Métodos de construccion basados en el agrupamiento: UPGMA y Neighbor-
Joining. Métodos de construccion basados en la optimizacién: Evolucién minima, Parsimonia y Verosimilitud. Valoracién
de la fiabilidad de un arbol. Aplicaciones del andlisis filogenético.

Tema.- 12 Evolucion del tamafio y de la complejidad de los genes. Duplicacién de genes. Barajamiento de exonesy
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dominios.
Tema.- 13 Evolucion de los genomas. Estructura de la composicion del genoma. Paradoja del valor C. Evolucién de las
secuencias repetidas. Transferencia horizontal de genes. Evolucion del genoma por duplicacion.

PROGRAMA DE PRACTICAS

1) Busqueda de secuencias de ADN y proteinas en bases de datos moleculares.
2) Busqueda de variaciones genéticas en bases de dato moleculares.

3) Andlisis de homologia de secuencias de ADN y proteina.

4) Construccion e interpretacion de arboles filogenéticos.

METODOLOGIA

En esta asignatura se utilizan diferentes modalidades docentes

- En las clases magistrales se explicaran los conceptos tedricos y algunos ejemplos practicos.

- Las précticas de ordenador y los seminarios se realizaran en grupo. Se profundizaran en el uso de bases de datos
moleculares, el analisis de secuencias moleculares y la reconstruccion de arboles filogenéticos.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 25 | 5 | | | 1% | | | | |
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 35 15 17,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar  49%

- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 21%

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 22%
- Exposicién de trabajos, lecturas... 8%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Sistema de evaluacion

El sistema de evaluacion incluye pruebas escritas de diferentes modalidades (70% de la nota final), en las que se
incluiran conceptos tedricos y resolucién de problemas, y memorias relativas a las practicas y a los trabajos de
profundizacion que se desarrollen (30% de la nota final).

No se hara examen parcial. Habra que obtener al menos un 4 sobre 10 en el examen para que se compute la nota final.
Las calificaciones obtenidas en memorias y trabajos se guardaran, si asi lo desea la alumna o alumno, para la
convocatoria extraordinaria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

El sistema de evaluacion sera el mismo que en la convocatoria ordinaria.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

El profesor proporcionara a los alumnos el siguiente material:
Esquemas de teoria y coleccion de figuras: para facilitar el seguimiento de las clases magistrales.

Protocolos de préacticas de bioinformética. Ademas de los pasos a seguir en las diferentes practicas, se presentaran el
objetivo de cad préactica y su fundamento.

Esta informécion estara en el aula virtual de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
Fontdevila, A., Moya, A. 2003. Evolucion. Origen, adaptacion y divergencia de las especies.
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Ed. Sintesis. Madrid.

Freeman, S., Herron, J.C. 2002. Analisis evolutivo. Pearson Educacion S.A. Madrid

Graur, D., Li, W.-H. 2000. Fundamentals of Molecular Evolution. Sinauer Associates.

Hedrick, P. W. 2005. Genetics of Populations. 3nd ed. Jones and Bartlett Pub. Boston.

Higss, P.G., Attwood, T.K. 2005. Bioinformatics and Molecular Evolution. Blackwell Publishing.
Li, W.-H. 1997. Molecular Evolution. Sinauer. MS.

Nei, M., Kumar, S. 2000. Molecular Evolution and Phylogenetics. Oxford University Press.

Bibliografia de profundizacion

Attwood, T.K. & D.J. Parry-Smith. 1999. Introduction to Bioinformatics.

Addison Wesley Longman Limited, Edimburgo.

Baxevanis, A.D., Ouellette, B.F.F. 2001. Bioinformatics. A practical guide

to the analysis of genes and proteins. 2nd ed. Wiley-InterScience

Brown, T.A. 2007. Genomes 3rd ed. Garland Science

Gibson, G., Muse, S.V. 2004. A primer of genome science. 2nd ed. Sinauer
Harvey, P.H., Leigh Browin, A.J., Maynard Smith J, Nee, S. 1996.

New uses for new phylogenies. Oxford

Higgins, D., Taylor, W. 2000. Bioinformatics. Sequence, structure and databanks.
Oxford University

Mount, D.W. 2001. Bioinformatics. Sequence and Genome analysis. Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring
Harbor, New York

Salemi, M., Vandamme, A.-M. 2005 The Phylogenetic Handbook. A practical
approach to DNA and Protein phylogeny. Cambridge University Press. Cambridge.

Revistas

Nature, Science, Proceedings of the National Academy of Science

Trends in Ecology and Evolution, Trends in Genetics, Ann. Rev. Ecol. Evol.

Biology and Molecular Evolution, Evolution, Journal of Molecular Evolution, Molecular Phylogenetics and Evolution
BMC Evolutionary Biology, BMC Genomics, Genome Biology

Direcciones de internet de interés

Historia de la evolucién: http://www.ucmp.berkeley.edu/history/evolution.html
Darwin en la red: http://pages.britishlibrary.net/charles.darwin

Darwin y Wallace: http://www.inform.umd.edu/PBlO/darwin/darwindex.html
Mendel: http://www.mendelweb.org/

Historia de la Genética: http://www.es.embnet.org/~Imc/Genética3.html
http://evolution.berkeley.edu

http://www.eseb.org
http://www.nature.com/scitable/topic/Evolutionary-Genetics-13
http://wps.prenhall.com/esm_freeman_evol_3/12/3315/848837.cw/index.html
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Entrez

OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA |

26820 - Fisiologia Animal Ambiental Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Esta materia consituye una especializacion de la Fisiologia Animal. Los principios generales de la organizacion funcional
de los animales que proporciona esa materia son analizados aqui en el contexto ambiental, a fin de identificar la
naturaleza de las alteraciones de orden funcional producidas por las variables ambientales (principalmente abiéticas) y
analizar los correspondientes mecanismos de respuesta desde una perspectiva adaptativa.

Ademas de los contenidos de las materias de Bioquimica y Biologia Molecular, de Biologia Celular, de Zoologia 'y de
Genética, son requisitos basicos para cursar esta asignatura las nociones generales de fisiologia animal que
proporcionan las asignaturas de Fundamentos de Fisiologia Animal y de Fisiologia de los Sistemas Animales. Por otra
parte, proporciona conocimientos para comprender el comportamiento de las poblaciones animales, asi como ciertos
aspectos del funcionamiento de los ecosistemas.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias:

1.- Analizar la influencia del cambio ambiental en las condiciones fisicoquimicas sobre los sistemas animales en sus
distintos niveles de organizacion.

2.- Comprender la naturaleza de la tolerancia y resistencia de los animales a los cambios ambientales a través de los
modelos de compensacion, aprendiendo a identificar las respuestas propias de los organismos concordantes
(homeocinéticas) y reguladores (homeostéticas).

3.- Caracterizar las respuestas fisiologicas en funcién del tiempo mediante la identificacién de procesos agudos y
crénicos y el analisis de las diferencias permanentes en el comportamiento fisiolégico entre poblaciones y entre especies.
4.- Aprender a analizar el comportamiento fisioldgico de los animales como conjunto de respuestas funcionales a los
determinantes ambientales mas relevantes (temperatura, disponibilidad de gases respiratorios, disponibilidad de agua y
electrolitos), utilizando los modelos de compensacion.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

INTRODUCCION

Factores ambientales: Efectos sobre los sistemas bioldgicos. Zona de tolerancia y limites letales. Aclimatacion.
Significados del término adaptacion. Optimo fisiolégico. Modelos regulador y concordante: homeostasia y homeocinesia.
Consecuencias del estrés y criterios de evaluacion.

METABOLISMO

El metabolismo como forma integrada de respuesta fisioldgica. Produccion y uso de la energia metabdlica. Actividad
metabdlica: metabolismo basal vs. metabolismo activo. Alometria del metabolismo.

OXIGENO

Medio respiratorio y disponibilidad de oxigeno: aéreo vs. acudtico. Hipoxia/anoxia ambiental. Oxiconcordantes y
oxirreguladores. Pigmentos respiratorios. Curvas de disociacion. Papel de los pigmentos respiratorios en la
oxirregulacion. Adaptaciones metabolicas en relacion con la hipoxia/anoxia. Anaerobiosis funcional vs. anaerobiosis
ambiental.

TEMPERATURA

Respuesta a los cambios térmicos. Temperatura y tasa metabolica. Animales homeotermos y poikilotermos. Tolerancia
térmica vs. forma de compensacion. Aclimatacién en poikilotermos. Mecanismos moleculares de aclimatacion:
modificacion de la concentracion enzimatica, sintesis selectiva de isozimas y adaptacion homeoviscosa. Equilibrio térmico
y mecanismos de regulacién. Endotermia y homeotermia. Zona termoneutra. Sistema integrado de regulacién de la
temperatura.

DISPONIBILIDAD DE AGUA Y SALES

Relaciones osmdticas. Eurihalinidad y estenohalinidad. Ajustes osméticos en concordantes. Mecanismo generales de
regulacion osmatica. Regulacién osmotica y balance hidrico en organismos terrestres. Excrecion de nitrogeno y economia
hidrica.

El desarrollo de este temario incluye los siguientes aspectos:

1.- Principios basicos de Fisiologia Animal Ambiental: incluye los contenidos de los capitulos Introducciéon y metabolismo
del temario, desarrollados mediante exposiciones magistrales con una duracion de 14 sesiones (de 1h).

2.- Los bloques correspondientes a las variables ambientales (Oxigeno , Temperatura y Economia de agua y electrolitos)

se abordaran con una metodologia tipo "aprendizaje mediante resolucién de problemas" en la que los temas de cada
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bloque seran tratados en el marco de un conjunto de datos experimentales que constituye un "caso de estudio". El
tratamiento de estos casos de estudio incluira las siguientes actividades:

A.- Presentacién y desarrollo de las cuestiones fundamentales analizadas en el caso en cuestion, en el contexto general
del tema planteado, identificando el tipo de respuesta fisioldgicay analizando las relaciones funcionales de los
parametros e indices fisiol6gicos considerados. A desarrollar mediante sesiones magistrales (7 sesiones de 1lhora por
caso).

B.- Busqueda de las fuentes bibliograficas y recopilacion de informacién basica para enfocar el problema. Se realizara en
forma de seminarios y trabajo personal del alumno/a.

C.- Tratamiento numérico de los datos mediante hojas de célculo. A desarrollar mediante practicas de aula y trabajo
personal.

D.- Presentacion y discusion de resultados dirigidas por el profesor en sesiones de practicas

de aula.

Temario de Practicas de Laboratorio:
Las practicas de laboratorio se desarrollaran en 3 sesiones de 5 horas.

-Aclimatacioén térmica del metabolismo en peces.

-Desarrollo de indices respirométricos para el analisis de la capacidad oxirregulatoria en organismos acuaticos:
Comparacion de especies oxiconcordante y oxirreguladora.

-Ajustes osmaticos al cambio de salinidad de invertebrados marinos osmoconcordantes.

METODOLOGIA

Sesiones magistrales (10 h.) para la presentacion de los conceptos basicos introductorios.

Para el resto de los contenidos tedricos se utiliza una metodologia tipo aprendizaje mediante problemas, basada en el
estudio de cuatro casos. Cada uno de los casos se presenta en forma de un conjunto de datos organizados para englobar
la tematica principal de uno de los grandes bloques de la materia (ver la secion de contenidos). El desarrollo de estos
casos incluye: a) Tratamiento de los datos mediante calculos y expresiones graficas, seguido de la discusion de las
relaciones funcionales implicadas en estos tratamientos, todo ello realizado en sesiones de aula bajo la direccion del
profesor. b) Elaboracion de informes escritos por parte de grupos de 4-5 alumnos (actividad no presencial). c) Revision 'y
discusion conjunta de los informes en sesiones colectivas de aula o seminario.

En las sesiones de laboratorio, los alumnos realizan mediciones de parametros fisioldgicos y desarrollan procedimientos
analiticos a partir de animales tratados en condiciones experimentales simples (e.g., sometidos a cambios de
temperatura, salinidad del agua o disponibilidad de oxigeno) y llevan a cabo un tratamiento preliminar de los datos
obtenidos auxiliados por ordenador. El trabajo en el laboratorio se evalla sobre la base de un informe individual
entregado por el alumno.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 35 | 4 6 (N R R R R R
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 53 10 12 15
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar  50%

- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 10%

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 30%
- Exposicién de trabajos, lecturas... 10%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

La realizacion de las préacticas de laboratorio, o acreditacion de los correspondientes conocimientos en una prueba, es
condicion imprescindible para ser evaluado en el resto de las actividades.

La evaluacion de la asignatura incluird los siguientes apartados:
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Examen escrito de contenidos: 50%

Evaluacién de informes sobre "casos de estudio": 30%
Exposicion de trabajos: 10%

Informe de practicas: 10%

Se concede espacial relevancia al examen escrito de contenidos, de forma que sera necesario obtener una calificacion
minima de 4 sobre 10 para que se incorporen a la evaluacion final el resto de las calificaciones.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

La convocatoria extraordinaria se rige por los mismos criterios de evaluacion que la convocatoria ordinaria.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
HILL, R.W., WISE, G.A. & ANDERSON, M., 2006. Fisiologia Animal. Harper & Row Publishers, N.Y.
RANDALL, D., BURGGREM, W. & FRENCH, K., 2002. ECKERT Animal Physiology. Mechanisms and adaptations. 5th
ed. Freeman & Co.
SCHMIDT-NIELSEN, K. 1997. Animal physiology. Adaptation to environment,.5th Ed. Cambridge University Press.
London.
WILLMER, P., STONE, G.& FRENCH, K. 2005. Environmental physiology of animals. 2nd ed. Blackwell

Bibliografia de profundizacion

BLAKE, R. W. (Ed.) (1991). "Efficiency and economy in animal physiology" Cambridge University Press, Cambridge.
HOCHACHKA, PW & SOMERO, GN. 2002. Biochemical adaptation. Mechanisms and processes in biochemical evolution.
Oxford University Press.

KOOIJMAN, S. A. L. M. (1993). "Dynamic energy budgets in biological systems". Cambridge Univ. Press

LOUW, G. 1993. Physiological Animal Ecology.

Mc NAB, BK. 2002. The physiological ecology of vertebrates. A view from energetic. Longman

PROSSER, C.L. (ed.) (1991). "Comparative animal physiology". Wiley, Nueva York.

Revistas

ANNUAL REVIEW OF PHYSIOLOGY

COMPARATIVE BIOCHEMISTRY AND PHYSIOLOGY.

JOURNAL OF PHYSIOLOGY

JOURNAL OF PHYSIOLOGY AND BIOCHEMISTRY

REGULATORY INTEGRATIVE AND COMPARATIVE PHYSIOLOGY
PHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL ZOOLOGY
PHYSIOLOGICAL REVIEWS
ACTA-PHYSIOLOGICA-SCANDINAVICA.
PFLUGERS-ARCHIV-EUROPEAN-JOURNAL-OF-PHYSIOLOGY.
MARINE-AND-FRESHWATER-BEHAVIOUR-AND-PHYSIOLOGY.
JOURNAL-OF-COMPARATIVE-PHYSIOLOGY-
INTEGRATIVE-AND-COMPARATIVE-PHYSIOLOGY.
JOURNAL-OF-EXPERIMENTLA MARINE BIOLOGY AND ECOLOGY.
JOURNAL-OF-PHYSIOLOGY-LONDON.
JOURNAL-OF-APPLIED-PHYSIOLOGY.

JOURNAL OF EXPERIMENTAL ZOOLOGY
JOURNAL-OF-ANIMAL-PHYSIOLOGY-AND-ANIMAL-NUTRITION-ZEITSCHRIFT-FUR-TIERPHYSIOLOGIE-
TIERERNAHRUNG-UND-FUTTERMITTELKUNDE.

Direcciones de internet de interés

www.whfreeman.com/animalphys5/
www.estrellamountain.edu/faculty/farabee/biobk/biobooktoc.html
www.cbs.umn.edu/biophys/OLTB/textbook.html
www.accessexcellence.org/

www.physioweb.med.uvm.edu/301
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www.advan.physiology.org/
www.jap.physiology.org/
www.journals.uchicago.edu/PBZ/
www.circ.ahajournals.org/
www.biochemj.org/bj/toc.htm
www.jbc.org/
www.jn.physiology.org/
Www.jneurosci.org/
www.pnas.org/
www.sciam.com/
www.cell.com/
www.neuron.org/
www.nature.com/index.html
www.sciencemag.org/
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA

26709 - Fisiologia Microbiana Créditos ECTS : | 45

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

En Fisiologia Microbiana se estudia la bioquimica de los procesos celulares en procariotas y los mecanismos que
permiten a los microorganismos adaptarse al habitat que colonizan.
Se recomienda haber superado la asignatura Microbiologia.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

- Conocer los aspectos fundamentales de la fisiologia y bioquimica de los microorganismos para poder valorar su
impacto ecoldgico y social.

- Saber interpretar la diversidad metabdlica de los microorganismos como una consecuencia de la adaptacion al habitat.
- Adquirir capacidad para identificar microorganismos empleando procedimientos basados en caracteristicas fisiologicas.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Se trabajaran las siguientes competencias transversales:

- Capacidad de andlisis, sintesis, organizacion y planificacion.
- Comunicacion verbal y escrita.

- Razonamiento critico y toma de decisiones.

- Compromiso ético y sensibilidad medioambiental.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

NUTRICION Introduccion a la fisiologia y metabolismo de los microorganismos. Nutrientes y categorias nutricionales.
Bioenergética. Transporte en membrana

DIVERSIDAD METABOLICA Metabolismo central. Quimioorganotrofia: Fermentaciones y Respiraciones. Quimiolitotrofia.
Fototrofia. Asimilacion de nitrogeno, fosforo y azufre.

REGULACION Y CRECIMIENTO Regulacion, y adaptacion al medio ambiente. Crecimiento

CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion a la fisiologia y metabolismo de los microorganismos
Tema 2. Nutricion

Tema 3. Transporte

Tema 4. Bioenergética

Tema 5. Metabolismo central

Tema 6. Quimioorganotrofia I: Fermentacion

Tema 7. Quimioorganotrofia II: Respiracion

Tema 8. Quimiolitotrofia

Tema 9. Fototrofia

Tema 10. Asimilacion de nitrégeno, fésforo y azufre
Tema 11. Regulacién y adaptacion al medio ambiente
Tema 12. Crecimiento

METODOLOGIA

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 27 6 | | 10 2 e
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 40,5 9 15 3
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo
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SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar  70%
- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 20%
- Trabajos individuales 10%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

Los contenidos tedricos seran evaluados mediante pruebas escritas tipo preguntas cortas y representara 70% de la nota
final. En las pruebas escritas sera necesario alcanzar una nota minima de 5 puntos sobre 10.

Los contenidos de practicas seran evaluados mediante pruebas escritas tipo preguntas cortas y seguimiento continuado
del trabajo personal, representando 20% de la nota final.

La docencia en seminarios sera evaluada mediante la resolucién de ejercicios y valoracién de participacion y actitud del

alumno, representando 10% de la nota final.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

Los contenidos tedricos seran evaluados mediante pruebas escritas tipo preguntas cortas y representara 80% de la nota
final.En las pruebas escritas sera necesario alcanzar una nota minima de 5 puntos sobre 10.
Los contenidos de practicas seran evaluados mediante pruebas escritas tipo preguntas cortas y seguimiento continuado
del trabajo personal, representando 20% de la nota final.
MATERIALES DE USO OBLIGATORIO \
-Bata de laboratorio
BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia basica
Brock Biology of Microorganisms:Global Edition (142 ed.).2014. Madigan M.T., Martinko J.M., Bender K.S., Buckley D.H.
and Stahl D.A. Prentince Hall.
The physiology and biochemistry of prokaryotes (42 ed). White D., Drummond J and Fuqua C. Oxford University Press.
Oxford
Bacterial physiology and metabolism. 2008. Kim B.H. and Gadd G.M. Cambridge University Press.

Bibliografia de profundizacion

Microbial physiology (32 ed). 1999. Lengeler, J.W., Drews, G. and Schlegel, H.G. Blackwell Science. New Jersey
Microbial physiology (32 ed).1995. Moat, A.G. and Foster, J.W. 1995. Microbial physiology. Wiley-Liss Inc. New York
Microbe. 2006. Moselio S, Ingraham J.L. and Neidhart F.C. 2006. ASM Press.

The Prokaryotes: Prokaryotic Communities and Ecophysiology. 2013. Rosenberg E., DeLong E.F., Lory S., Stackebrandt
E., Thompson F. Springer.

The Prokaryotes: Ecophysiology and Biochemistry. 2006. Dworkin M., Falkow S., Rosenberg E., Schleifer K.,
Stackebrandt E. Springer.

Revistas

Annual Review of Microbiology (http://www.annualreviews.org/)
FEMS Microbiology Reviews (http://www.sciencedirect.com/)
Microbiology and Molecular Biology Reviews (http://mmbr.asm.org/)
Nature reviews microbiology (http://www.nature.com/nrmicro/)

Direcciones de internet de interés

Sociedad Espafiola de Microbiologia (SEM): http://www.semicro.es/
American Society Microbiology: http://www.asm.org

OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA |

26812 - Geobotanica Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Dentro de una especialidad medioambiental, la ciencia de la vegetacion, entendida como el estudio de las formaciones
resultantes de la combinacion de las distintas poblaciones de las especies vegetales de un territorio en interaccion con los
factores del medio, constituye un cuerpo de conocimiento fundamental. Las formaciones vegetales son el soporte basico
de los ecosistemas terrestres y suponen la abrumadora mayoria de su biomasa. En este contexto, para esta Universidad
se plantea el estudio de la Geobotanica (nombre tradicional de esta disciplina, que en otros @mbitos se ha llamado
también Fitografia) iniciandose con el estudio de los factores del medio trascendentes para las plantas y sus
comunidades: suelo, clima, sustrato. En la medida que algunos de estos temas puedan ser impartidos por asignaturas
especificas, el temario de Geobotanica se ira adaptando a las nuevas circunstancias. El cuerpo principal del temario esta
constituido por la Fitogeografia y la Fitosociologia (descripcion ecoldgico-floristica de las comunidades vegetales) y en él
se presta mayor atencién a la vegetacion de la Peninsula Ibérica, especialmente a su parte norte y fundamentalmente el
Pais Vasco. El programa practico pretende apoyar con observaciones y trabajos de campo la materia impartida en la
parte tedrica asi como ejercitar al alumno en la elaboracion bibliografica de un tema no contemplado en el programa 'y en
su exposicion publica.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias especificas

1. - Capacidad para interpretar y discutir la influencia del clima sobre las plantas y las comunidades vegetales y, en
relacion a ello, el reflejo del clima en la vegetacion a lo largo de la Tierra.

2. - Explicar ciertos conceptos ligados a la distribucion geogréfica de las plantas y diferenciar las plantas y comunidades
vegetales que viven en los distintos territorios del mundo.

3. - Interpretar los biomas de la tierra y las comunidades vegetales de nuestro entorno geografico.

4. - Manejar distintos conceptos teoricos relacionados con la ciencia de la vegetacion: sucesiéon, comunidad vegegal,
habitat, serie de vegetacion, sintaxén, etc.

5. - Adquirir habilidades en las metodologias utilizadas en la ciencia de la vegetaciéon: muestreo, entrada de datos,
tratamiento de datos.

Competencias transversales

1. Capacidad de andlisis y sintésis de la informacion obtenida en consultas bibliogréaficas

2. Participar de forma activa en el desarrollo del trabajo en equipo

3. Participar en las discusiones de los seminarios de forma activa y con razonamiento légico.
4. Elaborar y redactar informes cientifico-técnicos

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

PROGRAMA DE TEORIA

|. Generalidades

1-Concepto de la Geobotanica y de las ciencias afines. Antecedentes histéricos.

. Fitoclimatologia.

2-Elementos climaticos: radiacion y temperatura; agua: precipitacion, humedad atmosférica, evapotranspiracion; viento.

3- Factores climaticos: latitud, altitud, continentalidad, factores locales. Régimen climatico general del Mundo y de Europa
occidental.

4-Indices y parametros fitoclimaticos, diagramas ombrotérmicos. Clasificaciones bioclimaticas.
[ll. Geobotanica historica.

5-El Paleofitico. El Neofitico. El cuaternario: El Pleistoceno y las glaciaciones; el Holoceno. El tiempo histérico: el impacto
humano sobre la vegetacion terrestre.

IV. Fitogeografia
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6-Distribucion de los taxones: corologia. Edemicidad. Vicarianza. Nocion de elemento floristico.
7-Sistematica fitogeografica (corionomia). Los reinos y regiones fitogeograficas de la Tierra.

8-Las provincias fitogeograficas de Europa. Los sectores y subsectores del Norte de la Peninsula Ibérica.
V. Adaptaciones morfolégico-funcionales de las plantas al medio

9-Tipos funcionales, estrategias vitales, adaptaciones a las perturbaciones y al estrés.

VI. Descripcion general de la vegetacion del Mundo; los grandes biomas de la Tierra

10-Clasificaciones ecoldgico-fisionémicas: Los bosques tropicales y subptropicales (Pluviilignosa, Hiemilignosa,
Laurilignosa).

11-Las formaciones mediterraneas y templadas (Durilignosa, Aestilignosa); las formaciones boreales (Aciculilignosa).

12-La tundra polar (Frigorideserta); los desiertos por aridez (Siccideserta); las formaciones herbaceas (Duriherbosa,
Semperviventiherbosa, Altiherbosa).

VII. Dinamismo de la vegetacion

13- Sucesion primaria y secundaria; inhibicién, tolerancia y facilitacion. Climax y vegetacién potencial. Perturbaciones.
14-La influencia humana sobre la vegetacion. El paisaje actual.

VIII. El estudio de las comunidades vegetales: Fitosociologia.

15-Fitosociologia: Bases y principios. Metodologia de muestreo y analisis de los datos.

16-Sistematica fitosocioldgica: Concepto de asociacion, sintaxonomia. Nomenclatura sintaxonomica.

17-Fitosociologia integrada o dinamico-catenal. Series y geoseries de vegetacion (sigmetum, geosigmetum).

IX. Vegetacion de la Peninsula Ibérica y Europa Occidental.

Bosques y formaciones arbustivas relacionadas.

18-Los bosques caducifolios: Clase Querco-Fagetea.

19-Los bosques y arbustales esclerofilos mediterraneos: Clase Quercetea ilicis.

PROGRAMA PRACTICO

Tres salidas al campo para el estudio de las comunidades vegetales y series de vegetacion principales del Pais Vasco.
1. Estudio de la vegetacion de las comarcas atlanticas

2. Estudio de la vegetacion de las comarcas de transicion

3. Estudio de la vegetatacion de las comarcas mediterraneas

Seminarios. Los alumnos desarrollan y presentan antes sus compafieros un tema previamente acordado con el profesor.

Practicas de ordenador. Entrada de datos de vegetacion, exportacion de datos desde bases de datos on line, edicion de
tablas y andlisis multivariantes de los datos.

METODOLOGIA

Clases magistrales
Practicas de campo
Practicas de ordenador
Seminarios y discusion

TIPOS DE DOCENCIA
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Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 32 | 3 | | | 4 | | | | 21
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 48 4,5 6 31,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar  60%

- Trabajos individuales 15%

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 10%
- Exposicién de trabajos, lecturas... 15%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Para la evaluacion final se tomaran en cuenta los siguientes resultados, tanto en la convocatoria ordinaria como en la
extraordinaria:

a- Examen teorico 60%

b- Informes de salidas de campo 15%
c- Informes de précticas de ordenador 10%
d- Seminario 15%

El examen tedrico es una prueba escrita compuesta de preguntas breves.

Los informes de salidas de campo consisten en una sintesis de la informacién recogida en las salidas. Las explicaciones
proporcionadas en las salidas deben de presentarse de forma ordenada en el informe, complementada con informacion

recogida en las clases magistrales.

Informe de practicas de ordenador: se aplicara lo aprendido en las practicas en un caso practico, segun el modelo de un
trabajo cientifico.

Seminario: los alumnos recopilaran y sintetizaran informacion relativa a algin aspecto de las ciencias de la vegetacion, y
realizarén una presentacion de 10-15 minutos delante de sus compafieros.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Se guardara la nota de los informes de campo y de los seminarios, asi como la del informe de préacticas de ordenador, de
haberse aprobado.

Por lo tanto, la convocatoria extraordinaria es basicamente una segunda convocatoria del examen escrito.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
Alcaraz, F. 1995. Manual de teoria y practica de la Geobotanica. Univ. Murcia.
Archibold, O.W. 1995. Ecology of world vegetation. Chapman & Hall.
Berastegi, A., Darquistade, A. & Garcia-Mijangos, |. -1997- Biogeografia de la Espafia centro-septentrional. ltinera
Geobot. 10: 149-182.
Braun-Blanquet, J. 1979. Fitosociologia. Bases para el estudio de las comunidades vegetales. Ed. Blume
Burrows, C.J. 1990. Processes of vegetation change. Chapman & Hall. London.
Costa, M. 2004. Biogeografia. In: Izco, J. (ed.): Botanica: 795-852. 22 Ed. Mac-Graw Hill-Interamericana. Madrid.
Fernandez-Gonzélez, F. 2004. Bioclimatologia. In: 1zco, J. (ed.): Botanica: 715-794. 22 Ed. Mac-Graw Hill-
Interamericana. Madrid.
Gurevitch, J., Scheiner, S.M. & Fox, G.A. 2002. The ecology of plants. Sinauer.
Grime, J.P. 2001. Plant strategies, vegetation processes and ecosystem properties. Wiley. 2nd ed.
Loidi, J., Biurrun, I. & Herrera, M. 1997. La vegetacion del centro-septentrional de Espafia. ltinera Geobot. 9: 161-618.
Loidi, J., Biurrun, I., Campos, J.A., Garcia-Mijangos, |. & Herrera, M. 2011. La vegetacion de la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco. Leyenda del mapa de series de vegetacion a escala 1:50.000. Ed. Universidad del Pais Vasco
Peralta, J., Biurrun, ., Garcia-Mijangos, I., Remén, J.L., Olano, J.M., Lorda, M., Loidi, J. & Campos, J.A. 2013. Manual de
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Habitats de Navarra. Gobierno de Navarra.
Walter, H. 1977. Zonas de vegetacion y clima. Ed. Omega. Barcelona.

Bibliografia de profundizacion

Braun-Blanquet, J. & Pavillard, J. 1928. Vocabulaire de sociologie végétale. 3 éme ed. Montpellier.

BROWN, J.H. y LOMOLINO, M.V. 1998. Biogeography. Sinauer. Massachusetts

Font, X., Pérez-Garcia, N., Biurrun, |., Fernandez-Gonzélez, F. & Lence, C.2012.The Iberian and Macaronesian
Vegetation Information System (SIVIM, www.sivim.info), five years of online vegetation&#8217;s data publishing. Plant
Sociology 49(2): 89-95.

Géhu, J.-M. 2006. Dictionnaire de sociologie et synécologie végétales. Cramer. Berlin-Stuttgart.

Lang, G. 1994. Quartare Vegetationsgesichte Europas. Gustav Fischer Verlag. Jena.

MCARTHUR, R.H y WILSON, E.O. 1967. The theory of Island biogeography. MPB 1.

Princeton.

MYERS, N. et al. 2000. Biodiversity hotspots for conservation priorities. Nature, 403 (6772): 853-858

Peinado, M., L. Monje & J.M. Martinez Parras. 2008. El paisaje vegetal de Castilla-La Mancha. Ed. Cuarto Centenario.
Rivas-Martinez, S. 2007. Mapa de series, geoseries y geopermaseries de vegetacion de Espafia [Memoria del mapa de
vegetacion potencial de Espafia]. Parte I. Itinera Geobot. 17: 5-435.

Terradas, J. 2001. Ecologia de la vegetacion. De la ecofisiologia de las plantas a la dinamica de las comunidades y
paisajes. Ed. Omega. Barcelona.

Revistas

Itinera Geobotanica
Guineana

Journal of Vegetation Science
Applied Vegetation Science

Direcciones de internet de interés

http://www.iavs.org/
http://www.um.es/docencia/geobotanica/
http://www.globalbioclimatics.org/
http://www.sivim.info/sivi/
http://eunis.eea.europa.eu/
http://euroveg.org/

OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA |

26826 - Histologia Comparada Créditos ECTS : | 45
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

En esta asignatura se analizan las células, tejidos y anatomia microscopica de los animales de una manera comparativa.
Haciendo un recorrido por los diferentes sistemas de los que se componen los animales, se explican los caminos
evolutivos en relacion con el ambiente mediante el andlisis de sus células, tejidos, 6rganos. Se analizan las estructuras de
las células y tejidos en los diferentes filos de vertebrados e invertebrados del reino animal y se relacionan con sus
funciones.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.-Conocer la estructura de celulas, tejidos y 6rganos en el reino animal.

2.-Comparar la estructura de celulas, tejidos y 6rganos que, en las diferentes especies animales, realizan la misma
funcién.

3.-Relacionar la estructura de celulas, tejidos y 6rganos animales con su funcién, el ambiente y la evolucion.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

PROGRAMA DE TEORIA

1. INTRODUCCION. Concepto de érganos, aparatos y sistemas. Concepto de tejido y clasificacion general. Epitelios.
Tejido conectivo, musculo, nervio. Filogenia animal. Adaptacion al medio, Morfologia y relacion estructura-funcion.

2. TEGUMENTO. Concepto y plan general. Tipos de tegumento: desnudo y con concha, con loriga, con cuticula, y con
epidermis estratificada. Evolucion de la cuticula. Estructura tegumentaria y ambiente.

3. ESTRUCTURAS SENSORIALES. Mecano-receptores. Termo-receptores. Electro-receptores. Sistemas sensoriales
del tegumento. Foto-receptores. Quimio-receptores. Botones gustativos y mucosa olorosa. Organos estatoacusticos.
Oreja.

4. SISTEMA NERVIOSO. Sistemas difusos eta plexos. Redes escalares y ramificadas. Ganglios cerebrales. Sistema
nervioso central y periféricos. Encéfalo. Cerebro. Corteza. Revestimiento neural y plexo coroideo. Liquido cefalorraquideo.
Medula espinal. Epéndimo, Ganglios.

5. SISTEMA ENDOCRINO. Sistema endocrino difuso. Hipdfisis. Epifisis. Neurohipdfisis, Adenohipofisis. Organos
reguladores de metabolitos. Endostilo. Glandula ultimobranquial tiroides paratiroides y células yuxtaglomerulares. Tejido
cromafines. Corteza adrenal, génadas y placenta endocrina. Pancreas endocrino.

6. SISTEMA DIGESTIVO. Camaras y sacos digestivos. Tubos digestivos en invertebrados, tiflosole, ciegos, glandulas
asociadas, tubos digestivos de vertebrados, cavidad bucal faringe, es6fago, estbmago, intestinos. Glandulas digestivas en
vertebrados, pancreas exocrino higado.

7. SISTEMA RESPIRATORIO. Relacion con el tegumento, relacion con el ambiente, branquia y pulmén. Relacion
morfoldgica entre tegumento y branquia. Evolucion de los sistemas pulmonares.

8. SANGRE Y LINFA Hemocitos: vertebrados vs. Invertebrados. Células de la sangre y hematopoyesis. Linfocitos.
Sistema inmune. Vasos sanguineos: Capilares, arterias y venas. Vasos linfaticos. Organos linfoepiteliales. Ganglios
linfaticos. Timo. Bazo.

9. EXCRETOR Y SISTEMAS OSMOREGULADOR. Vacuolas pulsatiles, sistemas H, Protonefridios, tibulos de Malpighi.
Metanefridios. Rifién, Nefrona, capsulas de Bowman, glomerulos y tabulos. Glandulas salinas, glandulas rectales.

10. SISTEMA REPRODUCTOR. Gametos: estudio ultraestructural de la evolucion de los espermatozoides, relacion de la
estructura de los ovocitos con el ambiente y el desarrollo embrionario.

PRACTICAS DE LABORATORIO (MICROSCOPIA)

Practica 1. Introduccién

Practica 2. Tegumento

Practica 3. Sistema nervioso

Practica 4. Sistema endocrino

Practica 5. Sistema digestivo

Practica 6. Sistema respiratorio

Practica 7. Sistema circulatorio y sangre
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Préactica 8. Sistemas excretor

METODOLOGIA

El trabajo a desarrollar en los seminarios sera un Trabajo de Grupo

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 27 3 15 ]
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 54 6 7,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar 25%

- Prueba tipo test 25%

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 20%

- Identificacion de estructuras, tejidos y células de diferentes sistemas, mediante microscopio 30%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

EVALUACION CONVOCATORIA ORDINARIA: Nota minima por apartado = 4

- Examen final escrito y tipo test (50%): pertinencia de la respuesta, utilizacién de la terminologia cientifica, expresion y
argumentacion

- Evaluacion del Seminario (presentacion y defensa oral)(20%): organizacion y estructuracion de la informacion,
utilizacion de la terminologia cientifica, capacidad de analisis y sintesis, claridad de exposicion, expresion adecuada y
actitud comunicativa, utilizacion de recursos adecuados

- Examen final de practicas (30%): identificacion de estructuras, tejidos y células en de diferentes sistemas, mediante
microscopio.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

EVALUACION CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: Tedrico 70% y Practico 30%

- Examen final escrito y tipo test: pertinencia de la respuesta, utilizacion de la terminologia cientifica, expresién y
argumentacion

- Examen final de practicas: identificacion de estructuras, tejidos y células de diferentes sistemas, mediante microscopio.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

El material basico para seguir las clases estara disponible en la plataforma e-gela.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
BARNES, R.S.K., P. CALOW & P.J.W. OLIVE. 1988. The invertebrates. A new synthesis. Blackwell Scientific Publi-
cations. Oxford.
CARRATO, A. & B. FERNANDEZ. 1987. Organografia microscépica animal. Alhambra. Madrid.
HILDEBRAND, M. 1982. Analysis of vertebrate structure. 2nd ed. John Wiley & Sons. New York.
LEAKE, L.D. 1975. Comparative Histology. An introduction to the microscopio structure of animals. Academic Press.
London.
NIELSEN, C. 1995. Animal evolution. Interrelationships of the living Phyla. Oxford University Press.
PANIAGUA, R. & M. NISTAL. 1983. Introduccion a la histologia animal comparada. Labor. Barcelona.
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PATT, D.l. & G.R. PATT. 1969. Comparative vertebrate histology. Harper & Row. New York.
WELSCH, U. & V. STORCH. 1976. Estudio comparado de la Citologia e Histologia animal. Urmo. Bilbao.
WILLMER, P. 1990. Invertebrate relationships. Patterns in animal evolution. Cambridge University Press. Cambridge.

Bibliografia de profundizacion

Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. 2002. Biologia Molecular de la Célula. 42 Edicion, Ed. Omega,
Barcelona

Alvarez Nogal R. 1997. Apuntes de Citologia-Histologia de las plantas. Universidad de Ledn.

Fawcett DW. 1999. Compendio de Histologia. Interamericana McGraw Hill. Madrid.

Fawcett, DW. Jensh, RP. 2008. Bloom eta Fawcett-en Histologiaren Sintesia. EHUpress. Leioa.

Carrato A., Fernandez B. 1987. Organografia microscopica animal. Alhambra. Madrid.

Gartner LP, Hiatt JL. 2003. Atlas Color de Histologia. 32 Edicion. Ed. Médica Panamericana. Buenos Aires.

Harrison, F.W., & cols. (Eds.). 1991-2002. Microscopic anatomy of invertebrates. 15 vols. Wiley-Liss. New
York.Junqueira LC, Carneiro J. 2005. Histologia Basica. 62 Edicion, Masson SA, Barcelona.

Krstic RV.1989. Los tejidos del hombre y de los mamiferos. Interamericana - McGraw-Hill, Madrid.

Kuhnel W. 2005. Atlas Color de Citologia e Histologia. 112 Edicion. Ed. Médica Panamericana. Buenos Aires.

Ross MH, Kaye GI, Pawlina W. 2005. Histologia. Texto y Atlas Color con Biologia Celular y Molecular. 42 Edicién. Ed.
Médica Panamericana. Buenos Aires.

Stevens, A, Lowe, J. 2006. Histologia Humana. 32 Edicién. Ed. Elsevier. Madrid.

Young B, Heath JW. 2000. Wheater¢s Histologia funcional. Texto y atlas en color. 42 Edicion. Harcourt, Churchill
Livingstone, Madrid.

Welsch U, Storch V. 1976. Estudio comparado de la Citologia e Histologia animal. Urmo. Bilbao.

Revistas

American Zoologist
Anatomical record

Cell and Tissue Research
Tissue and Cell
Zoomorphology

Direcciones de internet de interés

OBSERVACIONES

Coordinador de la asignatura: Urtzi Izagirre: urtzi.izagirre@ehu.eus
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA

26824 - Ingenieria Genética y Analisis Genético Molecular Créditos ECTS : | 6

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se trabajan las bases conceptuales de las metodologias experimentales que permiten la extraccion,
andlisis, clonacion y expresion de los acidos nucléicos. Dichas metodologias se emplean con el objetivo de dar pasos en
el conocimiento de las diferentes funciones celulares y poder aplicar dicho conocimiento en los campos de la Biologia,
Biomedicina y Biotecnologia.

Esta asignatura optativa se oferta dentro de la Especialidad de Biologia Celular, Molecular y Genética y parte de los
conocimientos adquiridos por los estudiantes en materias basicas de Biologia Celular, Bioquimica, Genética,
Microbiologia y Genética Molecular. Los contenidos que se trabajan se integran y relacionan con diversas materias del
area de Genética y de otras areas como Biologia Celular y Microbiologia. La materia es basica para el ejercicio
profesional de cualquier Biélogo Molecular.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1.Adquirir una perspectiva actual de las estrategias metodoldgicas y tecnoldgicas que se emplean en la Genética
Molecular y en el andlisis molecular de los genomas.

2.Comprender y reconocer las aplicaciones de las técnicas moleculares y de la manipulacién de genomas, en el &mbito
de la investigacion en Biologia, de la Biomedicina y la Biotecnologia y de la industria Agropecuaria

3.Conocer y manejar procedimientos técnicos basicos que permitan al estudiante familiarizarse con el andlisis molecular.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

1.Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis y progresar en el razonamiento critico y en el compromiso ético
2.Desarrollar la capacidad de organizacion y planificacion

3.Ahondar en el trabajo en equipo

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

PROGRAMA DE TEORIA

INTRODUCCION
1.- DNA recombinante: Definicion y objetivos. Un desarrollo histérico de la tecnologia del DNA recombinante. Sistema
general de andlisis y manipulacion de genes. Conceptos basicos en Genética Molecular.

FUNDAMENTOS DEL ANALISIS Y MANIPULACION DEL DNA

2.- Técnicas basicas para el analisis y manipulacion de acidos nucléicos: Extraccion de DNA y RNA, purificacién y
cuantificacion y electroforesis. Utilizacion de herramientas enzimaticas. Hibridacién. Southern.

3.- Técnicas para la amplificacion in vitro de acidos nucléicos: Descripcion de la PCR. Caracteristicas de la reaccién y
condiciones generales. Disefio de cebadores especificos e inespecificos. Clonacion de productos de PCR. Mutagénesis
dirigida. Real Time PCR. Secuenciacion. Sintesis de DNA.

4.- Identificacion de genotipos: Polimorfismos y marcadores de DNA: RFLPs, VNTRs, microsatélites, , SNPs,
Aplicaciones de la identificacion de genotipos

5.- Técnicas basicas de analisis de expresion génica: Northern. RT- PCR. Hibridacion in situ. Microarrays de expresion.
Western. Inmunohistoquimica. Protedmica.

MANIPULACION DEL DNA Y CONTROL DE LA EXPRESION GENICA EN BACTERIAS

6.- Clonacion de DNA en bacterias: el DNA recombinante en bacterias. Caracteristicas del hospedador bacteriano. Tipos
y caracteristicas de los vectores de clonacion. Sistemas de transformacién en bacterias. Seleccion de transformantes.
Extraccion y purificacion del DNA plasmidico.

7.- Expresion de genes heterélogos en bacterias: problemas y soluciones. Vectores de expresion. Elementos de los
sistemas de expresion. Fusidn de genes. Purificacion y deteccion de proteinas. Genes marcadores. Aplicaciones de la
transformacion de bacterias.

8.- Genotecas. Genotecas genomicas y de cDNA. Genotecas de clonacion y genotecas de expresion. Identificacion del
DNA clonado: hibridacién con sondas marcadas (sistemas de marcaje, sintesis de oligos,...), busqueda de proteinas y
deteccion de actividad bioldgica. Otras aplicaciones de las sondas (FISH, SKY, CGH, micorarrays,..). Secuenciacion de
fragmentos. Next generation sequencing
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MANIPULACION DEL DNA Y CONTROL DE LA EXPRESION GENICA EN EUCARIOTAS

9.- Caracteristicas generales de la clonacion de DNA en eucariotas: Métodos generales de transferencia génica en
eucariotas. Transfeccion transitoria y estable.

10.- Levaduras modificadas genéticamente: Caracteristicas de las levaduras hospedadoras. Sistemas de transferencia
génica. Tipos y caracteristicas de los vectores de clonacién. Sistemas de control de la expresion y expresion de genes
heterélogos. Aplicaciones.

11.- Plantas modificadas genéticamente: Transferencia génica en plantas. Sistemas de transferencia génica. Tipos y
caracteristicas de los vectores de clonacion. Sistemas de control de la expresion de genes heterélogos. Aplicaciones.
12.- Modificacion genética de células de mamiferos: Caracteristicas de las células hospedadoras. Sistemas de
transferencia génica. Tipos y caracteristicas de los vectores de clonacion en mamiferos. Sistemas de control de la
expresion de genes heterélogos. Aplicaciones.

13.- Silenciamiento génico: Recombinacion homologa. Recombinacion de sitio especifico y silenciamiento génico
condicional. RNA de interferencia (iRNA): oligonucleétidos antisentido, SiRNAs y miRNAs.

14.- Animales modificados genéticamente: Generacion de ratones transgénicos: knockout y knockin. Sistemas de
expresion controlada. Generacion de otros animales transgénicos: transferencia nuclear. Aplicaciones

15.- Terapia génica ex vivo e in vivo y somatica vs germinal. Sistemas de transfeccion de células humanas. Utilizacion de
la terapia génica en enfermedades genéticas y en enfermedades adquiridas.

PROGRAMA DE PRACTICAS

1.- Clonacion del genoma del fago lambda en el plasmido pUC18:

a)Digestién del genoma del fago lambda y del vector pUC18. Ligacion

b)Transformacion de bacterias competentes con la mezcla de ligacion y siembra en medio selectivo

c)Extraccion y purificacion de los plasmidos recombinantes

d)Identificacion de los fragmentos clonados mediante analisis del tamafio del fragmento clonado tras digestién y PCR
2.- Trazabilidad de alimentos mediante marcadores moleculares de DNA mitocondrial

METODOLOGIA

La asignatura incluye diferentes modalidades docentes. En las clases magistrales se trabajan los conceptos teéricos. Las
sesiones de practicas de aula estan relacionadas con la aplicacién de contenidos tedricos a la resolucion de situaciones
probleméticas, con la realizacion de estimaciones cuantitativas para su posterior aplicacion experimental, con la
interpretacion de resultados experimentales, etc. En las sesiones de seminarios, los estudiantes trabajan de forma critica
sobre textos cientificos relacionados con la aplicabilidad de las metodologias aprendidas y con su seguridad y percepcion
social.

TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 35 | 5 5 s .
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 45 15 15 15
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 35%

- Prueba tipo test 15%

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 30%

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 10%
- Exposicion de trabajos, lecturas... 10%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

El sistema de evaluacion incluye un examen final y otras pruebas que forman parte de la evaluacion continua:

1) La prueba final escrita (50% de la nota) consta de preguntas de test (15%) y preguntas a desarrollar (35%). Para que
la asignatura pueda ser aprobada, se requerird un minimo de 4,0 puntos (sobre 10) en cada uno de los apartados.

2) Las pruebas escritas realizadas en grupo y que forman parte de la evaluacion continua incluyen la entrega de la
memoria relativa al trabajo experimental realizado en las sesiones de laboratorio (30%), la resolucion de problemas
tedricos y practicos (10%) y la entrega de la memoria relativa al trabajo realizado en las sesiones de seminarios (10%)
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y. La evaluacion de las actividades grupales sera individualizada en funcién del nivel de compromiso y de la implicacion
personal con el trabajo grupal realizado. Para aprobar la asignatura, en las actividades grupales se exige una
participacion minima del 80% y una nota minima de 5.

La no presentacion a la prueba final supondra la renuncia a la convocatoria de evaluacién y constara como un No
Presentado.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

En la convocatoria extraordinaria la nota final se establecera de la misma manera que en la convocatoria ordinaria. En
situaciones excepcionales, el sistema de evaluacion se establecera con el estudiante. La no presentacién a dicha prueba
supondra la renuncia a la convocatoria de evaluacion y constara como un No Presentado.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

Se utilizara como material basico una coleccién de problemas que sera entregada a los estudiantes con suficiente
antelacion. En la coleccion se incluyen problemas que no seran resueltos en el aula y que el estudiante debera utilizar
como material para el trabajo personal.

También se facilitara el protocolo de las practicas y la documentacion necesaria para la realizacién de los seminarios con
suficiente antelacion. En el caso del protocolo de practicas, se incluyen los objetivos de cada actividad, su fundamento
tedrico, el desarrollo técnico de las mismas y algunas preguntas a las que cada alumno y alumna debe responder durante
o tras la finalizacién de la practica correspondiente. Es obligada la lectura del protocolo antes de la realizacion de la
correspondiente practica puesto que en el laboratorio no se respondera a ninguna cuestion que esté recogida en dicho

protocolo o que requiera de conocimientos tedricos previos que deberian haberse revisado anteriormente. En cuanto a los

seminarios, se entregara la documentacion de apoyo y correspondiente a cada sesion.
Toda la documentacion necesaria estara disponible en el aula virtual de apoyo a esta materia.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
- Nicholl D.S.T. (2008) An introduction to Genetic Engineering. Cambridge University Press (32 edicion) ISBN-10:
0521615216
- Perera J, Tormo A., Garcia JL (2002) Ingenieria Genética (volumen | ISBN: 9788477389644; volumen Il ISBN:
9788477389651). Ed Sintesis.
- Wink M. (redactor) (2011) An introduction to Molecular Biotechnology: Fundamentals, Methods and Applications. Ed.
Wiley ISBN-10: 3527326375
- Stephenson F. 2012. Calculo en Biologia Molecular y Biotecnologia. Guia de matematicas para el laboratorio. 22 ed.
Elsevier. ISBN 8490220913

Bibliografia de profundizacion

- Lewin, B. (2011) Genes X; Jones and Bartlett Publishers, Massachussets. ISBN-13: 9780763766320
- Geoffrey M. Cooper, Robert E. Hausman. 2007. The Cell: A Molecular Approach. 42 Ed. Sinauer associates.

Revistas

Nature
Science
Nature Review Genetics

Direcciones de internet de interés

OBSERVACIONES
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IRAKASKUNTZA-GIDA 2015/16

lkastegia | 310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GBIOLO30 - Biologiako Gradua 4. maila

IRAKASGAIA |

25039 - Euskararen Arauak eta Erabilerak ECTS kredituak: | 6
\ IRAKASGAIAREN AZALPENA ETA TESTUINGURUA ZEHAZTEA

Behean biltzen diren gaitasunak eta edukiak, bideratuta daude ikasleak ondo uler dezan euskararen hizkuntzaren baitan
gertatzen den aldakortasuna zertan den.

-Lehenik, badaude gramatika-arauak, hizkuntza ondo menperatzen duen hiztun guztiek pentsatu gabe beti ondo eta
berdin erabiltzen dituztenak.

-Bigarrenik, badaude gramatika-arau horiei gizarte-esparru bakoitzak ezartzen dien erabilera propioa. Gizarte-
esparruen artean badaude adina, sexua, edo kultura bezalako aldagaiak.

-Hirugarrenik, badaude hizkuntza ikasi den tokiak ezartzen dituen aldagaiak. Tokiaren arabera markatua ez dagoen
erabilera bat izango litzateke euskara batua, hainbat egoeratarako aukeratzen dena.

-Laugarrenik badaude jasotasun mailaren arabera ezartzen diren aldagaiak.

-Bosgarrenik, badaude komunikazio-funtzioaren arabera ezartzen diren aldagaiak: senitartean eta lagunartean,
hedabideetan, literaturan eta hizkera berezituetan.

Hizkuntzaren gune bakoitzean dauden aukera ugari ikasiko dira aurrean aipatutako bereizkuntza horren arabera. Zientzia
esparruko komunikazioarekiko hurbilketa egingo da, zientzia-hizkera bere sakontasunean "Komunikazioa Euskaraz"
irakasgaian egingo delako.

GAITASUNAK / IRAKASGAIA IKASTEAREN EMAITZAK

1. gaitasuna. Goi-mailako tituludunek euskararen erabileran eta garapenean duten eraginaren kontzientzia hartzea, eta
norberaren komunikazio-rola berraztertzea testuinguru horretan. (% 10)

2. gaitasuna. Norberaren intuizio eta esperientzia linguistikoak sistematizatu, azaldu eta berrikustea, hizkuntzaren
erabilera zuzen eta egokia jomugan. (% 80)

3. gaitasuna. Kontsulta-tresnak erabiltzen jakitea (bereziki interneten eskuragarri daudenak), askotariko komunikazio-
egoeretan sor daitezkeen premiei egokiro erantzuteko mailan. (% 10)

EDUKI TEORIKO-PRAKTIKOAK

EGITARAU TEORIKOA

1.Hizkuntza komunikazio-prozesuan:

1.1.Hizkuntza-sistema

1.2.Sistemaren erabilera

1.3.Alderdi soziolinguistikoa eta psikolinguistikoa

1.4.Estandarizaioa

2. Testuak komunikazio-prozesaun

2.1.Testua, komunikazio-unitatea: testuinguratzea, egituratzea eta testuratzea
2.2.Komunikazio espezializatuaren bereizgarriak

2.3.Testuen kalitatea (zuzentasuna, egokitasuna) eta berrikuspen-prozesua
3.Euskara estandarra: esparruen araberako estilo-arauak

3.1 Euskaltzaindiaren araugintza (arauak eta Hiztegi Batua)

3.2. Estandarraren estilo zaindu orokorra

3.3. Esparruen araberako estilo-aukerak

4. Kontsulta-baliabideak

4.1. Gramatikak

4.2. Estilo-liburuak

4.3. Hiztegiak (lexikografikoak, terminologikoak)

4.4. Interneteko baliabideak

EGITARAU PRAKTIKOA

-Taldeka dibulgazio-gai bati buruzko hitzaldia prestatu eta ikasleen aurrean aurkeztea.

-Hainbat generotako testuak idaztea: artikuluen laburpena, iritzi-artikulua, formaltasun-maila desberdinetako testuak
(curriculumak, baimen-eskariak, aurkezpen-gutuna...), azalpenezko testuak...

-Teorian jorratutako gaiak lantzeko ariketak

-Auto-zuzenketako ariketak
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-Kontrol-ariketak
-Interneteko hizkuntza-baliabideen erabileran trebatzea

METODOLOGIA

Eskola eta jarduera gehienak praktikoak izango dira, eta, ahal dela, informatika-gelan egingo dira. Horretarako, Moodle
plataforma erabiliko da.

-Banakako lanak

-Talde-lanak

-Ordenagailu praktikak

-Eskola teorikoak (ariketetan jorraturiko arazo eta egiturak azaltzeko)
-Ahozko aurkezpenak

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Ikasgelako eskola-orduak 20 20 20
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 20 35 35
Legenda: M: Mauaistrala S: Mintedia GA: Gelako p. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko p.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa p.

EBALUAZIO-SISTEMAK

- Ebaluazio jarraituaren sistema
- Azken ebaluazioaren sistema

KALIFIKAZIOKO TRESNAK ETA EHUNEKOAK

- Test motatako proba 15%
- Ahozko defentsa 15%
- Portfolioa 70%

OHIKO DEIALDIA: ORIENTAZIOAK ETA UKO EGITEA

*EBALUAZIOA

- Ebaluazio-sistema ebaluazio etengabea izango da.

- Ebaluazio etengabea moodle plataformaren bidez egin beharko da halabeharrez.

- Ebaluazio etengabeaz baliatu ahal izateko, asistentzia-falta justifikatu gabeak eskolen % 25 izan daitezke gehienez.
- Ez aurkeztutzat joko dira ebaluazio etengabean lan bat ere eman ez duten ikasleak.

- Ebaluazio etengabean lanen bat baino eman ez duten ikasleek, "ez-aurkeztua" kalifikazioa izan nahi badute, idatziz
jakinarazi beharko diote irakasleari, ikastaldiko hamargarren astea baino lehen, irakasgaia bertan behera utzi nahi
dutela.

Ebaluazio jarraitua:
-Testa: 1.5
-Ahozkoa: 1.5
-Portafolioa: 7
*AZKEN EBALUAZIOA
Azken ebaluaziora (bukaerako azterketa) jo ahal izateko (bukaerako azterketa egingo bada), justifikaturiko arrazoi bat
izan behar da. Graduko eta lehenengo eta bigarren zikloko ikasketen gestiorako araudian (2014/2015 ikasturtea), IV.

kapituluan (Irakaskuntza-ikaskuntzaren plangintza eta ebaluazioa), 43. artikuluan, c atalean (Azken ebaluazioa) zehazten
da zein diren arrazoi horiek. Bukaerako azterketaren emaitza kalifikazioaren % 100 izango da.

-Azterketa (kalifikazioaren % 100)

EZOHIKO DEIALDIA: ORIENTAZIOAK ETA UKO EGITEA

Deialdi berezia (uztaileko deialdia)
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Ohiko deialdian ebaluazio jarraitua egin ez duten ikasleek egin behar duten azterketa idatzi berbera izango da. Azterketa
izango da kalifikazioaren %100a.

Azterketak hainbat galdera praktiko izango ditu, beti ere hizkuntzaren hainbat gune korapilotsuren itzulpenetan tan edo
autozuzenketetan oinarrituta.

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK ‘

http://www.ehu.es/etc/

hiztegia.net:
-Elhuyar hiztegia
-Elhuyarren hiztegi entziklopedikoa
-Zehazki

BIBLIOGRAFIA

Oinarrizko bibliografia

ALBERDI, X.; UGARTEBURU, I. (1999): Euskaltzaindiaren araugintza berria: ikastaroa, Bilbo: EHUko Argitalpen
Zerbitzua.

ALBERDI, X.; SARASOLA, I. (2001): Euskal estilo-libururantz, Bilbo: EHUko Argitalpen Zerbitzua.

BASURTO, M. eta CRESPO, S., 2007. Araugintza-ikastaroa. Nafarroako Gobernua.

EUSKALTZAINDIA (1993b): Hitz elkartuen osaera eta idazkera. Bilbo:

ENSUNZA, M., ETXEBARRIA, J.R. eta ITURBE, J. (2002) Zientzia eta teknikarako Euskara: Zenbait hizkuntza-baliabide
UEU

GUTIERREZ RODILLA, B.M. (1998) La ciencia empieza en la palabra. Anlisis e historia del lenguaje ciéntifico. Ed.
Peninsula

GUTIERREZ RODILLA, B.M. (2005) El lenguaje de las ciencias Ed. Gredos

ODRIOZOLA, J.C. eta ZABALA, I. (1992) Idazkera teknikoa. 2.- Izen-sintagma Euskal Herriko Unibertsitateko
Argitalpen-Zerbitzua

ODRIOZOLA, J.C. (koord.) (1999) Zenbait gai euskara teknikoaren inguruan. EHUKko Argitalpen Zerbitzua
ZABALA, I. eta J.C.ODRIOZOLA (1992) Idazkera teknikoa. 1-Hitz-ordena, galdegaia eta komaren erabilera EHUko
Argitalpen Zerbitzua

ZUBIMENDI, R. eta ESNAL, P. (1993) Idazkera liburua. Eusko Jaurlaritzako Kultura Saila

Gehiago sakontzeko bibliografia

CALSAMIGLIA, H. & A. TUSON (1999), Las cosas del decir. Manual de andlisis del discurso. Bartzelona: Ariel.
Euskararen Aholku Batzordea (1998), Euskara Biziberritzeko Plan Nagusia. Eusko Jaurlaritza.

Euskararen Aholku Batzordea (2004), Euskararen kalitatea. Zertaz ari garen, zergatik eta zertarako. Eusko Jaurlaritza.
Eusko Jaurlaritza, 2008. Euskararen IV Inkesta Soziolinguistikoa. Eusko Jaurlaritza.

EZEIZA, J., LEKUONA, M. eta ALTUNA, E. (1995) Esalditik testura (euskaraz trebatzen). GAIAK. Hezkuntza
Unibertsitate eta Ikerketa Saila. Donostia.

GARZIA, J. (1997): Joskera lantegi, Gasteiz: HAEE-IVAP.

GARZIA, J. (2008) Jendaurrean hizlari. (Ahozko) komunikazio gaitasuna lantzeko eskuliburua. Alberdania
KALTZAKORTA, M. (2007) Prosa komunikagarriago egiten zenbait proposamen (I). UEU

VARIOS, 2008. XXI. mende hasierarako hizkuntza politikaren oinarriak. Euskara, XXI. mendeko hizkuntza bizia,
egunerokoa eta noranahikoa. Eusko Jaurlaritza.

ZABALA, |. (2000) ¢ Euskararen zientzia eta teknikarako erabileraren hizkuntza berezitasunak¢, Ekaia 13: 105-129
ZABALA, I. (koord.) (1996) Testu-loturarako baliabideak: euskara teknikoa. EHUko Argitalpen Zerbitzua

ZABALA, 1.(1998) "Hitz-hurrenkera euskara tekniko-zientifikoan¢, Ekaia 12

ZUAZO, K. (1985), Euskararen batasuna . Iker 5. Bilbo: Euskaltzaindia.

ZUAZO, K. (2005) Euskara batua. Ezina ekinez egina. Elkar

ZUAZO, K. (2008) Euskalkiak. Euskararen dialektoak. Elkar

Aldizkariak

Ekaia (Euskal Herriko Unibertsitateko Zientzia eta Teknologia Aldizkaria)
Zientzia Dibulgaziorako Katedrako sareko baliabideak : http://zientziakaiera.eus

Interneteko helbide interesgarriak

Argumenta: http://wuster.uab.es/web_argumenta_obert/
Centro Virtual de redaccion http://serviciosva.itesm.mx/cvr/cvr.htm
CR: http://mutis2.upf.es/cr/
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EIMAren estilo-liburua: http://www.hezkuntza.ejgv.euskadi.net/r43-
573/eu/contenidos/informacion/dih/eu_5490/estilo_liburua_e.html
Elhuyar: http://www.elhuyar.org
http://www.zientzia.net
Euskalterm: http://www.euskadi.net/euskalterm
EUSKALTZAINDIA: http://www.euskaltzaindia.net
-Euskaltzaindiaren Hiztegi Batua
http://www.euskaltzaindia.net/hiztegibatua
-Euskaltzaindiaren arauak:
http://www.euskaltzaindia.net/arauak/
-Euskaltzaindiaren Jagonet kontsultagunea:
http://www.euskaltzaindia.net/jagonet
Euskara Institutua: http://www.ei.ehu.es/
Kalkoen Behatokia: http://www.ehu.es/ehg/kalkoak/
UPV/EHUren kontsultagunea (hizkuntza-baliabideak) http://www.euskara-errektoreordetza.ehu.es/
UZEI:http://lwww.uzei.com
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA |

26817 - Limnologia Créditos ECTS : | 6

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La Limnologia es el estudio de las aguas continentales, pudiéndose incluir en su ambito lagos, arroyos, rios, estuarios y
humedales. La historia de la Limnologia va pareja a la de la Ecologia. Los limnélogos modernos se interesan por el
avance de su ciencia, pero también por su aplicacion a la conservacién y mejora de los ecosistemas acuaticos. El
programa de Limnologia se organiza presentando la fisica, la quimica y la biologia de las masas de agua, yendo después
a desarrollar aspectos sobre estructura y funcion de ecosistemas y a abordar las causas y posibles soluciones de
problemas ambientales.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias especificas:

Conocer el medio fisico para interpretar la estructura y funcionamiento de los ecosistemas y para evaluar, planificar,
gestionar, conservar y restaurar poblaciones y ecosistemas acuaticos continentales.

Manejar los conocimientos de materias instrumentales que permitan obtener informacion, disefiar experimentos e
interpretar resultados en Limnologia.

Competencias transversales:

Realizar servicios y dirigir, redactar y ejecutar proyectos en el &mbito de sus competencias profesionales, asi como en la
comunicacioén a la comunidad cientifica y a la sociedad.

Desarrollar la capacidad de andlisis, sintesis, organizacion y planificacion, que permitan la toma de decisiones.

Adquirir herramientas para el aprendizaje autobnomo continuado y el fomento de la iniciativa, la innovacién, la motivacién
por la calidad y la sensibilidad hacia temas medioambientales.

Desarrollar habilidades en las relaciones interpersonales que favorezcan el trabajo en equipo y progresar en el
razonamiento critico.

Resultados esperables:

Resultados esperables en el ambito de la Limnologia:

Manejar los conceptos y terminologia propios

Expresarse verbalmente y por escrito de forma adecuada

Manejar las técnicas y equipamientos propios

Adquirir habitos en la busqueda y seleccion de informacién cientifica

Conocer las posibilidades y tendencias mundiales actuales en la investigacion de las diferentes areas
Elaborar informes relativos a la resolucién de problemas

Otros resultados esperables:

Desarrollar la meticulosidad, rigurosidad, curiosidad y actitud de busqueda y de andlisis para asi contribuir a la formacion
general de un Biélogo como futuro profesional.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Programa de clases teéricas

. Introduccion. La limnologia: objeto de estudio

. El agua como medio

. Introduccién a la quimica de las aguas continentales
. Nutrientes

. Productores y produccion primaria

. Consumidores

. Materia organica y descomponedores

. Rios

. Lagos

10. Embalses

11. Humedales y otras masas de agua continentales
12. Problemas ambientales y limnologia aplicada

OCO~NOUPDWNPE

Programa de clases practicas

1. Estudio de rios: Morfometria. Transporte y retentividad. Descomposicion de aportes organicos aléctonos y organismos
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asociados.

2. Estudio de embalses: Perfiles de temperatura, pH, Conductividad y Oxigeno. Andlisis de nutrientes disueltos. Analisis
de pigmentos y material en suspension. Interpretacion del hidrodinamismo y del estado tréfico.

3. Salida de campo: sistemas acuaticos continentales.

METODOLOGIA

1. Clases Magistrales (36 horas)

2. Practicas combinadas de campo y laboratorio (18 horas)

3. Salida de campo (6 horas)

5. Tutorias

6. Pruebas de evaluacion. Examen final sobre la docencia magistral (minimo el 80% de la calificacidn total). Trabajos
realizados a partir de las practicas de campo y laboratorio (hasta el 20%). Con independencia de su valor, el desarrollo de
las préacticas es obligatorio.

TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 36 | | | 18 | | | | | 6
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 54 27 9
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar  80%
- Trabajos individuales 20%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Pruebas de evaluacion:

Convocatoria ordinaria:

- Examen final

- Trabajo realizado a partir de las practicas de campo y laboratorio (hasta el 20% de la calificacién total).

Con independencia de su valor, el desarrollo de las practicas es obligatorio.

Sdlo quien haya presentado el trabajo podra realizar el examen. En caso contrario se entenderd como renuncia a la
convocatoria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

Convocatoria extraordinaria:

- Examen Final

- Quien asi lo desee podra volver a presentar el trabajo. En caso contrario se mantendra la calificaciéon obtenida en la
convocatoria anterior.

Solo quien haya presentado el trabajo podra realizar el examen. En caso contrario se entenderda como renuncia a la
convocatoria.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

Documentacion proporcionada por el profesor en la clase magistral
Protocolos de practicas de la asignatura
En laboratorio sera necesario la utilizacion de bata.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
DODDS, W.K., 2002. Freshwater ecology. Concepts and environmental applications. Academic Press, San Diego.
ELOSEGI, A. & SABATER, S. (Eds.), 2009. Conceptos y técnicas en ecologia fluvial. Fundacién BBVA, Bilbao.
HORNE, A.J. & GOLDMAN, C.R., 1994. Limnology (2nd. ed.). McGraw-Hill, New York.
JEFFRIES, M. & MILLS, D. 1990. Freshwater ecology: Principles and applications. Belhaven Press, New York.
LAMPERT, W. & SOMMER, U. 1997. Limnoecology: The ecology of lakes and streams. Oxford University Press, New
York.
MARGALEF, R., 1983. Limnologia. Omega, Barcelona.
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MOSS, B., 2001. Ecology of fresh waters: Man and medium (3rd. ed.). Blackwell, London.
WETZEL, R.G., 2001. Limnology (3rd. ed.). Academic Press. New York.

Bibliografia de profundizacion

ALLAN, J.D. & CASTILLO, M.M., 2007. Stream Ecology: Structure and function of running waters. 2nd. Ed. Springer,
Dordrecht.

BRONMARK, C. & HANSSON, L.A., 2005. The Biology of Lakes and Ponds. Oxford University Press.

COOKE, G.D., WELCH, E.B., PETERSON, S.A. & NEWORTH P.R., 2005. Restoration and management of Lakes and
Reservoirs. Lewis Publishers.

DARBY, S. & SEAR, D (Eds.), 2008. River Restoration. Jonh Wiley & Sons.

DOBSON, C. & BECK, G.G., 1999. Watersheds. A practical handbook for healthy water. Firefly, Willowdale, Ontario.
DOWNES, B.J., BARMUTA, L.A., FAIRWEATHER, P.G., FAITH, D.P., KEOUGH, M.J., LAKE, P.S., MAPSTONE, B.D. &
QUINN, G.P., 2002. Monitoring ecological impacts. Concepts and practice in flowing waters. Cambridge, Cambridge.
FRANCE, R.L., 2009. Aquatic Responses to Watershed Clearcutting. CRC Press.

HAKANSON, L., 2005. Lakes: Form and Function. Blackburn Press.

MITSCH, W.J., GOSSELINK, J.G. & ZHANG, L., 2009. Wetland Ecosystems. John Wiley & Sons.

NAIMAN, R.J., DECAMPS, H. & McCLAIN, M.E., 2005. Riparia. Ecology, Conservation, and Mangement of Streamside
Communities. Elsevier, Amsterdam.

SABATER, S. & ELOSEGI, A. (Eds.), 2013. River conservation. Fundacién BBVA, Bilbao.

Revistas

Limnology & Oceanography

Hydrobiologia

Freshwater Biology

Journal of the North American Benthological Society
Limnetica

Direcciones de internet de interés

www.aelimno.org
www.aslo.org
www.limnology.org
www.uragentzia.euskadi.net
www.magrama.gob.es

OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA

26816 - Microbiologia Ambiental Créditos ECTS : | 45

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

El objetivo de esta asignatura es comprender la diversidad microbiana y su importancia en la biosfera. Para ello, se
estudiaran las técnicas de muestreo y procesamiento de muestras, los microorganismos ambientales, las comunidades
microbianas en los distintos ecosistemas y las comunicaciones entre microorganismos.

Para cursar esta asignatura se recomienda tener aprobadas tanto Microbiologia como Diversidad Microbiana.

Las capacidades que se adquiriran cursando esta asignatura seran de gran utilidad para poder trabajar en cualquier
campo relacionado con la Biologia (investigacion, industria agroalimentaria, medio ambiente, educacion...)

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

- Comprender las bases de la diversidad microbiana y su importancia en la biosfera.

- Valorar la importancia de los procesos que llevan a cabo los microorganismos en la naturaleza.

- Conocer el estado fisiolégico de los microorganismos en el medio ambiente y comprender la dinamica de las
comunidades microbianas.

- Conocer y comprender las técnicas para estimar e interpretar la biodiversidad microbiana

- Adquirir, desarrollar y ejercitar habilidades que faculten para el trabajo en un laboratorio de microbiologia ambiental

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Se trabajaran las siguientes competencias transversales:

- Capacidad de andlisis, sintesis, organizacion y planificacion.
- Comunicacion verbal y escrita.

- Razonamiento critico y toma de decisiones.

- Compromiso ético y sensibilidad medioambiental.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

PROGRAMA TEORICO

Introduccion

1. Perspectiva histérica y microbiologia ambiental en la actualidad
Métodos de estudio de los microbios en el medio ambiente

2. Estrategias de estudio en ecologia microbiana

3. Recogida y procesamiento de muestras

4. Deteccion, aislamiento, enumeracion e identificacion de microorganismos
Actividades microbianas, comunicacion e interacciéon con el medio ambiente
5. Comunidades microbianas en ecosistemas naturales.

6. Comunicacion microbiana.

7. Interacciones entre poblaciones microbianas.

8. Adaptacion microbiana al ambiente

9. Ciclos biogeoquimicos y sus consecuencias

Habitats microbianos

10. Microbiologia de aguas.

11. Microbiologia del suelo.

12. Aeromicrobiologia.

13. Habitats extremos.

14. Asociaciones no patdgenas con plantas y animales
PROGRAMA PRACTICO:

Examinacion de microorganismos del suelo

1. Ensayo contact slide para visualizar comunidades microbianas.
2. Enumeracion de bacterias y hongos filamentosos.
Transformaciones microbianas

3. Actividad deshidrogenasa en suelos

Microbiologia del agua

4. Enumeracion de bacterias totales y bacterias cultivables
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5. Predacion de bacterias por protozoos
Aerobiologia
6. Enumeracién de hongos y bacterias del aire

METODOLOGIA

- Eskoletan irakasleak egingo duen teoriaren azalpena

- Ikasitako kontzeptuen aplikazio esperimentala

- Irakasgaiarekin erlazionatutako gai espezifiko batzuen prestaketa, aurkezpena, eta eztabaidatzea
- Zalantzen ebazpena eta orientazioa

- Idatzizko eta Praktikozko probak

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 25 5 15 L
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 45 10 12,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar  60%
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 30%
- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 10%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Los fundamentos tedricos explicados en las clases magistrales se ebaluaran mediante un exdmen escrito de preguntas
cortas.

Para evaluar los trabajos en grupo se tendra en cuenta tanto el trabajo escrito que deberan realizar los alumnos como la
exposicion oral del mismo (Cada una de las partes se evaluara con un 50% de la nota de este apartado).

Las practicas se evaluaran teniendo en cuenta tres aspectos: el seguimiento individualizado del trabajo a lo largo de las
practicas (30%), la presentacion de los resultados (30%), y un examen escrito (40%).

Para aquellos alumnos que renuncien por escrito a la evaluacion propuesta antes de que haya transcurrido las 2/3 partes
del periodo docente del cuatrimestre se realizara una evaluacion extraordinaria. Esta evaluacion consistira en la
realizacién del examen escrito.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

En la convocatoria extraordinaria se mantendran los mismos criterios de evaluacion que en la convocatoria ordinaria. En
este caso, si el alumno tiene superadas las practicas y el trabajo grupal, la nota se mantendra y solo sera necesario
realizar el examen escrito para la evaluacién de los conocimientos teéricos adquiridos.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

Bata de laboratorio, protocolo de practicas, y rotulador permanente

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
- Madigan, M.T.; Martinko, J.M.; Bender, K., Buckley, D., Stahl, D. (2015). Brock Biology of microorganisms. 142 Ed.
(inglés). Pearson. England.
- Madigan, M.T.; Martinko, J.M.; Bender, K., Buckley, D., Stahl, D. (2015). Brock. Biologia de los microorganismos. 142
Ed. (castellano). Pearson. Madrid.
- Maier, R.M., Pepper, I.L. and Gerba, C.P. (2009). Environmental Microbiology (2° ed). Elsevier Academic Press.
- Kirchman, D.L. (2012). Processes in Microbial Ecology (1° ed.). Oxford University Press.
- Pepper, I.L. and Gerba, C.P. (2004). Environmental microbiology. A laboratory manual (22 ed.). Elsevier Academic
Press.
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Bibliografia de profundizacion

- Schaechter, M. (2009). The Desk Encyclopedia of Microbiology. (12 ed.) Elsevier Academic Press.
- Schmidt, T.M. and Schaechter, M. (2012) Topics in Ecological and Environmental Microbiology (32 ed.) Elsevier
Academic Press.

Revistas

Applied and Environmental Microbiology
Environmental Microbiology

Microbial Ecology

FEMS Microbiology Ecology

Direcciones de internet de interés

American Society for Microbiology: http://www.asm.org/
Sociedad Espafiola de Microbiologia: http://www.semicro.es/

OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA |

26825 - Microbiologia Aplicada Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Habitualmente se asocia microorganismos exclusivamente con enfermedades. Sin embargo, han sido y son eficientes
obreros especializados a los que hemos utilizado y hecho trabajar en nuestro beneficio. El objetivo de esta asignatura es
comprender la estrecha relacion que tenemos con los microorganismos y nuestra dependencia del
&#8220;trabajo&#8221; que realizan (produccion de alimentos y de medicamentos, salud de ecosistemas, herramientas
para terapia génica, etc.).

La asignatura Microbiologia Aplicada se imparte en el marco de la especialidad de Biologia Celular, Molecular y Genética.
Se trata de una asignatura optativa que requiere que el alumno previamente haya cursado Microbiologia y Diversidad
Microbiana, estas asignaturas obligatorias, basicas para conocer los aspectos beneficiosos y la utilidad de los
microorganismos en el desarrollo de nuestras sociedades. Ademas, se recomienda tener conocimientos de Genética,
Genética Molecular y Ecologia ya que se trataran aspectos como la eliminacion o relajacion de la regulacion del
metabolismo microbiano o el interés de las relaciones microbianas en el contexto de la salud ambiental. La asignatura
Fisiologia Microbiana resulta un complemento para alguno de los temas a desarrollar ya que aporta al alumno un
conocimiento profundo previo sobre metabolismo microbiano y su regulacion si bien no es un requisito.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias especificas:
Conocer los campos y actividades donde los microorganismos pueden ser utilizados por el hombre
Conocer aplicaciones de los microorganismos en la produccion industrial y en la mejora del medio ambiente.

Competencias transversales:
Aprendizaje autbnomo, Razonamiento critico, Toma de decisiones, Organizacion y Planificacion, Capacidad de analisis y
sintesis, Comunicacion verbal y escrita y Trabajo en equipo, Compromiso ético y Sensibilidad medioambiental

Resultados de aprendizaje:

- Al finalizar la asignatura, el estudiante sera capaz de analizar y discutir los resultados obtenidos de un trabajo
experimental utilizando ideas y conceptos clave relativos a dicho trabajo. La actividad a realizar consiste en la elaboracion
de un cuaderno de précticas de longitud determinada en el que los alumnos deben reflejar el analisis de los resultados
obtenidos en las practicas. Se evaluara en base al correcto procesamiento y presentacion de los resultados, la idoneidad
del lenguaje escrito, la capacidad de sintesis y la coherencia de la discusion con los resultados presentados.

- Al finalizar la asignatura, el estudiante sera capaz de realizar un esquema de un proceso experimental basico. A
propuesta del profesor, el alumno debe realizar un esquema del proceso de seleccién de un microorganismo de interés
industrial. Los esquemas se revisan en el aula. Ademas, en el laboratorio se lleva a cabo una practica relacionada. Se
evaluara el correcto disefio de la secuencia de aislamiento y verificacion del microorganismo y la originalidad del disefio
del proceso.

- Al finalizar la asignatura, el estudiante sera capaz de reconocer y utilizar adecuadamente los términos y conceptos
claves de la materia. Utilizando el cuaderno de practicas y el examen escrito de la asignatura se evaluara la adecuacién
del manejo de los conceptos clave.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

PROGRAMA TEORICO

Introduccion:

1. Microorganismos como herramientas Utiles
Produccién industrial:

2. Seleccién y mejora de microorganismos

3. Microorganismos en la industria alimentaria
4. Aplicaciones en la industria farmacéutica.

5. Transformaciones microbianas y produccion de enzimas
Medio ambiente:

6. Tratamiento secundario de aguas residuales
7. Tratamiento de residuos solidos
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Otros campos:

8. Aplicaciones de los microorganismos en la agricultura
9. Microorganismos como fuentes de energia

10. Biomineria

PROGRAMA PRACTICO:

1. Aislamiento de microorganismos productores de proteasas.
2. Conjugacion bacteriana

3. Produccién de alimentos y bebidas

4. Microorganismos productores de antibioticos

METODOLOGIA

La asignatura se imparte combinando clases magistrales, en las que se promueve la participacion del alumno, con la
propuesta de ejercicios y clases practicas, en las que se desarrollan algunos aspectos descritos durante las clases
magistrales y una salida de campo para visitar una empresa relacionada.

La calificacion de esta asignatura se basara en los resultados obtenidos en las distintas actividades:

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 36 19 5
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 54 28,5 7,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 60%
- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 30%
- Salida de campo (verificada con un informe escrito) 10%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

La docencia magistral se evaluara mediante pruebas escritas que constaran de 5-6 preguntas cortas. Se valorara la
claridad y el orden en las respuestas. La nota obtenida en esta actividad contribuird con un 60% en la nota final, y para
aprobarla sera necesario obtener un 5/10. La nota final en este apartado podra ser modulada considerando la
participacion del alumno en el desarrollo de las clases magistrales y su trabajo personal en la resolucién de los ejercicios
gue se vayan proponiendo.

Las capacidades desarrolladas en la docencia practica se evaluaran mediante seguimiento continuado del trabajo
personal en el laboratorio y la presentacion de un trabajo individual en el que se respondera razonadamente a cuestiones
relacionadas con el trabajo préactico realizado. La nota de esta actividad representara el 30% de la nota final,y para
aprobarla serad necesario obtener un 5/10. Dadas las caracteristicas de la asignatura, la asistencia al laboratorio y la
realizacion de las practicas son obligatorias. En caso de no asistir a las mismas, el alumno podra demostrar su
capacitacion mediante la justificacion de la realizacién de practicas similares en otra entidad o la realizacion de un
examen practico.

Las practicas de campo (visitas a empresas) se evaluaran mediante la entrega de un informe elaborado por el alumno al
respecto de la actividad de la empresa visitada y su relacion con la asignatura. La nota obtenida en esta parte de la
asignatura representara el 10% de la nota final.

La evaluacion de la asignatura sera el resultado final de la suma de las puntuaciones obtenidas en las 3 actividades
(docencia tedrica, docencia practica, visita a empresa), siempre que la docencia teérica y la docencia practica hayan sido
aprobadas. En caso contrario, se evaluara al alumno con una calificaciéon maxima de 4/10.

Si no se aprueba la convocatoria ordinaria, se guardaran las calificaciones de las actividades aprobadas para su
aplicacion en la convocatoria extraordinaria.
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CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Si no se aprueba la convocatoria ordinaria, se guardaran las calificaciones de las actividades aprobadas para su
aplicacion en la convocatoria extraordinaria.

La docencia magistral se evaluard mediante pruebas escritas que constaran de 5-6 preguntas cortas. Se valorara la
claridad y el orden en las respuestas. La nota obtenida en esta actividad contribuird con un 60% en la nota final, y para
aprobarla sera necesario obtener un 5/10.

Las capacidades desarrolladas en la docencia practica se evaluaran mediante un examen tedrico/practico relacionado con
el trabajo practico realizado. La nota de esta actividad representara el 30% de la nota final,y para aprobarla sera
necesario obtener un 5/10.

Las practicas de campo (visitas a empresas) se evaluaran en el contexto del examen tedrico (10%).

La evaluacion de la asignatura sera el resultado final de la suma de las puntuaciones obtenidas en las 3 actividades
(docencia teodrica, docencia practica, visita a empresa), siempre que la docencia tedrica y la docencia practica hayan sido
aprobadas. En caso contrario, se evaluara al alumno con una calificacion maxima de 4/10.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Docencia préactica: Los alumnos deben acudir al laboratorio con el protocolo de préacticas (suministrado previamente por el
profesor via eGela), bata, rotulador indeleble, y en el caso de que el alumno los necesite, guantes de uso Unico.

No hay un Unico texto que pueda ser utilizado para toda la asignatura.

Los alumnos tendran acceso a una pagina de esta asignatura en eGela del Campus virtual.

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
Leveau JY, Bouix M (2000) Los microorganismos de interés industrial. Acribia. Zaragoza.
Waites MJ, Morgan NL, Rockey JS, Hington G. (2001) Industrial Microbiology. An Introduction. Blackwell Science, Oxford.
Bitton G (2001) Wastewater Microbiology. Ed. John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, USA.
Rittmann, B. E. & P.L. McMarty (2001) Biotecnologia del medio ambiente. Principios y aplicaciones.. McGraw Hill. 2001.

Bibliografia de profundizacion

Okafor N (2007) Modern industrial microbiology and biotechnology Science Publishing

Renneberg R (2008). Biotecnologia para principiantes. Reverté

Hui YH, Goddik LM, Hansen AS, Josephsen J, Nip W-K (2004) Handbook of food and beverage fermentation technology
Marcel Dekker

Mara D. y Horan N. eds (2003) Handbook of water wastewater and microbiology; Academic Press, Amsterdam.
Scragg A (2005) Environmental Microbiology (2nd ed.) Oxford University Press

Hurst, CH. J, R. L. Crawford, G. R. Knudsen, M. J. Mclnerney, and L. D. Stetzenbach (2002) Manual of Environmental
Microbiology 2 Ed. American Society for Microbiology Press.

Ronald M. Atlas (2005) Bioremediation: Applied Microbial Solutions for Real-World Environmental Cleanup. Ed. ASM
Press.

Salminen, S., Atte von Wright, Arthur C Ouwehand (2004) Lactic Acid Bacteria: Microbiological and Functional Aspects,
Marcel Dekker

Tkacz, JS; Lange, L (2004) Advances in Fungal Biotechnology for Industry, Agriculture, and Medicine CPL Scientific
Publishing Services Limited

Wilson M. (2005) Microbial Inhabitants of Human. Their ecology and role in health and disease. Cambridge University
Press

Revistas

Reviews in Environmental Science and Biotechnology
Applied and Environmental Microbiology

Journal of Applied Microbiology

Applied Microbiology and Biotechnology

Advances in applied microbiology

Biotechnology Annual Review

Critical Reviews in Biotechnology

Current Opinion in Biotechnology

Microbiology today

Pagina: 3/4




ofdr0035

Environmental Pollution
Journal of Bioscience and Biotechnology
Water Research

Direcciones de internet de interés

Society for Applied Microbiology: http://www.sfam.org.uk

American Society for Microbiology: http://www.asm.org/

Sociedad Espafiola de Microbiologia: http://www.semicro.es/

Compariero del Brock 82Ed: http://cwx.prenhall.com/bookbind/pubbooks/brock
Microbiology Resources Information and Links: http://www.microbes.info/resources/
The microbial world: http://helios.bto.ed.ac.uk/bto/microbes/

Microbeworld: http://www.microbeworld.org/home.htm

Microbial zoo: http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/

Virtual Museum of Bacteria: http://www.bacteriamuseum.org/mainl.shtml
Aguas residuales: http://www.cepis.ops-oms.org/bvsaar/e/home.htm

Water Science for schools: http://ga.water.usgs.gov/edu/wuww.html

OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Faculty of Science and Technology Indiferente
GBIOLO30 - Bachelor's Degree in Biology Indiferente

SUBJECT |

26823 - Cell & Molecular Biology ECTS Credits: | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

To give a wide and deep knowledge on the fuction of the eukaryotic cell and its compartments.

It should be understood the new concept of the dynamic, molecular and threedimensional cell and be aware of the
importance of the cell biology in the proffesional environment. It is higly recommended to have previously taken the
subjects Cell Biology and Tissue Biology.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1. To know the structure, function and molecular composition of the eukaryotic cell, and acquire the capacity to integrate
the three concepts in a unique and dynamic conceptual framework of the cell.

2. To know the basic mechanism that regulate development in metazoans, from the processes of cell proliferation to those
of cell senescence and death.

3. Recognise that cell differentiation leads to cell specialization.

4. Identify the laboratory techniques that allow the structural and molecular analysis of the eukaryotic cell.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

PROGRAM OF THEORETICAL LECTURES

1. INTRODUCTION. Evolution of the concept of cell. Present context of Cell Biology. Present day techniques in Cell
Biology.

2. CELLULAR EVOLUTION. Origin of life and of the first cells. Prebiotic evolution. Evolution of prokaryotes. The first
eukaryotic cell. Alternative explanations. Genome evolution. Concept of genome, gene and transcriptional unit. Coding
and non-coding DNA sequences. Mechanisms of genome evolution.

3. INTERCELLULAR COMMUNICATION. Introduction: general aspects of cell communication. Cell signaling mechanisms.
Signaling mediated by intracellular receptors. Signal transduction concept. Signaling mediated by membrane receptors:
coupled to G proteins and second messengers, ion-channels and catalytic. Other signaling systems. Interactions between
signaling systems: neuroepitelial cells.

4. CELL ADHESION AND MOTILITY. Molecular mechanisms of cell adhesion: inmunoglobulins, cadherines, integrins,
selectins, proteoglycans. Importance of adhesion in embryo development, in inflammatory and in cicatrisation processes
and in cancer. Cell motility mechanisms: actin cell cortex tension and substrate adhesion and endocytic cycle. Generation
of polarity in moving cells. Relative importance of microtubules and microfilaments in cell motility. Kimiotaxis.

5. BIOGENESIS OF ORGANELLES. General mechanism of protein import in organelles. Signal sequences and protein
sorting. Protein folding and assembly. Protein recycling: ubiquitin signaling and proteolytic degeneration in proteasomes.
Biogenesis of nuclei, mitochondria/chloroplasts and peroxisomes.

6. INTRACELLULAR VESICULAR TRAFFIC. Vesicle formation, compartment identity maintenance, vesicle traffic,
membrane fusion. Mechanisms of sorting transport vesicles. Types of transport vesicles: clathrin, coatomer, cabeolin
coated. Transport direction: Rab, SNAREs and NSF. Role of cytosqueleton.

7. CELL CYCLE REGULATION. Concept of cell renewal. Cell growth phases. Regulation: check-points. Cell cycle
regulatory proteins: cyclins and cyclin dependent kinases. Growth factors.

8. CELL BASES OF FERTILIZATION. Concept of fertilization. Main steps and mechanisms in fertilization. Gamete
recognition. Fusion among gametes and avoidance of polyspermia. Fusion of genetic material. Activation of oocyte
metabolism. Sperm capacitation. Artificial insemination and in vitro fertilization.

9. CELL DIFFERENTIATION. Cell determination and differentiation. Unchanging genome. Differential gene expression.
Induction and competence. Nuclear memory. Genetic imprint and DNA mutilation, X chromosome inactivation.
Cytoplasmic memory. Autocrine memory. Des-differentiation: and trans-differentiation.

10. MORPHOGENESIS: FORMATION OF BODY-PATTERN. Space and cell differentiation. Formation of body-pattern.
Positional information: homeotic genes. Genes for the formation of the fruifly body-pattern: egg polarity genes,
segmentation genes, homeogenes. Homeotic sequence. Conservation of genes of body-pattern formation in evolution.
11. CELL RENEWAL AND TISSUE MAINTENANCE. Maintenance of the differentiated status of cells. Cell renewal.
Renewal through duplication. Renewal through stem-cells.

12. CELL AGING. Definition, Hayflick¢ s limit. Mechanisms. Stochastic theories or theories of mistake: oxygen free
radicals. Deterministic theories or theories based upon a genetic program: gerontogenes, regulation of cell cycle; decrease
in telomere length.

13. CELL DAMAGE AND DEATH. Cell damage. Necrosis. Apoptosis. Intracellular and extracellular signals, cell death
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receptors. The importance of calcium. Caspases Mitochondria in apoptosis (cytochrome ¢ and AIF). Apoptosis in the
development of the embryo and in mature organisms
14. CELL BIOLOGY OF CANCER. Definitions: benign and malign tumors, metastasis, cancer. Phenotype and

characteristics of cancer cells. Cancer progression: beginning, promotion. Carcinogenic agents: chemical agents, physical

agents, viruses. Proto-oncogenes and oncogenes. Tumor-suppressor genes. Mistakes in DNA repair.
PROGRAM OF PRACTICAL LESSONS

CLASSROOM PRACTICALS

1. Bibliographic search in Pubmed

2. Organization of the eukaryotic gene.

3. Cancer.

LABORATORY PRACTICALS

4. Cell adhesion and motility.

5. Cell cycle regulation and the cytoskeleton in cell division.
6. Morphogenesis: formation of body pattern.

7. Cancer.

SEMINARS
8. Oral presentation of a work based upon one scientific article and one review on Cell Biology.

METODOLOGIA

The work to be carried out in classroom practicals and seminars will constitute a group work.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 36 | 4 6 “
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 54 6 9 21
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar 65%

- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 10%

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 10%
- Exposicion de trabajos, lecturas... 15%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

EVALUATION ORDINARY CALL: Minimal mark in each part =4

- Final written exam (limited space)(65%): relevance of answers, utilization of scientific terminology, expression and
argumentation

- Evaluation of classroom practice and seminar (presentation and oral defense)(15%): organization and structure of
information, utilization of scientific terminology, capacity of analysis and synthesis, clarity of explanations, adequate
expression and communicative attitude, adequate utilization of resources.

- Continuous evaluation of laboratory practice (20%): pertinence of work carried out in practicals, data analysis and
interpretation, correct and well argued expression, capacity of analysis and synthesis and final exam.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

EVALUATION NON-ORDINARY CALL: Theory 70% and Practical 30% (written exam 70% and questions about CP+S
30%).
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MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

The basic material in order to follow the theoretical lesson will be in the e-gela.
Lab coat and the protocol of the practicals is compulsory for lab practicals.

BIBLIOGRAPHY

Basic bibliography
ALBERTS B, D BRAY, K HOPKIN, A JOHNSON, J LEWIS, M RAFF, K ROBERTS & P WALTER. 2010. Essential cell
biology. 3rd edit, Garland Science, New York & London. Edicién Espafiola: Introduccién a la Biologia Celular. 3rd edit,
2011, Editorial Médica Panamericana, Méxiko.
ALBERTS B, JOHNSON A, LEWIS J, RAFF M, ROBERTS K & P WALTER. 2008. Molecular biology of the cell 5th edit.,
Garland Science, New York. Spanish edition: Biologia molecular de la célula. 5th edit, 2010, Ediciones Omega, Barcelona.
BECKER WM, LJ KLEINSMITH & J HARDIN. 2007. El Mundo de la Célula. 6th edit. Pearson Educacion S.A.
BROWN TA. 2007. Genomes 3. 3rd edit. Garland Science, New York.
GILBERT SF. 2003. Developmental biology. 7th edit, Sinauer Associates Inc. Publishers, Sunderland, Massachusetts.
Spanish edition: Biologia del Desarrollo. 7th edit, 2005, Editorial Médica Panamericana, Buenos Aires.
JUNQUEIRA LC; CARNEIRO J. 2005. Histologia Basica. Texto y Atlas. 6th edit, Masson SA, Barcelona.
KARP G. 2011. Biologia cellular y molecular: conceptos y experimentos. 6th edit. McGraw Hill.
LODISH H, A BERK, P MATSUDAIRA, CA KAISER, M KRIEGER, MP SCOTT, SL ZIPURSKY & J DARNELL. 2003.
Molecular cell biology. 5th edit. WH Freeman & Co, Basingstoke.
MARIGOMEZ | & MP CAJARAVILLE. 1999. Zelula. Zelula eukariotikoaren azalpenerako testuliburua. | zatia. Udako Eu
kal Unibertsitatea, Bilbao.
PANIAGUA R, NISTAL M, SESMA P, ALVAREZ-URIA M, FRAILE B, ANADON R, SAEZ FJ. 2007. Biologia Celular. Vol.
|. 4th edit, McGraw-Hill-Interamericana, Madrid.
POLLARD TD & WC EARNSHAW. 2004. Cell Biology. Elsevier Saunders.
STEVENS A, LOWE J. 1998. Histologia humana. Harcourt Brace.
WOLPERT L, TM JESSELL, P LAWRENCE, E MEYEROWITZ, E ROBERTSON & J SMITH. 2010. Principio del
desarrollo. 3rd edit. Editorial Médica Panamericana.

In-depth bibliography

BECKER WM, LJ KLEINSMITH & J HARDIN. 2007. El Mundo de la Célula. 6th edit. Pearson Educacién S.A.

BROWN TA. 2007. Genomes 3. 3rd edit. Garland Science, New York.

JUNQUEIRA LC; CARNEIRO J. 2005. Histologia Bésica. Texto y Atlas. 6th edit, Masson SA, Barcelona.

MARIGOMEZ | & MP CAJARAVILLE. 1999. Zelula. Zelula eukariotikoaren azalpenerako testuliburua. | zatia. Udako
Euskal Unibertsitatea, Bilbao.

PANIAGUA R, NISTAL M, SESMA P, ALVAREZ-URIA M, FRAILE B, ANADON R, SAEZ FJ. 2007. Biologia Celular. Vol.l.
4th edit, McGraw-Hill-Interamericana, Madrid.

STEVENS A, LOWE J. 1998. Histologia humana. Harcourt Brace.

WOLPERT L, TM JESSELL, P LAWRENCE, E MEYEROWITZ, E ROBERTSON & J SMITH. 2010. Principio del
desarrollo. 3rd edit. Editorial Médica Panamericana.

Revistas

Annual Review of Cell and Developmental Biology
Cell

Cell and Tissue Research

Current Opinion in Cell Biology

Experimental Cell Research

European Journal of Cell Biology

Histochemistry and Cell Biology

International Review of Cytology

Journal of Cell Biology

Journal of Cell Science

Useful websites

http://celliwood.blogspot.com/

http://celliwood2.blogspot.com/
http://people.ucalgary.ca/~browder/virtualembryo/learning.html
http://www.cellsalive.com/
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OBSERVACIONES

Coordinador of the subject: Befiat Zaldibar: benat.zaldibar@ehu.eus
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA |

26807 - Vertebrados Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

La asignatura de Vertebrados es optativa del grado de Biologia, y su objetivo general es el conocimiento de la diversidad
de vertebrados actuales y la historia evolutiva de los principales grupos. Lo modelos anatomico-funcionales se relacionan
con los procesos adaptativos en la colonizacion de los medios marino, dulceacuicola y terrestre.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

A) Competencias especificas:

1-. Conocer el modelo anatémico general de vertebrados y su diversidad morfologica y funcional.

2-. Aprehender las lineas generales de la evolucion de los Vertebrados y de los principales grupos que los integran, con
especial atencién a la morfologia.

3-. Analizar los procesos adaptativo-funcionales de los diferentes linajes de Vertebrados e interpretar su relacion con la
colonizacion de los distintos medios.

4-. Obtener una vision general de la diversidad de vertebrados

5-. Identificar las especies mas comunes y/o emblematicas de los vertebrados marinos y continentales de nuestro entorno
geografico, familiarizandose con los caracteres de identificacion y claves taxonémicas, asi como con las técnicas de
muestreo

B) Competencias generales:

1-. Adquisicién de una vision evolutiva de la biodiversidad y sensibilidad hacia su conservacion.

2.- Busqueda de informacién cientifica sobre temas especificos, andlisis de la misma y presentacion en publico de los
resultados.

3-. Participacion en grupos de discusion sobre temas cientificos.

C) Competencias transversales

Son varias las competencias que se trabajan el este curso de Vertebrados, principalmente:

- Progresar del modo de razonamiento critico, con base cientifica, que permita desarrollar un compromiso ético en la
conservacion de la biodiversidad.

- Desarrollar habilidades en las relaciones interpersonales que favorezcan el trabajo en equipo.

- Adquirir herramientas para el aprendizaje auténomo continuado que fomente la iniciativa, la innovacién, la motivacion
por la calidad y la sensibilidad hacia temas medioambientales.

- Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion bioldgica

- Avanzar en las habilidades de comunicacion oral y escrita, que utilice los términos adecuados a la materia. Redactar
informes de caracter cientifico-técnico manejando fuentes de informacién con bases cientificas.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

TEMARIO DE TEORIA

PARTE PRIMERA: Definicion, descripcién y posicion filogenética de los Cordados. Concepto de especie y evolucion.
Principales grupos de Cordados. Caracteres diagndsticos de los vertebrados, desarrollo embrionario y ontogenia.
PARTE SEGUNDA: Anatomia Comparada. Tegumento, esqueleto y sistema muscular. Aparatos respiratorio, digestivo,
circulatorio, excretor y reproductor. Sistema nervioso y érganos sensoriales.

PARTE TERCERA: Origen y diversificacion primitiva de vertebrados. Formas agnatas y gnatostomadas. Diversidad
filogenetica, morfolégica y ecoldgica de peces: Condrictios y Osteictios.

PARTE CUARTA: Conquista de medio terrestre. Evolucion y diversificacion de los vertebrados terrestres. Anfibios
actuales. Caracter amniota: establecimiento de las lineas evolutivas principales.

PARTE QUINTA: Evolucion de amniotas sinapsidos. Desarrollo de las principales caracteristicas morfologicas de los
mamiferos. Evolucion del sistema reproductor de monotremas, marsupiales y placentarios. Caracteristicas de los grupos
mamiferos actuales: diversidad y ecomorfologia.

PARTE SEXTA: Conquista de medio terrestre. Tetrapodos primitivos y anfibios actuales. Caracter amniota:
establecimiento de las lineas evolutivas principales. Evolucion de sinapsidos y desarrollo de los mamiferos.
Caracteristicas de los grupos mamiferos actuales: diversidad y ecomorfologia. Caracteristicas de los quelonios.
diversificacion de los diapsidos en el Mesozoico. Lepidosaurios: grupos fésiles y actuales. Caracteristicas morfologicas y
ecoldgicas de lagartos, serpientes y anfisbénidos. Arcosaurios: Cocodrilos, pterosaurios y dinosaurios. Origen 'y
diversificacion de las aves. Caracteristicas de las aves: anatomia, morfo-funcionalidad y ecologia.

PROGRAMA DE SEMINARIOS
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Se realizaran 5 seminarios de 1 hora sobre temas complementarios elegidos por los propios alumnos. Los seminarios se

centraran sobre aspectos tales como comportamiento, morfo-ecologia, ecologia sensorial, adaptacién al medio,

convergencias evolutivas, problemas de conservacion, etc. siempre con los vertebrados como objeto de estudio. Cada

grupo de alumnos preparard un seminario en Power-point de una duracion aproximada de de 15 minutos exposicion
publica.

PRACTICAS DE CAMPO
Identificacion de vertebrados y técnicas de censo
PRACTICAS DE LABORATORIO

1.- Estudio y comparacion de elementos esqueléticos de los distintos grupos principales de vertebrados. Estudio de
caracteres morfo-funcionales. (3 horas)

2.- Identificacion de peces en laboratorio -ejemplares frescos-. Técnicas morfolégicas de identificacion especifica.
Diseccion y estudio de anatomia interna. (3 horas)

3-. Identificacion de especies de vertebrados en laboratorio -ejemplares de coleccién-. Técnicas morfolégicas de
identificacion. (3 horas)

METODOLOGIA

Para cualquier aclaracion y tutorias, dirigirse a la profesora Pilar Rodriguez via e-mail (pilar.rodriguez@ehu.es)

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 40 5 8 7
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 60 15 12 3
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar 60%
- Trabajos en equipo (resolucién de problemas, disefio de proyectos) 20%
- Practicas 20%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Examen escrito de los contenidos tedricos de la materia 60%

Trabajos de seminario en euipo y su presentacion: 20%

Précticas de aula, laboratorio y campo 20%. Se incluiran algunas preguntas relacionadas con el contenido de las
practicas en el examen escrito final para su evaluacion.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Convocatoria extraordinaria: Examen final (80%), seminario (20%)

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

Colecciones de vertebrados y réplicas del Laboratorio de Zoologia, Microscopios binoculares estereoscopicos y
microscopios opticos

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
-&#8220;Vertebrate Life&#8221;. F. H. POUGH, C. M. JANIS & J.B. HEISER (2005). Pearson Education International.
-&#8220;Z0oologia: Cordados&#8221; Vol. 2. Parker T.J. y Haswell, W.A. (1987). Editorial: REVERTE.

-&#8220;Vertebrados. Anatomia comparada, Funcion Evolucion&#8221;. K. V. KARDONG (1999). McGraw-Hill-
Interamericana.
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-&#8220;Principios Integrales de Zoologia&#8221; 14 edicion. HICKMAN et al. (2009). McGraw-Hill.

BIBLIOGRAFIA DE PROFUNDIZACION

ALDERTON D. (1998). Crocodiles & Alligators of the world.. Facts on File Inc.

2. BANNISTER K. (2004) The book of the shark. Eagle Editions.BARBADILLO Y COL. 1999. Anfibios y Reptiles de la
Peninsula Ibérica,Baleares y Canarias. GeoPlaneta.

BAUCHOT, M.L. y PRAS, A. (1982). Guia de los peces de mar de Espafia y de Europa. Omega, Barcelona
BENTON M.J. (2005). Vertebrate Palaeontology. Blackwell Science Ltd.

BLANCO, J.C. (ed.) Mamiferos de Espafia. 2 vol. (1998). Planeta, Barcelona.

BONE, Q.; MARSHALL, N.B. y BLAXTER, J.H. (1995) Biology of fishes. Chapman& Hall, London.

DAWKINS R. (2004) The Ancestor's Tale. A Pilgrimage to The Dawn of Evolution. Holghton Mifflin Co, London
DE JUANA, E. y VARELA, J (2000). Guia de las Aves de Espafia. Peninsula, Baleares y Canarias. Lynx, Barcelona.
DUELLMAN & TRUEB (1994). Biology of Amphibians. The John Hopkins University Press

10 F.H. POUGH, R.M. ANDREWS, J.E. CADLE, M.L. CRUMP, A.H. SAVITZKY & K.D. WELLS (2004). Herpetology.
Pearson Prentice Hall.

11. HAIRSTON N.G. (1994). Vertebrate Zoology. An experimental field approach. Cambridge University Press.

12. KOWALSKI K. (1981). Mamiferos. Manual de Teriologia. H. Blume Ediciones.

13. LIEM K. F., W. E. BEMIS, W. F. WALKER jr. & L. GRANDE (2001). Functional Anatomy of the Vertebrates. An
evolutionary perspective. Brooks/Cole, Thomson Learning Inc.

14. LINZEY D. (2001). Vertebrate Biology. Mc Graw Hill.

15. MACDONALD D. (1995). European Mammals. Evolution and Behaviour. HarperCollins Publishers.

16. PIANKA E.R. & L.J. VITT (2003). Lizards. Windows to the evolution of diversity. University of California Press.
17. PROTHERO D.R. (2007). Evolution. What the Fossils Say and Why It Matters. Columbia Univ. Press.

18. ROMER A.S. & T.S. PARSONS (1981). -Anatomia Comparada. Interamericana.

19. SALVADOR, A. (Ed) (1997). Reptiles. Fauna Ibérica, vol 10. MNCN-CSIC, Madrid.

20. WEIDENSAUL S. (2004). Snakes of the world. Eagle Editions.
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Bibliografia de profundizacion

-. "Zoologia Orokorra", A. I. PUENTE & K. ALTONAGA (2005). Udako Euskal Unibertsitatea

-. Eboluzioaren norabideak. M. AIZPURUA, K. ALTONAGA, M.J. BARANDIARAN, I. IRAZABALBEITIA, J.M. TXURRUKA
& A. RODRIGUEZ (1985). Elhuyar.

-. "Evolution. What the Fossils Say and Why It Matters". D.R. PROTHERO (2007). Columbia Univ. Press.

-. "Vertebrate Palaeontology". M.J. BENTON (2005). Blackwell Science Ltd.

-. "Vertebrate Biology". D. LINZEY (2001). Mc Graw Hill.

-. "Functional Anatomy of the Vertebrates. An evolutionary perspective”. K. F. LIEM, W. E. BEMIS, W. F. WALKER jr. & L.
GRANDE (2001). Brooks/Cole, Thomson Learning Inc.

-. "Vertebrate Zoology. An experimental field approach”. N.G. HAIRSTON (1994). Cambridge University Press.

-. "The Ancestor's Tale. A Pilgrimage to The Dawn of Evolution". R. Dawkins (2004) Holghton Mifflin Co, London

-. "Anatomia Comparada". A. S. ROMER & T.S. PARSONS (1981). Interamericana.

-. "The book of the shark". K. BANNISTER (2004). Eagle Editions.

-. Biology of Amphibians. DUELLMAN & TRUEB (1986).

-. "Herpetology". F.H. POUGH, R.M. ANDREWS, J.E. CADLE, M.L. CRUMP, A.H. SAVITZKY & K.D. WELLS (2004).
Pearson Prentice Hall.

-. "Lizards. Windows to the evolution of diversity". E.R. PIANKA & L.J. VITT (2003). University of California Press.

-. "Snakes of the world". S. WEIDENSAUL (2004). Eagle Editions.

-. "Crocodiles & Alligators of the world". D. ALDERTON (1998). Facts on File Inc.

-. Mamiferos. Manual de Teriologia. K. KOWALSKI (1981). H. Blume Ediciones.

-. European Mammals. Evolution and Behaviour. D. MACDONALD (1995). HarperCollins Publishers.

-. Sexua eboluzioaren motore. Ugal-estrategiak joko ebolutiboan. A. ELOSEGI (1995). Elhuyar.

-. Hegaztien migrazioak. J. LARRANAGA (1998). Elhuyar.

-. Basabizitzaren kudeaketa. I. GARIN & A. ELOSEGI (Eds) (2000). Udako Euskal Unibertsitatea.

Revistas

Galemys, Revista de la SECEM (Sociedad Espafiola para la Conservacion y Estudio de los Mamiferos)
Ardeola, Revista de la SEO/ Birdlife (Sociedad Espafiola de Ornitologia)

Animal Biodiversity and Conservation

Quercus (divulgacion cientifica)

Direcciones de internet de interés
Animals with backbones. Janvier 1997. Tree of Life Web Project. http://tolweb.org/Vertebrata
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Lista Roja de Especies Amenazadas: www.iucn.org/
Mammal species of the World. http://www.bucknell.edu/msw3/

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/index.html
http://www.onezoom.org/
http://www.fishbase.org/search.php
http://www.arkive.org/
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Faculty of Science and Technology Indiferente
GBIOLO30 - Bachelor's Degree in Biology Indiferente

SUBJECT

26807 - Vertebrates ECTS Credits: | 6

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

The course of Vertebrates is an optional subject of the degree of Biology, whose overall objective is the knowledge of the
current diversity and the evolutionary history of major groups of vertebrates. The anatomical and functional models are
approached in relation to adaptive processes in the colonization of marine, freshwater. and terrestrial environments.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

A) Specific competences:

1-. Study of the general body plan of Vertebrates, and their morphologic and functional diversity.

2-. Know the general evolutionary lineages among Vertebrates, referring either to the main groups included within them,
and to their anatomic and functional systems as well.

3-. Analyze the preadaptations and adaptation of Vertebrates to different environments, and their constraints.

4-. Get a general view of Vertebrates' diversity, either at phylogenetic level, as well as referring to their ecomorphology,
behaviour and natural History.

5-. Learn to identify the commonest and most charismatic species of marine and terrestrial Vertebrates of THe Basque

Country, coming to grips with the main techniques of identification and sampling both in laboratory and in the field.

B) General competences:

1-. Search of scientific information on specific subjects, analysis, and public presentation.

2-. Participation in discussion groups on scientific matters.

3-. Understand biodiversity as a consequence of Evolution and be aware of the importance of its conservation.

C) Transversal competences:

There are several skills that this course of Vertebrates are working, namely:

&#8226; Progress in critical thinking, science-based, and in development of an ethical commitment to biodiversity
conservation.

&#8226; Develop skills in interpersonal relationships that encourage teamwork.

&#8226; Acquire tools for independent, continuous learning that promotes initiative, innovation, and motivation for
environmental issues.

&#8226; Evaluate, interpret and synthesize data and biological information

&#8226; Improve oral and written communication skills, use the correct terms regarding the matter. Write scientific-
technical reports handling information from scientific sources.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

THEORETICAL SYLLABUS

Part One: Vertebrates as Chordates. Definition, description and phylogenetic position of Chordates, and the main groups
among them. Embryonic development and Ontogeny.

Part Two: Compared anatomy. Body structure and locomotion. Skeleton and muscular system.

Part Three: Origin and early diversification of Vertebrates. Agnatha and Gnathostomates. Phylogenetic, morphologic and
ecologic diversity of fish: Chondrichthyes and Osteichthyes.

Part Four: Conquerying the Land. Evolution and diversification of terrestrial vertebrates. Extant amphibians. Amniotes:
setting up the main evolutionary lineages.

Part Five: Evolution of sinapsid amniotes. Development of the main morphological characteristics of mammals. Evolution
of the reproductive system in Monotremes, Marsupials and Placentals. Characteristics of extant Mammals: diversity and
eco-morphology.

Part Six: Diapsid evolution. Chelonians. Diapsid dversification in the Mesozoico. Archosaurs: Crocodyles, pterosaurs and
dinosaurs. Origin and diversification of birds. Characteristics of birds: anatomy, morpho-functionality and ecology.
Lepidosaurs: fossil and extant groups. Morphology and ecology of lizards, snakes and amphisbaenids.

SEMINARS

-. Five seminars lasting 1 hour each will be carried out on each of the main anatomical systems of vertebrates, namely
tegument, respiratory, digestive, circulatory, urinary, reproductive, sensorial and nervous systems. To participate in those
seminars, based on biblography and anatomy of current vertebrates, each student will infer the inner anatomy of a fossil
vertebrates species assigned at the beginning of the course.

-. At the end of the course each student will hand in a writing summarizing the output of its personal study on the inner
anatomy of the species given, completed with the contributions got in the seminars.

PRACTICAL SYLLABUS
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Practical lectures in laboratory (8 hours):

1.- Comparative study of skeletal elements belonging to different groups of vertebrates and their morphofunctionality. 2
hours

2.- Fish identification in laboratory -fresh material-. Morphological techniques for identification of species. Disection and
study of inner anatomy. 2 hours.

3-. Identification of mammals in laboratory -collection material-. Morphological techniques for identification of skulls,
bone remains, tracks and hair. 2 hours.

4-. In visu identification of the commonest vertebrates of The Basque Country, based on audio-visual material. 2 hours.
Practicals in the field (7 hours):

1-. Visit to the Aquarium. Study of body plans, swimming patterns and behavior of fish. 2 hours

2-. Field trip. Sampling and identification methods for terrestrial vertebrates. Field identification of the commonest species
by direct (visual identification) and indirect methods (tracks, traces and signs). 5 hours.

METODOLOGIA |

For any other question ask to Pilar Rodriguez or Inazio Garin at following e-mail addresses:

pilar.rodriguez@ehu.eus
inazio.garin@ehu.eus;

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 40 | 5 | | 8 | | [ | | 7
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 60 15 12 3
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar  60%
- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 20%
- Practicals and Visual recognision and identification of specimens  20%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Written exam (%60)
Seminars: written and oral presentations (%20)
Practicals and Visual recognision and identification of specimens 20%)

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

In the extraordinary calls, the written exam will be worth 80% of the final mark, and subjects relative to Compared
Anatomy will be included in the written exam. Written seminars: 20%

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Collections of samples and replicas of vertebrates at the Laboratory of Zoology. Binoculars.

BIBLIOGRAPHY |

Basic bibliography
-. Vertebrate Life. F. H. POUGH, C. M. JANIS & J.B. HEISER (2013). Pearson Education, International Edition.

-. Vertebrates: Comparative Anatomy, Function, Evolution. K. V. KARDONG (2006). McGraw-Hill.
-. "Ornodunak. Anatomia, Eboluzioa eta Aniztasuna". J. AIHARTZA (2009). Udako Euskal Unibertsitatea.

Additional Bibliography

ALDERTON D. (1998). Crocodiles & Alligators of the world.. Facts on File Inc.

2. BANNISTER K. (2004) The book of the shark. Eagle Editions.BARBADILLO Y COL. 1999. Anfibios y Reptiles de la
Peninsula Ibérica,Baleares y Canarias. GeoPlaneta.

3. BAUCHOT, M.L. y PRAS, A. (1982). Guia de los peces de mar de Espafia y de Europa. Omega, Barcelona
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BENTON M.J. (2005). Vertebrate Palaeontology. Blackwell Science Ltd.

BLANCO, J.C. (ed.) Mamiferos de Espafia. 2 vol. (1998). Planeta, Barcelona.

BONE, Q.; MARSHALL, N.B. y BLAXTER, J.H. (1995) Biology of fishes. Chapman& Hall, London.

DAWKINS R. (2004) The Ancestor's Tale. A Pilgrimage to The Dawn of Evolution. Holghton Mifflin Co, London
DE JUANA, E. y VARELA, J (2000). Guia de las Aves de Espafia. Peninsula, Baleares y Canarias. Lynx, Barcelona.
DUELLMAN & TRUEB (1994). Biology of Amphibians. The John Hopkins University Press

10 F.H. POUGH, R.M. ANDREWS, J.E. CADLE, M.L. CRUMP, A.H. SAVITZKY & K.D. WELLS (2004). Herpetology.
Pearson Prentice Hall.

11. HAIRSTON N.G. (1994). Vertebrate Zoology. An experimental field approach. Cambridge University Press.

12. KOWALSKI K. (1981). Mamiferos. Manual de Teriologia. H. Blume Ediciones.

13. LIEM K. F., W. E. BEMIS, W. F. WALKER jr. & L. GRANDE (2001). Functional Anatomy of the Vertebrates. An
evolutionary perspective. Brooks/Cole, Thomson Learning Inc.

14. LINZEY D. (2001). Vertebrate Biology. Mc Graw Hill.

15. MACDONALD D. (1995). European Mammals. Evolution and Behaviour. HarperCollins Publishers.

16. PIANKA E.R. & L.J. VITT (2003). Lizards. Windows to the evolution of diversity. University of California Press.
17. PROTHERO D.R. (2007). Evolution. What the Fossils Say and Why It Matters. Columbia Univ. Press.

18. ROMER A.S. & T.S. PARSONS (1981). -Anatomia Comparada. Interamericana.

19. SALVADOR, A. (Ed) (1997). Reptiles. Fauna Ibérica, vol 10. MNCN-CSIC, Madrid.

20. WEIDENSAUL S. (2004). Snakes of the world. Eagle Editions.

©CoNo O A

In-depth bibliography

-. "Zoologia Orokorra", A. I. PUENTE & K. ALTONAGA (2005). Udako Euskal Unibertsitatea

-. Eboluzioaren norabideak. M. AIZPURUA, K. ALTONAGA, M.J. BARANDIARAN, I. IRAZABALBEITIA, J.M. TXURRUKA
& A. RODRIGUEZ (1985). Elhuyar.

-. "Evolution. What the Fossils Say and Why It Matters". D.R. PROTHERO (2007). Columbia Univ. Press.

-. "Vertebrate Palaeontology”. M.J. BENTON (2005). Blackwell Science Ltd.

-. "Vertebrate Biology". D. LINZEY (2001). Mc Graw Hill.

-. "Functional Anatomy of the Vertebrates. An evolutionary perspective”. K. F. LIEM, W. E. BEMIS, W. F. WALKER jr. & L.
GRANDE (2001). Brooks/Cole, Thomson Learning Inc.

-. "Vertebrate Zoology. An experimental field approach”. N.G. HAIRSTON (1994). Cambridge University Press.

-. "The Ancestor's Tale. A Pilgrimage to The Dawn of Evolution". R. Dawkins (2004) Holghton Mifflin Co, London

-. "Anatomia Comparada". A. S. ROMER & T.S. PARSONS (1981). Interamericana.

-. "The book of the shark”. K. BANNISTER (2004). Eagle Editions.

-. Biology of Amphibians. DUELLMAN & TRUEB (1986).

-. "Herpetology". F.H. POUGH, R.M. ANDREWS, J.E. CADLE, M.L. CRUMP, A.H. SAVITZKY & K.D. WELLS (2004).
Pearson Prentice Hall.

-. "Lizards. Windows to the evolution of diversity". E.R. PIANKA & L.J. VITT (2003). University of California Press.

-. "Snakes of the world". S. WEIDENSAUL (2004). Eagle Editions.

-. "Crocodiles & Alligators of the world". D. ALDERTON (1998). Facts on File Inc.

-. Mamiferos. Manual de Teriologia. K. KOWALSKI (1981). H. Blume Ediciones.

-. European Mammals. Evolution and Behaviour. D. MACDONALD (1995). HarperCollins Publishers.

-. Sexua eboluzioaren motore. Ugal-estrategiak joko ebolutiboan. A. ELOSEGI (1995). Elhuyar.

-. Hegaztien migrazioak. J. LARRANAGA (1998). Elhuyar.

-. Basabizitzaren kudeaketa. I. GARIN & A. ELOSEGI (Eds) (2000). Udako Euskal Unibertsitatea.

Revistas

Galemys, Revista de la SECEM (Sociedad Espafiola para la Conservacion y Estudio de los Mamiferos)
Ardeola, Revista de la SEO/ Birdlife (Sociedad Espafiola de Ornitologia)

Animal Biodiversity and Conservation

Quercus (divulgacion cientifica)

Useful websites

Animals with backbones Ph. Janvier 1997. Tree of Life web Project. http://tolweb.org/Vertebrata
Mammal species of the World. http://www.bucknell.edu/msw3/
Lust of endangered species of the World. http://www.iucnredlist.org/

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/index.html
http://www.onezoom.org/
http://www.fishbase.org/search.php
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOLO30 - Grado en Biologia Indiferente

ASIGNATURA |

26815 - Zoogeografia Créditos ECTS : | 45
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

La ZOOGEOGRAFIA, o Biogeografia en un sentido mas amplio, es una materia fundamental de la Biologia y aborda las
relaciones entre el espacio geogréfico (cambiante a lo largo de la historia de la Tierra y tambien, por el clima y la especie
humana, a lo ancho del planeta) y los seres vivos. La biodiversidad no es sino la plasmacion geogréfica de la evolucion.

Los procesos evolutivos (especiacion, diversificacion, extincion) no pueden interpretarse sin el concurso de la geografia

(deriva continental, orografia, climatologia).

La Zoogeografia estudia la distribucion de los seres vivos sobre la Tierra, asi como los procesos que la han producido y
los causantes de sus cambios y su eventual desaparicion.

Es una ciencia interdisciplinaria, sintética y comprometida, incorporando la comprension y gestion de los cambios
realizados por el hombre a lo largo de la biosfera. También es una ciencia historica, y trata de desentrafiar procesos que
ocurrieron en el pasado pero que modelan la estructura y composicion de la biodiversidad.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA ‘

1. Entender los conceptos basicos, conocer los fundamentos y utilizar adecuadamente la terminologia de la disciplina
para poder entender e interpretar correctamente la bibliografia cientifica relacionada con la Zoogeografia.

2. Conocer y contextualizar las circunstancias historicas y los cientificos que han modelado la biogeografia para entender
su enfoque multidisciplinar actual.

3. Comprender la relacion existente entre el nicho ecolégico y su distribucion geografica con objeto de interpretar
adecuadamente los patrones coroldgicos observados.

4. Entender e interpretar los patrones biogeograficos como resultado de los episodios y procesos, tanto tecténicos y
evolutivos como climaticos y ecolégicos, para comprender que la biogeografia es el reflejo espacial de la evolucion.

5. Comprender el modelo de equilibrio dinamico insular y su aplicacion en la gestiéon y conservacion de especies cara a su
posterior aplicacién practica.

6. Seleccionar, recopilar y procesar las fuentes bibliograficas y los datos faunisticos para producir mapas de distribucion y
su posterior analisis mediante software bioestadistico y geogréfico.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

PROGRAMA TEORICO
Introduccion

1. La Ciencia de la Biogeografia

2. Historia de la Biogeografia

Medio fisico y patrones biogeogréficos basicos
3. El emplazamiento fisico.
4. Distribucion de especies aisladas.
5. Geografia de las comunidades

Historia de la Tierra y procesos biogeograficos basicos
6. Dispersién e inmigracion.
7. Especiacion, diversificacion y extincion.
8. Tectodnica de placas e historia de la Tierra.
9. Glaciacion y dinamica biogeogréafica del Pleistoceno

Historia evolutiva de linajes y biotas
10. Geografia de la diversificacion.
11.Reconstruyendo la historia de los linajes.
12. Reconstruyendo la historia de las biotas
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Biogeografia ecolégica
13. Biogeografia de islas: patrones de riqueza especifica.
14. Ensamblado y evolucion de comunidades insulares.
15. Areografia, reglas ecogeogréficas y gradientes de diversidad.

Biogeografia de la conservacion
16. Biodiversidad y geografia de la extincion.
17. Biogeografia para la conservacion.
18. Biogeografia de la humanidad

PROGRAMA DE PRACTICAS

Préacticas de laboratorio.

1. Cartografia y corologia

2. Fuentes y tratamiento de datos biogeograficos
3. Corologia de las especies de un area concreta
4. Andlisis y sintesis de la informacion coroldgica

Practica de campo
Visita de ubicaciones de interés biogeogréafico y muestreo de endemismos vascos

Seminario
Instrucciones para la preparacién de los trabajos de profundizacion sobre conceptos, patrones o procesos biogeograficos

METODOLOGIA

Los temas del programa son unidades docentes de diferente extension, por lo que no se desarrollan en tiempos horarios
iguales.

Para los trabajos personales del alumnado es imprescindible un basico conocimiento de inglés que permita manejar
informacion en este idioma.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 30 2 10 3
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 30 20 5 12,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar  20%

- Prueba tipo test 50%

- Trabajos individuales 15%

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 15%

CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

La calificacion se obtendra de la suma de diferentes notas:

1. Examen final, que comprende las siguientes partes:

A. Test de triple opcion y respuesta Unica (50 preguntas de teoria y practicas)

B. Prueba de geografia (ubicar 10 elementos geograficos en un mapamundi)

C. Prueba escrita (tres preguntas relacionadas con mapas, esquemas o graficas)

2. Trabajos y tareas:

A. Trabajo individual sobre patrones y procesos biogeogréficos (formato de articulo cientifico)

B. Trabajo en equipo sobre endemismos vascos (con disefio, muestreo y elaboracién de informe)
C. Lectura de un libro relacionado con la disciplina (con preguntas en el examen o con informe)
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Criterios de evaluacion de trabajos: Organizacion y estructuracion de la informacion, utilizacion de la terminologia
cientifica, capacidad de andlisis y sintesis, utilizacion de recursos adecuados.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

La nota final se establecera siguiendo el protocolo descrito en la convocatoria ordinaria.
La no presentaciéon supondré la renuncia a la convocatoria y constara como No Presentado.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

Ropa y calzado adecuados para las salidas de campo.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
LOMOLINO, RIDDLE, WHITTAKER & BROWN. 2010. Biogeography (4rd ed) Sinauer Ed

ZUNINO & ZULLINI. 2003. Biogeografia. Fondo de Cultura Econémica
HUGGETT. 1998. Fundamentals of Biogeography. Routledge Ed.

Bibliografia de profundizacion

AKCAKAYA et al. 2004. Species Conservation and Management. Case Studies. Oxford UP.
BLONDEL & ARONSON. 1999. Biology and wildlife of the Mediterranean Region. Oxford UP

BRIGGS. 1995. Global Biogeography. Elsevier Ed.

COX & MOORE. 1993. Biogeography (5th ed). Blackwell Ed

CRISCI, KATINAS & POSADAS. 2003. History Biogeography. An introduction. Harvard UP
GANDERTON & COKER. 2005. Environmental Biogeography. Pearson

LOMOLINO & HEANEY. 2004. Frontiers of Biogeography. Sinauer Ed.

MAC ARTHUR & WILSON. 1967. The Theory of Island Biogeography. Princeton UP

MACDONALD. 2003. Biogeography. Space, Time and Life. John Wiley Ed.

MORRONE. 2009. Evolutionary Biogeography. Columbia UP.

MULLER. 1979. Introduccién a la Zoogeografia. Ed. Blume

NELSON & PLATNICK. 1981. Systematics and Biogeography. Cladistics and Vicariance. Columbia UP
WILSON. 1992. The diversity of life. Harvard UP

SPELLERBERG & SAWYER. 1999. Applied Biogeography. Cambridge UP

VARGAS, REAL & ANTUNEZ. 1992. Objetivos y métodos biogeograficos. Monografias Herpetologia,2 (Asociacion
Herpetoldgica Espafiola, MNCN)

WHITTAKER. 1998. Island Biogeography. Oxford UP

Revistas

Journal of Biogeography
Biodiversity & Conservation
Global Ecology and Biogeography
Diversity and Distributions
Ecography.

Direcciones de internet de interés

International Biogeography Society http://www.biogeography.org/index.html
Webpage de Dr. Ron Blakey http://jan.ucc.nau.edu/rcb7/index.html
Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org

Sociedad Entomoldgica Aragonesa http://www.sea-entomologia.org/

Global Biodiversity Information Facility  http://www.gbif.org/
Atlas Climético Digital de la Pen.lbérica http://opengis.uab.es/wms/iberia/

OBSERVACIONES
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