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1. Biologiako Graduari buruzko informazioa

Aurkezpena

Darabilen metodologiagatik eta sortzen dituen ezagutzengatik, Biologia zientzia esperimentalen funtsezko
zatia da. Azkar ari da aurrera egiten eta oso eragin handia izaten ari da gizartearen garapenean. Biologiako
Graduak mundu biziduna aztertzen du, hainbat mailatan, molekulatik hasi eta biosferaraino, eta hainbat
ikuspegitatik (egiturazkoak, funtzionalak eta bilakaerazkoak), eta integrazio maila handia dakar berekin.
Graduaren konfigurazioari esker, izaki bizidunen aniztasunaz eta konplexutasun estruktural eta funtzionalaz
jabetuko diren profesionalak prestatuko dira. Izaki horien antolaketa maila guztiak (zelulak, banakoak,
populazioak, komunitateak eta ekosistemak) aztertuko dituzte, lortutako informazioa gai aplikatuetara
igarotzea ahalbidetuko duen ikuspegi integratzailetik. Biologoaren eremu profesionalen artean ondorengoak
aipa daitezke: osasuna, ikerketa eta garapen zientifikoa, farmazia industria, nekazaritzako elikagaien
industria, industria kimikoa eta nekazaritza eta abelazkuntzako industria, ingurumen kudeaketa eta hezkuntza
(bigarren mailako irakaskuntza eta unibertsitateko irakaskuntza).

Tituluaren kredituak: 240 ECTS
UPV/EHUren beraren araudiaren arabera, ECTS kreditu bat 25 lanordu dira, ikasleak gai bati
dagozkion ezagutzak, gaitasunak eta trebetasunak hartzeko egin behar dituenak. Ordu horietan
sartzen dira eskolak hartzen (teorikoak edo praktikoak), ikasten, mintegiak, lanak, praktikak edo
proiektuak prestatzen, eta azterketak eta ebaluazio probak prestatzen eta egiten emandako orduak.

Espezialitateak:
Biodibertsitatea eta Eboluzioa
Ingurumen Biologia
Zelulen Biologia, Molekularra eta Genetika

Prestakuntza prozesuan erabiliko diren hizkuntzak: gaztelania/euskara/ingelesa (eskaintza gero eta zabalagoa
da UPV/EHUren Eleaniztasun Planaren esparruan).

Titulazioaren gaitasunak

Gaitasun Espezifikoak

TO1: Bizitzaren kontzeptu eta jatorriari, antolaketa biologikoko mota eta mailei eta karaktereak
transmititzeko mekanismoei buruzko ezagutzak hartzea. Horiek eboluzioari loturiko prozesuak interpretatzen
laguntzen dute.

TO2: Biodibertsitatearen oinarri genetiko, morfologiko eta funtzionalak azaltzea eta animaliak, landareak,
onddoak, mikroorganismoak eta birusak katalogatzeko, analisi filogenetikoak egiteko eta baliabide naturalak
behar bezala kudeatzeko ahalmena ematen duten tresnak garatzea.

TO3: lzaki bizidunen funtzionamenduaren oinarri molekularrak bereiztea, biomolekulak isolatu, aztertu eta
identifikatzeko, jarduera metabolikoak ebaluatzeko eta diagnostiko genetiko eta molekularrak egiteko.

TO4: 1zaki bizidunen egitura, antolaketa eta garapenari buruzko beharrezko ezagutza orokorrak izatea, zelula,
ehun eta organismo mota ezberdinak lortu, erabili, kontserbatu eta behatzeko.

TO5: Antolaketa biologikoko maila ezberdinetan eta ingurunera egokitzean organismoen eginkizunak eta
jarduerak erregulatu eta integratzeko oinarriak identifikatzea, bioprozesuak eragin eta hobetzeko azterlanak
diseinatu eta aplikatze aldera.

Zientzia eta Teknologia Fakultatea
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TO6: Ingurune fisikoaren gaineko ezagutza sendoak erakustea, ekosistemen egitura eta funtzionamendua
interpretatzen eta populazioak eta ekosistemak ebaluatu, planifikatu, kudeatu, zaindu eta lehengoratzen
lagunduko duena.

TO7: Irakasgai instrumentalen gaineko oinarrizko ezagutzak ondo erabiltzea, biologiaren arloan informazioa
lortzeko, esperimentuak prestatzeko eta emaitzak interpretatzeko.

T08: Biologo lanbidearen ingurune zientifikoa eta soziala aintzat hartuta, bere eskumenen eremuan
zerbitzuak ematea eta proiektuak zuzendu, idatzi eta gauzatzea, baita komunitate zientifikoari eta gizarteari
horien berri ematea ere.

T12: Produktu kimikoekin eta organismo biologikoekin lan egitearen arriskuak behar bezala baloratzea,
laborategietan jardute prozedura seguruak aplikatu ahal izateko, laneko segurtasunari, hondakin arriskutsuen
kudeaketari eta ingurumenaren gaineko eraginari buruzko legeriari jarraiki.

Zeharkako Gaitasunak

Testuinguru zehatz bateko beharren aurrean eraginkortasunez jokatzeko, pertsona batek modu integratuan
erabiltzeko gai izan behar duen trebetasun eta jarrera multzoa. Zeharkako gaitasunek, beraz, hezkuntza
programa baten ikaskuntza emaitzak deskribatzen dituzten gaitasun eta jarrera multzo bat osatzen dute.
Biologiako graduko zeharkako gaitasunak hurrengoak dira:

e 7G1 Konpromiso etikoa

e 7G2 lkaskuntza gaitasuna

e 7G3 Talde-lana

e 7G4 Sormen eta ekintzaile gaitasuna
e 7G5 Komunikazio gaitasuna

e 7ZG6 Autonomia eta erantzukizuna

Zeharkako gaitasunen eta beraien eginkizun-mailen inguruko informazio gehiago Zientzia eta Teknologiako
Fakultateko web-orrian lor daiteke: http://www.ehu.es/documents/19559/1409796/CT web eu.pdf

Laugarren mailako egitura

MAILA LAUHILEKO IRAKASGAIA ECTS MOTA'
4. 1. eta 2. HAUTAZKO IRAKASGAIAK 48 Hz
URTE OSOKOA GRADU AMAIERAKO LANA 12 N

YHz: Hautazkoa, N: Nahitaezkoa

Laugarren mailako hautazko irakasgaiak

Ikasleek, beren interesen arabera, hautazko irakasgaiak aukeratu ahal izango dituzte aurreikusitako ibilbide
edo espezialitate desberdinen barruan, Graduan eskatzen diren hautazko 60 ECTSak osatu arte. UPV/EHUko
Biologiako Graduan proposatzen diren espezialitate edo ibilbideak 3 dira, eta horietako bakoitzak 43,5
ECTSko eskaintza dakar:

- Biodibertsitatea eta Eboluzioa

- Ingurumen Biologia

- Zelulen Biologia, Molekularra eta Genetikoa

Zientzia eta Teknologia Fakultatea
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Graduko akademia antolakuntza 3 ibilbide horiek kontuan hartuta ezarri den arren, hautazkoak multzo horiek
kontuan hartu gabe aukera daitezke. Hala ere, eskaintzen den espezialitate edo ibilbideren bat egin izanaren
aintzatespena jaso nahi duten ikasleek aukeratutako espezialitateko irakasgaiekin bete beharko dituzte 30
ECTS gutxienez. Oro har, espezialitate bakarra aintzatetsiko da. lkasleren batek 30 ECTS (edo gehiago)
espezialitate bat baino gehiagotan egingo balitu, graduatu tituluan zein espezialitate agertuko den
erabakitzeko, ikastegiak prozeduraren bat hartuko luke; aukeratutako Gradu Amaierako Lana zein arlotakoa
den, adibidez.

Biologiako Graduko hautazko irakasgaien eskaintzan Euskara Plan Zuzentzailean aurreikusitako bi irakasgai
sartzen dira, bakoitza 6 ECTSkoa, unibertsitate honetako gradu guztietarako aplikagarri direnak (1. Taula).

1. Taula. Biodibertsitatea eta Eboluzioa, Ingurumen Biologia, Zelulen Biologia, Molekularra eta Genetikoa
espezialitateetako hautazko irakasgaiak.

) . Biodibertsitatea eta Zelulen Biologia,
LG MG ECTS Eboluzioa ECTS Molekularra eta Genetikoa ECTS
1. A.ni.mali(.en Ingurumen 6,0 O'nddoe.n eta Algen 6,0 Landareen Ehunen 6,0
Fisiologia Dibertsitatea Hazkuntzak*
1. Baso Ekologia 45 La?nda re_e Baskularren 45 Zelulen Biologia 6,0
Dibertsitatea Molekularra
1. Landareen Ekofisiologia 6,0 |Ornodunak 6,0 l\{lllfroor.gan|sm0en 4,5
Fisiologia
1. Itsas Ekologia 6,0 |[Entomologia 6,0
1. Eboluzio Molekularra 4,5
1. Euskararen Arauak eta Erabilerak 6,0
Ingeniaritza Genetikoa eta
2. Ingurumen Mikrobiologia 4,5 |Giza Eboluzioa 6,0 |Analisi Genetiko 6,0
Molekularra
2. Limnologia 6,0 Histologia Konparatua 4,5
2. Geobotanika 6,0 [Mikrobiologia Aplikatua 6,0
2. Zoogeografia 4,5 |Antropogenetika 6,0
2. Komunikazioa Euskaraz 6,0

*2014/15 ikasturtean ez da eskaintzen

Egin beharreko jarduera motak

Biologiako Graduan, eskola magistralak (M), mintegiak (S), ikasgelako praktikak (GA), laborategikoak (GL),
landa praktikak (GCA) eta ordenagailuko praktikak (GO) ikasteko funtsezko irakaskuntza modalitateak dira.
Horiek guztiak lehenengo mailatik erabiltzen dira, nahiz eta irakasgai bakoitzean pisu erlatibo ezberdina
hartzen duten Graduak aurrera egin ahala. Irakaskuntza modalitate horien guztien erabilerak graduatuaren
profesionalizazioa eta bere jardute esparruari dagozkion trebetasun tekniko, metodologiko eta intelektualen
garapena bermatzen du.

Gradu Amaierako Lanak

(Ikusi Fakultateko Arautegia: http://www.ehu.es/eu/web/ztf-fct/trabajos-fin-grado, edo
http://www.ehu.es/eu/web/ztf-fct > Araudia > Gradu Amaierako Lanak)

Gradu Amaierako Lanean, jatorrizko proiektu, memoria edo azterlan bat gauzatu behar du ikasle bakoitzak
banakako jardunean, zuzendari baten edo gehiagoren gainbegiratze-lanarekin. Lan horretan txertatu eta
garatu beharko dira, hain zuzen, Graduko ikaskuntza-prozesuan zehar jasotako prestakuntza-edukiak,
gaitasunak eta trebetasunak.

Zientzia eta Teknologia Fakultatea
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Gradu Amaierako Lanaren helburua, beraz, ikasleei ikasketetan jasotako ezagutzak tituluaren berezko
lanbide-jardunaren hainbat alorrekin lotutako zientzia-proiektu zein - lan edo proiektu zein lan tekniko
batean aplikatzeko aukera ematea da. Gradu Amaierako Lana, zehazki, tituluarekin lotutako gaitasun
orokorrak aplikatzeari begira, eta oro har, ikaslearen ikasketa-arlokoak izango diren datu garrantzitsuak
bilatu, kudeatu, antolatu eta interpretatzeari begira egingo da, ikasleak zientziarekin edo teknologiarekin
lotutako gai garrantzitsuei buruzko gogoeta egin eta iritzia eman dezan, eta gogoeta eta iritzi horiek kritikoak,
logikoak eta sortzaileak izan daitezen.

Zientzia eta Teknologia Fakultateko GALaren prestaketa eta defentsa araudian zehazten dira inskripzioari,
matrikulazioari eta deialdiei buruzko datuak, besteak beste. Hona hemen 2014/15 ikasturterako datak:

2014ko uztailak 14-17 (biak barne): Aurre-inskripzioa Zentroko ldazkaritzan eskura dagoen ereduaren
arabera.

2014ko irailak 15-19 (biak barne): GAURen bidez inskripzioa eta gaien aukeraketa. Zerrendatik
gehienez bost gai aukera daitezke.

2014ko irailak 22-26 (biak barne): GALaren gaien behin betiko esleipena.

Matrikulazioak bi defentsa deialditarako eskubidea ematen du. Matrikulatzeko, ikasleak Graduko kreditu
guztiak, GAlarenak izan ezik, gaindituta izan behar ditu. 2014/15 ikasturtean, matrikulaziorako eta
defentsarako datak honako hauek izango dira:

Deialdia Matrikulazioa Defentsa

Otsaila 2015ko otsailaren 16-19 artean 2015ko martxoaren 10-13 artean
Uztaila 2015ko ekainaren 22-25 artean 2015ko uztailaren 10-17 artean
Iraila 2015ko irailaren 1-3 artean 2015ko irailaren 23-25 artean
Ez-ohiko deialdia 2015ko urriaren 1-2 artean 2015ko urriaren 14-16 artean

Tutoretza akademikoak

Tutoretza akademikoa da irakaslearen bidez funtsean aholkularitza eta orientazio akademikoa ikasleei
eskaintzen duen prozesua. Aholkularitza hau ikasleak ikasten ari diren irakasgaietan laguntza eskaintzeko
bideratuta dago. Lauhileko bakoitzaren hasieran irakasle bakoitzak bere tutoretza-ordutegia jakinaraziko du.

Tutoretza plana

Tutoretza Planak (TP) irakasle tutore bat edukitzeko aukera eskaintzen die ikasleei eta, horrela,
unibertsitateko bizitzaren alderdi guztietan integratzea errazagoa izango dute. Horrez gain, irakasle tutore
bakoitzak ikasleen ibilbide akademiko osoan zehar orientatuko ditu bere ikasleak.

Irakasle tutoreen xedeak hurrengo hauek dira:

—  Prestakuntza integraleko prozesuan ikasleei laguntzea, ikuspegi akademiko, pertsonal eta
profesionalean

— lkasleei Fakultatearen jarduera akademikoan integratzen laguntzea

— lkasleei unibertsitatean eskuragarri dituzten zerbitzu eta jardueren berri ematea

— lkasketa aldian ager daitezkeen zailtasunak identifikatzea eta ikasteko gaitasun eta estrategien
garapena erraztea

—  Curriculum ibilbidea aukeratzearen inguruko erabakiak hartzeko aholku ematea

— lkasleen garapen akademiko eta profesionalerako interesgarria izan daitekeen informazioa ematea

Zientzia eta Teknologia Fakultatea
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Lehenengo mailaren hasieran, irakasle tutore bana esleituko zaie ikasleei. Esleipen hori indarrean egongo da
Biologian graduazioa lortu arte. Hala ere, arrazoi sendoak argudiatuz, bai irakasle tutoreek bai tutoretzapeko
ikasleek berresleipen bat eska dezakete Biologiako Gradurako Tutoretza Planaren (BIOLTP) koordinatzailearen
bidez.

Behar izanez gero, tutoretza prozesua banakakoa izan daiteke, baina oro har taldeka egingo da, irakasle
tutore bakoitza bere ikasleen taldearekin elkartuz.

Ikasturte hasierako lehenengo asteetan, irakasle tutore bakoitza egokitutako ikasleekin harremanetan jarriko
da, tutoretza prozedura eta TPn programaturiko jardueren egutegia zehazteko; horretarako, unibertsitateko
posta elektronikoa erabiliko da.

Zein izan behar da ikasleen konpromisoa?
— TPn programatutako bileretara joatea
— lkasturtea amaitzean TP ebaluatzea
— lrakasle tutorearekin beren tutoretza taldeko ikasle berrienak orientatzeko eginkizunetan
elkarlanean aritzea (mentoreak)

Kanpoko praktika akademikoak

Biologiako graduak curriculumetik kanpoko praktika akademikoak ditu; borondatezkoak, beraz. Dena den,
kanpoko enpresetan praktikak egiten dituzten ikasleek aukera gehiago dituzte lanean hasteko eta, gainera,
ezagutza eta gaitasun praktikoak berenganatzen dituzte, esperientzia profesionala.

Enpresetako praktikei eta prestakuntza osagarriari buruzko informazioa Komunikazio eta Gizarte
Hedakuntzako Dekanordetzari dagokio, eta fakultateko idazkaritzan kokatuta dagoen lkasleentzako Arreta
Zerbitzuaren bitartez kudeatzen da (http://www.ehu.es/eu/web/ztf-fct/atencion-estudiantes).

Segurtasuna

Irakaslanean ezarri beharreko segurtasun neurriak

— Oro har, ikasle orok bere inguruan dauden segurtasun elementuetara ohitu behar du (su itzalgailuak,
mahukak, segurtasun dutxak eta begiak garbitzekoak non dauden jakin behar du), baita larrialdietako
irteera nagusien berri izan ere. Irteera horiek errespetatu egin behar dira eta horietan oztopo izango den
elementurik egotea saihestu behar da.

— Laborategiko praktikak, tailerrak eta landa lanak egin bitartean, horietaz arduratzen diren irakasleek
Laneko Arriskuei Aurrea Hartzeko Printzipioak aplikatuko dituzte, baita praktiketan jardunbide egokien
kodigoak betetzen direla zaindu ere.

— Laborategirako sarbidea mugatua izango da eta irakasle arduradunek kontrolatuko dute.

Norbera babesteko ekipamenduen (NBE) erabilera

— Laborategiko praktiketan ezinbestekoa da bata erabiltzea. lkaslea arduratuko da bata erosteaz.
Ikastegiko Atezaintza Zerbitzuan erabilera bakarreko batak eskura daitezke, aurrez ordainduta.

— Irakasleek hala eskatuz gero, segurtasun betaurrekoak erabili beharko dira. lkasleak arduratuko dira
norbera babesteko ekipo hau erosteaz.

— Beharrezkoa izanez gero, erabili eta botatzeko eskularruak banatuko dira produktu arriskutsuekin lan
egiterakoan eskuak babesteko.

Zientzia eta Teknologia Fakultatea
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Bestelako informazio interesgarria

Informatika Zerbitzua: Irakaskuntzarako Sarea

Eskainitako Irakaskuntzarako Sare zerbitzuen erabileran arazorik edo zalantzarik izanez gero, kontaktuan ipini
http://lagun.ehu.es helbidean, horretarako zure kontua eta LDAP erabiliz.
Informazio gehiagorako, web orri horretara jo: http://www.ehu.es/cau

4. mailako koordinatzaileak:
Biodibertsitatea eta Eboluzioa: Mikel Iriondo, Genetika, Antropologia Fisikoa eta Animali Fisiologia Saila
(m.iriondo@ehu.es, 946015298, F1.51.10).
Ingurumen Biologia: M2 Begoila Gonzalez Moro, Landareen Biologia eta Ekologia Saila
(mariabegona.gonzalez@ehu.es, 946015319, F2.P0.8).
Zelulen Biologia, Molekularra eta Genetikoa: Manu Soto, Zoologia eta Animalia Zelulen Biologia Saila.
(manu.soto@ehu.es, 946015512, F2.52.7).
TEParen koordinatzailea:
Ana lIsabel Puente, Zoologia eta Animalia Zelulen Biologia Saila (ana.puente@ehu.es, 946015993,
F1.52.9).
Irakaskuntza laborategien koordinatzailea:
Inés Arana, Immunologia, Mikrobiologia eta Parasitologia Saila (ines.arana@ehu.es, 946012612,
CD5.P0.4).
Landa praktiketako koordinatzailea:
Mercedes Herrera, Landareen Biologia eta Ekologia Saila (meme.herrera@ehu.es, 946015497, F2.
$1.18).
Biologiako Graduko koordinatzailea:
Isabel Salcedo, Landareen Biologia eta Ekologia Saila (isabel.salcedo@ehu.es, 946012613, F2. S1.15).
Gradu amaierako lanen koordinatzailea:
Irrintzi Ibarrola, Genetika, Antropologia Fisikoa eta Animalien Fisiologia Saila (irrintzi.ibarrola@ehu.es,
946012728, F1.51.13).
Truke programen koordinatzailea (SICUE-SENECA programa, SOCRATES-ERASMUS, Latinoamerika eta beste
norako batzuk):
Maren Ortiz, Zoologia eta Animalia Zelulen Biologia Saila (maren.ortiz@ehu.es, 946013548, F2.52.11).

Biologiako Graduari buruzko informazio osagarria

http://www.ehu.es/eu/web/ztf-fct > Tituluak > Graduak > Biologiako Gradua

Zientzia eta Teknologia Fakultatea
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2. Taldearentzako informazio espezifikoa

Irakaskuntza-taldeei ikasleak esleitzea

Irakasleek, eskolen lehen astean zehar, ikasleen banaketa irakaskuntza-talde desberdinetara emango dute

Taldeari dagozkion jardueren egutegia

Ekintza akademiko desberdinetarako ikasgelei buruzko informazioa izango duen ordutegi ofizialaren bertsioa
eta azterketen egutegi ofiziala argitaratua eta eguneratua egongo da Fakultateko Web orrian:
http://www.ehu.es/eu/web/ztf-fct > Ordutegiak eta Azterketak

Zientzia eta Teknologia Fakultatea 9. or.
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v s, m ° iacut\tad Je li:nd;jkinikl)tq;a
Universidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea
Irakasleak
IRAKASGAIA SAILAY IRAKASLEAK e-mail Luz. | BULEGOA
Animalien Ingurumen
. I I_ Buru GAFAF |lrrintzi lbarrola irrintzi.ibarrola@ehu.es 2728 | F1.51.13
Fisiologia
Antropogenetika GAFAF |Mikel Iriondo m.iriondo@ehu.es 5298 | F1.51.10
Baso Ekologia LBE Ibone Ametzaga ibone.amezaga@ehu.es 2571 F2.51.11
Eboluzio Molekularra GAFAF |Bego Jugo begonamarina.jugo@ehu.es 5518| F1.P0.1
. Juan Carlos . . .
Entomologia ZAZB - juancarlos.iturrondobeitia@ehu.es [2461| F1.52.11
lturrondobeitia
Euskararen Arauak eta
X EHK Juan Carlos Odriozola juancarlos.odriozola@ehu.es 5542| E.P1.2
Erabilerak
Geobotanika LBE Idoia Biurrun idoia.biurrun@ehu.es 5978| F2.51.19
Giza Eboluzioa GAFAF |Neskuts lzagirre neskuts.izagirre@ehu.es 5301| F1.51.9
Histologia Konparatua |ZAZB |Urtzi lzaguirre urtzi.izagirre@ehu.es 5416| F2.52.8
Ingeniaritza Genetikoa
eta Analisi Genetiko GAFAF |Ainhoa Iglesias ainhoa.iglesias@ehu.es 5503 | F1.P0.6
Molekularra
Ingurumen IMP Andoni Ramirez andoni.ramirez@ehu.es 5090 | CD5.P0.6
Mikrobiologia Itxaso Artolozaga itxaso.artolozaga@ehu.es 5406 |CD5.P0.21
Itsas Ekologia LBE Aitor Laza aitor.laza@ehu.es 2694 | F2.P0.16
Komunikazioa Euskaraz:
. A z _Z EHK Juan Carlos Odriozola juancarlos.odriozola@ehu.es 5542| E.P1.2
Zientzia eta Teknologia
Landare Baskularren . .
. . LBE Idoia Biurrun idoia.biurrun@ehu.es 5978 | F2.51.19
Dibertsitatea
Landareen Ekofisiologia |LBE Miren Dufiabeitia miren.dunabeitia@ehu.es 5547| F2.P0.7
Limnologia LBE Arturo Elosegi arturo.elosegi@ehu.es 5514| F2.P0.10
Begofia A b . hu. 5397 | CD5.P0.5
Mikrobiologia Aplikatua |IMP cgona Ayo . egona.ayo@ehu.es
Itxaso Artolozaga itxaso.artolozaga@ehu.es 5406 |CD5.P0.21
Mikroorganismoen IMP Ifigo Azua inigo.azua@ehu.es 5408 |CD5.P0.16
Fisiologia Andoni Ramirez andoni.ramirez@ehu.es 5090 | CD5.P0.6
Molecular Cell Biolo 7A78 Ibon Cancio ibon.cancio@ehu.es 2734| F2.82.5
8y Maren Ortiz maren.ortiz@ehu.es 3548 | F2.52.11
Onddoen eta Algen
. . 8 LBE Isabel Salcedo isabel.salcedo@ehu.es 2613 | F2.51.15
Dibertsitatea
Ornodunak ZAZB |Inazio Garin inazio.garin@ehu.es 5329 | F1.52.15
Joxerra Aihartza joxerra.aihartza@ehu.es 2462 | F1.52.15
Vertebrates ZAZB ) . . .
Inazio Garin inazio.garin@ehu.es 5329 | F1.52.15
Zelulen Biologia 2A7B lbon Cancio ibon.cancio@ehu.es 2734 | F2.525
Molekularra Befiat Zaldibar benat.zaldibar@ehu.es 5749 | F2.52.9
Zoogeografia ZAZB  |Kepa Altonaga kepa.altonaga@ehu.es 2463| F1.52.9

UGAFAF (Genetika, Antropologia Fisikoa eta Animalien Fisiologia), LBE (Landareen Biologia eta Ekologia),
ZAZB (Zoologia eta Animalia Zelulen Biologia), IMP (Immunologia, Mikrobiologia eta Parasitologia), EHK
(Euskal Hizkuntza eta Komunikazioa).

Zientzia eta Teknologia Fakultatea
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IRAKASKUNTZA-GIDA 2014/15

310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GBIOLO30 - Biologiako Gradua 4. maila

IRAKASGAIA

26839 - Gradu-amaierako lana ECTS kredituak: | 12

GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK ‘

GAITASUNAK/DESKRIBAPENA/HELBURUAK

Biologiako Graduko Gradu Amaierako Lana (GAL) gradu memorian biltzen diren titulazioari loturiko honako gaitasun
hauek lortzeari lotua dago:

- Biologia arloko jakinkizunak eta arazoak identifikatzeko eta haiek aztertu eta, ondoren, ebazteko estrategiak
proposatzeko gaitasuna garatzea.

- Berezko hizkuntzan ahoz eta idatziz komunikatzeko gaitasunean eta, zientzia arloko komunikazio tresna gisa,
ingelesaren ezagutzan eta erabileran aurrerapenak egitea.

- Azterketa esparruari loturiko informatika ezagutzak hobetzea, datuak eta emaitzak behar bezala kudeatzeko eta zientzia
arloko informazio iturriak eraginkortasunez erabiltzeko.

- Irakatsitako ezagutzak eta modu autonomoan ikasitakoak sormenez integratzea, metodo zientifikoa aplikatuta arazo
biologikoak ebazte aldera.

- Lana modu autonomoan edo taldean antolatzeko, planifikatzeko eta gauzatzeko gaitasuna eskuratzea.

- Biologiari loturiko zerbitzuak eta prozesuak gauzatzea.

- Biologia arloko proiektuak zuzentzea, idaztea eta gauzatzea.

GAl ZERRENDA

Ikus Biologiako Gradu Amaierako Lanaren Arautegia

http://www.ehu.es/es/web/ztf-fct/ => Araudia => Gradu Amaierako Lana

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Ikasgelako eskola-orduak

Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.

Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako p. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko b.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa .

Argibideak:
Gradu Amaierako Lanak nagusiki praktikoak izango dira, eta funtsezko helburu hau izango dute: ikasleek aukera ematea
aukeratutako espezialitatearen barruko oinarrizko metodologien ikaskuntzan sakontzeko eta metodologia horiek eta
graduan eskuratutako ezagutzak kasu praktiko bat ebazteko aplikatzen ikastea, irakasle batek zuzenduta eta
gainbegiratuta. Horrenbestez, GALak honako jarduera hauek bilduko ditu:
1)Zuzendariarekin hitzartutako banakako tutoretzak.
2)lkaslearen lan autonomoa, bere zuzendariak gidatuta, GALaren garapen, entrega, azalpen eta defentsa faseetan.
3)Mintegiak. Egoki ikusten da zuzendariek ikasleak akuilatzea GALari loturiko gaitasunak lortzeko interesgarriak diren
mintegi, hitzaldi eta ikastaroetan (bibliografia bilatzeko ikastaroak, espezialitateari loturiko hitzaldi interesgarriak, ikerketa
taldeen barne mintegi edo jarduerak) parte har dezaten.

EBALUAZIOA

- Ahozko azterketa
Argibideak:

*Aurkeztutako memoria: %65
*Defentsa:; %35

Ebaluazio irizpideen inguruko zehaztasun gehiagorako ikus Biologiako Gradu Amaierako Lanaren Arautegia:

http://www.ehu.es/es/web/ztf-fct/ => Araudia => Gradu Amaierako Lana

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK
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BIBLIOGRAFIA

Oinarrizko bibliografia
1. Biologiako Gradu Amaierako Lanaren Arautegia (http://www.ehu.es/documents/19559/1482414/Bio_TFG_eu.pdf)

2. ZTF-FCT-ko Gradu Amaierako Lanaren Arautegia
(http://www.ehu.es/documents/19559/1482413/Normativa_TFG_ZTF-FCT.pdf)

3. Normativa Trabajo Fin de Grado de la UPV/EHU (http://www.lehendakaritza.ejgv.euskadi.net/r48-
bopv2/es/bopv2/datos/2012/06/1202805a.shtml) edo (http://www.ehu.es/es/web/estudiosdegrado-
gradukoikasketak/akademia-araudiak)

Gehiago sakontzeko bibliografia
Aldizkariak

Interneteko helbide interesgarriak

http://lwww.ehu.es/es/web/ztf-fct/ => Araudia => Gradu Amaierako Lana
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IRAKASKUNTZA-GIDA 2014/15

310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GBIOLO30 - Biologiako Gradua Zehaztugabea

IRAKASGAIA |
26820 - Animalien Ingurumen Fisiologia ECTS kredituak: | 6
GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK ‘

Konpetentziak:

1- Inguruneko baldintza fisikokimikoen aldaketek animalien antolakuntza maila ezberdinetan duten eragina aztertzea.

2- Konpentsazio ereduen bidez, inguruneko aldaketen aurreko tolerantzia eta erresistentziaren izaera ulertzea, izaki
komunztagarri zein erregulatzaileen erantzunak identifikatuz (erantzun homeozinetikoak eta homeostatikoak).

3- Denboraren araberako erantzun fisiologikoak karakterizatzea, prozesu akutu eta kronikoen identifikazioaren bidez, eta
portaera fisiologikoetan gertatzen diren ezberdintasun iraunkorren analisiaren bidez, bai populazio zein espezieen artean.
4- Animalien portaera fisiologikoa inguruneko eragile nagusien (tenperatura, arnas gasen eskuragarritasuna, ur eta
elektrolitoen eskuragarritasuna) aurreko erantzun funtzional modura aztertzen ikastea, konpentsazio ereduen erabileraren
bitartez.

GAl ZERRENDA

SARRERA. Animalien ingurumen-fisiologiaren definizioa. Ingurumen faktoreak eta sistema biologikoengan dituzten
efektuak. Ingurumen-estresa. Tolerantzia tarteak eta hiltze-mugak. Aklimatazioaren efektuak. Adaptazioa. Tolerantzia
tartean emandako erantzun konpentsatorioak. Optimo fisiologikoa. Komunztagarritasuna eta erregulazioa. Homeostasia
eta Homeozinesia. Estresaren ebaluaziorako irizpideak eta estresaren ondorioak animaliaren hazkuntza-tasan
METABOLISMOA. Energia metabolikoaren ekoizpena eta erabilera. Tasa metaboliko basala, hazkuntzaren eta
aktibitatearen kostuak. Tasa metabolikoaren neurketa. Tamainaren eta aktibitatearen efektuak
OXIGENO-GERTUTASUNA. Arnas medioa eta oxigeno gertutasuna: ura eta airea. Hipoxia eta anoxia.
Oxikomunztagarriak eta oxierreguladoreak. Arnas pigmentuak eta oxierregulazioan jokatzen duten papera. Hipoxiari eta
anoxiari emandako erantzun metabolikoak. Defizit aerobikoa eta oxigeno-zorra. Anaerobiosia

TENPERATURA Aldaketa termikoari emandako erantzuna. Tenperatura eta Tasa metabolikoa. Homeotermia eta
Poikilotermia. Tolerantzia termikoa eta konpentsazio termikoa. Aklimatazio termikoaren mekanismo molekularrak:
entzima-kontzentrazioaren aldaketa, isoentzimen sintesia eta adaptazio homeobiskosoa. Oreka termikoa eta erregulazio
termikoaren mekanismoak. Endotermia eta Heterotermia. Alde-termoneutroa. Tenperaturaren erregulaziorako sistema
integratua

URA ETA ELEKTROLITOAK. Harreman osmotikoak. Eurihalinitatea eta estenohalinitatea. Osmokomunztagarrien
erantzun osmotikoak. Erregulazio osmotikoaren mekanismo orokorrak. Erregulazio osmotikoa eta ur-balantzea animalia
lehortarretan. Hondar nitrogenodunen iraizpena eta ur-ekonomia.

Programa garatzeko hurrengo aktibitateak burutuko dira:

1.- ¢ Oinarrizko kontzeptuakg, eta ¢ metabolismoa¢, direlako gaiak eskola magistralen bidez emango dira, guztira 14 h-
eskoletan.

2.- Ingurumen aldagarrien azterketarako (hau da, oxigenoa, tenperatura eta ura eta elektrolitoen ekonomia) ¢ Eragiketen
ebazpenaren bidezko ikasketa¢, deritzon metodologia erabiliko da. Aldagarri bakoitzaren azterketarako literaturatik
eratorritako datu esperimental hautatuen multzo batekin lan egingo da. Datu horiek azterketa kasu bat (Case study)
osatzen dute. Azterketa kasu bakoitzaren lanketa hurrengo modu honetan burutuko da:

A.- Aurkezten diren oinarrizko ideien lanketa: erantzun fisiologikoaren natura zein den, eta parametro eta indize
fisiologikoen arteko harreman funtzionalak nolakoak diren aztertuko da. Azterketa kasu bakoitzarekin 7 ordu magistral
erabiliko dira eta gelako praktika bat ere gutxienez.

B.- Informazio bibliografikoaren araketa. Aztertzen ari den kasuarentzat garrantzitsua den informazio lagungarriaren
bilaketa. Aktibitate hau gelako praktiken bidez eta ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren bidez burutuko da.

C.- Datu esperimentalen tratamendu matematiko kalkulu-orriak erabiliz. Aktibitate hau ere gelako praktiken bidez eta
ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren bidez burutuko da.

D.- Irakasleak zuzendutako emaitzen aurkezpen eta eztabaida gela praktiketan.

Laborategiko praktiken programa:
Praktikak 5 ordutako 3 saiotan banatzen dira.

Praktiken gai zerrenda:

-Arrainen metabolismoaren aklimatazio termikoa.

Or.: 1/3



ofdr0035

BIKAINTASUN
CAMPUSA
CAM ol

rsi © EXCE 1A
NTERNACIONAI

NAZIOARTEKO

-Organismo urtarren oxierregulazio-maila neurtzeko erabil daitezkeen parametroen azterketa. Espezie oxierregulatzaile
eta oxikomunztagarrien arteko konparaketa
-Ornogabe itsastar osmokomunztagarrien bolumen zelularraren eraenketa isosmotikoa.

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Ikasgelako eskola-orduak | 35 | 4 6 I R R R R
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 53 10 12 15
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako b. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko p.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa p.
Argibideak:
Praktikak egitea derrigorrezkoa da.

EBALUAZIOA

- Garatu beharreko azterketa idatzia

- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Banakako lanak

- Taldeko lanak

- Lanen, irakurketen... aurkezpena

Argibideak:
Laborategiko praktikak egitea eta ikerketa kasuak ebaztea beharrezkoa izango da.
Irakasgaiaren ebaluazioak hurrengo atalak izango ditu:
Edukien azterketa idatzia: %50
&#8220;lkerketa kasuen&#8221; txostena: %30
Lanen aurkezpena: %10
Laborategiko praktiken txostena:%10

Edukien azterketa idatzian 4 bat lortzea beharrezkoa izango da media egin ahal izateko.
Ezohiko deialdirako irizpide berdinak erabiliko dira

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK ‘

BIBLIOGRAFIA |

Oinarrizko bibliografia

HILL, R.W., WISE, G.A. & ANDERSON, M., 2006. Fisiologia Animal. Harper & Row Publishers, N.Y.

RANDALL, D., BURGGREM, W. & FRENCH, K., 2002. ECKERT Animal Physiology. Mechanisms and adaptations. 5th
ed. Freeman & Co.

SCHMIDT-NIELSEN, K. 1997. Animal physiology. Adaptation to environment,.5th Ed. Cambridge University Press.
London.

WILLMER, P., STONE, G.& FRENCH, K. 2005. Environmental physiology of animals. 2nd ed. Blackwell

Gehiago sakontzeko bibliografia

BLAKE, R. W. (Ed.) (1991). "Efficiency and economy in animal physiology" Cambridge University Press, Cambridge.
HOCHACHKA, PW & SOMERO, GN. 2002. Biochemical adaptation. Mechanisms and processes in biochemical evolution.
Oxford University Press.

KOOIJMAN, S. A. L. M. (1993). "Dynamic energy budgets in biological systems". Cambridge Univ. Press

LOUW, G. 1993. Physiological Animal Ecology.

Mc NAB, BK. 2002. The physiological ecology of vertebrates. A view from energetic. Longman

PROSSER, C.L. (ed.) (1991). "Comparative animal physiology". Wiley, Nueva York.

Aldizkariak

ANNUAL REVIEW OF PHYSIOLOGY

COMPARATIVE BIOCHEMISTRY AND PHYSIOLOGY.
JOURNAL OF PHYSIOLOGY

JOURNAL OF PHYSIOLOGY AND BIOCHEMISTRY
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REGULATORY INTEGRATIVE AND COMPARATIVE PHYSIOLOGY
PHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL ZOOLOGY

PHYSIOLOGICAL REVIEWS
ACTA-PHYSIOLOGICA-SCANDINAVICA.
PFLUGERS-ARCHIV-EUROPEAN-JOURNAL-OF-PHYSIOLOGY.
MARINE-AND-FRESHWATER-BEHAVIOUR-AND-PHYSIOLOGY.
JOURNAL-OF-COMPARATIVE-PHYSIOLOGY-
INTEGRATIVE-AND-COMPARATIVE-PHYSIOLOGY.
JOURNAL-OF-EXPERIMENTLA MARINE BIOLOGY AND ECOLOGY.
JOURNAL-OF-PHYSIOLOGY-LONDON.
JOURNAL-OF-APPLIED-PHYSIOLOGY.

JOURNAL OF EXPERIMENTAL ZOOLOGY
JOURNAL-OF-ANIMAL-PHYSIOLOGY-AND-ANIMAL-NUTRITION-ZEITSCHRIFT-FUR-TIERPHYSIOLOGIE-
TIERERNAHRUNG-UND-FUTTERMITTELKUNDE.

Interneteko helbide interesgarriak

www.whfreeman.com/animalphys5/
www.estrellamountain.edu/faculty/farabee/biobk/biobooktoc.html
www.cbs.umn.edu/biophys/OLTB/textbook.html
www.accessexcellence.org/
www.physioweb.med.uvm.edu/301
www.advan.physiology.org/
www.jap.physiology.org/
www.journals.uchicago.edu/PBZ/
www.circ.ahajournals.org/
www.biochemj.org/bj/toc.htm

www.jbc.org/

www.jn.physiology.org/

WwWw.jneurosci.org/

www.pnas.org/

www.sciam.com/

www.cell.com/

www.neuron.org/

www.nature.com/index.html
www.sciencemag.org/
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IRAKASKUNTZA-GIDA 2014/15

310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GBIOLO30 - Biologiako Gradua Zehaztugabea

IRAKASGAIA

26814 - Antropogenetika ECTS kredituak: | 6

GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK

Gaitasun espezifikoak:

1. Giza Populazioen Genetikan problema jakin bati heltzeko egokiena den markatzaile genetikoa aukeratzeko gaitasuna
lortu.

2. Antropogenetikako problema bat ebazteko helburuarekin, datu genetikoen datu-base jakin bat analizatzeko egokia den
metodo estatistikoa aukeratzeko moduan egotea.

3. Ikuspuntu kualitatibo zein kuantitatibo batetik giza aldakortasun genetikoa egokiro ulertzea, kausak eta mugarri
mikroebolutibo nagusiak ezagututa.

4. Gure espezieari dagokionez, Eboluzioaren Teoriaren baliotasunaren inguruan argudiatzeko moduan aurkitzea.

5. Gure espeziearen populazioen barneko eta arteko aldakortasun maila ezagutzea eta beraz, arrazak existitzen ez
direnaren ondorioen gainean argudiatu ahal izatea.

6. Farmakogenetikan eta Auzitegi-Genetikan arrakastaz espezializatzeko osagarriak diren baliabide kognitiboen eta
metodologikoen multzo bat edukitzea.

Zeharkako gaitasunak:

7. Problemak modu arrakastatsuan eta eraginkorrean ebazteko, taldean lan egitea eta lankidetza aintzat hartzea.
8. Ingurune lehiakor batetan trebetasun sozialen erabilera akuilatzea.

9. Lankidetza-ahalmena eta lidergoaren praktika akuilatzea.

10. Arazoak ebazteko albo-ikuspegia bultzatzea.

GAl ZERRENDA

PROGRAMA TEORIKOA
I. ALDAKORTASUN GENETIKOA

1. ANTROPOGENETIKA
Lord Tennyson. Antropogenetikaren definizioa. Antropogenetika, Etika eta Bioestatistika. Jatorri genetikoa duen
aldakortasuna: Markatzaile genetikoak, maiztasun alelikoak eta haplotipikoak. Polimorfismoa.

2. ZEHARKA DETERMINATZEN DIREN MARKATZAILEAK
Sarrera. Eritrozito-antigenoak. Leukozito-antigenoak. Proteina plasmatikoak eta eritrozito-entzimak. Immunoglobulinen
alotipoak (GM taldeak).

3. ZUZENEAN DETERMINATZEN DIREN MARKATZAILEAK
DNAren erauzketa eta kuantifikazioa. Errestrikzio entzimak. PCR. Sekuentziazioa. RT-PCR. Mikromatrizeak. RFLPak.
VNTRak. Geneak. Alu tartekapenak. SNPak. Mitokondrioko DNA. VCNak.

4. DATU-ITURRIAK ANTROPOGENETIKAN
Giza Genomaren datu-baseak. Maiztasunen eta sekuentzien datu-baseak. Datu linguistikoak, arkeologikoak eta
paleontologikoak.

5. DATU-PROZESAMENDUA ANTROPOGENETIKAN

Hardy-Weinberg orekaren legea. Antzekotasun genetikoa. Antzekotasunaren analisi estatistikoa: AFC, MDS,
Dendrogramak. Bootstrap. Geografia eta geneak: Klinak, Mapa sintetikoak, Autokorrelazio espaziala, Mantel testa,
AMOVA. Beste batzuk: Zentroidearen metodoa, Mestizajea, Sare filogenetikoak, Lotura-desoreka, Auzitegi-Genetika,
Datu-meatzaritza. Antropogenetikan interesgarriak diren programak.

[I. ALDAKORTASUNAREN JATORRIA

6. EVAREN ADINA
Out of Africa: Migrazio-prozesu nagusiak (fosilak ulertzen eta markatzaile genetikoak kontuan izanda). Gizadia Afrikako
hegoaldean sortu al zen? Mikrodesberdintze-prozesuak. Beste historia bat posible al da?

7. NEOLITIKOA
Ehiztari-biltzaileak. Aldaketa klimatiko bat eta aldaketa kultural bat. Kultura neolitikoen jatorria eta hedapena. Lehen
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demografi trantsizioa.

8. ISOLATUEN HAUSTURA
Industria-iraultza. Bigarren demografi trantsizioa. Trantsizio epidemiologikoa. Odolkidetasuna eta gaixotasun
errezesiboak.

9. ALDAKORTASUN GENETIKOA ETA KULTUR ALDAKORTASUNA
Gizaki modernoaren jatorriaren gaineko beste ebidentzia batzuk. Out of Africa eta kraniometria. Helicobacter pylori-ren
dibertsitate genetikoa. Hizkuntz ondarearen dibertsitatea. Musika-heterogeneitatearen (ustezko) jatorria.

lll. GIZA POPULAZIOEN DIBERTSITATE GENETIKOA

10. GIZA ALDAKORTASUN GENETIKOAREN KUANTIFIKAZIOA
Espezieak subespezieak, arrazak, populazioak, Populazioen barneko eta arteko aldakortasuna. Larruazalaren kolorea.

11. ALDAKORTASUN GENETIKOA AFRIKAN
Aldakortasun genetikoa Afrikan: Eduki zuenak, mantendu du. Khoisanidoak. Pigmeoak. Bantuak. Beste Niger-Kongo
herriak. Nilo Sahararrak. Afrikako ekialdea.

12. ALDAKORTASUN GENETIKOA ASIAN

Kontinente zabal eta heterogeneoa. Lehen nabigatzaileak. Neolitikoaren eragina Asiako populaketan. Austroasiarrak. Tai
Kadai. Hmong mien. Sinotibetarrak. Altaikoak. Japoniako populaketa. Indoeuroparrak. Dravidak. Austronesiarrak.
Afroasiarrak. Aldakortasun genetikoa Asian.

13. ALDAKORTASUN GENETIKOA EUROPAN
Ekialde Hurbila eta Ipar Afrika. Berbereak. Europa. Gizaki modernoaren sarrera Europan. Azken maximo glaziarra.
Glaziazio osteko birkolonizazioa. Neolitikoa. Euskaldunen jatorria.

14. ALDAKORTASUN GENETIKOA AUSTRALIAN ETA OZEANIAN
Dibertsitate etnikoa. Migrazio-fluxu nagusiak. Bakterio baten ikuspuntua. Hizkuntzalaritzaren ikuspuntua. Lapita kultura.

15. ALDAKORTASUN GENETIKOA AMERIKAN
Aldakortasun etnikoa eta genetikoa Amerikan. Beringia. Amerikako populaketa. Amerikako indigenen jatorria.

16. ETORKIZUNARI BEGIRA
Farmakogenomika eta farmakogenetika. Kultura eta genomaren arteko elkarrekintza. Aldakortasun genetikoaren eta
kulturalaren galtzea.

PRAKTIKAK
I. ANALISI GENETIKOAK

. DNAren erauzketa aho-epitelioko zeluletatik.

. Erauzitako DNAren kuantifikazioa.

. Polimerasaren kate-erreakzioa Indel Map Tau.

. PCR eta RFLPak: Laktasa aktibitatearen iraunkortasuna.
. DNAren elektroforesia eta gelen dokumentazioa.

a b~ wNPEF

[I. ANALISI ESTATISTIKOAK

. Datu-baseak.

. Datuen tratamendua I: Korrespondentzien Analisi Faktoriala.

. Datuen tratamendua Il: Distantzia genetikoa, MDS, Mantel testa.

. Datuen tratamendua lllI: Klinak, Autokorrelazio espaziala, Distantzia-isolamendua.
. Datuen tratamendua Iv: Dendrogramak, bootstrap, network.

abh wN Pk

IRAKASKUNTZA MOTAK
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NAZIOARTEKO

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Ikasgelako eskola-orduak 35 S | 2 | e
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 52,5 7,5 30
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako b. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko .
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa .

Argibideak:
- Tutoretza-orduak, irakaslearen bulegoan (F1.S1.10):
Astearteetan: 9:00-12:00
Asteazkenetan: 10:00-13:00

- Praktika-laborategia: 0.40

EBALUAZIOA

- Garatu beharreko azterketa idatzia

- Test motako azterketa idatzia

- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Taldeko lanak

- Lanen, irakurketen... aurkezpena

Argibideak:
Irakasgaiaren ebaluazioak ondoko atalak edukiko ditu:

1. Azterketa (%70):

1.1. Test-galderak (%10)
1.2. Galdera laburrak (%20)
1.3. Ariketak (%20)

1.4. Galdera luzeak (%20)

*Hurrengo atalak zenbatzeko azterketan beharrezkoa den gutxieneko nota: 4/10
*Ez da azterketa partzialik egingo.

2. Proiektua (%10)

3. AntropoRol jokoan parte hartzea modu aktiboan (%10)

4. Ebaluazio jarraitua (%10): astero proposaturiko ariketak. Ariketa guztien %70a betetzea derrigorrezkoa da atal hau
ebaluatzeko

Azken hiru jarduera hauek ez dira derrigorrezkoak. Betetzen ez duzuen notaren portzentajea azterketan lortu ahal izango
duzue galdera estra batzuen bidez.

Deialdiari uko egiteko nahiko da azterketara ez agertzearekin.

Ezohiko deialdian jarduera ezberdinetan lorturiko puntuazioak mantenduko dira.
NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK
Laborategiko praktiketara mantala eramatea derrigorrezkoa da.

BIBLIOGRAFIA

Oinarrizko bibliografia

- Cavalli-Sforza LL, Menozzi P, Piazza A (1994). The History and Geography of Human Genes. Princeton University
Press, Princeton.

- Crawford MH (2006) Anthropological Genetics: Theory, Methods and Applications. Cambridge University Press, New
York.

- Jobling MA, Hurles ME, Tyler-Smith C (2004). Human Evolutionary Genetics: Origins, Peoples and Disease. Garland
Science, New York.

- Knight JC (2009) Human Genetic Diversity: Functional Consequences for Health and Disease. Oxford University Press,
USA

- Mielke JH, Konigsberg LW, Relethford JH (2010) Human Biological Variation. Oxford University Press

- Muehlenbein MP (Editor) (2010) Human Evolutionary Biology. Cambridge University Press, New York.

- Relethford JH (2001). Genetics and the search for modern human origins. Wiley-Liss. New York.

- Relethford JH (2003). Reflections of Our Past: How Human History is Revealed in Our Genes. Westview Press, Perseus

Or.: 3/4
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Books Group, Oxford.

Gehiago sakontzeko bibliografia

Se incluye bibliografia especifica en cada capitulo. Se encuentra listada en los correspondientes ficheros Powerpoint.
Toda ella sera accesible en préstamo previa solicitud al profesor o bien a través de la Biblioteca de la UPV/EHU.
http://www.didac.ehu.es/antropogenetica

Aldizkariak

Nature

Nature Genetics

Science

Proceedings of the National Academy of Sciences USA
American Journal of Human Genetics
European Journal of Human Genetics
American Journal of Physical Anthropology
American Journal of Human Biology
Annals of Human Biology

Human Biology

Journal of biosocial Science

Antropo

Interneteko helbide interesgarriak

Datu-baseak:

NCBI: http://www.ncbi.nim.nih.gov/genome/guide/human/
Alfred: http://alfred.med.yale.edu/alfred/

Ethnologue: http://www.ethnologue.com/

Programak:

Past: http://folk.uio.no/ohammer/past/

PHYLIP: http://evolution.genetics.washington.edu/phylip/getme.html
GeDis: http://www.ehu.es/~ggppegaj/javaes.html




ofdr0035

BIKAINTASUN
CAMPUSA
CAMPUS DI

rsi © EXC CIA
NTE SIONA

NAZIOARTEKO

IRAKASKUNTZA-GIDA 2014/15

310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GBIOLO30 - Biologiako Gradua Zehaztugabea

IRAKASGAIA

26819 - Baso Ekologia ECTS kredituak: | 4,5

GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK

GAITASUN ESPEZIFIKOAK

- Basoetako biodibertsitatea, ekoizpena eta ziklo biogeokimikoak ezagutzea.

- Basoen berezitasunak ezagututa, sistema hauetan bizi diren organismoen ezagutza eta hauen garrantzia basoen
funtzionamenduan: ekoizle primarioak, kontsumitzaileak eta deskonposatzaileak.

- Baso ekosistema desberdinen funtzioak eta gizartearen ongizaterako emandako zerbitzuen fluxuak jakitea.

- Aldaketa globala eta kudeaketa iraunkorreko irizpideak baso ekosistematan interpretatzea.

- Basoetako ekologiaren erabileraren gaitasuna kudeaketa, kontserbaziorako eta errestauraziorako edo leheneratzerako
konponbideak aurkitzeko.

ZEHARKAKO KONPETENTZIAK

- Datu eta informazio biologikoa ebaluatzeko, interpretatzeko eta sintetizatzeko gaitasuna

- Behaketa eta neurketetan lortutako datuak prozesatzeko eta eredu esplikatiboen arabera interpretatzeko gaitasuna
- Txosten tekniko-zientifikoak prestatu eta idazteko gaitasuna

- Hezkuntza maila guztietako biologia-arloaren heziketa eta hedapenerako beharrezkoak diren biologiako ezaguerak
modu egokian komunikatzeko gaitasuna

- Dagozkion teknika eta ekipamenduak erabiltzea

GAl ZERRENDA

KLASE TEORIKOAK

1. Basoetako ekologiaren garapena eta eboluzioa

2. Basoen egitura eta funtzionamendua mugatzen duten ingurumen baldintzak
3. Basoen biodibertsitatea

4. Baso primarioak eta sekundarioak

5.Baso ekosistemen biomasa eta ekoizpena. Latitude gradienteak

6. Baso ekosistemen banaketa espaziala, kartografia erreferentzia sistemak
7. Ziklo biogeokimikak

8. Nitrogeno eta beste elementuen birziklapena

9. Karbonoaren zikloa

10. Ur zikloa

11. Lurzorua eta lurzoru fauna

12. Materia organikoa eta deskonposatzaileak

13. Ekoizpen primarioa

14. Baso intsektuak. lzurrite kudeaketa

15. Baso ekosistemen funtzioak eta zerbitzuak

16. Biodibertsitate indizeak paisaia

17. Funtzio eta zerbitzuen ebaluaziorako metodologiak

18. Aldaketa klimatiko eta baso ekosistemak

19. Kudeaketa iraunkorrerako irizpideak

20. Baso zertifikaziorako sistemak

PRAKTIKEN PROGRAMA

1. Basoen ikasketa: egitura, landare biodibertsitate indizeak, lurzoruko materia organikoa, biomasa eta ekoizpeneko
kalkuluak, zerbitzuen ebaluazioa (0,5 kreditu).

2. Landaketen dinamikaren ikasketa: egitura, landare biodibertsitate indizeak, lurzoruko materia organikoa, biomasa eta
ekoizpeneko kalkuluak, zerbitzuen ebaluazioa (0,5 kreditu).
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3. Landa praktika: baso eta landaketa ekosistemen berezitasunen (0,5 kreditu).
4. Mintegia (0,3 kreditu): Landa praktiken eta laborategiko emaitzen.

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Ikasgelako eskola-orduak 27 3 , |0 | | 0 | 5
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 40,5 | 4,5 15 7,5
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako b. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko b.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa .
Argibideak:
EBALUAZIOA

- Garatu beharreko azterketa idatzia
- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Taldeko lanak

Argibideak:
Ohiko deialdiko Ebaluazioa: Teoria (azterketa) (%60) eta praktika txostena (%40). Nota lortzeko biak gainditu behar dira.

Ezohiko deialdiko Ebaluazioa: Teoria (azterketa) (%60) eta praktika txostena (%40). Nota lortzeko biak gainditu behar
dira.

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK ‘

Irakasleak emandako agiriak.
Praktiketako protokoloak.

BIBLIOGRAFIA

Oinarrizko bibliografia

Aber DA & Melillo JM. 2001. Terrestial ecosystems. Harcourt Academic Press. New York.

Kent, M. & Coker,P. 1992. Vegetation Description and analysis. A Practical Approach. Belhaven Press.

Kimmins, J.P. 2003. Forest Ecology: foundations for sustainable management. Prentice Hall. Nueva Jersey.

Likens, G.E., Bormann, R. S., Pierce, R.S., Eaton, J.S. and N.M. Jhonson. 1977. Biogeochemistry of a Forested
Ecosystem. Springer-Verlag, New york.

Reichle, D.E. (Ed.). 1981. Dynamic properties of forest ecosystems. International Biological Programme 23. Cambridge
University Press.

Smith, R. Smith, T. 2002. Ecology and Field Biology: Hands-On Field Package. Kluwer Academic Publishers.

Gehiago sakontzeko bibliografia

Bailey, G. 2002. Ecoregion-Based Design for Sustainability. Springer.

Costanza, R., Mageau, M., Norton, B. & Patten, B.C. 1998. What is Sustainability? Pp. 231-239. En: Rapport, D.,
Costanza, R., Epstein, P.R., Gaudet, C. & Levins, R. (eds). Ecosystem Health. Blackwell Science.

Dudley, N., Schlaepfer, R., Jeanrenaud, JP., Jackson, W. and Stolton, S. 2006. Forest Quality - Assessing forests at a
landscape scale. Earthscan.

Gliessman, S.R. 2001. Agroecosystem Sustainability: Developing Practical Strategies. CRC Press LLC. Florida. EEUU.
Innes, JL., Hickey, G., Hoen,HF. 2005. Forestry and Environmental Change: Socioeconomic and Political Dimensions.
CABI.

Lindenmayer DB., and Hobbs, R. 2007. Managing and Designing Landscapes for Conservation, Moving from Perspectives
to Principles. Murdoch University.

Mansourian, S., Vallauri, D., Dudley, N. 2005. Forest Restoration in Landscapes - beyond planting trees. Springer.
Turner, Monica G., Gardner, Robert H., O'Neill, Robert V. 2001. Landscape Ecology in Theory and Practice - Pattern and
Process. Springer

Aldizkariak
Forestry, Forest Ecology and Management, Annals of Forest Science, Applied Vegetation Science, Plant Ecology
Interneteko helbide interesgarriak
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310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GBIOLO30 - Biologiako Gradua Zehaztugabea

IRAKASGAIA

26813 - Eboluzio Molekularra ECTS kredituak: | 4,5

GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK

Eskumenak:

(i) Eboluzio molekularreko terminologia zientifikoa eta oinarrizko kontzeptuak ezagutzea eta erabiltzen ikastea.

(i) Populazioen eta espezieen aldakortasun genetikoaren jatorria eta banaketa ezagutzea eta bai bere garrantzi
ebolutiboa ere.

(iif) Eboluzio molekularraren prozesuak interpretatzea, sekuentzien analisia, teknika bioinformatikoak eta zuhaitz
filogenetikoen eraiketaren bidez.

(iv) Genomen eboluzioa analizatzea eta interpretatzea, euren tamaina eta egituraren aldaketak kontutan hartuz.

(v) Informazioa eta datu biologikoak ebaluatzea, interpretatzea eta sintetizatzea.

(vi)lrakatsitako eta modu autonomoan ikasitako ezagumenduak integratzea modu sortzailean, metodo zientifikoaren
aplikazioaren bidez arazo biologikoen ebazpena baimenduz.

GAl ZERRENDA

Egitarau teorikoa
1. gaia Sarrera. Zer da eboluzioa? Teoria ebolutiboak

2. gaia Aldakortasunaren garrantzia eboluzioan. Aldakortasuna aztertzeko teknikak. Aldakortasunaren kuantifikazioa.
Eboluzio neutrala eta moldapena.

3. gaia Geneen dinamika populazioetan. Oinarrizko kontzeptuak. Hardy-Weinberg oreka. Eboluzio-mekanismoak.

4. gaia Sekuentzien erkaketa. Sekuentzien lerrokaketa. Lerrokaketa-motak. Binakako lerrokaketarako metodoak.
Lerrokaketa multipleak. Lerrokaketen ebaluaziorako metodoak.

5. gaia Bioinformatika eta eboluzio molekularra. Bioinformatikararko sarrera. Gene eta proteinen datu-baseak.
Sekuentzien eta genomen erkaketa teknika bioinformatikoen bidez.

6. gaia Proteinen sekuentzien eboluzioa. Aminoazido-ordezpenen kopuruaren estima. Ordezpen-matrizeak: lekuarekiko
menpekoak eta ez-menpekoak diren metodoak. Kode genetikoak. Kodoien erabilera. Alborapena kodoien erabileran:
dialekto genetikoak.

7. gaia Azido nukleikoen sekuentzien eboluzioa. Nukleotido-ordezpenen tasen estima. Jukes-Cantor metodoa. Kimuraren
2 parametroen metodoa. Nukleotido-ordezpenen metodoa. Tamuraren metodoa. Gamma distantzia. Ordezpen sinonimo
eta ez-sinonimoak. Metodoen balorazioa. Hautespenaren detekzioa. Ordezpen-tasen aldakuntza DNAren eskualde
desberdinetan. DNA mitokondrial eta kloroplastikoa.

8. gaia Erloju molekularra. Eboluzio molekularraren tasen aldakuntza. Eztabaida. Leinuaren efektua.. Espezien arteko
dibergentzia-denboraren estima.

9. gaia Filogenetika molekularra. Terminologia. Gene ortologo, paralogo eta homologoak. Topologia eta zuhaitz
filogenetikoen motak.
10. gaia Distantzia genetikoak. Distantzia metrikoak eta euklideoak. Neiren distantzia eta identitatea. Adibideak.

11. gaia Filogenien berreraiketa. Taldekapenean oinarritutako eraiketa-metodoak: UPGMA eta Neighbor-Joining.
Optimizazioan oinarritutako eraiketa-metodoak: Eboluzio minimoa, Partsimonia eta Berosimilitudea. Zuhaitzen
fidagarritasunaren ebaluazioa. Analisi filogenetikoaren aplikazioak.

12. gaia Geneen tamainuaren eta konplexutasunaren eboluzioa. Geneen bikoizketa. Domeinuen eta exoien nahasketa.

13. gaia Genomen eboluzioa. Genomen osaketa. C balioaren paradoxa. Sekuentzia errepikatuen eboluzioa. Geneen
transferentzia horizontala. Eboluzioa genomen duplikazioz.

Or.: 1/3
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Egitarau praktikoa

1) DNA eta proteinen sekuentzien bilaketa datu-base molekularretan.
2) Aldaki genetikoen bilaketa datu-base molekularretan.

3) DNA eta proteinen sekuentzien homologia-analisia.

4) Zuhaitz filogenetikoen eraiketa eta interpretazioa.

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Ikasgelako eskola-orduak | 25 s i v
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 35 15 17,5
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako n. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko .
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa .
Argibideak:
EBALUAZIOA

- Garatu beharreko azterketa idatzia

- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Banakako lanak

- Taldeko lanak

- Lanen, irakurketen... aurkezpena

Argibideak:
Ebaluazio-sistema
Ebaluazio-sistema kontzeptu teorikoei buruzko galderak eta ariketak dituzten mota desberdinetako proba idatzietan
(bukaera-notaren %70a), eta praktikei eta gai desberdinetan sakontzeko garatuko diren lanen txostenetan (bukaera-
notaren %30a) oinarrituko da.

Ez da azterketa partzialik egingo. Bukaerako nota kalkulatzeko, gutxienez 10 punturen gain 4 bat lortu beharko da
azterketan.
Txosten eta lanetan lortutako emaitzak ez-ohiko azterketarako gordeko dira, ikasleak hala nahi badu.

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK ‘

BIBLIOGRAFIA |

Oinarrizko bibliografia

-Fontdevila, A., Moya, A. 2003. Evolucion. Origen, adaptacion y divergencia de las especies.
Ed. Sintesis. Madrid.

-Freeman, S., Herron, J.C. 2002. Andlisis evolutivo. Pearson Educacién S.A. Madrid

-Graur, D., Li, W.-H. 2000. Fundamentals of Molecular Evolution. Sinauer Associates.

-Hedrick, P. W. 2005. Genetics of Populations. 3nd ed. Jones and Bartlett Pub. Boston.

-Higss, P.G., Attwood, T.K. 2005. Bioinformatics and Molecular Evolution. Blackwell Publishing.
-Li, W.-H. 1997. Molecular Evolution. Sinauer. MS.

-Nei, M., Kumar, S. 2000. Molecular Evolution and Phylogenetics. Oxford University Press.

Gehiago sakontzeko bibliografia

-Attwood, T.K. & D.J. Parry-Smith. 1999. Introduction to Bioinformatics.

Addison Wesley Longman Limited, Edimburgo.

-Baxevanis, A.D., Ouellette, B.F.F. 2001. Bioinformatics. A practical guide

to the analysis of genes and proteins. 2nd ed. Wiley-InterScience

-Brown, T.A. 2007. Genomes 3rd ed. Garland Science

-Gibson, G., Muse, S.V. 2004. A primer of genome science. 2nd ed. Sinauer
-Harvey, P.H., Leigh Browin, A.J., Maynard Smith J, Nee, S. 1996.

New uses for new phylogenies. Oxford

-Higgins, D., Taylor, W. 2000. Bioinformatics. Sequence, structure and databanks.
Oxford University
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-Mount, D.W. 2001. Bioinformatics. Sequence and Genome analysis. Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring
Harbor, New York

Salemi, M., Vandamme, A.-M. 2005 The Phylogenetic Handbook. A practical

approach to DNA and Protein phylogeny. Cambridge University Press. Cambridge.

Aldizkariak

Nature, Science, Proceedings of the National Academy of Science

Trends in Ecology and Evolution, Trends in Genetics, Ann. Rev. Ecol. Evol.

Biology and Molecular Evolution, Evolution, Journal of Molecular Evolution, Molecular Phylogenetics and Evolution, BMC
Evolutionary Biology, BMC Genomics, Genome Biology

Interneteko helbide interesgarriak

Eboluzioaren historia: http://www.ucmp.berkeley.edu/history/evolution.html
Darwin sarean: http://pages.britishlibrary.net/charles.darwin

Darwin eta Wallace: http://www.inform.umd.edu/PBIO/darwin/darwindex.html
Mendel: http://www.mendelweb.org/

Genetikaren historia: http://www.es.embnet.org/~Imc/Genética3.html
http://evolution.berkeley.edu

http://www.eseb.org
http://www.nature.com/scitable/topic/Evolutionary-Genetics-13
http://wps.prenhall.com/esm_freeman_evol _3/12/3315/848837.cw/index.html
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Entrez
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IRAKASGAIA

26811 - Entomologia ECTS kredituak: | 6

GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK

1.- Terminologia zientifikoa eta Entomologiako oinarriko kontzeptuak erabili.

2.- Animalia artropodoen plan arkitektonikoak, morfologia eta antolakuntza egiturak identifikatzea

3.- Ingurunearekiko moldapenak eta ezaugarri biologiko ez-berdintzaileak analizatzea.

4.- Klase, Orden eta Familiaren taxoi garrantzitsuenen aniztasun faunistikoa ezagutzea.

5.- Prozesu ebolutiboak ezagutzea egitura morfologiko esanguratsuen analisia erabiliz eta ulertu zuhaitz filogenetikoak.
6.- Komunitateen eta ekosistemetan Artropodo-taldeek dituzten garrantzia ezagutzea eta baita ere beraien osasun edo
ekonomiarekiko garrantzien ikuspegiak aztertu.

7.- Artropodoen ikuspegi aplikatuen informazioa bilatu eta txostena prestatu, gelan aurkezteko eta defendatzeko.

GAl ZERRENDA

TEORIA

Lehen atala: Tegumentua, muskulatura. Metameria. Zefalizazioa. Higidura. Barne antolakuntza. Ugalketa. Garapena.
Bizi-zikloak. Sistematika. Artropodizazio prozesua.

Bigarren atala: Kelizeratuak: Eredu morfologikoa. Xifosuroak. Euripteridoak. Eskorpioiak. Araknidoen aniztasuna.
Piknogonidoak.

Hirugarren atala: Krustazeoak: Sarrera, Eredu morfologikoa. Zefalokaridoak. Remipedioak. Mistakokaridoak.
Brankiopodoak. Ostrakodoak. Kopepodoak. Zirripedoak. Brankiuroak. Malakostrazeoen aniztasuna.

Laugarren atala: Miriapodoak:. Eredu morfologikoa. Pauropodoak. Sinfiloak. Diplopodoak. Kilopodoak.

Bosgarren atala: Hexapodoak: Sarrera. Eredu morfologikoa. Ugalketa eta garapena. Aniztasuna. Intsektuen orden
nagusiak.Ingurune edafikoen intsektuak. Intsektu urtarrak. Landara eta intsektuen arteko harremanak. Depredazioa.
Parasitismoa. Sozietateak.

MINTEGIAK

1 Armiarmak eta zeta

2 Gizakiarentzat kaltegarriak diren akaroak

3 Akaroak eta alergiak

4 Ekonomikoki interesa dituen ur-geziko krustazeoak. Astazikultura
5 Ekonomikoki interesa dituen itsas krustazeoak. Otarrainskak
6 Krustazeoak lur-lehorra kolonizatzen

7 Intsektuen hegazkera

8 Landare eta intsektuen arteko koeboluzioa

9 Termiten sozietateak

10 Erle eta liztorren sozietateak

11 Inurrien sozietateak

12 Miasia

13 Entomologia forentsea

14 Zuraren izurri-intsektu

15 Malaria

16 Tse-tse eulia

17 Mimetismoa intsektuetan

18 Etxeetako izurrite-intsektuak

19 Nekazaritzako intsektu interesgarriak

20 Artropodoa: Arbaso mankomuna edo nahitaezko konbergentzia

LABORATEGI-PRAKTIKAK

1.- Eskorpoia. Armiarma. Akaroak.

2.- Zirripedoa. Perakaridoa.

3.- Dekapodoak.

4.- Ortopteroa. Hemipteroa. Kolepteroa.
5.- Himenopteroak. Dipteroak.
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IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Ikasgelako eskola-orduak 37 6 2 10 3 2
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 55,5 9 3 15 4,5 3
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako p. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko b.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa .

Argibideak:
MINTEGIAK: Aurkibidea, sarrera, garapena, eztabaida, ondorioa eta bibliografian egituratzen den bakarkako lana. Gelan
aurkeztuko da 10 minututan eta gaien banaketa zozketaren bidez egingo da ikasturtearen hasieran.

EBALUAZIOA

- Test motako azterketa idatzia
- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Banakako lanak
- Lanen, irakurketen... aurkezpena
Argibideak:
Ohiko eta ez-ohiko amaierako azterketan erabiliko diren irizpideak:

TEORIA: Testa (50 item, %42,25). Definizioak (%4,55). Terminoen bikote elkartuak (%4,55). Taxonak ordenatzea
(%)4,55. Galdera laburrak (%4,55 bakoitzak.

PRAKTIKA: Laborategia %17,5. Mintegia %17,5.

Bai teoria eta praktika atalak gainditzeko 3 bat baino gehiago atera beharko da.

Ikaslea azterketa finalera ez badoa EZ AURKEZTUA edukiko du aktetan eta deialdiari uko egingo dio ofizialki.

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK

Praktikak egiteko ikasle bakoitzak harrapatu beharko dituen animaliak lkasturtearen hasieran:

Armiarma, Akaroa, Kukurutxa, Matxinsaltoa, Tximitxa berdea, Kakalardoa, Erlea, Liztorra, Eulia.

Bilketa eguraldi onarekin obeagoa izaten da. Ale handiak aukeratu eta %70 alkoholean sartu. Ikasleak ekarriko du aho
zabala duen potea (kontserba-pote antzekoa) eta irakasleak emango dio alkohola eta harrapatzeko tresnaren bat.

BIBLIOGRAFIA

Oinarrizko bibliografia

BARNES R.D. 1990. Zoologia de los Invertebrados. Interamericana.

BOUDREAUX H.B. 1979. Arthropod Phylogeny with special reference to Insects. John Wiley & Sons.
BRUSCA R.C., BRUSCA G.J. 1990. Invertebrates. Sinauer Assoc.Inc.Publ..

FOX R.M., FOX J.W 1964. Introduction to Comparative Entomology. Chapman & Hall.
FUENTE J.A. DE LA 1994. Zoologia de Artropodos. Interamericana.

GILLOT C. 1980. Entomology. Plenum Press.

GUPTA A.P. (ED) 1979. Arthropod Phylogeny. Van Nostrand Reinhold.

KAESTNER A. 1968. Invertebrate zoology. Vols 1, 2. Interscience Publishers.

NIETO J.M., MIER M.P. 1985. Tratado de Entomologia. Omega.

RICHARDS O.W., DAVIS R.G. 1983. Tratado de Entomologia Imm's. Tomos 1, 2. Omega.
ROSS H.H. 1968. Introduccion a la Entomologia General y Aplicada. Omega.

Gehiago sakontzeko bibliografia

BARNES R.S.K., CALOW P., OLIVE P.J.W. 1988. The Invertebrates: a new synthesis. Blackwell Sci Publ, Oxford.
CLARKE K.U. 1973. The Biology of Arthropoda. American Elsevier.

CHAPMAN R.F. 1982. The Insects. Structure and Function. Hodder and Stougthon, 32 ed.

CHENG T.C. 1978. Parasitologia General. Editorial Ac, Madrid.

DORESTE E.S. 1984. Acarologia. Ins Amer Coop Agric, Costa Rica.

ELZINGA R.J. 1981. Fundamentals of Entomology. Prentice-hall Inc., 2a Ed.

GILBERT P. 1990. Entomology. A Guide to Information Sources. ?.

GULLAN P.J., CRANSTON P.S. 1994. The Insects. An Outline of Entomology. Chapman and Hall.
JEANNEL R. 1960. Introduction to Entomology. Hutchinson. Londres.

MANTON S.M. 1977. The Arthropoda. Habits, functional morphology and evolution. Claredon Press.
MEGLITSCH P., SCHRAM F.R. 1991. Invertebrate Zoology. Oxford Univ.Press.
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SAVORY T.H. 1977. Arachnida. Academic Press.
SCHMIDT G.D., ROBERTS L.S. 1985. Foundations of Parasitology. Times Mirror, Mosby Coll. Publ.
WOOLLEY T.A. 1988. Acarology. Mites and hum

Aldizkariak

Scientific American
Nature

Science

Lab Times

Interneteko helbide interesgarriak

http://lwww.ucmp.berkeley.edu/arthropoda/arthropoda.html
http://www.britannica.com/EBchecked/topic/36943/arthropod
http://tolweb.org/arthropoda/
http://lwww.fauna-iberica.mncn.csic.es/faunaib/arthropoda/
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/information/Arthropoda.htmi
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IRAKASGAIA |

25039 - Euskararen Arauak eta Erabilerak ECTS kredituak: | 6

GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK ‘

1. gaitasuna. Goi-mailako tituludunek euskararen erabileran eta garapenean duten eraginaren kontzientzia hartzea, eta
norberaren komunikazio-rola berraztertzea testuinguru horretan. (% 10)

2. gaitasuna. Norberaren intuizio eta esperientzia linguistikoak sistematizatu, azaldu eta berrikustea, hizkuntzaren
erabilera zuzen eta egokia jomugan. (% 80)

3. gaitasuna. Kontsulta-tresnak erabiltzen jakitea (bereziki interneten eskuragarri daudenak), askotariko komunikazio-
egoeretan sor daitezkeen premiei egokiro erantzuteko mailan. (% 10)

GAl ZERRENDA

EGITARAU TEORIKOA

1.Hizkuntza komunikazio-prozesuan:

1.1.Hizkuntza-sistema

1.2.Sistemaren erabilera

1.3.Alderdi soziolinguistikoa eta psikolinguistikoa

1.4 Estandarizaioa

2. Testuak komunikazio-prozesaun

2.1.Testua, komunikazio-unitatea: testuinguratzea, egituratzea eta testuratzea
2.2.Komunikazio espezializatuaren bereizgarriak

2.3.Testuen kalitatea (zuzentasuna, egokitasuna) eta berrikuspen-prozesua
3.Euskara estandarra: esparruen araberako estilo-arauak

3.1 Euskaltzaindiaren araugintza (arauak eta Hiztegi Batua)

3.2. Estandarraren estilo zaindu orokorra

3.3. Esparruen araberako estilo-aukerak

4. Kontsulta-baliabideak

4.1. Gramatikak

4.2. Estilo-liburuak

4.3. Hiztegiak (lexikografikoak, terminologikoak)

4.4. Interneteko baliabideak

EGITARAU PRAKTIKOA

-Taldeka dibulgazio-gai bati buruzko hitzaldia prestatu eta ikasleen aurrean aurkeztea.

-Hainbat generotako testuak idaztea: artikuluen laburpena, iritzi-artikulua, formaltasun-maila desberdinetako testuak
(curriculumak, baimen-eskariak, aurkezpen-gutuna...), azalpenezko testuak...

-Teorian jorratutako gaiak lantzeko ariketak

-Auto-zuzenketako ariketak

-Kontrol-ariketak

-Interneteko hizkuntza-baliabideen erabileran trebatzea

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Ikasgelako eskola-orduak | 20 | | 20 | | 20 | | | |
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 20 35 35
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako . GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko p.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa p.

Argibideak:
Eskola eta jarduera gehienak praktikoak izango dira, eta, ahal dela, informatika-gelan egingo dira. Horretarako, Moodle
plataforma erabiliko da.

Or.: 1/3
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-Banakako lanak

-Talde-lanak

-Ordenagailu praktikak

-Eskola teorikoak (ariketetan jorraturiko arazo eta egiturak azaltzeko)
-Ahozko aurkezpenak

EBALUAZIOA

- Garatu beharreko azterketa idatzia

- Test motako azterketa idatzia

- Ahozko azterketa

- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Banakako lanak

- Taldeko lanak

- Lanen, irakurketen... aurkezpena

Argibideak:
EBALUAZIOA

- Ebaluazio-sistema ebaluazio etengabea izango da.

- Ebaluazio etengabea moodle plataformaren bidez egin beharko da halabeharrez.

- Ebaluazio etengabeaz baliatu ahal izateko, asistentzia-falta justifikatu gabeak eskolen % 25 izan daitezke gehienez.
- Ez aurkeztutzat joko dira ebaluazio etengabean lan bat ere eman ez duten ikasleak.

- Ebaluazio etengabean lanen bat baino eman ez duten ikasleek, "ez-aurkeztua" kalifikazioa izan nahi badute, idatziz
jakinarazi beharko diote irakasleari, ikastaldiko hamargarren astea baino lehen, irakasgaia bertan behera utzi nahi
dutela.

&#8209; Azken ebaluaziora jo ahal izateko (bukaerako azterketa egingo bada), justifikaturiko arrazoi bat izan behar da.
Graduko eta lehenengo eta bigarren zikloko ikasketen gestiorako araudian (2014/2015 ikasturtea), IV. kapituluan
(Irakaskuntza-ikaskuntzaren plangintza eta ebaluazioa), 43. artikuluan, c atalean (Azken ebaluazioa) zehazten da zein
diren arrazoi horiek. Bukaerako azterketaren emaitza kalifikazioaren % 100 izango da.
Deialdi berezia (uztaileko deialdia)

-Azterketa (kalifikazioaren % 100)
Ebaluazio jarraitua:

-Portafolioa (Gelan taldeka zein bakarka egindako lan eta ariketak): 0-6

-Kontrol-ariketak: 0-2,5
-Ahozko aurkezpena:0-1,5

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK

BIBLIOGRAFIA

Oinarrizko bibliografia

ALBERDI, X.; UGARTEBURU, I. (1999): Euskaltzaindiaren araugintza berria: ikastaroa, Bilbo: EHUko Argitalpen
Zerbitzua.

ALBERDI, X.; SARASOLA, I. (2001): Euskal estilo-libururantz, Bilbo: EHUko Argitalpen Zerbitzua.

BASURTO, M. eta CRESPO, S., 2007. Araugintza-ikastaroa. Nafarroako Gobernua.

EUSKALTZAINDIA (1993b): Hitz elkartuen osaera eta idazkera. Bilbo:

ENSUNZA, M., ETXEBARRIA, J.R. eta ITURBE, J. (2002) Zientzia eta teknikarako Euskara: Zenbait hizkuntza-baliabide
UEU

GUTIERREZ RODILLA, B.M. (1998) La ciencia empieza en la palabra. Andlisis e historia del lenguaje ciéntifico. Ed.
Peninsula

GUTIERREZ RODILLA, B.M. (2005) El lenguaje de las ciencias Ed. Gredos

ODRIOZOLA, J.C. eta ZABALA, I. (1992) Idazkera teknikoa. 2.- Izen-sintagma Euskal Herriko Unibertsitateko
Argitalpen-Zerbitzua

ODRIOZOLA, J.C. (koord.) (1999) Zenbait gai euskara teknikoaren inguruan. EHUKo Argitalpen Zerbitzua
ZABALA, |. eta J.C.ODRIOZOLA (1992) Idazkera teknikoa. 1-Hitz-ordena, galdegaia eta komaren erabilera EHUko
Argitalpen Zerbitzua
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ZUBIMENDI, R. eta ESNAL, P. (1993) Idazkera liburua. Eusko Jaurlaritzako Kultura Saila

Gehiago sakontzeko bibliografia

CALSAMIGLIA, H. & A. TUSON (1999), Las cosas del decir. Manual de analisis del discurso. Bartzelona: Ariel.
Euskararen Aholku Batzordea (1998), Euskara Biziberritzeko Plan Nagusia. Eusko Jaurlaritza.

Euskararen Aholku Batzordea (2004), Euskararen kalitatea. Zertaz ari garen, zergatik eta zertarako. Eusko Jaurlaritza.
Eusko Jaurlaritza, 2008. Euskararen IV Inkesta Soziolinguistikoa. Eusko Jaurlaritza.

EZEIZA, J., LEKUONA, M. eta ALTUNA, E. (1995) Esalditik testura (euskaraz trebatzen). GAIAK. Hezkuntza
Unibertsitate eta Ikerketa Saila. Donostia.

GARZIA, J. (1997): Joskera lantegi, Gasteiz: HAEE-IVAP.

GARZIA, J. (2008) Jendaurrean hizlari. (Ahozko) komunikazio gaitasuna lantzeko eskuliburua. Alberdania
KALTZAKORTA, M. (2007) Prosa komunikagarriago egiten zenbait proposamen (I). UEU

VARIOS, 2008. XXI. mende hasierarako hizkuntza politikaren oinarriak. Euskara, XXI. mendeko hizkuntza bizia,
egunerokoa eta noranahikoa. Eusko Jaurlaritza.

ZABALA, 1. (2000) ¢ Euskararen zientzia eta teknikarako erabileraren hizkuntza berezitasunak¢, Ekaia 13: 105-129
ZABALA, 1. (koord.) (1996) Testu-loturarako baliabideak: euskara teknikoa. EHUko Argitalpen Zerbitzua

ZABALA, 1.(1998) "Hitz-hurrenkera euskara tekniko-zientifikoan¢, Ekaia 12

ZUAZO, K. (1985), Euskararen batasuna . Iker 5. Bilbo: Euskaltzaindia.

ZUAZO, K. (2005) Euskara batua. Ezina ekinez egina. Elkar

ZUAZO, K. (2008) Euskalkiak. Euskararen dialektoak. Elkar

Aldizkariak

Interneteko helbide interesgarriak

Argumenta: http://wuster.uab.es/web_argumenta_obert/
Centro Virtual de redaccion http://serviciosva.itesm.mx/cvr/cvr.htm
CR: http://mutis2.upf.es/cr/
EIMAren estilo-liburua: http://www.hezkuntza.ejgv.euskadi.net/r43-
573/eul/contenidos/informacion/dih/eu_5490/estilo_liburua_e.html
Elhuyar: http://www.elhuyar.org
http://lwww.zientzia.net
Euskalterm: http://www.euskadi.net/euskalterm
EUSKALTZAINDIA: http://www.euskaltzaindia.net
-Euskaltzaindiaren Hiztegi Batua
http://lwww.euskaltzaindia.net/hiztegibatua
-Euskaltzaindiaren arauak:
http://www.euskaltzaindia.net/arauak/
-Euskaltzaindiaren Jagonet kontsultagunea:
http://www.euskaltzaindia.net/jagonet
Euskara Institutua: http://www.ei.ehu.es/
Kalkoen Behatokia: http://www.ehu.es/ehg/kalkoak/
UPV/EHUren kontsultagunea (hizkuntza-baliabideak) http://www.euskara-errektoreordetza.ehu.es/
UZELI:http://www.uzei.com
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IRAKASGAIA

26812 - Geobotanika ECTS kredituak: | 6

GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK

Gaitasun espezifikoak

1- Klimak landare eta landare-komunitatetan duen eragina eta honen arabera munduan zeharreko hainbat klima motek
landaredian duten islada interpretatzeko eta eztabaidatzeko gaitasuna

2- Landareen banaketa geografikoari loturiko zenbait kontzeptu azaltzeko eta hainbat lurralde eta eremutan bizi diren
landare eta landare-komunitateak bereizteko gai izatea.

3- Lurbiran aurkitu ditzekegun hainbat bioma eta Euskal Herriko landare-komunitateak interpretatzeko gai izatea,

4- Landaredi zientziei loturiko hainbat kontzeptu teoriko erabiltzeko gai izatea: jarraiera, landare-komunitatea, habitata,
landaredi-seriea, sintaxona, etab.

5. Landaredi zientzian erabiltzen diren metodologiatan trebatzea: laginketa, datu-sarrera, datuen analisia.

Zeharkako gaitasunak

1. Kontsultatutako bibliografian lortutako informazioaren azterketarako eta sintesirako ahalmena
2. Talde-lanaren garapenean era aktiboan laguntzea eta parte hartzea

3. Mintegi-eztabaidetan ekimenekin eta arrazoibideekin hitz egitea

4. Txosten zientifiko-teknikoen lantzea eta idaztea

GAl ZERRENDA

EGITARAU TEORIKOA

I. Orokortasunak
1- Sarrera, kontzeptua eta aitzindari historikoak

II. Fitoklimatologia

2- Klima-elementuak: Beroa: erradiazioa, tenperatura. Haizea. Ura: euria, ihintza, lainoa, elurra, hezetasun atmosferikoa,
ebapotranspirazioa.

3- Faktore klimatikoak: Latitudea. Altitudea. Kontinentaltasuna. Efektu lokalak.

4- Munduko eta Europa mendebaldeko klima-erregimen orokorra.

5- Indize eta parametro fitoklimatikoak, diagrama onbrotermikoak.

6- Tipologia fitoklimatikoa: unitate klimatiko handiak; onbrotipo eta termotipoak.

lll. Fitogeografia

7- Fitogeografia. Endemismoa: kontzeptua eta motak. Elementu floristikoa.

8- Sistematika fitogeografikoa (korionomia). Lurreko erreinu eta eskualde fitogeografikoak.

9- Europako probintzia fitogeografikoak. Euskal Herriko eta inguruko eremutako sektore eta azpisektoreak.

IV. Lurreko landarediaren deskribapen orokorra

10- Landareen moldaerak: mota mofologiko-funtzionalak, estrategiak.
11- Lurreko landarediaren sailkapen fisionomiko-estrukturala.

12- Pluviilignosa, laurilignosa, hiemilignosa eta ericilignosa.

13- Durilignosa, aestilignosa eta aciculilignosa. Herbosa eta deserta.

V. Fitosoziologia: orokortasunak

14- Fitosoziologia: landare-komunitateen azterketa. Oinarri eta hastapenak.

15- Landarediaren dinamismoa. Jarraiera. Kontzeptuak, mekanismoak eta estrategiak. Jarraiera motak. Klimaxa eta
landaredi potentziala, landaredi-seriea (sigmetum).

19- Fitosoziologia integratua edo dinamiko-katenala. Landaredi-konplexuak, geoseriea (geosigmetuma).

20- Gizakiaren ekintza landarediaregain. Gaurregungo paisaia: eragile biotiko eta abiotiko naturalen eta ekintza
antropikoaren arteko elkarrekintza.

EGITARAU PRAKTIKOA

Hiru mendi-irteera Euskal Herriko landare-komunitate eta landaredi-serie nagusiak aztertzeko.

Or.: 1/3
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1. Estai termo-mesoepeleko landarediaren azterketa.
2. Estai supraepeleko landarediaren azterketa.
3. Ipar-Hego trantsektua eta estai meso-supramediterraneoko landarediaren azterketa.

Mintegiak. Ikasleek aurretik irakaslearekin adostutako gai bat garatu behar dute, eta bere ikaskideen aurrean auzkertu.

Ordenagailu-praktikak. Landaredi-datuen sarrera, on line datu-baseetako datuen esportazioa, taula-edizioa eta datuen
analisi multibariantea.

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Ikasgelako eskola-orduak 35 4 0 3 L | 18
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 52,5 6 4,5 27
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako p. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko b.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa b.
Argibideak:
EBALUAZIOA

- Garatu beharreko azterketa idatzia
- Test motako azterketa idatzia

- Banakako lanak

- Lanen, irakurketen... aurkezpena

Argibideak:

Behinbetiko azken ebaluaketarako ondoko ariketen emaitzak hartuko dira kontutan, bai ohiko deialdian eta baita
ezohikoan ere:

a- Azken azterketa %75a
b- Irteeretako eta ordenagailu-praktikako txostenak %?15a
d- Mintegia %210a

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK

Lupak, mapak

BIBLIOGRAFIA

Oinarrizko bibliografia

Alcaraz, F. 1995. Manual de teoria y practica de la Geobotanica. Univ. Murcia.

Archibold, O.W. 1995. Ecology of world vegetation. Chapman & Hall.

Berastegi, A., Darquistade, A. & Garcia-Mijangos, |. -1997- Biogeografia de la Espafia centro-septentrional. Itinera
Geobot. 10: 149-182.

Braun-Blanquet, J. 1979. Fitosociologia. Bases para el estudio de las comunidades vegetales. Ed. Blume

Burrows, C.J. 1990. Processes of vegetation change. Chapman & Hall. London.

Costa, M. 2004. Biogeografia. In: 1zco, J. (ed.): Botanica: 795-852. 22 Ed. Mac-Graw Hill-Interamericana. Madrid.
Ferndndez-Gonzalez, F. 2004. Bioclimatologia. In: Izco, J. (ed.): Botanica: 715-794. 22 Ed. Mac-Graw Hill-
Interamericana. Madrid.

Gurevitch, J., Scheiner, S.M. & Fox, G.A. 2002. The ecology of plants. Sinauer.

Grime, J.P. 2001. Plant strategies, vegetation processes and ecosystem properties. Wiley. 2nd ed.

Loidi, J., Biurrun, I. & Herrera, M. 1997. La vegetacion del centro-septentrional de Espafia. Itinera Geobot. 9: 161-618.
Loidi, J., Biurrun, I., Campos, J.A., Garcia-Mijangos, |. & Herrera, M. 2011. La vegetacion de la Comunidad Autbnoma del
Pais Vasco.

Leyenda del mapa de series de vegetacion a escala 1:50.000. Ed. Universidad del Pais Vasco

Peinado, M., L. Monje & J.M. Martinez Parras. 2008. El paisaje vegetal de Castilla-La Mancha. Ed. Cuarto Centenario.
Peralta, J., Biurrun, |., Garcia-Mijangos, I., Remén, J.L., Olano, J.M., Lorda, M., Loidi, J. & Campos, J.A. 2013. Manual de
Habitats de Navarra. Gobierno de Navarra.

Walter, H. 1977. Zonas de vegetacion y clima. Ed. Omega. Barcelona.
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Gehiago sakontzeko bibliografia

Braun-Blanquet, J. & Pavillard, J. 1928. Vocabulaire de sociologie végétale. 3 éme ed. Montpellier.

Burrows, C.J. 1990. Processes of vegetation change. Chapman & Hall. London.

Font, X., Pérez-Garcia, N., Biurrun, |., Fernandez-Gonzalez, F. & Lence, C.2012.The Iberian and Macaronesian
Vegetation Information System (SIVIM, www.sivim.info), five years of online vegetation&#8217;s data publishing. Plant
Sociology 49(2): 89-95.

Géhu, J.-M. 2006. Dictionnaire de sociologie et synécologie végétales. Cramer. Berlin-Stuttgart.

Lang, G. 1994. Quartare Vegetationsgesichte Europas. Gustav Fischer Verlag. Jena.

Terradas, J. 2001. Ecologia de la vegetacién. De la ecofisiologia de las plantas a la dinamica de las comunidades y
paisajes. Ed. Omega. Barcelona.

Rivas-Martinez, S. -1987- Memoria del mapa de series de vegetacion de Espafia. Ed. ICONA. Madrid.
Rivas-Martinez, S. 2007. Mapa de series, geoseries y geopermaseries de vegetacion de Espafia [Memoria del mapa de
vegetacion potencial de Espafia]. Parte I. Itinera Geobot. 17: 5-435.

Aldizkariak

ltinera Geobotanica

Interneteko helbide interesgarriak

http://www.um.es/docencia/geobotanica/
http://www.globalbioclimatics.org/
http://lwww.sivim.info/sivi/
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IRAKASKUNTZA-GIDA 2014/15

310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GBIOLO30 - Biologiako Gradua Zehaztugabea

IRAKASGAIA

26809 - Giza Eboluzioa ECTS kredituak: | 6

GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK

Gaitasun espezifikoak:

1. Primateen erregistro fosilaren inguruko informazioa ordenatu, eskematizatu eta memorizatu aztertu, taxon honen
eboluzioa ulertzeko.

2. Hominidoen erregistro fosilaren inguruko informazioa ordenatu, eskematizatu eta modu kritikoan aztertu, espezieen
arteko erlazio filogenetikoak ulertzeko.

3. Komunikabideetan eta zientzi dibulgazio aldizkarietan agertzen den Gizakiaren Eboluzioari buruzko informazio
zientifikoa modu kritikoan aztertu, eta edukinak ikasgelan eztabaidatu.

4. Primateen morfologia eta jokabideen aldakortasuna analisatu eta ulertu, taxoi desberdinak identifikatzeko eta
hominidoen jokabidearen inguruko ondorioak lantzeko.

GAl ZERRENDA

PROGRAMA TEORIKOA
I. GIZAKION KOKAPENA NATURAN: PRIMATEEN JATORRIA ETA EBOLUZIOA

1.- Biodibertsitatea eta primateen genomika konparagarria
Gaur egungo primateen ezaugarri anatomiko, fisiologiko eta moldaerarenak. Biodibertsitatea eta biogeografia. Datazio
molekularra eta primateen aldakortasun genetikoa. Giza genoma eta primateena.

2.- Hasierako primateen erregistro fosila: Paleozenoa eta Eozenoa
Primateen lehenengo erradiazioa. Plesiadapiformeak edo primate arkaikoak. Taxonomia eta kokapen filogenetikoa.
Adapiformeak eta Omomiformeak. Ezaugarriak, banapena eta ondorio filogenetikoak.

3.- Simiformeen eboluzioa.
Fayum-go primateen taxonomia. Afrikako Oligozenko zenbait aztarnen morfologia eta ezaugarriak. Mundu Berriko
primateen erregistro fosila eta jatorria.

4.- Miozenoko hominoideoen aldakortasuna
Hominoidea superfamiliaren eboluzioa. Aztarna fosilak eta datu biomolekularrak. Miozenoko hominoideoen fosilak eta
euren esanahi morfofuntzionala giza eboluzioaren berreraiketa filogenetikorako.

5.- Homininoen jatorria
Plio-pleistozenoko homininoak. Homo generoaren jatorria. Gizaki anatomikoki modernoen jatorria. Gizaki modernoen
aldakortasun genetikoa.

6.- gizaki egiten gaituena, genetika eta jokabidearen ikuspuntutik.
Giza ezaugarriak: bipedia, lengoaia eta zerebralizazioa. Giza zerebroaren eboluziorako ikuspegi molekularrak.
Lengoaiaren agerpena: FOXP2. Geneak eta jokabidea. Kultura moldapen gisa.

II. GAUR EGUNGO PRIMATEEN EKOLOGIA, BIODIBERTSITATEA ETA JOKABIDEA

7.- Primateen ekologia eta kontserbazioa
Gaur egungo primateen dieta. Gorputz tamaina eta dieta. Hortzapena eta liseri aparatuaren moldapenak. Primateen bizi
jarduerak: eguneko eta urtaroetako zikloak. Lurraldetasuna. Harraparitza. Primateen kontserbazioa.

8.- Estaltze sistemak primateetan.
Ugalketa estrategien eboluzioa. Emeen ugalketa estrategiak. Gizartekoitasuna: dominantzia, hierarkiak eta gizarte
egiturak. Hautespen sexuala eta arren ugalketa sexualak. Ugalketa sexuala eta jokabidea.

9.- Gizarte jokabidearen eboluzioa
Gizarte elkarrekite motak. Jokabide altruista primateetan. Ahaideen arteko jokabide selektiboak: elikagaien banapena,
¢grooming, eta aliantzak. Elkarrekiko altruismoa.

10.- Primateen inteligentzia
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Inteligentziaren definizioa. Inteligentziaren eboluzioa primateetan: azalpenerako hipotesiak. Inteligentzia primate ez-
humanoetan.

lll. GIZA ADAPTABILITATEA: IRAGANA, GAUR EGUNA ETA ETORKIZUNA

11.- Adaptazio motak: fisiologikoa, genetikoa eta kulturala

Giza ekosistema eta bere eragileak. Moldakortasunaren kontzeptua eta mailak: kulturala, morfofisiologikoa eta genetikoa.
Ingurumen naturalarekiko moldapenaren erantzunak: altitudea eta tenperatura. Pigmentazioaren aldakortasuna eguzkitiko
erradiazioarekiko babespen gisa.

12.- Elikaduraren ekologia

Dieta eta giza eboluzioa. Modernizazioa eta gizentasuna: sindrome metabolikoak. Elikadura eta aldakortasun genetikoa:
laktosa eta glutenarekiko intolerantzia.

13.- Giza haziera eta garapena

Giza hazieraren eboluzioa. Hazieran eragiten duten faktore anbiental eta genetikoak. Aldaketa sekularrak giza
populazioetan: garaiera eta menarkia.

14.- Zahartzaroaren biologia.

Seneszentzia eta zahartzea. Seneszentziaren oinarri eta mekanismoak. Zahartzearen adierazleak. Aldaketa fisiologikoak,
osteologikoak eta antropometrikoak. Giza biziraupenaren ezaugarriak.

15.- Giza osasuna eta gaixotasunaren eboluzioa

Osasun eta gaixotasunaren kontzeptua. Bere eragina historian zehar eta giza ekosistema desberdinetan. Gaixotasun
kutsakorrak eta bere eragina populazioen eboluzioan. Endemia tropikalak: paludismoa eta tripanosomiasiak.
Paleopatologia. XX1. Mendeko gaixotasun ¢ berriake,.

PRAKTIKAK

1) Elikadura-egoeraren ebaluzioa: antropometria.

2) Reflektometria.

3) Primateen taxonomia eta filogenia.

4) Primateen dietaren analisia.

5) Etograma.
IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Ikasgelako eskola-orduak 3% | | 10 A R R R A . -
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 52,5 15 10,5 12
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako b. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko o.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa p.
Argibideak:
Landa irteeran Atapuercako aztarnategira eta Burgosko Giza Eboluzioaren Museora egingo da irteera.
EBALUAZIOA

- Garatu beharreko azterketa idatzia

- Test motako azterketa idatzia

- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Banakako lanak

- Taldeko lanak

Argibideak:
Irakasgaiaren ebaluazioak ondoko atalak edukiko ditu:

1. Azterketa (%80):
1.1. Test-galderak (%40)
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1.2. Galdera laburrak (%40)

*Hurrengo atalak zenbatzeko azterketan beharrezkoa den gutxieneko nota: 4/10
*Ez da azterketa partzialik egingo.

2. Praktikak (%20): informeak, asistentzia eta parte hartzea.
3.Ezohiko azterketan eduki teorikoen azterketa (%80) nahitezkoa izango da. Laborategiko praktikei dagokionez

(%20),lortutako kalifikazioak gorde egingo dira, ikasleak horrela nahi izanez gero. Bestela, idatzitako proba baten bidez
ebaluatuko dira.

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK

BIBLIOGRAFIA

Oinarrizko bibliografia

Kontsulta-liburuak:

BOYD R, SILK JB (2004). Cémo evolucionaron los humanos. Ariel Ciencia, Barcelona.

FLEAGLE JG (1999). Primate adaptation and evolution. Second Edition. Academic Press, San Diego.

LEWIN R (1998). Principles of human evolution: a core textbook. Blackwell Science, Oxford.

RELETHFORD JH (2011). Giza espeziea. Antropologia biologikoaren hastapenak. Euskal Herriko Unibertsitatea.
RELETHFORD JH (2003). The human species : an introduction to biological anthropology. Mayfield, Mountain View,
California.

ROWE N (1996). The pictorial guide to the living primates. Pogonias, East Hampton, N.Y.

STRINGER C, ANDREWS P (2005). La evolucion humana. Akal, Thames &Hudson, Londres.

WALKER PL, HAGEN EH (2000). Human evolution (CD): a multimedia guide to the fossil record. University of California,
California.

Liburu interesgarriak:

ARSUAGA JL (1999). El collar del Neandertal: en busca de los primeros pensadores. Temas de Hoy; Madrid.
ARSUAGA JL (2002). Los aborigenes. La alimentacién en la evoluciéon humana. RBA; Barcelona.

ARSUAGA JL, MARTINEZ | (1998, 2000, 2001, 2003). La especie elegida: la larga marcha de la evolucién humana.
Temas de Hoy; Madrid.

ELDREDGE N, TATTERSALL I (1986). Los mitos de la evolucion humana. Fondo de Cultura Econdmica, México.
GOULD SJ (1983). Desde Darwin. Reflexiones sobre historia natural. Ed. Blume, Madrid

GOULD SJ (1994). El pulgar del panda: reflexiones sobre historia natural y evolucion. Drakontos, Critica, Barcelona.
GOULD SJ (1995). Eboluzioari buruzko gogoetak (Panda hartzaren erpurua). Gaiak, Donostia.

LEAKEY R (1996). Gizateriaren eraketa. Gaiak, Donostia.

LEAKEY R (1996). El origen de la humanidad. Debate, Madrid.

LEAKEY R, LEWIN R (1992). Origins reconsidered : in search of what makes us human. Doubleday, New York.
LEAKEY R, LEWIN R (1994). Nuestros origenes: en busca de lo que nos hace humanos. Critica, Barcelona.
STRINGER C, MCKIE R (1996). African Exodus. Jonathan Cape, London.

Gehiago sakontzeko bibliografia

Aldizkariak

American Journal of Human Biology
American Journal of Physical Anthropology
Annals of Human Biology

Evolutionary Anthropology

Human Biology

Internacional Journal of Primatology
Journal of Human Evolution

Interneteko helbide interesgarriak

A Taxonomy of Extinct Primates
(http://members.tripod.com/cacajao/taxonomy_primata.html)

Public Broadcasting Service: Origins of Humankind (http://www.pbs.org/wgbh/evolution/humans/humankind/j.html)

The Talk Origins Archive: Hominid Species
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(http://www.talkorigins.org/fags/homs/species.html)

Atapuerca
(http://www.ucm.es/paleo/ata/portada.htm)

Primate Fact Sheets
(http://www.theprimata.com/factsheets.html)

Animal Diversity Web: Primates
(http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/information/Primates.html)

Church of the Flying Spaghetti Monster
(http://www.venganza.org/)

Euskal Natura: Antropologia Biologikoa
(http://www.euskalnatura.net/index.php?option=com_content&task=view&id=298&Itemid=341
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IRAKASKUNTZA-GIDA 2014/15

310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GBIOLO30 - Biologiako Gradua Zehaztugabea

IRAKASGAIA

26826 - Histologia Konparatua ECTS kredituak: | 4,5

GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK

1.-Animalia erreinuaren espezietan gorputzeko organoen egitura ezagutzea
2.-Animali espezie desberdinetan zeregin bera duten organoen egituren arteko konparaketa

3.-Animali organoen egitura eta beren zeregin, ingurumen eta eboluzioaren arteko harremanak ulertzea

GAl ZERRENDA

EGITARAU TEORIKOA

1.- SARRERA. Organo, aparatu eta sistemaren kontzeptuak. Ehunaren kontzeptua eta sailkapen orokorra. Epitelio-
ehunak. Ehun konektiboak. Muskulu-ehunak. Nerbioehuna. Animalien filogenia. Ingurunearekiko adaptazioak.

2.- TEGUMENTUA. Kontzeptua: kokapena eta esangura biologikoa. Ornogabeen tegumentuak. Ornodunen tegumentua.
Epidermia. Dermia. Ingurunearekiko adaptazio tegumentarioa ornodunetan. Fanerak (ileak, askazalak. apatxak, mokoak,
adarrak, aginak, letaginak, ezkatak). Guruinak (gantz-guruinak, izerdi-guruinak, ugatzguruinak).

3.- EGITURA SENTSORIALAK. Mekanohartzaileak. Termohartzaileak. Elektrohartzaileak. Tegumentuko sistema
sentsoriala. Fotohartzaileak. Erretina. Kimiohartzaileak. Dastamen-botoiak eta usaimen-mukosa. Organo
estatoakustikoak eta fonohartzaileak. Belarria.

4.- NERBIO-SISTEMA. Sistema difusoak eta plexuak. Sare eskailerakarak. Sare adarkatuak. Gongoil zerebroideak.
Nerbio-sistema zentrala eta periferikoa. Entzefaloa. Zerebroa. Kortika zerebralaren motak. Neokortika. Gaineztadura
neurala eta plexo koroideoak. Likido zefalorrakideoa. Bizkar-muina. Ependimoa. Nerbio periferikoak. Gongoilak.

5.- ORGANO ENDOKRINOAK. Sistema endokrino difusoa. Hipofisia. Epifisia. Neurohipofisia. Metabolitoen eraentzaileak
diren organoak: endostiloa, guruin ultimobrankiala, guruin tiroideoa, paratiroidea eta zelula iustaglomerularrak. Ehun
kromafinak. Paragongoilak. Ehun esteroidogenoak: kortika adrenala, gonadak eta plazenta endokrinoa. Area endokrinoa.
6.- LISERI-TRAKTUA. Elikadura-ganbarak. Liseri-zakuak. Liseri-hodiak ornogabeetan. Tiflosoleak. Heste-itsuak.

Guruin erantsiak: listu-, liseri- eta hondesteguruinak. Ornodunen liseri-hodia. Aho-barrunbea, faringea, esofagoa,

urdaila. Hesteak. Liseri-traktuko guruinak ornodunetan: listu-guruinak, area exokrinoa, gibela.

7.- ARNAS-ORGANO ETA TRAKTUAK. Trakeak. Brankiak. Birikiak. Zati konduktoreak. Zati arnas-hartzaileak.
Odolestapena eta inerbazioa. Pleura.

8.- ODOLA ETA LINFA. Hemozitoak: ornodunak vs. ornogabeak. Odol-zelulak eta hematopoiesia. Linfozitoak. Sistema
immunitarioa. Odol-hodiak. Kapilareak. Arteria eta zainak. Linfa-hodiak. Organo lifoepitelialak. Gongoil linfatikoak. Timoa.
Barea.

9.- ESKREZIO- ETA OSMOERAENKETA-ORGANOAK. Bakuolo taupakariak. Protonefridioak. H-sistemak. Malpighi
tubuluak. Metanefridioak. Giltzurruna: egitura histologiko orokorra. Nefrona: Bowman kapsula, glomerulua eta tubuluak.
Gatzguruinak: ondeste-guruinak eta antzerakoak.

10.- UGALKETA-SISTEMA. Gametoak: espermatozoideen ultraestrukturalak eboluzioaren zehar ikertzea, obozitoen
egiturak ingurumen eta garapenarekin erlazionatzea.

Praktikak Laborategian (Mikrospioarekin)
1.-Tegumentua
2.-Egitura sentsorialak
3.-Nerbio-sistema
4.-Sistema endokrinoa
5.-Liseri-traktua
6.-Arnas-sistema
7.-Odola eta Linfa
8.-Exkresio
9.-Ugalketa-sistemak
10.-Birpasa

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Ikasgelako eskola-orduak | 27 < I T - T R I R R
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 54 6 7,5
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Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako n. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko .
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa b.
Argibideak:
Mintegietan burutu beharreko lana talde-lana izango da.
EBALUAZIOA

- Garatu beharreko azterketa idatzia
- Test motako azterketa idatzia
- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Taldeko lanak
- Lanen, irakurketen... aurkezpena
Argibideak:
OHIKO DEIALDIAREN EBALUAZIOA: atal bakoitzeko gutxieneko kalifikazioa = 4

- TEORIA (%50a). Bukaerako azterketa idatzia eta test motakoa. Ebaluazio irizpideak: erantzunaren izaera egokia,
terminologia zientifikoaren erabilera, adierazpena eta arrazoibideak

- MINTEGIAK (%20a). Talde-lana eta ariketak. Ebaluazio irizpideak: informazioaren antolaketa eta egituraketa,
terminologia zientifikoaren erabilera, sintesi eta analisi ahalmenak, baliabide egokien erabilera.

- LABORATEGIKO PRAKTIKAK (%30a). Ebaluazio irizpideak: Microscopiaren bidez, egituren, ehunen eta zelulen
identifikazioa

EZ OHIKO DEIALDIAREN EBALUAZIOA: atal bakoitzeko gutxieneko kalifikazioa = 4
Teoria %70a eta praktikak %30

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK ‘

BIBLIOGRAFIA |

Oinarrizko bibliografia

BARNES, R.S.K., P. CALOW & P.J.W. OLIVE. 1988. The invertebrates. A new synthesis. Blackwell Scientific Publi-
cations. Oxford.

CARRATO, A. & B. FERNANDEZ. 1987. Organografia microscépica animal. Alhambra. Madrid.

HILDEBRAND, M. 1982. Analysis of vertebrate structure. 2nd ed. John Wiley & Sons. New York.

LEAKE, L.D. 1975. Comparative Histology. An introduction to the microscopio structure of animals. Academic Press.
London.

NIELSEN, C. 1995. Animal evolution. Interrelationships of the living Phyla. Oxford University Press.

PANIAGUA, R. & M. NISTAL. 1983. Introduccién a la histologia animal comparada. Labor. Barcelona.

PATT, D.I. & G.R. PATT. 1969. Comparative vertebrate histology. Harper & Row. New York.

WELSCH, U. & V. STORCH. 1976. Estudio comparado de la Citologia e Histologia animal. Urmo. Bilbao.
WILLMER, P. 1990. Invertebrate relationships. Patterns in animal evolution. Cambridge University Press. Cambridge.

Gehiago sakontzeko bibliografia

Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. 2002. Biologia Molecular de la Célula. 42 Edicién, Ed. Omega,
Barcelona

Alvarez Nogal R. 1997. Apuntes de Citologia-Histologia de las plantas. Universidad de Leon.

Fawcett DW. 1999. Compendio de Histologia. Interamericana McGraw Hill. Madrid.

Fawcett, DW. Jensh, RP. 2008. Bloom eta Fawcett-en Histologiaren Sintesia. EHUpress. Leioa.

Carrato A., Fernandez B. 1987. Organografia microscépica animal. Alhambra. Madrid.

Gartner LP, Hiatt JL. 2003. Atlas Color de Histologia. 32 Edicion. Ed. Médica Panamericana. Buenos Aires.

Harrison, F.W., & cols. (Eds.). 1991-2002. Microscopic anatomy of invertebrates. 15 vols. Wiley-Liss. New
York.Junqueira LC, Carneiro J. 2005. Histologia Basica. 62 Edicion, Masson SA, Barcelona.

Krstic RV.1989. Los tejidos del hombre y de los mamiferos. Interamericana - McGraw-Hill, Madrid.

Kiuhnel W. 2005. Atlas Color de Citologia e Histologia. 112 Edicion. Ed. Médica Panamericana. Buenos Aires.

Ross MH, Kaye GI, Pawlina W. 2005. Histologia. Texto y Atlas Color con Biologia Celular y Molecular. 42 Edicién. Ed.
Médica Panamericana. Buenos Aires.

Stevens, A, Lowe, J. 2006. Histologia Humana. 32 Edicién. Ed. Elsevier. Madrid.

Young B, Heath JW. 2000. Wheater¢ s Histologia funcional. Texto y atlas en color. 42 Edicién. Harcourt, Churchill
Livingstone, Madrid.
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Welsch U, Storch V. 1976. Estudio comparado de la Citologia e Histologia animal. Urmo. Bilbao.

Aldizkariak
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Anatomical record

Cell and Tissue Research
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310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea
GBIOLO30 - Biologiako Gradua

Zehaztugabea
| Ikastaroa| zehaztugabea

IRAKASGAIA

26824 - Ingeniaritza Genetikoa eta Analisi Genetiko Molekularra ECTS kredituak: | 6

GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK

GAITASUN ESPEZIFIKOAK

1.Azido nukleikoen in vitro analisia eta manipulazioa ahalmentzen duten eta Genetika Molekularrean eta genomen analisi
molekularrean ohikoak diren estrategia metodologikoak eta teknologikoak ezagutzea eta erabiltzea.

2.Teknika molekularrek Ikerketan, Biomedikuntzan eta Bioteknologian dauzkaten aplikazioak ezagutzea eta konprenitzea
3.Analisi molekularrean erabiltzen diren oinarrizko prozedurak ezagutzea eta maneiatzea.

ZEHARKAKO GAITASUNAK

1.Analisi eta sintesi gaitasuna garatzea, eta arrazoiketa kritikoan eta konpromiso etikoan aurrepausuak ematea
2.Antolakuntza eta planifikazio gaitasunetan aurrera egitea

3.Taldeko lana garatzea

GAl ZERRENDA

EGITARAU TEORIKOA

1.- DNA errekonbinantea. Definizioa eta helburuak. DNA errekonbinantearen tenologiaren testu-inguru historikoa.
Geneen maneiurako erabili ohi diren tekniken analisi orokorra. Biologia Molekularreko oinarrizko kontzeptuak.

DNA-REN ANALISI ETA MANEIUAREN OINARRIAK

2.- Azido nukleikoen maneiurako oinarrizko teknika esperimentalak. DNAren eta RNAren erauzketa, purifikazioa,
kuantifikazioa eta elektroforesia. Lanabesa entzimatikoen erabilera. Hibridazioa. Southern-a.

3.- DNAren in vitro anplifikaziorako teknikak: PCR teknikaren deskripzioa. Erreakzioaren osagaiak eta baldintza
orokorrak. Hasle espezifiko eta inespezifikoen diseinua. PCR produktuen klonazioa. Mutagenesi zuzendua. Real Time
PCR-a. Sekuentziazioa. DNAren sintesia

4.- Genotipoen identifikazioa. Polimorfismoak eta DNA-markatzaileak: RFLP-ak, VNTR-ak, mikrosateliteak. SNP-ak.
Genotipoen identifikazioaren aplikazioak.

5.- Geneen adierazpenaren analisirako oinarrizko teknikak. Northern-a, RT-PCRa, in situ hibridazioa, adierazpen-
mikroarraiak, Western-a, inmunohistokimika, proteomika,

DNA-REN MANIPULAZIOA ETA ADIERAZPEN GENIKOAREN KONTROLA BAKTERIOETAN

6.- DNA errekonbinantearen klonazioa bakterioetan. Sistema ostalariak. Klonazio bektoreak eta beroien ezaugarriak.
Bakterioen transformazioa. Transformanteen hautespena. DNA plasmidikoaren erauzketa eta purifikazioa.

7.- Gene heterologoen adierazpena bakterioetan: Arazoak eta nola gainditu. Adierazpen-bektoreak. Promotore
induzigarriak. Adierazpen-sistemak. Fusio-geneak. Proteinen purifikazioa eta detekzioa. Gene markatzaileak. Bakterioen
eraldakuntza genetikoaren aplikazioak.

8.- Genotekak. Genoteka genomikoak eta cDNA-genotekak. Klonazio genotekak eta adierazpen genotekak. Klonatutako
geneen identifikazioa: markaturiko zundekin hibridazioa, proteinaren bilaketa, aktibitate biologikoen bilaketa. Tartekatuen
sekuentziazioa: next generation sequncing. i

DNA-REN MANIPULAZIOA ETA ADIERAZPEN GENIKOAREN KONTROLA EUKARIOTOETAN

9.- Sistema ostalari eukariotikoak. Zertarako? DNAren klonazioaren orokortasunak eukariotoetan: Geneen
transferentziarako metodo orokorrak. Transfekzio ez-egonkorra eta egonkorra

10.- Genetikoki eraldaturiko legamiak: Legamia ostalarien ezaugarriak. Geneen transferentziarako ohiko metodoak.
Klonazio-bektore motak eta beroien ezaugarriak.. Gene heterologoen adierazpenaren kontrol sistemak. Aplikazioak.
11.- Genetikoki eraldaturiko landareak: Geneen transferentzia landareetan. Klonazio-bektore motak eta beroien
ezaugarriak. Gene heterologoen adierazpenaren kontrol sistemak. Aplikazioak.

12.- Ugaztun zelulen eraldakuntza genikoa: Geneen transferentzia ugaztun zeluletan.. Klonazio-bektore motak eta
beroien ezaugarriak. Gene heterologoen adierazpenaren kontrol sistemak. Aplikazioak.

13.- Gene-etenketa: Errekonbinazio homologoa. Errekonbinazio leku-espezifikoa eta geneen etenketa baldintzatua.
RNAren interferentzia (IRNA): zentzu kontrako oligonukleotidoak, siRNAak eta mikroRNAak.

14.- Genetikoki eraldaturiko animaliak. Sagu transgenikoen ekoizpena: knockout eta knockin saguak. Adierazpen
kontrolaturiko sistemak. Beste animali trangenikoen ekoizpena. Transferentzia nuklearra. Aplikazioak.

15.- Terapia genikoa ex vivo vs.. in vivo eta somatikoa vs. germinala. Gizaki-zelulen transfekzio-sistemak. Terapia
genikoaren erabilera gaixotasun genetiko eta hartutakoetan.
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EGITARAU PRAKTIKOA

1. Lambda fagoaren klonazioa pUC18 plasmidoan:

a)Lambda fagoaren eta pUC18 bektorearen liseriketa. Ligazioa

b)Ligazioarekin transformazioa eta medio hautatzailean ereitea

c)Errekonbinanteen DNA plasmidikoaren erauzketa eta purifikazioa

d)DNA plasmidikoaren liseriketa eta klonatutako zatien analisia

2. Elikagaien jatorria ebaztea DNA mitokondrialaren markatzaile molekularren bidez

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Ikasgelako eskola-orduak 35 5 5 s |
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 45 15 15 15
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako p. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko b.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa b.

Argibideak:
Ikasgaiak dozentzia-modalidade desberdinak barneratzen ditu. Eskola magistralen bidez kontzeptu teorikoak azalduko
dira. Gelako praktiketan edukin teorikoak egoera problematikoen ebazpenerako aplikatuko dira, esperimentu teorikoen
planteamendua egiteko erabili behar diren kalkuluak eta emaitzen analisia egitea baimenduko duten ariketak planteatuko
dira. Mintegietan ikasitako metodologien aplikazioen biderakortasunari, segurtasunari eta gizarte pertzepzioari buruzko
txosten zientifiko batzuk kritikoki aztertuko dira.

EBALUAZIOA

- Garatu beharreko azterketa idatzia
- Test motako azterketa idatzia
- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Taldeko lanak
- Lanen, irakurketen... aurkezpena

Argibideak:
Azken kalifikazioa ezartzeko, ikasgaian garatu izan diren jarduera-multzoan ikasle bakoitzak atera duen probetxua
baloratuko da. Balorazio honen helburua, beraz, hau litzateke: jarduera bakoitzean ikasle bakoitzak lortu duen konplitze-
maila baloratzea, beti, adierazi egin diren helburuei begira. Ohiko eta ez-ohiko deialdietan ebaluazio mota eta atal
bakoitzari emango zaion balorazioa berbera izango da: (1) Ikasgaiaren amaieran banako proba idatzia (azken notaren
%50a). Irakasgaiaren edukinen ezagumendua eta problemen ebazpenarako gaitasuna baloratuko da. Banakako proba
idatzi finala honeta, gutxieneko nota 4 izango da; (2) lkasgaiaren zehar, gelako praktiketan eginiko talde-txostenak
(azken notaren %10a);(3) Ikasgaiaren zehar, laborategiko praktiketan egindako lan esperimentalari dagozkien talde-
txostena (azken notaren %30a); (4) Mintegietan eginiko talde-txostenak (azken notaren %10a). Talde-ekintzen nota
(ikasgelako praktikak, laborategiko praktikak eta mintegiak) ez-ohiko deialdi bakar baterako gordeko da. Ikaslea
azterketara ez badoa, ez aurkeztua agertuko da aktetan.

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK

BIBLIOGRAFIA

Oinarrizko bibliografia

- Nicholl D.S.T. (2008) An introduction to Genetic Engineering. Cambridge University Press (32 edicion) Ed. Wiley ISBN-
10: 0521615216

- Perera J, Tormo A., Garcia JL (2002) Ingenieria Genética (volumen | ISBN: 9788477389644; volumen Il ISBN:
9788477389651). Ed Sintesis.

- Wink M. (redactor) (2011) An introduction to Molecular Biotechnology: Fundamentals, Methods and Applications. ISBN-
10: 3527326375

- Stephenson F. 2012. Calculo en Biologia Molecular y Biotecnologia. Guia de matematicas para el laboratorio. 22 ed.
Elsevier. ISBN 8490220913

Gehiago sakontzeko bibliografia

- Lewin, B. (2011) Genes X; Jones and Bartlett Publishers, Massachussets. ISBN-13: 9780763766320
- Geoffrey M. Cooper, Robert E. Hausman. 2007. The Cell: A Molecular Approach. 42 Ed. Sinauer associates.
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IRAKASKUNTZA-GIDA 2014/15

310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GBIOLO30 - Biologiako Gradua Zehaztugabea

IRAKASGAIA

26816 - Ingurumen Mikrobiologia ECTS kredituak:

4,5

GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK

GAITASUN ESPEZIFIKOAK

- Mikrobio-anizkoiztasunaren oinarriak eta bere garrantzia biosferan ulertzea.

- Naturan mikroorganismoek buruturiko prozesuen garrantzia balioztatzea.

- Ingurumenean mikroorganismoen egoera fisiologikoa ezagutzea eta mikrobio-komunitateen dinamika ulertzea.
- Mikrobio-anizkoiztasuna interpretatzeko eta estimatzeko teknikak ezagutzea eta ulertzea.

- Ingurumen-mikrobiologiako laborategi batean lan egiteko gaitasunak ikastea, garatzea eta gauzatzea

GAITASUN TRANSBERSALAK

Honako gaitasun transbersal hauek garatuko dira:

- Analisatzeko, sintetizatzeko, antolatzeko eta planifikatzeko gaitasuna.
- Ahozko eta idatzizko komunikazioa.

- Arrazoibide kritikoa eta erabakiak hartzeko gaitasuna.

- Konpromiso etikoa eta ingurune-sentiberatasuna.

GAl ZERRENDA

EGITARAU TEORIKOA

Sarrera

1. Historia-ikuspuntua eta gaur egungo ingurumen-mikrobiologia
Ingurumenean mikroorganismoak aztertzeko metodoak

2. Mikroorganismoen ekologian ikasketa-estrategiak

3. Laginketa eta laginen prozedura

4. Mikroorganismoen isolamendua, detektapena, zenbaketa eta identifikapena
Mikroorganismoen aktibitateak, komunikazioa eta ingurumenarekin erlazioak
5. Ekosistema naturaletan mikroorganismoen komunitateak

6. Mikroorganismoen arteko komunikazioa

7. Mikroorganismoen populazioen arteko elkarrekintzak

8. Ingurugirora mikroorganismoen moldapena

9. Ziklo biogeokimikoak eta beraien ondorioak

Mikroorganismoen bizilekuak

10. Ur-ekosistemak

11. Lur-mikrobiologia

12. Aire-mikrobiologia

13. Muturrezko bizilekuak

14. Animali eta landareekin erlazio ez-patogenikoak

EGITARAU PRAKTIKOA:

Lur-mikroorganismoen behaketa

1. Mikroorganismoen komunitateak ikusteko kontaktu-portaren metodoa (contact slide)
2. Bakterio eta onddo firukarien zenbaketa
Mikroorganismoek egindako bihurketak

3. Lurrean deshidrogenasa aktibitatea
Ur-mikrobiologia

4. Bakterio buztien eta kulturagarrien zenbaketa

5. Protozooek eragindako harraparitza bakterioengan
Aire-mikrobiologia

6. Aireko bakterio eta onddoen zenbaketa

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Ikasgelako eskola-orduak 25 I R R - T D R R R R
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 45 10 12,5
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako b. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko b.
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GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa .

Argibideak:

EBALUAZIOA

- Garatu beharreko azterketa idatzia
- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Banakako lanak

Argibideak:
Eskola magistrala ebaluatuko da galdera motzetako idatzizko azterketaren bidez eta azken notaren %60a dagokio.
Ikasgelan parte hartzea ebaluatuko da ariketen bidez gehi ikaslearen jarrera eta parte hartzearen balorazioaren bidez, eta
azken notaren %210a dagokio.
Eskola praktikoa ebaluatuko da norbanako lanaren segimendu jarraiaren bidez eta emaitzen tratamendu eta
aukerpenaren bidez, eta azken notaren %30a dagokio.

Ikasleek ebaluazio jarraiari uko egin ahal izango diote idatzizko dokumentu bat entregatuz lauhilabetearen 2/3 igaro baino
lehen. Kau honetan, ikasleari ebaluatzeko bi azterketa egingo zaizkio: idatzizkoa (notaren %80), eta praktikoa (%20).

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK ‘

- Laborategi-mantala

BIBLIOGRAFIA |

Oinarrizko bibliografia

- Madigan, M.T., Martinko, J.M., Stahl D.A. and Clark, D.P. (2011). Brock Biology of Microorganisms:Global Edition (132
ed.). Prentince Hall.

- Maier, R.M., Pepper, |.L. and Gerba, C.P. (2009). Environmental Microbiology (2° ed). Elsevier Academic Press.

- Kirchman, D.L. (2012). Processes in Microbial Ecology (1° ed.). Oxford University Press.

- Pepper, I.L. and Gerba, C.P. (2004). Environmental microbiology. A laboratory manual (22 ed.). Elsevier Academic
Press.

Gehiago sakontzeko bibliografia

- Schaechter, M. (2009). The Desk Encyclopedia of Microbiology. (12 ed.) Elsevier Academic Press.
- Schmidt, T.M. and Schaechter, M. (2012) Topics in Ecological and Environmental Microbiology (32 ed.) Elsevier
Academic Press.

Aldizkariak

Applied and Environmental Microbiology
Environmental Microbiology

Microbial Ecology

FEMS Microbiology Ecology

Interneteko helbide interesgarriak

American Society for Microbiology: http://www.asm.org/
Sociedad Espafiola de Microbiologia: http://www.semicro.es/
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GBIOLO30 - Biologiako Gradua Zehaztugabea

IRAKASGAIA

26818 - Itsas Ekologia ECTS kredituak: | 6

GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK

Berariazko konpetentziak

- Itsas biodibertsitateari buruzko ezaguera
- Itsas ekosistemen funtzionamendua aztertu eta ulertzeko gaitasuna
- Giza jarduerek itsas fauna eta floran izan dezaketen eragina aurresateko gaitasuna

Zeharkako konpetentziak

- Datu eta informazio biologikoa ebaluatzeko, interpretatzeko eta sintetizatzeko gaitasuna

- Behaketa eta neurketetan lortutako datuak prozesatzeko eta eredu esplikatiboen arabera interpretatzeko gaitasuna
- Txosten tekniko-zientifikoak prestatu eta idazteko gaitasuna

- Hezkuntza maila guztietako biologia-arloaren heziketa eta hedapenerako beharrezkoak diren biologiako ezaguerak
modu egokian komunikatzeko gaitasuna

- Analisi biologikoetarako oinarrizko tresnak erabiltzeko trebetasuna

Irakasgaiaren deskribapen laburra

Itsas Ekologiak itsas ingurunean aurkitzen ditugun habitat desberdinetan zehar &#8722; sakonera txikiko marearteko
uretatik ozeano-fosetako ur sakonetara &#8722; banatzen diren komunitate biologikoak ikasten ditu. Komunitate hauek
ingurune fisikoaren faktoreen arabera egituratuta daude, nagusiki sakonerarekin lotutakoen arabera, hala nola, argia,
tenperatura eta mantenugaiak, baina baita lehia eta harraparitza bezalako elkarrekintza biologikoen arabera. Ingurune
Biologiaren barruan funtsezko irakasgaia da eta berau ulertzeko beharrezkoa da graduko enbor-irakasgaien ikasketak
eginda izatea.

GAl ZERRENDA

Ingurune fisikoa. Itsas bizidunengan eragina duten faktore nagusiak aztertuko dira, nagusiki soinuaren hedapena,
erradiazioaren igorpena, oxigenoaren eta mantenugaien arazoa eta uraren zirkulazioa.

Sistema pelagikoa. Planktonaren eta nektonaren konposizio eta banaketaz arituko gara, baita beren produktibitate eta
erlazio trofikoetaz ere.

Sistema bentikoa. Bentoseko ekosistema desberdinak jorratuko dira, sakonera txikiko mareartekoetatik, tximinia
hidrotermaletako sistemetara, guzti hau egitura (konposizio taxonomikoa) funtzionaltasunarekin (ekoizpena, lehia,
elkarrekintza trofikoak eta abar) eta ingurune fisikoarekin erlazionatzen saiatuz.

Baliabideak eta asaldurak. Programa bukatzeko, itsas baliabideak, nagusiki arrantza eta akuikultura, eta giza jarduerak
eragindako asaldurak (kutsadura eta aldaketa hidromorfologikoen ondoriozkoak) deskribatuko dira.

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Ikasgelako eskola-orduak | 36 | | | 18 | | | | | 6
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 54 27 9
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako . GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko p.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa p.
Argibideak:
EBALUAZIOA

Or.: 1/2
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- Garatu beharreko azterketa idatzia
- Test motako azterketa idatzia
- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Taldeko lanak
- Lanen, irakurketen... aurkezpena

Argibideak:
Método de renuncia de convocatoria (ver documento https://docs.google.com/uc?id=0B-
cnHfDSkaYsSy05VnZwQXJGY 3c&export=download):
&#8226; En las asignaturas en las que el examen final suponga mas del 50 % de la calificacion final, no es necesario
indicar nada. La no asistencia al examen supondra directamente un no presentado
&#8226; En las asignaturas en las que el examen final suponga menos del 50 % de la calificacién final:
o0 Si no se indica nada en la guia, el estudiante podra renunciar a la convocatoria hasta 10 dias antes del comienzo del
periodo de examenes. Si no renunciara, y no se presentara al examen, el estudiante tendria un calificacion de suspenso.
0 En este apartado, el equipo docente puede establecer otra fecha para la renuncia a la convocatoria, anterior a los
citados 10 dias antes del comienzo del periodo de examenes.
- Criterios de evaluacién en la convocatoria ordinaria (Es la informacion que generalmente se ha venido recogiendo es
este campo).

- Criterios de evaluacién en la convocatoria extraordinaria:

&#8226; En aquellos casos en los que la evaluacion no se realice exclusivamente mediante un examen final, se debera
establecer un sistema que permita acreditar la consecucion de conocimientos y competencias inherentes a la asignatura
(ver articulo 44 de la Normativa de Gestién para el curso 2013/14 http://www.ehu.es/es/web/estudiosdegrado-
gradukoikasketak/gestiorako-arautegia-irakaskuntza-plangintza-eta-ikasleen-ebaluazioa)

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK

Praktiketako gidak eta irakasleak ematen duen material guztia.

BIBLIOGRAFIA

Oinarrizko bibliografia

Castro, P & Huber, M. 2007. Biologia Marina. McGraw-Hill.

Kaiser et al., 2005. Marine Ecology: processes, systems and impacts. Oxford University Press.

Lalli, C.M. & Parsons, T.R. 2000. Biological oceanography: an introduction. Butterworth- Heinemann.

Levinton, J.S. 2001. Marine biology. Function, biodiversity, ecology. Oxford.

Nybakken, J.W. & Bertness, M.D. 2005. Marine biology: an ecological approach. Benjamin Cummings.

Rallo, A. & Orive, E. 2004. El litoral marino de Bizkaia. Bizkaiko itsasaldea. Instituto de Estudios Territoriales. Diputacion
Foral de Bizkaia.

Gehiago sakontzeko bibliografia

Borja, A. & Collins M. 2004. Oceanography and Marine Environment of the Basque Country. Elsevier.
Trujillo, A. P. & Thurman, H. V. 2005. Essentials of Oceanography. Prentice Hall.

Aldizkariak

Limnology and Oceanography
Journal of Plankton Research
Botanica Marina

Marine Ecology Progress Series

Interneteko helbide interesgarriak

(www.mhhe.com/castrohuber6e)
(www.oxfordtextbooks.co.uk/orc/kaiser)
(www.prenhall.com/thurman

Or.: 212
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310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GBIOLO30 - Biologiako Gradua 4. maila

IRAKASGAIA

25138 - Komunikazioa Euskaraz: Zientzia eta Teknologia ECTS kredituak: | 6

GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK

1. GAITASUNA: Zientzi informazioa bilatzea, ulertzea, sintetizatzea eta kritikoki aztertzea (titulazioko gaitasuna).

2. GAITASUNA: Ikerkuntza-egitasmoak eta txosten teknikoak, laborategi-saioen emaitzak eta ondorioak idatziz eta ahoz
komunikatzea (titulazioko gaitasuna).

3. GAITASUNA: Komunikazio-testuinguruaren eskakizunak aintzat hartuta Zientzi arloko gaiak azaltzea (titulazioko
gaitasuna).

4. GAITASUNA: Ikerkuntzarekin, aholkularitza teknikoarekin eta irakaskuntzarekin lotutako arazoei aurre egiteko bideak
elkarlana baliatuta adostea, aurkeztea eta argudiatzea (gaitasun espezifikoa).

5. GAITASUNA: Unibertsitate eta lanbide esparruetako dokumentuak betetzea (curriculumak, inprimakiak, protokoloak...)
(zeharkako gaitasuna).

GAl ZERRENDA

EGITARAU TEORIKOA

1. KOMUNIKAZIOAREN OINARRIAK: KOMUNIKAZIO ESPEZIALIZATUAK

1.1. Komunikazioaren oinariak: komunikazio espezializatua

1.1. Testua komunikazioko hizkuntz unitatea: testuinguratzea, egituratzea eta testuratzea
1.2. Testuen hizkuntz kalitatea

1.3. Komunikazio espezializatuaren bereizgarriak

1.4. Testu orokorrak eta testu espezializatuak

1.5. Idatzizko testuak eta ahozko testuak

1.6. Zientzia eta Teknikako testuen ezaugarriak

1.7. Testu-sorkuntzarako kontsulta-baliabideak

2. ZIENTZIA-TESTUAK: HIZKUNTZ BEREIZGARRIAK

2.1. Zientzi testuen sailkapena parametro pragmatikoen arabera: testu didaktikoak, ikerketa-testuak, dibulgaziozko
testuak, entziklopediako testuak,...

2.2. Zenbait diskurtso-sekuentziaren hizkuntz bereizgarriak: informazioa, instrukzioa, narrazioa

2.3. Zenbat diskurtso-eragiketa: definizioa, adibidegintza,sailkapena eta abar

2.4. Testu-elebidunak: itzulpengintza eta itzulpen-estrategiak

3. TERMINOLOGIA/FRASEOLOGIA

3.1. Hiztegi espezializatua

3.2. Hiztegi-sorkuntzarako bideak

3.2.1. Sailkapena

3.2.2. Sintaxi-eraketa eta lexikalizazioa

3.2.6. Laburtzapenak eta adierazpen sinbolikoak

3.3. Kontsulta-baliabideak: datu-baseak, hiztegiak, glosarioak...
3.4. Terminoak testuetan

3.5. Laburtzapenen eta adierazpen sinbolikoan txertaketa diskurtso naturalean
3.6. Izen-sintagma konplexuak

3.7. Fraseologia espezializatua

EGITARAUA PRAKTIKOA

1. Testuen zuzenketak, bai norberarenak bai beste norbaitenak

2. Gai bati buruzko informazioa lortu, norberak laburpena egin eta idatzitako testua zuzentzea eskoletan emandako
irizpideen arabera

3. Testu teknikoen itzulpenak aztertzea, eta itzulpen lan horietan erabilitako estrategiak baliatuz testuak itzultzea

4. Testu zientifiko-teknikoetan diskurtso-eragiketak (definizioa, adibide untza eta bar) nola erabiltzen diren aztertu, eta
norberak sorturiko testuetan txertatzea

5. Testu zientifiko-teknikoetan erabiltzen diren hizkuntz bereizgarrien azterketa: izenburuak, testu-antolatzaileak,
fraseologia...

6. Kontsulta-baliabideak baliatuz zenbait terminologia arazori erantzun egokia ematea

7. Ahozko aurkezpena (taldeka edo banaka, ikasle kopuruaren arabera) ikastaldian zehar egin beharrekoa eta zenbait
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atazaz osatua: ahozko aurkezpen bera, aurkezpenaren oinarri den idazlana eta aurkezpenerako erabiliko den dokumentu
informatikoa (powerpoint, prezi...)

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Ikasgelako eskola-orduak 2 | |20 [ |20 ¢
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 20 35 35
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako n. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko .
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa .
Argibideak:
Zehazkiago,

ikasgelako teoria-ordu: 22 (1.5 asteko)
ikasgelako praktika-ordu: 22 (1.5 asteko)
ordenagailu-gelako praktika-ordu: 15 (ordubete asteko)

Moodle plataforma ezinbestekoa izango da ebaluazio jarratua egiteko
EBALUAZIOA

- Test motako azterketa idatzia

- Ahozko azterketa

- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Banakako lanak

- Taldeko lanak

- Lanen, irakurketen... aurkezpena

Argibideak:
A AUKERA: EBALUAZIO JARRAITUA

-Irakasgaiaren ebaluazioa oro har jarraitua izango da.
-Ebaluazio jarraituaz baliatu ahal izateko, asistentzia falta justifikatu gabeak eskolen % 25 izan daitezke gehienez.

-Ebaluazio jarraitua, ehuneko hauen arabera puntuatuko da:

*Gelako eta gelatik kanpoko ariketak eta zereginak %60
*Azterketa-proba bat (Azken ebaluazioa ez bezalakoa) %25
*Ahozko aurkezpena %15

-Ebaluazio jarraitua gainditzen ez duten ikasleek B aukerara jo dezakete

B AUKERA: AZKEN EBALUAZIOA

&#8209;Ebaluazio jarraitua gainditzen ez duten ikasleek edo arrazoiren batengatik klasera etortzerik ez duten ikasleek,
azken ebaluazioa, hau da, bukaerako azterketa orokorra egin ahal izango dute.

-Aukera honetara jo ahal izateko, justifikaturiko arrazoi bat izan behar da. Graduko eta lehenengo eta bigarren zikloko
ikasketen gestiorako araudian (2013/2014 ikasturtea), IV. kapituluan (Irakaskuntza-ikaskuntzaren plangintza eta
ebaluazioa), 43. artikuluan, c atalean (Azken ebaluazioa) zehazten da zein diren arrazoi horiek.

-Azken ebaluzioa, ehuneko hauen arabera puntuatuko da:

*Testa (50 ariketa) %15

*Terminoen azterketa %10
*Itzulpena %30
*|dazlana %30
*Ahozko aurkezpena %15

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK
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BIBLIOGRAFIA |

Oinarrizko bibliografia

ANDRES, F. eta ARRIZABALAGA, A. 1994. Formulazioa eta nomenklatura kimikan. 1.U.P.A.C. arauak. EHUko Argitalpen
Zerbitzua

ENSUNZA, M., ETXEBARRIA, J.R., ITURBE, J. 2002. Zientzia eta teknikarako euskara: zenbait hizkuntza-baliabide.
U.E.U. Donostia

EUSKALTZAINDIA.1986. Maileguzko hitz berriei buruz Euskaltzaindairen erabakiak

EUSKALTZAINDIA.1992. Hitz elkartuen osaera eta idazkera

ODRIOZOLA, J.C. (koord.) (1999) Zenbait gai euskara teknikoaren inguruan. EHUko Argitalpen Zerbitzua

ZABALA, 1. (koord.) (1996) Testu-loturarako baliabideak: euskara teknikoa. EHUko Argitalpen Zerbitzua

ODRIOZOLA, J.C. (1994). &#8220;Formulazio kimikoa eta euskal deklinabidea&#8221;. Euskera 39 (3): 743-755.
ODRIOZOLA, J.C. (2001). &#8220;Entzimen izenak euskaraz&#8221;. Ekaia 13: 131-147

ODRIOZOLA, J.C. (2001). &#8220;Euskara eta nazioarteko arauak: erabilera orokorra, erabilera berezituak eta erabilera
gainberezituak&#8221;. Euskera 46 (1): 149-187.

ODRIOZOLA, J.C. (2003). &#8220;Kimikako erreakzioen irakurbidea eta idazkera&#8221;. Ekaa (17): 107-119.

Gehiago sakontzeko bibliografia

GUTIERREZ RODILLA, B.M. (2003) Aproximaciones al lenguaje de la ciencia. Fundacion Instituto Castellano y Leonés de
la Lengua.Coleccion Beltenebros. Burgos

CABRE, M.T. (1993) La terminologia. Teoria, metodologia, aplicaciones. Ed. Antartida

ESNAL, P., 2008. Testu-antolatzaileak. Erabilera estrategikoa. Euskaltzaindia.

GUTIERREZ RODILLA, B.M. (1998) La ciencia empieza en la palabra. Andlisis e historia del lenguaje cientifico. Gredos.
Madrid

PLAZAOLA, I., ALONSO, P. (ed.) (2007) Testuak, diskurtsoak eta generoak. Erein. Donostia

SARASOLA, I. (1997) Euskara batuaren ajeak. Alberdania

UZEI (1988) Laburtzapenen gidaliburua (siglak, ikurrak eta laburdurak) Elkar. Donosita

UZEI. 1982. Maileguzko hitzak: ebakera eta idazkera

Aldizkariak

Elhuyar zientzia eta teknika
EKAIA
SENEZ

Interneteko helbide interesgarriak

Euskaltzaindia: http://www.euskaltzaindia.com/
EHUko aholku-gunea: http://www.ehu.es/ehulku/
Ereduzko prosa gaur: Zhttp://www.ehu.es/euskara-orria/euskara/ereduzkoa/araka.html
ZTFko corpusa: www.ztcorpusa.net
Xuxen: www.euskara.euskadi.net
Hiztegien eta bestelakoen sorta:
http://lwww.interneteuskadi.org/euskalbar
http://lwww.ehu.es/etc/?bila=zigor
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GBIOLO30 - Biologiako Gradua

Zehaztugabea
| Ikastaroa| zehaztugabea

IRAKASGAIA

26808 - Landare Baskularren Dibertsitatea ECTS kredituak: | 4,5

GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK

- Landare-dibertsitateari dagozkion oinarrizko kontzeptuak ikastea. Landare baskularren aniztasun morfologikoa eta
funtzionala ezagutzea, baita hainbat erabilera ere. Euskal Herriko flora baskularraren dibertsitateaz jabetzea.

- Ondoko gaitasunak lortzea da helburu:

o Landare baskularrak behatu eta analizatzekoa

o Landare baskularrak identifikatzekoa

o Landare baskularrak bildu, erabili eta kontserbatzekoa
Ahoz eta idatziz komunikatzekoa

o Informazio botanikoa bildu, aztertu eta sintetizatzekoa

- Ondoko jarrerak bultzatuko dira:
o Parte-hartzea
o Talde-lana

GAl ZERRENDA

EGITARAU TEORIKOA

1. gaia. Landare baskularrak (kormofitoak). Ezaugarri orokorrak. Ingurune lehortarrerako moldaera Siluriarrean.
Spermatophytina subdibisioa.

2. gaia. Erreinu biogeografikoak. Lurreko biomak.

3. gaia. Gimnospermak. Cycadales ordena.

4. gaia. Pinales ordena: Araucariaceae, Pinaceae, Cupressaceae (Taxodiaceae barne), Taxaceae eta Podocarpaceae
familiak. Konifero basoak.

5. gaia. Angiospermak. Ezaugarri orokorrak. Magnoliales ordena: Magnoliaceae eta Annonaceae familiak. Laurales
ordena: Lauraceae fam. Laurisilbak.

6. gaia. Monokotiledoneoak. Alismatales ordena, landare urtarrak: Potamogetonaceae, Posidoniaceae eta Zosteraceae
fam.

7. gaia. Alismatales ordena (jarr.): Araceae fam.

8. gaia. Asparagales ordena: Agavaceae, Alliaceae eta Xanthorrhoeaceae fam.

9. gaia. Asparagales ordena (jarr.): Orchidaceae fam., animali-landare koeboluzioa.

10. gaia. Arecales ordena: Arecaceae fam. Palmondoak.

11. gaia. Poales ordena: Juncaceae, Cyperaceae eta Poaceae fam. Zerealak eta giza-elikadura. Larre eta belardiak.
12. gaia. Zingiberales ordena: Bromeliaceae, Musaceae eta Zingiberaceae fam.

13. gaia. Eudikotiledoneoak: Ranunculales ordena: Papaveraceae fam. Proteales ordena: Proteaceae fam.

14. gaia. Caryophyllales ordena: Aizoaceae eta Cactaceae familia. Landare zukutsuak eta basamortuak.

15. gaia. Caryophyllales ordena (jarr.): Amaranthaceae, Polygonaceae eta Droseraceae fam.

16. gaia. Rosidae subklasea: Malphigiales ordena: Euphorbiaceae fam. Latexaren erabilera. Erythroxylaceae fam.
17. gaia. Malphigiales ordena (jarr.): Rhizophoraceae eta Salicaceae fam.

18. gaia. Fabales ordena: Fabaceae eta Mimosaceae fam. Lekak. Akaziak eta sabana tropikala. Sastrakadiak.

19. gaia. Rosales ordena: Rosaceae familia. Fruitu aniztasuna. Baso-ertzak. Cannabaceae fam.

20. gaia. Rosales ordena (jarr.): Moraceae fam. Cucurbitales ordena: Cucurbitaceae fam.

21. gaia. Fagales ordena: Fagaceae eta Nothofagaceae fam. Baso epelak.

22. gaia. Myrtales ordena: Myrtaceae fam. Brassicales ordena: Brassicaceae fam. Kruziferoak barazki gisa.

23. gaia. Malvales ordena: Malvaceae, Dipterocarpaceae eta Cistaceae fam.

24. gaia. Asteridae subklasea: Ericales ordena: Ericaceae fam. Txilardiak. Theaceae fam.

25. gaia. Gentianales ordena: Rubiaceae fam.

26. gaia. Lamiales ordena: Oleaceae fam. Lizarrak eta olibondoa. Lamiaceae fam.. Erromero-sailak eta ezkaidiak.
Landare usaintsuak.

27. gaia. Solanales ordena: Solanaceae familia. Landare aluzinogenoak. Apiales ordena: Apiaceae familia. Unbeliferoak
eta beren elabilera ongailu gisa.

28. gaia. Asterales ordena: Asteraceae familia. Konposatuak: aniztasun biologikoa, ekologikoa eta erabilerak.

EGITARAU PRAKTIKOA
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Laborategi-praktikak. Herbarioa egiteko bildutako landare baskularren identifikazioa irakaslearen laguntzapean. Bi

ordutako 3 saio.

Mendi-praktikak. 4 ordutako bi saio: Gertuko ingurutara eginiko irteera hauetan herbariorako aleak bilduko dira, eta in situ
behatu ahal izango dira landareen ekologia eta ezaugarri morfologikoak.

Mintegiak. Ordubeteko hiru saiotan, ikasleek aurretik landutako gai bat aurkeztu ondoren, gai horri buruzko eztabaida
egingo da.

IRAKASKUNTZA MOTAK ‘

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Ikasgelako eskola-orduak 28 3 | | 6 L ] 8
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 42 4,5 9 12
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako b. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko p.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa .
Argibideak:
EBALUAZIOA

- Test motako azterketa idatzia
- Ahozko azterketa
- Lanen, irakurketen... aurkezpena

Argibideak:
Azterketa idatzian galdera laburrak, erlazio-galderak eta askotariko erantzuneko galderak egingo dira.

Kalifikazioa: azterketa idatzia: %60; herbariokiko ahozko azterketa: 25%; mintegia: %10; asistentzia eta partehartzea: %5.

Ohiko deialdiko azterketa idatziko nota ez ohiko deialdiarako gordetzen da.

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK ‘

Aizpuru, I., C. Aseginolaza, P. M. Uribe-Echebarria, P. Urrutia & I. Zorrakin. 2004. Euskal Herriko landareak eta
inguruetakoak sailkatzeko gako irudidunal. Eusko Jaurlaritzaren Argitalpen Zerbitzu Nagusia. Vitoria-Gazteiz

BIBLIOGRAFIA |

Oinarrizko bibliografia

Font Quer, P. 1985. Diccionario de Botanica. Ed. Labor. Barcelona.

Heywood, V.H. 1985. Las plantas con flores. Ed. Reverté. Barcelona.

Izco, J. et al. 2004 . Botanica (22 edicion). Mc Graw-Hill . Interamericana. Madrid.

Strasburger, E. et al. 2004. Tratado de Botanica (352 edicion castellana). Ed. Omega. Barcelona.

Gehiago sakontzeko bibliografia

Dahlgren, R.M.T., H.T. Clifford & P.F. Yeo 1985. The families of Monocotyledons. Springer Verlag. Berlin, Heidelberg,
New York, Tokyo.

Simpson, M.G. 2010. Plant Systematics. Ed. Elsevier. San Diego, California.

Simpson, B. & Ogorzaly, M. 2000. Economic Botany. Plants in our world. Ed McGraw-Hill.

Vaughan, J.G. & C. Geissler 1998. The new Oxford book of food plants. Oxford University Press. Oxford, New York,
Tokyo.

Menendez, G. 2013. Gorbeialdeko sendabelar tradizionalak. Herri-medikuntza eta jakituria etnobotanikoa. Ediciones Beta
[l Milenio, S.M. Bilbao.

Aldizkariak

Interneteko helbide interesgarriak

http://www.plantasyhongos.es
http://phylogeny.arizona.edu/tree/phylogeny.html [The tree of life]
http://www.mobot.org/mobot/research/APweb/
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http://lwww.zientzia.net/elhuyar.asp [Elhuyar]
http://www.biologia.edu.ar;j
http://www.gymnosperms.org
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310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GBIOLO30 - Biologiako Gradua Zehaztugabea

IRAKASGAIA |
26821 - Landareen Ekofisiologia ECTS kredituak: | 6
GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK ‘

Irakasgaiaren helburu orokorra

Ingurune baldintza desberdinetan landareen erantzun fisiologikoak ulertzea, euren fisiologiaren eta habitatekiko adaptazio
mekanismoen ezagumenetik habiatuta landare-espezieen banaketa eta ugaritasuna azaltzeko. Genotipo, populazio eta
barietate desberdinen ahalmenak baloratzea landare-ekoizpena emendatzeko, eta gizakiak andeatutako inguruneetan
landareen erantzuna ikertzea.

Irakasgaiaren gaitasunak

1.Landareak habitat desberdinetara aklimatatzea eta moldatzea ahalbidetzen duten mekanismo morfologikoak eta
fisiologikoak ulertzea.

2.0rganismoen funtzio eta aktibitateen erregulazio eta integrazioaren, eta ingurunearekiko moldaeren oinarriak
identifikatzea esperimentuen diseinuen eta emaitzen interpretazioan aurrera egiteko.

3.Jatorri antropikoko kutsatzaileen aurrean landareen erantzun fisiologikoak ezagutzea.

4.Ingurumen arazoen konponketarako eta baliabide naturalen kudeaketarako fitoteknologien aplikazioak ezagutzea.
5.Ingurune baldintza desberdinetan landareen egoera fisiologikoaren ebaluazioa ahalbidetzen duten bioindikatzaileak
ezagutzea.

6.Landareen ekofisiologian ohikoak diren gai eta teknika instrumentalen ezagumenaren erabilera (in vivo teknikak eta
teknika suntsitzaileak).

Zeharkako gaitasunak

1.Behaketatik eta neurketatik eratorritako datuak prozesatzea eta interpretatzea eredu esplikagarriak erabiliz.
2.Diziplina honetako irakaskuntzarako eta difusiorako beharrezkoak diren biologia-ezaguerak egokitasunez
komunikatzea heziketa-gradu guztietan.

3.Analisi biologikoentzako oinarrizko tresneria erabiltzea.

4.Era autonomoan ikasitako ezaguerak kreatiboki osatzea, metodo zientifikoaren erabilpenaren bidez arazo biologikoei
erantzuna ematea posible eginez.

GAl ZERRENDA
IKASGAI-ZERRENDA

1.Sarrera. Landareen ekofisiologia. Landare-garapenaren faktore mugatzaileak. Estres kontzeptua. Landareen erantzuna
estresaren aurrean.

| Blokea. Landareen erantzunak faktore abiotikoen aurrean

2.Eguzki argia. Eguzki-erradiazioa lurrean. Neurketa sistemak. Fotofisiologia.

3.Erradiazio-estresa. Argiaren eskasia. Argi-landareak eta itzal-landareak. Gehiegizko argia: Fotoinhibizioa. Fotobabes
mekanismoak.

4.Erradiazio ultramorea. UV erradiazio motak eta eraginak landareetan. UV erradiazioaren aurreko babes-mekanismoak.
5.Estres oxidatzailea: Oxigenoaren especie erreaktiboak (ROS). ROS-en eraketa. Babes-mekanismoak; entzimatikoak
eta ez-entzimatikoak.

6.Ur-estresa. Ura eta landareak. Ur-estresaren eragin fisiologikoak. Lehortearekiko tolerantzia-mekanismoak eta
moldaketak. Ur-egoeraren parametro adierazgarriak.

7.Gazitasuna. Ingurune gaziak. Gazitasun-estresaren osagaiak: osmotikoa eta ionikoa. Landare halofito eta glikofitoen
tolerantzia eta jarkikortasun mekanismoak.

8.Landareen erantzunak istilduraren aurrean. Hipoxia eta anoxia. Eragin fisiologikoak. Moldapen fisiologikoak eta
anatomikoak istilduraren aurrean.

9.Hozte-estresa. Biziraupenerako muga-tenperaturak. Hotzaren eraginak. Tolerantzia-mekanismoak eta moldaerak
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tenperatura baxuen aurrean.

10.1zozte-estresa. Izozte prozesua. Desoreka metabolikoa eta fisiologikoa. Izoztearekiko egokitzapena, toleratzia eta
jarkikortasuna. Superhoztea.

11.Tenperatura altuak. Bero-kolpeak. Eragin fisiologikoak. Landareen erantzunak.

Il Blokea. Landareen erantzunak estres biotikoaren aurrean

12.Landareen patogenoak eta fitofagoekiko elkarrekintza. Landareen patogenoak. Patogenizitate-faktoreak.
Gaixotasunaren fisiologia. Landareen babes erantzunak.

13.Beste landareekiko elkarrekintza. Goi-mailako landareen arteko elkarrekintza kimikoak. Alelopatia. Landare holo- eta
hemibizkarroiak. Landareen sinbiosia eta mutualismoa.

Il Blokea. Landareen erantzunak estrés antropikoaren aurrean

14 Kutsadura atmosferikoa. Kutsaduraren alderdi orokorrak. Nitrogeno-oxidoak. Sufre-oxidoak. Ozonoa. Euri azidoa.
15.Klima-aldaketa. Negutegi efektua. CO2 emendioaren eragina landareetan.

16.Lurzoruko kutsatzaileak. Metal astunak eta kutsatzaile organikoak. Eraginak landare-zelulan. Babes eta tolerantzia
mekanismoak.

IV Blokea. Landareen ekofisiologia aplikatua

17.Fitorremediazioa. Lurzoru eta uren deskontaminazio estrategiak. Fitorremediazioa.

18.Landareak eta elikadura minerala. Urritasun mineralak. Nitrogenoaren zikloa agrosistemetan. Landareen estrategiak
lurzoru txiroetan. Ongarriak.

19.Belar gaiztoen kontrola. Konposatu belar hilgarriak. Talde nagusiak. Eragite-moduak. Landareen jarkikortasuna eta
tolerantzia.

20.Laboreen hazkuntza eta ekoizpena. Landareen hazkuntza. Uzten etekina. Labore bioenergetikoak.
21.Landare-bioteknologia. Hobekuntza genetikoa eta barietate berrien lorpena. Landareen ingeniaritza-genetikoaren
erabilerak industrian eta nekazaritzan.

22.Landare-berriztapena. Paisaiaren kontzeptua. Berriztapen ekologikoa. Teknikak eta euren aplikazioa leku
desberdinetan.

Egitarau praktikoa

1.Toxikotasun bioentseiua. Entseiuaren ezarpena, bioindikatzaileak eta parametro fisiologikoen neurketa.
2.Fotosintesi-pigmentuen determinazioa estres egoeran, teknika suntsitzaile eta in vivo tekniken bitartez.
3.Landarearen fisiologiaren erantzuna faktore abiotikoen aurrean: CHR eta fluoreszentzia.
4.Antioxidatzaileen determinazioa.

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Ikasgelako eskola-orduak 36 6 3 i R R R R R4
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 54 9 4,5 19,5 3
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako p. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko b.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa b.

Argibideak:
Laborategiko praktikei buruzko txostena talde-lan bat izango da.

EBALUAZIOA

- Garatu beharreko azterketa idatzia

- Test motako azterketa idatzia

- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Taldeko lanak

Argibideak:
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Ebaluazioari buruzko argibideak:

Ohiko deialdiaren ebaluazioa:

-Ebaluazioaren gehiengoa idatzitako azterketan oinarrituko da (%70). Azterketak test motako galderak eta garatu
beharreko galderak edukiko ditu. Erantzunaren izaera egokia, terminologia zientifikoaren erabilera, adierazpena eta
arrazoibideak baloratuko dira.

-Praktika-txostena (%20). Praktiketan buruturiko lanaren egokitasuna, datuen interpretazioa, adierazpen egokia eta
sintesi eta analisi ahalmenak baloratuko dira.

-Mintegien aurkezpena eta ahozko defentsa (%10). Informazioaren antolaketa eta egituraketa, aurkezpenaren
argitasuna, adierazpen egokia eta komunikaziorako jarrera baloratuko dira.

Ez-ohiko deialdiaren ebaluazioa:
-ldatzitako azterketa (%70). Azterketak test motako galderak eta garatu beharreko galderak edukiko ditu
-Praktika eta mintegiei buruzko azterketa teoriko-praktikoa (%30)

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK ‘

Irakasleek prestatutako praktika-gidoiak eta laborategiko mantala

BIBLIOGRAFIA |

Oinarrizko bibliografia

Azcon-Bieto J, Talon M. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. McGraw-Hill/Interamericana. Madrid. 2008.
Basra, A. S. y Basra, R. K. Mechanisms of Environmental Stress Resistance in Plants. Harwood Academic Publishers.
1997.

Buchanan BB, Gruissem W, Jones RL. Biochemistry and Molecular Biology of Plants. American Society of Plant
Physiologists. Rockville, Maryland. 2000

Fitter; A. Hy Hay, R. K. M. Environmental Physiology of Plants. Academic Press. 2002.

Hale, M. G. y Orcutt, D. The Physiology of Plants under Stress. John Willey and Sons. 1987.

Jenks MA, Hasegawa PM. Plant Abiotic Stress. Blackwell Publishing. 2005.

Lambers, H; Chapin; F. S. y Pons, T. L. Plant Physiological Ecology Springer. 1998.

Larcher, W. Physiological Plant Ecology. Springer-Verlag. 1995.

Leclerc JC. Plant Ecophysiology. Science Publishers, Inc. Enfield (NH) Plymouth, UK. 2003.

Lattge, U. Physiological Ecology of Tropical Plants. Springer. 1997.

Nobel PS. Physicochemical and Environmental Plant Physiology (2nd ed). Academic Press. San Diego. 1999.
Prasad, M. N. V. Plant Ecophysiology. John Wiley and Sons. 1997.

Pugnaire, F. |. y Valladares, F. Handbook of Functional Plant Ecology. Marcel Dekker Inc. New York. 1999.
Reigosa, M.J.; Pedrol, N.; Sanchez, A. La ecofisiologia Vegetal: una ciencia de sintesis. Thomson. 2004
Rojas-Garciduefias M. Fisiologia Vegetal Aplicada. (42 ed.). Interamericana-McGrawHill. 1993.

Salisbury F. & Ross C.W. 1994. Fisiologia Vegetal. Iberoamericana.

Taiz L, Zeiger E. Plant Physiology (3nd ed). Sinauer Assoc. Publishers. Sunderland. 2002.

Vicente Cordoba, C. y Legaz Gonzéalez, M. E. Fisiologia Vegetal Ambiental. Ed. Sintesis. 2000.

Wilkinson, R. E. Plant-Environment Interactions. Marcel Dekker, Inc. 1994

Gehiago sakontzeko bibliografia

Baker NR. Photosynthesis and the Environment. Kluwer Academic Publishers. Dordrecht. 1996.
Blankenship RE. Molecular mechanisms of photosynthesis. Blackwell Publishing. 2002

Kramer PJ, Boyer JS. Water Relations of Plants and Soils. Academic Press. San Diego. 1995.
Schumann GlI, Déarcy Cj. Essential Plant Pathology. 2nd. Ed. APS Press. USA. 2010

Sherameti I, Varma A. Soil Heavy Metals. Springer-Verlag, 2010.

Smith SE, Read DJ. Mycorrhizal Symbiosis. 3rd Ed. Academic Press Elsevier. 2008.

Pessaraki, M. Handbook of Plant and Crop Stress. Marcel Dekker. Inc. 1999.

Wink M. Functions of Plant Secondary Metabolism. Sheffield Press. Sheffield. 1999

Aldizkariak

Functional Plant Biology

International Journal of Plant Science
Journal of Experimental Botany
Journal of Plant Nutrition

Journal of Plant Growth Regulation
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Journal of Plant Physiology

New Phytologist

Photosynthetica

Photosynthesis Research
Physiologia Plantarum
Phytochemistry

Photochemistry and Photobiology
Plant and Cell Physiology

Plant Molecular Biology

Plant Cell Reports

Plant and Soil

Plant Physiology

Plant Physiology and Biochemistry
Plant Science

Planta

Interneteko helbide interesgarriak

http://photoscience.la.asu.edu:16080/photosyn/photoweb/
http://gened.emc.maricopa.edu/Bio/BIO181/BIOBK/BioBook
http://4e.plantphys.net/categories.php?t=t
http://www.anthos.es

http://lwww.plantstress.com




ofdr0035

BIKAINTASUN
CAMPUSA

rsi © EX
N

NAZIOARTEKO

IRAKASKUNTZA-GIDA 2014/15

310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GBIOLO30 - Biologiako Gradua Zehaztugabea

IRAKASGAIA
26817 - Limnologia ECTS kredituak: | 6

GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK

Gaitasun espezifikoak:

Ingurune fisikoa ezagutu, ekosistemen egitura eta funtzionamendua interpretatu ahal izateko, eta ur kontinentaletako
populazio zein ekosistemak aztertu, planifikatu, kudeatu, kontserbatu eta leheneratzeko.

Limnologian informazioa biltzea, esperimentuak diseinatzea eta emaitzak interpretatzea ahalbidetzen duten ezagumendu
instrumentalak erabiltzea.

Zeharkako gaitasunak:

Zerbitzuak eman eta proiektuak zuzendu, idatzi eta burutu, gaitasun profesionalen baitan, eta komunitate zientifikoari zein
gizarteari komunikatu.

Erabakiak hartzea ahalbidetzen duen analisi-, sintesi-, antolaketa- eta plangintza-gaitasuna garatu.

Ikasketa autonomo eta jarrairako, eta ekimena, berrikuntza, kalitatearekiko motibazioa eta ingurumen-gaiekiko
sentikortasuna bultzatzeko tresnak garatu.

Pertsonen arteko harremanetan abileziak garatu, talde-lana eta arrazonamendu kritikoa erraztuko dutenak.

Itxarotako emaitzak:

Limnologian itxarotako emaitzak:

Gaiko kontzeptuak eta terminologia erabiltzea

Hitzez zein idatziz modu egokian komunikatzea

Dagozkion teknika eta ekipamenduak erabiltzea

Informazio zientifikoa bilatzeko eta hautatzeko ohiturak garatzea
Ikerketan gaur egun munduan dauden aukera eta joerak ezagutzea
Arazoak gainditzeko txostenak idaztea

Itxaro daitezkeen bestelako emaitzak:

Xehetasuna, zuzentasuna, jakinmina eta bilaketa- zein analisi-jarrera garatzea, horrela etorkizun profesionala duen
biologo baten heziketan lagunduko dutenak

GAl ZERRENDA

Eskola teorikoen egitaraua

. Limnologiaren ikergaia

. Ur-ingurunea

. Argia, beroa eta tenperatura

. Uraren mugimenduak

. Ur kontinentalen kimika: gazitasuna eta disolbatutako gasak

. Ur kontinentalen kimika: nitrogenoa, fosforoa eta beste ezinbesteko elementuak

. Planktoneko ekoizle primarioak eta ekoizpena

. Komunitate perifitikoetako ekoizle primarioak eta ekoizpena

. Makrofito-komunitateetako ekoizle primarioak eta ekoizpena

10. Komunitate eta ekoizpen zooplanktonikoa

11. Ornogabe bentikoen komunitate eta ekoizpena

12. Beste kontsumitzaileak

13. Materia organikoa eta deskonposatzaileak

14. Ur-ekosistema kontinentalak: ibaiak

15. Ur-ekosistema kontinentalak: aintzirak

16. Ur-ekosistema kontinentalak: urtegiak

17. Ur-ekosistema kontinentalak: hezeguneak eta bestelako ur-masak

18. Ingurumen-arazoak eta limnologia aplikatua: eutrofizazio eta kutsadura

19. Ingurumen-arazoak eta limnologia aplikatua: ur kontinentalen osasunaren kontrola
20. Ingurumen-arazoak eta limnologia aplikatua: ur kontinentalen kudeaketa, kontserbazioa, leheneratzea

OCoOoO~NOOOULP,,WN P
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Eskola praktikoen egiraraua

1. Ibaien azterketa: Morfometria. Garraioa eta atxekimendu-gaitasuna. Materia organiko aloktonoaren deskonposizioa,

eta hari lotutako bizidunak.

2. Urtegien ikerketa: Tenperatura, pH, konduktibitate eta oxigenoaren soslaiak. Mantenugai disolbatuen analisia.
Pigmentuen eta materia esekiaren analisia. Hidrodinamismo eta egoera trofikoaren interpretazioa.

3. Landa-irteera: ur-ekosistema kontinentalak.

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Ikasgelako eskola-orduak % | |8 £ ] 6
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 54 27 9
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako b. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko p.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa .
Argibideak:
EBALUAZIOA

- Garatu beharreko azterketa idatzia
- Test motako azterketa idatzia
- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Banakako lanak
Argibideak:
Ebaluazio-probak:
Ohiko deialdia:
- Azterketa
- Landa- eta laborategi-praktiken ondorioz egindako lanak (kalifikazio osoaren %20raino).
Praktikak egitea ezinbestekoa da, edozein dela han ateratako emaitza.

Ezohiko deialdia:
- Azterketa
- Landa- eta laborategi-praktiken ondorioz egindako lanetan lortutako kalifikazioa mantenduko da (kalifikazio osoaren

%?20raino).

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK

Irakasleak eskola magistraletan emandako materiala
Praktiketako protokoloak

BIBLIOGRAFIA

Oinarrizko bibliografia

DODDS, W.K., 2002. Freshwater ecology. Concepts and environmental applications. Academic Press, San Diego.
ELOSEGI, A. & SABATER, S. (Eds.), 2009. Conceptos y técnicas en ecologia fluvial. Fundacion BBVA, Bilbao.
HORNE, A.J. & GOLDMAN, C.R., 1994. Limnology (2nd. ed.). McGraw-Hill, New York.

JEFFRIES, M. & MILLS, D. 1990. Freshwater ecology: Principles and applications. Belhaven Press, New York.
LAMPERT, W. & SOMMER, U. 1997. Limnoecology: The ecology of lakes and streams. Oxford University Press, New
York.

MARGALEF, R., 1983. Limnologia. Omega, Barcelona.

MOSS, B., 2001. Ecology of fresh waters: Man and medium (3rd. ed.). Blackwell, London.

WETZEL, R.G., 2001. Limnology (3rd. ed.). Academic Press. New York.

Gehiago sakontzeko bibliografia
ALLAN, J.D. & CASTILLO, M.M., 2007. Stream Ecology: Structure and function of running waters. 2nd. Ed. Springer,
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Dordrecht.

BRONMARK, C. & HANSSON, L.A., 2005. The Biology of Lakes and Ponds. Oxford University Press.

COOKE, G.D., WELCH, E.B., PETERSON, S.A. & NEWORTH P.R., 2005. Restoration and management of Lakes and
Reservoirs. Lewis Publishers.

DARBY, S. & SEAR, D (Eds.), 2008. River Restoration. Jonh Wiley & Sons.

DOBSON, C. & BECK, G.G., 1999. Watersheds. A practical handbook for healthy water. Firefly, Willowdale, Ontario.
DOWNES, B.J.,, BARMUTA, L.A., FAIRWEATHER, P.G., FAITH, D.P., KEOUGH, M.J., LAKE, P.S., MAPSTONE, B.D. &
QUINN, G.P., 2002. Monitoring ecological impacts. Concepts and practice in flowing waters. Cambridge, Cambridge.
FRANCE, R.L., 2009. Aquatic Responses to Watershed Clearcutting. CRC Press.

HAKANSON, L., 2005. Lakes: Form and Function. Blackburn Press.

MITSCH, W.J., GOSSELINK, J.G. & ZHANG, L., 2009. Wetland Ecosystems. John Wiley & Sons.

NAIMAN, R.J., DECAMPS, H. & McCLAIN, M.E., 2005. Riparia. Ecology, Conservation, and Mangement of Streamside
Communities. Elsevier, Amsterdam.

SABATER, S. & ELOSEGI, A. (Eds.), 2013. River conservation. Fundacion BBVA, Bilbao.

Aldizkariak

Limnology & Oceanography

Hydrobiologia

Freshwater Biology

Journal of the North American Benthological Society
Limnetica

Interneteko helbide interesgarriak

www.aelimno.org
www.aslo.org
www.limnology.org
www.uragentzia.euskadi.net
www.magrama.gob.es
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IRAKASGAIA

26825 - Mikrobiologia Aplikatua ECTS kredituak: | 6

GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK

Konpetentzia espezifikoak:
Gizakiak mikroorganismoak erabil ditzakeen alorrak eta jarduerak ezagutzea.
Mikroorganismoen aplikazioak ekoizpen industrialean eta ingurumenaren hobekuntzan ezagutzea.

Zeharkako konpetentziak:

Ikasketa autonomoa, Arrazoiketa kritikoa, Erabaki-hartzea,

Antolaketa eta plangintza, Analisietarako eta sintesietarako ahalmena,
Ahozko eta idatzitako komunikazioa, Talde-lana, Konpromiso etikoa eta
Ingurumen-sentikortasuna.

GAl ZERRENDA

PROGRAMA TEORIKOA

Sarrera:

1. Mikroorganismoen erabilera erreminta erabilgarri gisa
Ekoizpen industriala:

2. Aukeraketa eta mikroorganismo-hobekuntza

3. Elikagaien industriko mikroorganismoak

4. Farmazia-industriko aplikazioak.

5. Mikrobioek eragindako transformazioak eta entzima-ekoizpena
Ingurumena:

6. Hondakin-uretako bigarren tratamendua

7. Hondakin solidoen tratamendua

Beste alor batzuk:

8. Nekazaritzako mikroorganismoen aplikazioak

9. Mikroorganismoen erabilera energia lortzeko

10. Biomeatzaritza

PROGRAMA PRAKTIKOA

1. Proteasa ekoizleak diren mikroorganismo en isolaketa.
2. Bakterioen konjugazioa

3. Elikagaietako eta edarietako ekoizpena

4. Antibiotiko ekoizleak diren mikroorganismoak

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Ikasgelako eskola-orduak % | . | 1 5
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 54 28,5 7,5
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako b. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko o.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa p.
Argibideak:
Irakasgai honen kalifikazioa jarduera desberdinen emaitzetan oinarrituta dago:
JARDUERA Jardueraren balioa Gainditzeko gutxienezko kalifikazioa
Eskola teorikoa %60 5/10
Eskola praktikoa %30 5/10
Enpresetarako bisita %10
Guztira %100
EBALUAZIOA
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- Garatu beharreko azterketa idatzia

- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Banakako lanak

- Taldeko lanak

Argibideak:

Eskola teorikoa galdera motzez idatzitako proben bitartez ebaluatuko da. Argitasuna eta erantzunetako ordena balioetsiko
ditu. Lortutako kalifikazioak azkeneko notaren % 60 irudikatuko du, eta jarduera hau gainditzeko gutxienezko nota 5/10
da.

Irakaskuntza praktikoan garatutako ahalmenak ebaluatzeko, laborategiko lan pertsonala eta ikasleak egindako txostena
kontuan hartuko dira. Txostenean egindako lan praktikoari buruzko galderei arrazoitutako erantzunak eman beharko
dizkie. Irakaskuntza-mota honetako notak azkeneko notaren % 30 irudikatuko du, eta jarduera hau gainditzeko
gutxienezko nota 5/10 da.

Landa praktikak (enpresetarako bisitak) ebaluatzeko, bisitatutako enpresaren jarduera eta irakasgaiarekiko erlazioari
buruzko txostena prestatu beharko du ikasleak. Lortutako notak azkeneko notaren % 10 irudikatuko du.

Irakasgaia kalifikatzeko 3 jarduera posibleen (azterketa teorikoa, eskola praktikoa, enpresetarako bisita) notak batuko
dira, gaidituta badaude. Jardueren bat gaindituta es badago, ikaslearen gehienezko kalifikazio orokorra 4/10 izango da.

Irakasgaia ohiko deialdian ez gainditzekotan, gaindituta daukan jardueren notak ezohiko deialdirako gordeko dira.

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK ‘

Eskola praktikoan, ikasleek laborategira honako material hau eraman behar dute: protokoloa (irakasgaiaren Moodle
gunean jarrita dagoena), mantala, errotuladore iraunkorra, eta ikasleak behar baditu, erabilera bakarreko eskularruak.

Irakasgai guztirako erabil daitekeen testu bakarra ez dago.

Irakasgai honetako ikasgela birtuala Moodle plataforman egongo da.

BIBLIOGRAFIA

Oinarrizko bibliografia

Leveau JY, Bouix M (2000) Los microorganismos de interés industrial. Acribia. Zaragoza.

Waites MJ, Morgan NL, Rockey JS, Hington G. (2001) Industrial Microbiology. An Introduction. Blackwell Science, Oxford.
Bitton G (2001) Wastewater Microbiology. Ed. John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, USA.

Rittmann, B. E. & P.L. McMarty (2001) Biotecnologia del medio ambiente. Principios y aplicaciones.. McGraw Hill. 2001.

Gehiago sakontzeko bibliografia

Okafor N (2007) Modern industrial microbiology and biotechnology Science Publishing

Renneberg R (2008). Biotecnologia para principiantes. Reverté

Hui YH, Goddik LM, Hansen AS, Josephsen J, Nip W-K (2004) Handbook of food and beverage fermentation technology
Marcel Dekker

Mara D. y Horan N. eds (2003) Handbook of water wastewater and microbiology; Academic Press, Amsterdam.
Scragg A (2005) Environmental Microbiology (2nd ed.) Oxford University Press

Hurst, CH. J, R. L. Crawford, G. R. Knudsen, M. J. Mclnerney, and L. D. Stetzenbach (2002) Manual of Environmental
Microbiology 2 Ed. American Society for Microbiology Press.

Ronald M. Atlas (2005) Bioremediation: Applied Microbial Solutions for Real-World Environmental Cleanup. Ed. ASM
Press.

Salminen, S., Atte von Wright, Arthur C Ouwehand (2004) Lactic Acid Bacteria: Microbiological and Functional Aspects,
Marcel Dekker

Tkacz, JS; Lange, L (2004) Advances in Fungal Biotechnology for Industry, Agriculture, and Medicine CPL Scientific
Publishing Services Limited

Wilson M. (2005) Microbial Inhabitants of Human. Their ecology and role in health and disease. Cambridge University
Press

Aldizkariak
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Reviews in Environmental Science and Biotechnology
Applied and Environmental Microbiology
Journal of Applied Microbiology

Applied Microbiology and Biotechnology
Advances in applied microbiology
Biotechnology Annual Review

Critical Reviews in Biotechnology
Current Opinion in Biotechnology
Microbiology today

Environmental Pollution

Journal of Bioscience and Biotechnology
Water Research

Interneteko helbide interesgarriak

Society for Applied Microbiology: http://www.sfam.org.uk

American Society for Microbiology: http://www.asm.org/

Sociedad Espafiola de Microbiologia: http://www.semicro.es/

Compaiiero del Brock 82Ed: http://cwx.prenhall.com/bookbind/pubbooks/brock
Microbiology Resources Information and Links: http://www.microbes.info/resources/
The microbial world: http://helios.bto.ed.ac.uk/bto/microbes/

Microbeworld: http://www.microbeworld.org/home.htm

Microbial zoo: http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/

Virtual Museum of Bacteria: http://www.bacteriamuseum.org/mainl.shtmi
Aguas residuales: http://www.cepis.ops-oms.org/bvsaar/e/home.htm

Water Science for schools: http://ga.water.usgs.gov/edu/wuww.html
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IRAKASKUNTZA-GIDA 2014/15

310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GBIOLO30 - Biologiako Gradua Zehaztugabea

IRAKASGAIA

26709 - Mikroorganismoen Fisiologia ECTS kredituak: | 4,5

GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK

GAITASUN ESPEZIFIKOAK

- Prokariotoen fisiologia eta biokimikaren aspektu garrantzitsuenak ezagutzea beraien eragin ekologikoa eta gizarte-
eragina ezagutu ahal izateko.

- Bizileku desberdinetarako moldapenaren ondorioz prokariotoen aniztasun metabolikoa interpretatzea.

- Ezaugarri fisiologikoetan oinarritutako prozeduren bidez mikroorganismoen identifikapenerako gaitasuna lortzea.

GAITASUN TRANSBERSALAK

Honako gaitasun transbersal hauek garatuko dira:

- Analisatzeko, sintetizatzeko, antolatzeko eta planifikatzeko gaitasuna.
- Ahozko eta idatzizko komunikazioa.

- Arrazoibide kritikoa eta erabakiak hartzeko gaitasuna.

- Konpromiso etikoa eta ingurune-sentiberatasuna.

GAl ZERRENDA

ELIKAPENA Mikroorganismoen fisiologiaren eta metabolismoaren hitzaurrea. Elikagaiak eta elika-mailak. Bioenergetika.
Mintzean garraioa.

ANIZTASUN METABOLIKOA Metabolismo zentrala. Kimioorganotrofia: Hartzidurak eta Arnasketak. Kimiolitotrofia.
Fototrofia. Nitrogeno, fosforo eta sufrearen asimilazioa.

ERREGULAZIOA ETA HAZKUNTZA Erregulazioa eta ingurugirora moldapena. Hazkuntza.

AURKIBIDEA

. Mikroorganismoen fisiologiaren eta metabolismoaren hitzaurrea
. Elikapena

. Garraioa

. Bioenergetika

. Metabolismo zentrala

. Kimioorganotrofia I: Hartzidura

. Kimioorganotrofia Il: Arnasketa

. Kimiolitotrofia

. Fototrofia

10. Nitrogeno, fosforo eta sufrearen asimilazioa
11. Erregulazioa eta ingurugirora moldapena
12. Hazkuntza

©Coo~NOoOUThWNPE

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Ikasgelako eskola-orduak | 27 6 | | 10 2
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 40,5 9 15 3
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako p. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko b.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa p.
Argibideak:
EBALUAZIOA

- Garatu beharreko azterketa idatzia
- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Banakako lanak

Argibideak:
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Eskola magistrala ebaluatuko da galdera motzetako idatzizko azterketaren bidez eta azken notaren %70a dagokio.
Eskola praktikoa ebaluatuko da galdera motzetako idatzizko azterketaren bidez gehi norbanako lanaren segimendu
jarraiaren bidez, eta azken notaren %20a dagokio.

Mintegietako eskola ebaluatuko da ariketen bidez gehi ikaslearen jarrera eta parte hartzearen balorazioaren bidez, eta
azken notaren %210a dagokio.

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK ‘

-laborategi-mantala

BIBLIOGRAFIA |

Oinarrizko bibliografia

Madigan, M.T., Martinko, J.M., Stahl, D.A. and Clark, D.P. 2011. Brock Biology of Microorganisms:Global Edition (132 ed.).
Prentince Hall.

White, D. 2006. The physiology and biochemistry of prokaryotes (32 ed.). Oxford University Press. Oxford

Gehiago sakontzeko bibliografia

Lengeler, J.W., Drews, G. and Schlegel, H.G. 1999. Biology of the prokaryotes. Blackwell Science. New Jersey
Moat, A.G. and Foster, J.W. 1995. Microbial physiology (32 ed.). Wiley-Liss Inc. New York

Aldizkariak

Annual Review of Microbiology (http://www.annualreviews.org/)
FEMS Microbiology Reviews (http://www.sciencedirect.com/)
Microbiology and Molecular Biology Reviews (http://mmbr.asm.org/)
Nature reviews microbiology (http://www.nature.com/nrmicro/)

Interneteko helbide interesgarriak

Sociedad Espafiola de Microbiologia (SEM): http://www.semicro.es/
American Society Microbiology: http://www.asm.org
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GUIA DOCENTE 2014/15

310 - Faculty of Science and Technology Indiferente
GBIOLO30 - Bachelor's Degree in Biology Indiferente
SUBJECT |
26823 - Cell & Molecular Biology Créditos ECTS : | 6
COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

1. To know the structure, function and molecular composition of the eukaryotic cell; and acquire the capacity to integrate
the three concepts in a unique and dynamic conceptual framework of the cell.

2. To know the basic mechanism that regulate development in metazoans, from the processes of cell proliferation to those
of cell senescence and death.

3. Recognise that cell differentiation leads to cell specialization.

4. Identify the laboratory techniques that allow the structural and molecular analysis of the eukaryotic cell.

TEMARIO

PROGRAM OF THEORETICAL LECTURES

1. INTRODUCTION. Evolution of the concept of cell. Present context of Cell Biology. Present day techniques in Cell
Biology.

2. CELLULAR EVOLUTION. Origin of life and of the first cells. Prebiotic evolution. Evolution of prokaryotes. The first
eukaryotic cell. Alternative explanations. Genome evolution. Concept of genome, gene and transcriptional unit. Coding
and non-coding DNA sequences. Mechanisms of genome evolution.

3. INTERCELLULAR COMMUNICATION. Introduction: general aspects of cell communication. Cell signaling mechanisms.
Signaling mediated by intracellular receptors. Signal transduction concept. Signaling mediated by membrane receptors:
coupled to G proteins and second messengers, ion-channels and catalytic. Other signaling systems. Interactions between
signaling systems: neuroepitelial cells.

4. CELL ADHESION AND MOTILITY. Molecular mechanisms of cell adhesion: inmunoglobulins, cadherines, integrins,
selectins, proteoglycans. Importance of adhesion in embryo development, in inflammatory and in cicatrisation processes
and in cancer. Cell motility mechanisms: actin cell cortex tension and substrate adhesion and endocytic cycle. Generation
of polarity in moving cells. Relative importance of microtubules and microfilaments in cell motility. Kimiotaxis.

5. BIOGENESIS OF ORGANELLES. General mechanism of protein import in organelles. Signal sequences and protein
sorting. Protein folding and assembly. Protein recycling: ubiquitin signaling and proteolytic degeneration in proteasomes.
Biogenesis of nuclei, mitochondria/chloroplasts and peroxisomes.

6. INTRACELLULAR VESICULAR TRAFFIC. Vesicle formation, compartment identity maintenance, vesicle traffic,
membrane fusion. Mechanisms of sorting transport vesicles. Types of transport vesicles: clathrin, coatomer, cabeolin
coated. Transport direction: Rab, SNAREs and NSF. Role of cytosqueleton.

7. CELL CYCLE REGULATION. Concept of cell renewal. Cell growth phases. Regulation: check-points. Cell cycle
regulatory proteins: cyclins and cyclin dependent kinases. Growth factors.

8. CELL BASES OF FERTILIZATION. Concept of fertilization. Main steps and mechanisms in fertilization. Gamete
recognition. Fusion among gametes and avoidance of polyspermia. Fusion of genetic material. Activation of oocyte
metabolism. Sperm capacitation. Artificial insemination and in vitro fertilization.

9. CELL DIFFERENTIATION. Cell determination and differentiation. Unchanging genome. Differential gene expression.
Induction and competence. Nuclear memory. Genetic imprint and DNA mutilation, X chromosome inactivation.
Cytoplasmic memory. Autocrine memory. Des-differentiation: and trans-differentiation.

10. MORPHOGENESIS: FORMATION OF BODY-PATTERN. Space and cell differentiation. Formation of body-pattern.
Positional information: homeotic genes. Genes for the formation of the fruifly body-pattern: egg polarity genes,
segmentation genes, homeogenes. Homeotic sequence. Conservation of genes of body-pattern formation in evolution.
11. CELL RENEWAL AND TISSUE MAINTENANCE. Maintenance of the differentiated status of cells. Cell renewal.
Renewal through duplication. Renewal through stem-cells.

12. CELL AGING. Definition, Hayflick¢ s limit. Mechanisms. Stochastic theories or theories of mistake: oxygen free
radicals. Deterministic theories or theories based upon a genetic program: gerontogenes, regulation of cell cycle; decrease
in telomere length.

13. CELL DAMAGE AND DEATH. Cell damage. Necrosis. Apoptosis. Intracellular and extracellular signals, cell death
receptors. The importance of calcium. Caspases Mitochondria in apoptosis (cytochrome ¢ and AIF). Apoptosis in the
development of the embryo and in mature organisms

14. CELL BIOLOGY OF CANCER. Definitions: benign and malign tumors, metastasis, cancer. Phenotype and
characteristics of cancer cells. Cancer progression: beginning, promotion. Carcinogenic agents: chemical agents, physical
agents, viruses. Proto-oncogenes and oncogenes. Tumor-suppressor genes. Mistakes in DNA repair.

Pagina: 1/3
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PROGRAM OF PRACTICAL LESSONS

CLASSROOM PRACTICALS

1. Bibliographic search in Pubmed

2. Organization of the eukaryotic gene.

3. Cancer.

LABORATORY PRACTICALS

4. Cell adhesion and motility.

5. Cell cycle regulation and the cytoskeleton in cell division.
6. Morphogenesis: formation of body pattern.

7. Cancer.

SEMINARS
8. Oral presentation of a work based upon one scientific article and one review on Cell Biology.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 36 4 6 4
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 54 6 9 21
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :
The work to be carried out in classroom practicals and seminars will constitute a group work.

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos en grupo
- Exposicion de trabajos, lecturas...
Aclaraciones :

EVALUATION ORDINARY CALL: Minimal mark in each part = 4

- Final written exam (limited space)(65%): relevance of answers, utilization of scientific terminology, expression and
argumentation

- Evaluation of classroom practice and seminar (presentation and oral defense)(15%): organization and structure of
information, utilization of scientific terminology, capacity of analysis and synthesis, clarity of explanations, adequate
expression and communicative attitude, adequate utilization of resources.

- Continuous evaluation of laboratory practice (20%): pertinence of work carried out in practicals, data analysis and
interpretation, correct and well argued expression, capacity of analysis and synthesis and final exam.

EVALUATION NON-ORDINARY CALL: Theoretical 70% and Practical 30% (griten exam 70% and questions on CP+S
30%)

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia basica
ALBERTS B, D BRAY, K HOPKIN, A JOHNSON, J LEWIS, M RAFF, K ROBERTS & P WALTER. 2010. Essential cell
biology. 3rd edit, Garland Science, New York & London. Edicién Espafiola: Introduccion a la Biologia Celular. 3rd edit,
2011, Editorial Médica Panamericana, Méxiko.
ALBERTS B, JOHNSON A, LEWIS J, RAFF M, ROBERTS K & P WALTER. 2008. Molecular biology of the cell 5th edit.,
Garland Science, New York. Spanish edition: Biologia molecular de la célula. 5th edit, 2010, Ediciones Omega, Barcelona.

BECKER WM, LJ KLEINSMITH & J HARDIN. 2007. El Mundo de la Célula. 6th edit. Pearson Educacion S.A.
BROWN TA. 2007. Genomes 3. 3rd edit. Garland Science, New York.

Pagina: 2/3
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GILBERT SF. 2003. Developmental biology. 7th edit, Sinauer Associates Inc. Publishers, Sunderland, Massachusetts.
Spanish edition: Biologia del Desarrollo. 7th edit, 2005, Editorial Médica Panamericana, Buenos Aires.

JUNQUEIRA LC; CARNEIRO J. 2005. Histologia Basica. Texto y Atlas. 6th edit, Masson SA, Barcelona.

KARP G. 2011. Biologia cellular y molecular: conceptos y experimentos. 6th edit. McGraw Hill.

LODISH H, A BERK, P MATSUDAIRA, CA KAISER, M KRIEGER, MP SCOTT, SL ZIPURSKY & J DARNELL. 2003.
Molecular cell biology. 5th edit. WH Freeman & Co, Basingstoke.

MARIGOMEZ | & MP CAJARAVILLE. 1999. Zelula. Zelula eukariotikoaren azalpenerako testuliburua. | zatia. Udako Eu
kal Unibertsitatea, Bilbao.

PANIAGUA R, NISTAL M, SESMA P, ALVAREZ-URIA M, FRAILE B, ANADON R, SAEZ FJ. 2007. Biologia Celular. Vol.
l. 4th edit, McGraw-Hill-Interamericana, Madrid.

POLLARD TD & WC EARNSHAW. 2004. Cell Biology. Elsevier Saunders.

STEVENS A, LOWE J. 1998. Histologia humana. Harcourt Brace.

WOLPERT L, TM JESSELL, P LAWRENCE, E MEYEROWITZ, E ROBERTSON & J SMITH. 2010. Principio del
desarrollo. 3rd edit. Editorial Médica Panamericana.

Bibliografia de profundizacion

Revistas

Annual Review of Cell and Developmental Biology
Cell

Cell and Tissue Research

Current Opinion in Cell Biology

Experimental Cell Research

European Journal of Cell Biology

Histochemistry and Cell Biology

International Review of Cytology

Journal of Cell Biology

Journal of Cell Science

Direcciones de internet de interés

http://celliwood.blogspot.com/

http://celliwood2.blogspot.com/
http://people.ucalgary.ca/~browder/virtualembryo/learning.html
http://www.cellsalive.com/

Pagina: 3/3
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310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea
GBIOLO30 - Biologiako Gradua

Zehaztugabea
| Ikastaroa| zehaztugabea

IRAKASGAIA |

26810 - Onddoen eta Algen Dibertsitatea ECTS kredituak: | 6

GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK ‘

Gaitasun espezifikoak

1. Euskal Herriko onddoen eta algen dibertsitatea ezagutzea eta aztertzea

2. Euskal Herriko makromizetoak eta makoralgak indentifikatzea eta sailkatzea

3. Ezagutzea eta ulertzea onddoek eta algek dituzten funtzioak ekosistema lehortarretan eta itsastarretan hurrenez hurren
4. Dibertsitate ikasketetan oinarrizkoak diren tresneriak ezagutzea eta erabiltzea

5. Bizidun hauen egitura begetatiboak eta ugal ezaugarriak antzematea

6. Ekosistemen egoera ekologikoaren balorazioa. Bioindikatzaileen bilaketa. Ekosistemen kontserbazio eta kudeaketarako
proposamenen garatzea.

Zeharkako gaitasunak

1. Kontsultatutako bibliografian lortutako informazioaren azterketarako eta sintesirako ahalmena
2. Talde-lanaren garapenean era aktiboan laguntzea eta parte hartzea

3. Mintegi-eztabaidetan ekimenekin eta arrazoibideekin hitz egitea

4. Txosten zientifiko-teknikoen lantzea eta idaztea

GAl ZERRENDA

I. atala - Onddoen Dibertsitea

1. Onddoaren kontzeptua. Morfologia. Onddoen elikadura. Karpoforeen garapena baldintzatzen duten eragileak.

2. Bizi-estrategiak: Saprofitismoa, Parasitismoa, Mikorrizazioa eta Likenizazioa. Bizi-estrategiek ekosistema
derberdinetan duten garrantzia. Gaur egungo onddoen Sistematika.

3. Basidiomycota filuma: Pucciniomycotina (herdoil-onddoak) eta Ustilaginomycotina (ikatz-onddoak) subfilumak.
Ezaugarri bereizgarriak eta talde bien garrantzi ekologikoa eta ekonomikoa. Genero esanguratsuen karakterizaioa.

4. Agaricomycotina subfiluma (=Hymenomycetes klasea) Onddo ez gelatinakara. Ezaugarri bereizgarriak. Gure inguruko
onddo gelatinakara garrantzitsuenak.

5. Agaricomycetes klasea (=Homobasidiomycetidae subklasea). Ezaugarri bereizgarriak. Ondoko familietako genero
esanguratsuen karakterizaioa: Cantharellaceae, Clavariaceae, Corticiaceae, Hymenochaetaceae, Polyporaceae,
Thelephoraceae Sclerodermatceae, Lycoperdaceae. Beraien garrantzi ekologikoa eta ekonomikoa.

6. Agaricomycetes klasea (jarraipen). Ondoko familietako genero esanguratsuen karakterizaioa: Agaricaceae,
Boletaceae, Cortinariaceae, Tricholomataceae, Russulaceae. Beraien garrantzi ekologikoa eta ekonomikoa.

7. - Ascomycota filuma (dibisioa). Ezaugarri bereizgarriak. Ondoko familietako genero esanguratsuen karakterizaioa:
Pezizaceae, Tuberaceae, Helotiaceae, Rhytismataceae, eta Lecanoracae. Beraien garrantzi ekologikoa eta ekonomikoa.
8. Ascomycota filuma (jarraipen). Ondoko familietako genero esanguratsuen karakterizaioa: Hypocreaceae,
Ophiostomataceae, Diaporthaceae, Xylariaceae eta Sordariaceae.

9. Ascomycota filuma (jarraipen). Ondoko familietako genero esanguratsuen karakterizaioa: Dothideaceae, Pleosporaceae
eta Erysiphaceae. Beraien garrantzi ekologikoa eta ekonomikoa.

10. Mikozenosien azterketa. Onddo bioindikatzaileak. Espezie mehatxatuak.

Il. atala - Algen dibertsitatea

11. Algaren kontzeptua. Zelularen antolaketa. Eredu morfologikoak, ezaugarri biologikoak eta bizi-zikloak

12. Itsasertzeko ekositema: Bentosa arrokatsua. Komunitate bentikoak baldintzatzen duten eragile abiotikoak eta
biotikoak. Alga bentikoen dibertsitatea.

13. Rhodophyta filuma (dibisioa): Ezaugarri morfologikoak eta biologikoak. Bangiophyceae klasearen ezaugarri
bereizgarriak. Ordena eta genero garrantzitsuen azterketa.

14. Rhodophyta filuma (jarraipen): Florideophyceae klasearen ezaugarri bereizgarriak. Ordena eta genero garrantzitsuen
azterketa.

15. Rhodophyta filuma (jarraipen): Ekologia, garrantzia eta filogenia

16. Heterokontophyta filuma: Phaeophyceae klasea: Ezaugarri morfologikoak eta biologikoak. Ondoko ordenetako genero
esanguratsuen karakterizaioa: Ectocarpales, Sphacelariales, Dictyotales, Scytosiphonales.

17. Phaeophyceae klasea: Ondoko ordenetako genero esanguratsuen karakterizaioa: Cutleriales, Desmarestiales,
Laminariales, Fucales.

18. Phaeophyceae klasea: Ekologia, garrantzia eta filogenia

19. Chlorophyta filuma: Ezaugarri morfologikoak eta biologikoak. Ondoko ordenetako genero esanguratsuen

Or.: 1/3
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karakterizaioa: Ulotrichales, Ulvales, Cladophorales. Ekologia, garrantzia eta filogenia
20. Euskal Herriko itsasertzeko ezaugarri biogeografikoak. Komunitate garrantzitsuenak. Algak uraren kalitatearen
bioindikatzaile eta inpaktu detekzio modura.

LABORATEGIKO PRAKTIKAK

. Inguruko basidiomikoto esanguratsuen behaketa eta identifikazioa I.
. Inguruko basidiomikoto esanguratsuen behaketa eta identifikazioa Il.
. Hariztiko makromizeto garrantzitsuen in situzko behaketa

. Inguruko askomikoto esanguratsuen behaketa eta identifikazioa.

. Kantauriko marearteko makroalga garrantzitsuen in situzko behaketa
. Inguruko errodofizeo esanguratsuen behaketa eta identifikazioa.

. Inguruko feofizeo esanguratsuen behaketa eta identifikazioa.

. Inguruko klorofizeo esanguratsuen behaketa eta identifikazioa.

O~NO UL WDN P

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Ikasgelako eskola-orduak 40 4 2 0 4
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 60 6 18 6
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako p. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko b.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa p.

Argibideak:
Lan-metodologia
Erabiliko den lan-metodologia zabalena eskola teorikoak izango dira, non aho-azalpenak edo eskola magistralak nagusi
diren.
Atal praktikorako laborategiko praktikak antolatuta daude.
Mintegi-eztabaidak.

EBALUAZIOA

- Garatu beharreko azterketa idatzia
- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Taldeko lanak
- Lanen, irakurketen... aurkezpena
Argibideak:
Ohiko deialdia:
Atal teorikoa. Erantzun laburreko proba objetiboak dituen azterketa idatzia. Azken notaren portzentajea %58a da.

Atal praktikoa.Praktikak laborategian eta landan egingo dira. Atal honen ebaluazioak hiru osagai ditu: irudien
interpretazioa, visu-a eta herbarioa. Azkerketa praktikoak azken notaren %32ko portzentajea du eta azterketa
praktikoaren atal bakoitzaren portzentajea %16, %11, eta %5a dira hurrenez hurren. Baina batezbestekoa egiteko atal
bakoitzak minimoki 3 izan behar du.

Zeharkako gaitasunak landuko dira kurtsoan zehar eta ebaluatuko dira egingo diren ekintzetan eta parte hartzeetan. Atal
honen portzentajea azken notan %10a da.

Ezohiko deialdia:

Ohiko deialdian azterketa teorikoan zein praktikoan sei edo sei baino gehiagoko emaitza lortzen bada, berau gordeko da
ezohiko deialdirako. Dena den, ikasleak eska dezake berriro bi azterketetara aurkeztea helburua emaitza hobetzea bada.
Azken notaren %10rari dagokion nota bi deialdietan bera mantenduko da.

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK ‘

BIBLIOGRAFIA |

Oinarrizko bibliografia
ALEXOPOULOQOS, C.J. & C.W. MIMS. 1985. Introduccién a la micologia. Ed. Omega.

Or.: 2/3
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ALEXOPOULOS, C.J.,C.W. MIMS & M. BLACKWELL. 1996. Introductory Mycology. (4 ed) Ed. Wiley.

BOLD, H. C. & WYNNE, M. J. 1985. Introduction to algae.Prentice Hall.

CARLILE, M.J.,S.C. WATKINSON & G.W.GOODAY. 2001. The Fungi. Academic Press (2 ed.).

DEACON, J.W. 2000. Modern Mycology 3 ed. Blackwell Science Publications

GRAHAM, L. E. & WILCOX, L. W. 2000. Algae. Prentice Hall. Upper Saddle River.

HOEK, VAN DEN, C., D.G. MANN & H.M. JAHNS. 1995. Algae. An introduction to phycology. Cambridge University
Press.

HUDSON, J.W. 1986. Fungal Biology. Edward Arnold ed.

KENDRICK, B. 2000. The Fifth Kingdom. 3ed. Focus Publishing.

KIRK, P.M., P.F. CANNON, J.C. DAVID & J.A. STALPERS (eds.). 2001. Dictionary of the Fungi. 9 ed. CABI Publishing
LEE, R. E. 1980. Phycology. Cambridge University Press.

MOORE, D., G.D. ROBSON & A.P.J. TRINCI 2011. 21st Century Guidebook to Fungi. Cambridge University Press
SOUTH, G.R. & A. WHITTICK. 1987. Introduction to Phycology . Blacwell Scientific Publications, Oxford, England.

Praktiketarako

AFONSO CARRILLO, J. & M. SANSON. 2009. Algas, hongos y fanerégamas marinas de las Islas Canarias. Clave
analitica. Servicio de Publicaciones Universidad de la Laguna, 254 pp.

ALBIZU J.L. & J.L. TERES 2009. Urola Kosta bailarako perretxikoak. Arkamurka Natur Elkartea

BARBARA, |. & J. CREMADES. 1993. Guia de las Algas del litoral gallego. Casa de las Ciencias, Ayuntamiento de la
Coruia, 190 pp.

BON, M. 1988. Guia de campo de los hongos de Europa. Omega. Barcelona.

CORTECUISSE, R. & B.DUHEM. 2005. Guia de los hongos de la Peninsula Ibérica, Europa y Norte de Africa. Ed.
Omega

LLAMAS, B. & A. TERRON. 2003. Atlas fotografico de los Hongos de la Peninnsula ibérica. Celarayn ed.

LLERA, E.M. & J. ALVAREZ. 2007. Algas Marinas de Asturias. Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacién del Territorio
e Infraestructuras (Gobierno del Principado de Asturias) y Obra Social "la Caixa", 2, Oviedo, 277pp.

Gehiago sakontzeko bibliografia

ARORA, D.K. (ed. ser.). Handbok of Applied Mycology. vol. 1: Soil and Plants, vol. 3: Foods and Feeds, vol. 4: Fungal
Biotechnology, vol.6: Mycotoxins in Ecological Systems.

CARROLL,G.C. & D.T. WICKLOW (1992). The Fungal Community (2 ed.). Mycology Series/9.

WEBSTER, J. (1980). Introduction to Fungi (2 ed). Cambridge University Press.

VAN DEN HOEK, C., MANN, D. G. & JAHNS, H. M. 1995. Algae. An introduction to phycology.Cambridge University
Press.

Aldizkariak

http://authors.elsevier.com/
http://www.nature.com/cgitaf/DynaPage.taf?file=/nature/journal/v388/n6642/index.html

Interneteko helbide interesgarriak

http://www.mycolog.com/ [fifthKingdom]
http://www.mykoweb.com/
http://tolweb.org/tree/phylogeny.html [The tree of life]
http://www.algaebase.org/
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IRAKASKUNTZA-GIDA 2014/15

310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GBIOLO30 - Biologiako Gradua Zehaztugabea

IRAKASGAIA |
26807 - Ornodunak ECTS kredituak: | 6
GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK |

A) Gaitasun espezifikoak:

1-. Ornodunen eredu anatomiko orokorra eta bere aniztasun morfologiko eta funtzionalaren ezagutza.

2-. Ornodunen animalia taldeko eboluzio-lerro nagusien ezagutza, bai osatzen duten talde garrantzitsuenen eboluzioari
dagokionez, bai eta haien sistema anatomiko eta funtzional ezberdinen mailan ere.

3-. Ingurune ezberdinekiko moldaera eta aurre-moldaerak aztertzea, hauek ornodunen bizimoduetan maila ekologiko eta
funtzionalean dituzten eraginak ikusi eta kontutan izanik.

4-. Ornodunen aniztasunaren ikuspegi orokorra lortzea, bai talde nagusienei begira, bai eta haien ekomorfologia, jokabide
eta historia naturalei dagokienez ere.

5-. Gure inguruko ornodun itsastar nahiz kontinentalen arteko espezie arruntenak edo bereizgarrienak identifikatzen
ezagutzea, mendian eta laborategian erabiltzen diren identifikazio eta laginketa-teknika arruntenekin jarduten ikasiz.

B) Gaitasun orokorrak:

1-. Gai zehatzen inguruko informazio zientifikoaren bilaketa eta azterketa, eta lortutako emaitzen aurkezpen publikoa.

2-. Gai zientifikoei buruzko eztabaida-taldetan partehartzea.

3-. Bioaniztasuna eboluzioaren ondorio gisa, eta haren kontserbazioaren garrantzia ulertzeko gaitasuna.

GAl ZERRENDA

EDUKIN TEORIKOAREN EGITASMOA

Lehen atala: Ornodunak kordatuak dira. Kordatuen definizioa, deskribapena eta kokapen filogenetikoa. Kordatuen arteko
talde nagusiak. Enbrioiaren garapena eta ontogenia.

Bigarren atala: Anatomia, morfofuntzionaltasuna eta ekomorfologia. Egitura eta lokomozioa. Eskeletoa eta sistema
muskularra.

Hirugarren atala: Ornodun goiztiarrak eta arrainak. Ornodunen jatorria eta ezberdintzaketa goiztiarra. Talde fosilak.
Egungo forma agnatu eta gnatostomatuak. Arrainen eredu anatomiko eta morfofuntzionalak. Talde nagusien eboluzioa.
Aniztasun filogenetiko, morfologiko eta ekologikoa: egungo kondriktie eta osteiktieak.

Laugarren atala: Ornodun lehortarrak: ingurumen lehortarraren konkista. Tetrapodo goiztiarrak eta egungo anfibioak.
Izaera amniotoa: eboluzio-lerro nagusien ezarpena.

Bostgarren atala: Amnioto sinapsidoen eboluzioa eta ugaztunen garapena. Monotrema, Martsupialio eta Plazentalioen
ugalketa-ereduen eboluzioa. Egungo ugaztunen ezaugarriak: aniztasuna eta ekomorfologia.

Seigarren atala: Diapsidoen eboluzioa. Kelonioak. Mesozoikoan diapsidoek izandako dibertsifikazioa. Arkosauroak:
Krokodiloak, pterosauroak eta dinosauroak. Hegaztien jatorria eta dibertsifikazioa. Hegaztien ezaugarriak: anatomia,
morfofuntzionaltasuna eta ekologia. Lepidosauroak: talde fosilak eta egungoak. Musker, suge eta anfisbenidoen ezaugarri
morfologiko eta ekologikoak.

MINTEGIAK

-. Guztira ordu beteko 5 mintegi egingo dira ornodunen anatomia konparatua lantzeko, hala nola: tegumentua, arnasketa-
sistema, digestio-sistema, zirkulazio-sistema, gernu-sistema, ugalketa-sistema, zentzumen-organoak eta nerbio-
sistema. Mintegi horietarako eztabaida- eta aurkezpen-material gisa ikasle bakoitzak (edo binaka taldearen tamaina
handiegia bada) ikasturtearen hasieran zoriz atxekiko zaion ornodun fosil baten anatomia konparatua landuko/inferituko
du, sistemaz sistema, bibliografian eta egungo ornodunen anatomian oinarrituta.

-. Azkenean, ikasle bakoitzak bere aldetik egindako lana, mintegietan landutako eztabaidez osatuta, idatzizko lan bezala
aurkeztuko du ikastaroaren amaieran.

EDUKIN PRAKTIKOAREN EGITASMOA

LABORATEGIKO PRAKTIKAK (8 ordu):

1.- Ornodunen arteko talde nagusienen eskeletoen azterketa eta konparazioa. Ezaugarri morfofuntzionalen azterketa. 2
ordu.

2-. Arrainen ezagutza eta identifikazioa laborategian. Espezieen identifikazio baliabide morfologikoak. Disekzioa eta
barne-anatomiaren azterketa. 2 ordu.

3-. Ugaztunen identifikazioa laborategian. Kraniometria eta espezieen kranioen bitartezko identifikaziorako teknika eta
baliabideak. 2 ordu.

4-. Euskal Herriko ornodun espezie arruntenen bisuzko identifikazioa, material audiobisualetan oinarrituta. 2 ordu.

MENDI-IRTEERAK (7 ordu):
1-. Aquariumera bisita. Arrainen gorputz-eredu, igeriketa-eredu, eta portaerazkoen azterketa. 2 ordu.
2-. Mendiko irteera. Ornodun lehortarren laginketa eta identifikazioa. Espezie arruntenen identifikazioa zuzeneko

Or.: 1/3
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metodoen bitartez (bisuzko identifikazioa) edo zeharkakoez (arrastoz, lorratzez, seinalez). 5 ordu.

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Ikasgelako eskola-orduak 40 s . 8
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 60 15 12 3
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako p. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko b.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa p.

Argibideak:
Bestelako argibiderik behar izatekotan galdetu Inazio Garin edo Joxerra Aihartzari hurrengo e-mail helbideetara:

inazio.garin@ehu.es
joxerra.aihartza@ehu.es

EBALUAZIOA

- Garatu beharreko azterketa idatzia

- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Banakako lanak

- Lanen, irakurketen... aurkezpena

Argibideak:
Idatzizko azterketa (%50)
Mintegietan parte hartzea (%10)

Idatzizko lana (bakarka edo binaka, taldearen tamainaren arabera) (%20)
Bisuzko azterketa (%20)

Aparteko deialdian idatzizko azterketak ebaluzioaren %80ko balioa izango du, eta Anatomia Konparatuzko gaiak ere
barneratuko dira bertan; gainerako %20a bisuzko azterketak osatuko du.

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK
Zoologia Laborategian diren ornodunen egiazko eta erreplikazko bildumak. Prismatikoak.
BIBLIOGRAFIA

Oinarrizko bibliografia

-. "Ornodunak. Anatomia, Eboluzioa eta Aniztasuna". J. AIHARTZA (2010). Udako Euskal Unibertsitatea.
-&#8220;Vertebrate Life&#8221;. F. H. POUGH, C. M. JANIS & J.B. HEISER (2013). Pearson Education, International
Edition.

-. Vertebrados. Anatomia comparada, Funcion Evoluciong,. K. V. KARDONG (1999). McGraw-Hill-Interamericana.

Gehiago sakontzeko bibliografia

-. "Zoologia Orokorra”, A. I. PUENTE & K. ALTONAGA (2005). Udako Euskal Unibertsitatea

-. Eboluzioaren norabideak. M. AIZPURUA, K. ALTONAGA, M.J. BARANDIARAN, I. IRAZABALBEITIA, J.M. TXURRUKA
& A. RODRIGUEZ (1985). Elhuyar.

-. "Evolution. What the Fossils Say and Why It Matters". D.R. PROTHERO (2007). Columbia Univ. Press.

-. "Vertebrate Palaeontology”. M.J. BENTON (2005). Blackwell Science Ltd.

-. "Vertebrate Biology". D. LINZEY (2001). Mc Graw Hill.

-. "Functional Anatomy of the Vertebrates. An evolutionary perspective". K. F. LIEM, W. E. BEMIS, W. F. WALKER jr. & L.
GRANDE (2001). Brooks/Cole, Thomson Learning Inc.

-. "Vertebrate Zoology. An experimental field approach”. N.G. HAIRSTON (1994). Cambridge University Press.

-. "The Ancestor's Tale. A Pilgrimage to The Dawn of Evolution”. R. Dawkins (2004) Holghton Mifflin Co, London

-. "Anatomia Comparada”. A. S. ROMER & T.S. PARSONS (1981). Interamericana.

-. "The book of the shark". K. BANNISTER (2004). Eagle Editions.

. Biology of Amphibians. DUELLMAN & TRUEB (1986).

-. "Herpetology". F.H. POUGH, R.M. ANDREWS, J.E. CADLE, M.L. CRUMP, A.H. SAVITZKY & K.D. WELLS (2004).
Pearson Prentice Hall.

-. "Lizards. Windows to the evolution of diversity". E.R. PIANKA & L.J. VITT (2003). University of California Press.

-. "Snakes of the world". S. WEIDENSAUL (2004). Eagle Editions.

-. "Crocodiles & Alligators of the world". D. ALDERTON (1998). Facts on File Inc.

-. Mamiferos. Manual de Teriologia. K. KOWALSKI (1981). H. Blume Ediciones.
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-. European Mammals. Evolution and Behaviour. D. MACDONALD (1995). HarperCollins Publishers.
-. Sexua eboluzioaren motore. Ugal-estrategiak joko ebolutiboan. A. ELOSEGI (1995). Elhuyar.

-. Hegaztien migrazioak. J. LARRANAGA (1998). Elhuyar.

-. Basabizitzaren kudeaketa. I. GARIN & A. ELOSEGI (Eds) (2000). Udako Euskal Unibertsitatea.

Aldizkariak

Galemys, Revista de la SECEM (Sociedad Espafiola para la Conservacion y Estudio de los Mamiferos)
Ardeola, Revista de la SEO/ Birdlife (Sociedad Espafiola de Ornitologia)

Animal Biodiversity and Conservation

Quercus (divulgacién cientifica)

Interneteko helbide interesgarriak

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/index.html
http://www.iucnredlist.org/
http://www.fishbase.org/search.php
http://www.bucknell.edu/msw3/

http://www.arkive.org/
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GUIA DOCENTE 2014/15

310 - Faculty of Science and Technology Indiferente
GBIOLO30 - Bachelor's Degree in Biology Indiferente

SUBJECT

26807 - Vertebrates Créditos ECTS : | 6
COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS

A) Specific competences:

1-. Study of the general body plan of Vertebrates, and their morphologic and functional diversity.

2-. Know the general evolutionary lineages among Vertebrates, referring either to the main groups included within them,
and to their anatomic and functional systems as well.

3-. Analyze the preadaptations and adaptation of Vertebrates to different environments, and their constraints.

4-. Get a general view of Vertebrates' diversity, either at phylogenetic level, as well as referring to their ecomorphology,
behaviour and natural History.

5-. Learn to identify the commonest and most charismatic species of marine and terrestrial Vertebrates of THe Basque
Country, coming to grips with the main techniques of identification and sampling both in laboratory and in the field.

B) General competences:

1-. Search of scientific information on specific subjects, analysis, and public presentation.

2-. Participation in discussion groups on scientific matters.

3-. Understand biodiversity as a consequence of Evolution and be aware of the importance of its conservation.

TEMARIO

THEORETICAL SYLLABUS

Part One: Vertebrates as Chordates. Definition, description and phylogenetic position of Chordates, and the main groups
among them. Embryonic development and Ontogeny.

Part Two: Compared anatomy. Body structure and locomotion. Skeleton and muscular system.

Part Three: Origin and early diversification of Vertebrates. Agnatha and Gnathostomates. Phylogenetic, morphologic and
ecologic diversity of fish: Chondrichthyes and Osteichthyes.

Part Four: Conquerying the Land. Evolution and diversification of terrestrial vertebrates. Extant amphibians. Amniotes:
setting up the main evolutionary lineages.

Part Five: Evolution of sinapsid amniotes. Development of the main morphological characteristics of mammals. Evolution
of the reproductive system in Monotremes, Marsupials and Placentals. Characteristics of extant Mammals: diversity and
eco-morphology.

Part Six: Diapsid evolution. Chelonians. Diapsid dversification in the Mesozoico. Archosaurs: Crocodyles, pterosaurs and
dinosaurs. Origin and diversification of birds. Characteristics of birds: anatomy, morpho-functionality and ecology.
Lepidosaurs: fossil and extant groups. Morphology and ecology of lizards, snakes and amphisbaenids.

SEMINARS

-. Five seminars lasting 1 hour each will be carried out on each of the main anatomical systems of vertebrates, namely
tegument, respiratory, digestive, circulatory, urinary, reproductive, sensorial and nervous systems. To participate in those
seminars, based on biblography and anatomy of current vertebrates, each student will infer the inner anatomy of a fossil
vertebrates species assigned at the beginning of the course.

-. At the end of the course each student will hand in a writing summarizing the output of its personal study on the inner
anatomy of the species given, completed with the contributions got in the seminars.

PRACTICAL SYLLABUS

Practical lectures in laboratory (8 hours):

1.- Comparative study of skeletal elements belonging to different groups of vertebrates and their morphofunctionality. 2
hours

2.- Fish identification in laboratory -fresh material-. Morphological techniques for identification of species. Disection and
study of inner anatomy. 2 hours.

3-. Identification of mammals in laboratory -collection material-. Morphological techniques for identification of skulls,
bone remains, tracks and hair. 2 hours.

4-. In visu identification of the commonest vertebrates of The Basque Country, based on audio-visual material. 2 hours.
Practicals in the field (7 hours):

1-. Visit to the Aquarium. Study of body plans, swimming patterns and behavior of fish. 2 hours

2-. Field trip. Sampling and identification methods for terrestrial vertebrates. Field identification of the commonest species
by direct (visual identification) and indirect methods (tracks, traces and signs). 5 hours.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 40 s .8 T
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 60 15 12 3

Pagina: 1/3
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Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :
For any other question ask to Joxerra Aihartza or Inazio Garin at following e-mail addresses:

joxerra.aihartza@ehu.es;
inazio.garin@ehu;

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos individuales

- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :
Written exam (%50)
Participation in seminars (%10)
Written project (%20)
Visu exam (%20)

In extra exam sessions the written exam will be worth 80% of the final mark, and subjects relative to Compared Anatomy
will be included in it as well; the remaining 20% will belong to the Visu exam.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO \
Collections of samples and replicas of vertebrates at the Laboratory of Zoology. Binoculars.
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
-. "Ornodunak. Anatomia, Eboluzioa eta Aniztasuna". J. AIHARTZA (2009, in press). Udako Euskal Unibertsitatea.

-. Vertebrate Life. F. H. POUGH, C. M. JANIS & J.B. HEISER (2013). Pearson Education, International Edition.
-. Vertebrates: Comparative Anatomy, Function, Evolution. K. V. KARDONG (2006). McGraw-Hill.

Bibliografia de profundizacion

-. "Zoologia Orokorra”, A. I. PUENTE & K. ALTONAGA (2005). Udako Euskal Unibertsitatea

-. Eboluzioaren norabideak. M. AIZPURUA, K. ALTONAGA, M.J. BARANDIARAN, I. IRAZABALBEITIA, J.M. TXURRUKA
& A. RODRIGUEZ (1985). Elhuyar.

-. "Evolution. What the Fossils Say and Why It Matters". D.R. PROTHERO (2007). Columbia Univ. Press.

-. "Vertebrate Palaeontology”. M.J. BENTON (2005). Blackwell Science Ltd.

-. "Vertebrate Biology". D. LINZEY (2001). Mc Graw Hill.

-. "Functional Anatomy of the Vertebrates. An evolutionary perspective". K. F. LIEM, W. E. BEMIS, W. F. WALKER jr. & L.
GRANDE (2001). Brooks/Cole, Thomson Learning Inc.

-. Vertebrate Zoology. An experimental field approach. N.G. HAIRSTON (1994). Cambridge University Press.

-. "The Ancestor's Tale. A Pilgrimage to The Dawn of Evolution”. R. Dawkins (2004) Holghton Mifflin Co, London

-. Anatomia Comparada¢,. A. S. ROMER & T.S. PARSONS (1981). Interamericana.

-. "The book of the shark". K. BANNISTER (2004). Eagle Editions.

. Biology of Amphibians. DUELLMAN & TRUEB (1986).

-. "Herpetology". F.H. POUGH, R.M. ANDREWS, J.E. CADLE, M.L. CRUMP, A.H. SAVITZKY & K.D. WELLS (2004).
Pearson Prentice Hall.

-. "Lizards. Windows to the evolution of diversity". E.R. PIANKA & L.J. VITT (2003). University of California Press.

. "Snakes of the world". S. WEIDENSAUL (2004). Eagle Editions.

. "Crocodiles & Alligators of the world". D. ALDERTON (1998). Facts on File Inc.

. Mamiferos. Manual de Teriologia. K. KOWALSKI (1981). H. Blume Ediciones.

. European Mammals. Evolution and Behaviour. D. MACDONALD (1995). HarperCollins Publishers.

. Sexua eboluzioaren motore. Ugal-estrategiak joko ebolutiboan. A. ELOSEGI (1995). Elhuyar.

. Hegaztien migrazioak. J. LARRANAGA (1998). Elhuyar.

. Basabizitzaren kudeaketa. I. GARIN & A. ELOSEGI (Eds) (2000). Udako Euskal Unibertsitatea.

Revistas

Galemys, Revista de la SECEM (Sociedad Espariola para la Conservacion y Estudio de los Mamiferos)
Ardeola, Revista de la SEO/ Birdlife (Sociedad Espafiola de Ornitologia)

Pagina: 2/3
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Animal Biodiversity and Conservation
Quercus (divulgacion cientifica)

Direcciones de internet de interés

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/index.html
http://www.onezoom.org/

http://www.iucnredlist.org/
http://lwww.fishbase.org/search.php
http://www.bucknell.edu/msw3/

http://www.arkive.org/

Pagina: 3/3
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IRAKASKUNTZA-GIDA 2014/15

310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GBIOLO30 - Biologiako Gradua Zehaztugabea
IRAKASGAIA
26823 - Zelulen Biologia Molekularra ECTS kredituak: | 6
GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK

1.- Ezagutu zelula eukariotikoaren egitura, zeregina zein osaketa molekularra zeintzuk diren, eta hiru kontzeptu hauek
zelularen testuinguru kontzeptual bakar eta dinamiko batetan uztartzen jakiteko gaitasuna eskuratzea.

2.- Ezagutu metazooen garapena eraentzen dituzten oinarrizko mekanismoak, zelulen hazkuntza prozesuetan hasiz eta
zahartzapen zein zelularen heriotza prozesuetan bukatuz.

3.-Ezagutu zelulen desberdintzapena zelulen espezializaziora daramala.

4 .- |dentifikatu zelula eukariotikoaren ikerketa estruktural zein molekularra ahalbidetzen dituzten teknikak.

GAl ZERRENDA

EGITARAU TEORIKOA

1. SARRERA. Zelularen kontzeptuaren eboluzioa. Zelulen Biologiaren testuingurua. Gaur egungo teknikak Zelulen
Biologian.

2. ZELULEN EBOLUZIOA. Bizidunen eta lehen zelulen sorrera. Eboluzio prebiotikoa. Zelula prokariotikoen eboluzioa.
Lehen zelula eukariotikoa. Azalpen alternatiboak. Genomaren eboluzioa. Genoma, gene eta transkripzio-unitatearen
kontzeptua. DNA kodetzailea eta ez-kodetzailea. Genomaren eboluzioaren mekanismoak.

3. ZELULEN ARTEKO KOMUNIKAZIOA. Sarrera: zelulen arteko komunikazioari buruzko orokortasunak. Zelulen
seinaleztapen mekanismoak. Zelula barneko hartzaile bidezko seinaleztapena. Seinale-transdukzioa. Zelularen
gainazaleko hartzaileen bidezko seinaleztapena: G proteinei gardainaturiko hartzaileak eta bigarren mezulariak; ioi-
kanalak; hartzaile katalitikoak. Bestelako seinaleztapen-sistemak. Seinaleztapen-sistemen arteko elkarrekintzak: zelula
neuorepitelialak.

4. ZELULEN ATXIKIDURA ETA MUGIMENDUA. Zelulen atxikiduraren mekanismo molekularra: immunoglobulinen
superfamilia, kaderinak, integrinak, selektinak, proteoglikanoak. Zelulen atxikiduraren garrantzia garapen enbrionarioan,
hanturan, odolbatuaren eraketan eta minbizian. Zelulen mugimenduaren mekanismoak: aktinazko kortikaren tentsioa eta
substratuarekiko atxikidura, ziklo endozitikoa. Polaritatearen sorrera zelula mugikorretan. Mikropiru eta mikrotubuluen
garrantzi erlatiboa zelulen mugimenduan. Kimiotaxia.

5. ORGANULUEN BIOGENESIA. Organuluetaranzko proteinen sarrera-mekanismo orokorrak. Seinale sekuentziak eta
proteinen patua. Proteinen tolespena eta mihiztapena. Proteinen birziklatzea: ubikuitinaren seinalea eta degradazio
proteolitikoa proteasoman. Nukleo, mitokondria/kloroplasto eta peroxisomen biogenesia.

6. BESIKULEN BIDEZKO GARRAIOA. Garraio-besikulen eraketa, konpartimentu-identitatearen mantentzea, besikularen
garraioa, mintzen fusioa. Garraio-besikulen bideratze mekanismoak. Garraio-besikula motak: klatrinaz, koatomeroz,
kabeolinaz gaineztatuak. Garraioaren norabidea: Rab, SNARESs eta NSF. Zitoskeletoaren zeregina.

7. ZELULEN ZIKLOAREN ERAENKETA. Berriztapen zelularraren kontzeptua. Zelulen hazkuntzaren faseak. Eraenketa:
une kritikoak. Zelulen zikloaren proteina eraentzaileak: ziklinak eta ziklinen menpeko kinasak. Hazkuntza faktoreak.

8. ERNALKETAREN OINARRI ZELULARRAK. Ernalketaren kontzeptua. Ernalketaren gertakari eta mekanismo nagusiak.
Gametoen arteko ezagupena. Gametoen arteko fusioa eta polispermiaren blokeoa. Material genetikoaren fusioa.
Obuluaren metabolismoaren aktibazioa. Espermaren gaitzea. Intseminazio artifiziala eta in vitro ernalketa.

9. ZELULEN DESBERDINTZAPENA. Zelulen determinazio eta desberdintzapena. Genomaren konstantzia. Gene-
espresio diferentziala. Indukzio eta konpetentzia. Oroimen nuklearra. Inpronta genetikoa eta DNAren metilazioa, X
kromosomaren inaktibazioa. Oroimen zitoplasmatikoa. Oroimen autokrinoa. Des-desberdintzapena eta trans-
desberdintzapena.

10. MORFOGENESIA. GORPUTZAREN EREDUAREN ERAKETA. Zelulen espazioa eta desberdintzapena. Gorputzaren
ereduaren eraketa. Posizioa edo kokapenaren informazioa: gene homeotikoak. Ozpineko euliaren ereduaren eraketarako
geneak: arrautzaren polaritatearen geneak, lakainketa geneak, homeogeneak. Sekuentzia homeotikoak. Ereduaren
eraketarako geneen kontserbazioa eboluzioan.

11. EHUNEN BERRIZTAPEN ETA MANTENUA. Zelulen egoera desberdintzatuaren mantenua. Zelulen berriztapena.
Bikoizpen bidezko berriztapena. Hozi-zelulen bidezko berriztapena.

12. ZELULEN ZAHARTZAPENA. Definizioa; Hayflick muga. Mekanismoak. Teoria estokastikoak edo akatsaren teoriak:
oxigenozko erradikal askeak. Teoria deterministak: gerontogeneak, zelulen zikloaren eraenpena, telomeroen luzeraren
murrizpena.

13. ZELULEN KALTETZEA ETA HERIOTZA. Zelulen kaltetzea. Nekrosia. Apoptosia: Zelulen barneko eta kanpoko
seinaleak. Kaltzioaren garrantzia. Kaspasak Mitokondrioak eta apoptosia (C zitokromoa eta AlF). Apoptosia enbrioiaren
garapenean eta organismo helduetan.
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14. MINBIZIAREN ZELULEN BIOLOGIA. Definizioak: Tumore onbera eta gaiztoaren, metastasia, eta minbiziaren
definizioa. Minbizi-zelulen fenotipoa eta ezaugarriak. Minbiziaren aurreratzea: hasiera, sustapena. Agente
kantzerigenoak: agente kimikoak, agente fisikoak, birusak. Erretrobirusak. Proto-onkogene eta onkogeneak. Gene
tumore-ezabatzaileak. Akatsak DNAren konponketan.

PRAKTIKEN EGITARAUA

GELAKO PRAKTIKAK

1. bilaketa bibliografikoak PubMed-en

2. Gene eukariotikoaren antolaketa.

3. Minbizia.

LABORATEGIKO PRAKTIKAK

4. Zelulen atxikidura eta mugimendua.

5. Zelulen zikloaren eraenpena eta zitoskeletoa zelulen zatiketan.
6. Morfogenesia: gorputz-ereduaren eraketa.

7. Minbizia.

MINTEGIAK
8. Zelulen Biologiaren esparruko argitalpen zientifiko eta berrikustapen batetan oinarritutako lana et aurkezpen orala.

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Ikasgelako eskola-orduak | 36 4 6 94
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 54 6 9 21
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako b. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko b.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa .

Argibideak:
Gelako praktiketan eta mintegietan burutu beharreko lana talde-lan moduan osatuko da.

EBALUAZIOA

- Garatu beharreko azterketa idatzia

- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Taldeko lanak

- Lanen, irakurketen... aurkezpena

Argibideak:
OHIKO DEIALDIAREN EBALUAZIOA: Gutxieneko nota atal bakoitzean = 4

- Azterketa idatzia (%65): erantzunaren izaera egokia, terminologia zientifikoaren erabilera, adierazpena eta
arrazoibideak.

- Gela-praktiken eta mintegien ebaluazioa -aurkezpena eta ahozko defentsa- ( %15): informazioaren antolaketa eta
egituraketa, terminologia zientifikoaren erabilera, sintesi eta analisi ahalmenak, aurkezpenaren argitasuna, adierazpen
egokia eta komunikaziorako jarrera, baliabide egokien erabilera

- Laborategiko praktiken ebaluazio jarraitua (%20a): praktiketan buruturiko lanaren egokitasuna, datuen interpretazioa,
adierazpen egokia eta ongi argudiatua, sintesi eta analisi ahalmenak eta bukaerako azterketa.

EZ OHIKO DEIALDIAREN EBALUAZIOA: Teoria %70a eta praktikak %30a (azterketa idatzia %70 eta gelako praktikei
buruzko eta mintegiei buruzko galderak %30a).

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK

BIBLIOGRAFIA

Oinarrizko bibliografia

ALBERTS B, D BRAY, K HOPKIN, A JOHNSON, J LEWIS, M RAFF, K ROBERTS & P WALTER. 2010. Essential cell
biology. 3rd edit, Garland Science, New York & London. Edicién Espafiola: Introduccion a la Biologia Celular. 3rd edit,
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2011, Editorial Médica Panamericana, Méxiko.

ALBERTS B, JOHNSON A, LEWIS J, RAFF M, ROBERTS K & P WALTER. 2008. Molecular biology of the cell 5th edit.,
Garland Science, New York. Spanish edition: Biologia molecular de la célula. 5th edit, 2010, Ediciones Omega, Barcelona.
BECKER WM, LJ KLEINSMITH & J HARDIN. 2007. EI Mundo de la Célula. 6th edit. Pearson Educacién S.A.

BROWN TA. 2007. Genomes 3. 3rd edit. Garland Science, New York.

GILBERT SF. 2003. Developmental biology. 7th edit, Sinauer Associates Inc. Publishers, Sunderland, Massachusetts.
Spanish edition: Biologia del Desarrollo. 7th edit, 2005, Editorial Médica Panamericana, Buenos Aires.

JUNQUEIRA LC; CARNEIRO J. 2005. Histologia Béasica. Texto y Atlas. 6th edit, Masson SA, Barcelona.

KARP G. 2011. Biologia cellular y molecular: conceptos y experimentos. 6th edit. McGraw Hill.

LODISH H, A BERK, P MATSUDAIRA, CA KAISER, M KRIEGER, MP SCOTT, SL ZIPURSKY & J DARNELL. 2003.
Molecular cell biology. 5th edit. WH Freeman & Co, Basingstoke.

MARIGOMEZ | & MP CAJARAVILLE. 1999. Zelula. Zelula eukariotikoaren azalpenerako testuliburua. | zatia. Udako Eu
kal Unibertsitatea, Bilbao.

PANIAGUA R, NISTAL M, SESMA P, ALVAREZ-URIA M, FRAILE B, ANADON R, SAEZ FJ. 2007. Biologia Celular. Vol.
l. 4th edit, McGraw-Hill-Interamericana, Madrid.

POLLARD TD & WC EARNSHAW. 2004. Cell Biology. Elsevier Saunders.

STEVENS A, LOWE J. 1998. Histologia humana. Harcourt Brace.

WOLPERT L, TM JESSELL, P LAWRENCE, E MEYEROWITZ, E ROBERTSON & J SMITH. 2010. Principio del
desarrollo. 3rd edit. Editorial Médica Panamericana.

Gehiago sakontzeko bibliografia

Aldizkariak

Annual Review of Cell and Developmental Biology
Cell

Cell and Tissue Research

Current Opinion in Cell Biology

Experimental Cell Research

European Journal of Cell Biology

Histochemistry and Cell Biology

International Review of Cytology

Journal of Cell Biology

Journal of Cell Science

Interneteko helbide interesgarriak

http://celliwood.blogspot.com/

http://celliwood2.blogspot.com/
http://people.ucalgary.ca/~browder/virtualembryo/learning.htmi
http://lwww.cellsalive.com/
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IRAKASKUNTZA-GIDA 2014/15

310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GBIOLO30 - Biologiako Gradua Zehaztugabea

IRAKASGAIA |
26815 - Zoogeografia ECTS kredituak: | 4,5
GAITASUNAK / AZALPENA / HELBURUAK ‘

1. Oinarrizko kontzeptuak ezagutu eta ulertzea eta, halaber, diziplinaren terminologia erabiltzea, bibliografia zientifikoa
irakurri eta egokiro interpretatu ahal izateko.

2. Biogeografia gauzatu duten bai zirkunstantzia historikoak eta bai zientzialariak ezagutu eta kontextualizatzea, ulertu
ahal izateko gaur egungo enfoke multidisziplinarra.

3. Ulertzea zer-nolako harremana dagoen txoko ekologikoaren eta banaketa geografikoaren artean, espezieen banaketa-
patroiak interpretatu ahal izateko egokiro.

4. Ezagutu eta ulertzea, izatez, patroi biogeografikoak episodio eta prozesu askoren —¢ hala tektoniko eta ebolutiboren
nola klimatiko eta ekologikoren¢, emaitza direla, era horretara konturatzeko, biogeogarfia eboluzioaren isla espaziala dela.
5. Ulertzea bai irla-oreka dinamikoaren modeloa eta bai berorrek espezieen kudeaketan eta kontserbazioan duen
erabilera ere, helburua izanik osteko aplikazio praktikoa.

6. Ilturri bibliografikoak eta datu faunistikoak hautatu, bildu eta prozesatzea, horrela banaketa-mapak osotu eta software
biostatistiko eta geografikoa erabiliz analisatu ahal izateko.

GAl ZERRENDA

SARRERA
1. Zientzia biogeografikoa.
2. Biogeografiaren historia.

INGURUNE FISIKOA ETA OINARRIZKO PATROI BIOGEOGRAFIKOAK
3. Kokapen fisikoa.

4. Espezieen banaketa.

5. Komunitateen banaketa.

LURRAREN HISTORIA ETA OINARRIZKO PROZESU BIOGEOGRAFIKOAK
6. Sakabanakuntza eta immigrazioa.

7. Espeziazioa eta suntsipena.

8. Lurra aldatzen.

9. Glaziazioak eta Pleistozenoko dinamika biogeografikoa.

LEINU ETA BIOTEN HISTORIA EBOLUTIBOA
10. Dibertsifikazioaren geografia.

11. Leinuen historiaren berreraiketa.

12. Bioten historiaren berreraiketa.

BIOGEOGRAFIA EKOLOGIKOA

13. Irlen biogeografia: espezie-aberastasunaren patroiak.

14. Irlen biogeografia: komunitateen gardainaketa eta eboluzioa.
15. Areografia, arau ekogeografikoak eta dibertsitate-gradienteak.

KONTSERBAZIOAREN BIOGEOGRAFIA

16. Biodibertsitatea eta suntsipenaren geografia.

17. Kontserbazioaren biogeografia eta gizateriaren biogeografia.
18. Biogeografiaren mugak.

PRAKTIKA-PROGRAMA

Laborategi-praktikak.

1. Kartografia eta korologia

2. Datu biogeografikoen iturriak eta tratamendua
3. Lurralde jakin bateko espezieen korologia

4. Informazio korologikoaren analisi eta sintesia

Landa-praktika
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Irteera interes biogeografikodun lekuetara eta euskal endemismoen laginketa

Mintegia
Argibideak sakonketa-lanen prestaketarako, hala nola, patroi eta prozesu biogeografikoei buruzkoak

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Ikasgelako eskola-orduak | 30 2 | 1w 138
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 30 20 5 12,5
Legenda: M: Maaistrala S: Minteaia GA: Gelako n. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko .
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa .
Argibideak:
EBALUAZIOA

- Garatu beharreko azterketa idatzia

- Test motako azterketa idatzia

- Praktikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Banakako lanak

Argibideak:
Programa teorikoaren azterketa idatzia (testa) 60
Idazlanen edukia eta aurkezpena 20

Parte-hartzea landa-praktikan eta lanaren emaitza 10
Parte-hartzea praktiketan eta koadernoa 10

Gainditzeko, programa teorikoaren azterketan gutxienez bost bat lortu behar da, eta halaber aurkeztu behar dira
eskaturiko idazlanak.

EZ-OHIKO DEIALDIA. Programa teorikoaren berrazterketa edota idazlan eskasen errepikapena.

NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK

BIBLIOGRAFIA

Oinarrizko bibliografia

LOMOLINO, RIDDLE, WHITTAKER & BROWN. 2010. Biogeography (4rd ed) Sinauer Ed
ZUNINO & ZULLINI. 2003. Biogeografia. Fondo de Cultura Econdmica
HUGGETT. 1998. Fundamentals of Biogeography. Routledge Ed.

Gehiago sakontzeko bibliografia

AKCAKAYA et al. 2004. Species Conservation and Management. Case Studies. Oxford UP.
BLONDEL & ARONSON. 1999. Biology and wildlife of the Mediterranean Region. Oxford UP

BRIGGS. 1995. Global Biogeography. Elsevier Ed.

COX & MOORE. 1993. Biogeography (5th ed). Blackwell Ed

CRISCI, KATINAS & POSADAS. 2003. History Biogeography. An introduction. Harvard UP
GANDERTON & COKER. 2005. Environmental Biogeography. Pearson

LOMOLINO & HEANEY. 2004. Frontiers of Biogeography. Sinauer Ed.

MAC ARTHUR & WILSON. 1967. The Theory of Island Biogeography. Princeton UP

MACDONALD. 2003. Biogeography. Space, Time and Life. John Wiley Ed.

MORRONE. 2009. Evolutionary Biogeography. Columbia UP.

MULLER. 1979. Introduccién a la Zoogeografia. Ed. Blume

NELSON & PLATNICK. 1981. Systematics and Biogeography. Cladistics and Vicariance. Columbia UP
WILSON. 1992. The diversity of life. Harvard UP

SPELLERBERG & SAWYER. 1999. Applied Biogeography. Cambridge UP

VARGAS, REAL & ANTUNEZ. 1992. Objetivos y métodos biogeograficos. Monografias Herpetologia,2 (Asociacion
Herpetoldgica Espafiola, MNCN)

WHITTAKER. 1998. Island Biogeography. Oxford UP




[Era— NAZIOARTEKO
BIKAINTASUN
CAMPUSA
CAMPUS DE

‘ ska N

riko EXCELENCIA
atea INTERNACIONAL

Aldizkariak

Journal of Biogeography
Biodiversity & Conservation
Global Ecology and Biogeography
Diversity and Distributions
Ecography.

Interneteko helbide interesgarriak

International Biogeography Society http://www.biogeography.org/index.html
Webpage de Dr. Ron Blakey http://jan.ucc.nau.edu/rcb7/index.html
Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org

Sociedad Entomolégica Aragonesa http://www.sea-entomologia.org/

Global Biodiversity Information Facility  http://www.gbif.org/
Atlas Climético Digital de la Pen.lbérica http://opengis.uab.es/wms/iberia/
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