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1.- Informacion del grado en Bioquimica y Biologia Molecular

Estructura de los estudios de grado

El grado en Bioquimica y Biologia Molecular se estructura en 4 cursos de 60 ECTS cada uno. En el
primer curso se asientan las bases generales cientificas y bioldgicas en las que se apoyara la especializacién
bioquimica posterior. Durante el segundo y tercer cursos el estudiante recibe la formacidn necesaria para
comprender, analizar e interpretar el funcionamiento de los seres vivos desde en nivel molecular al del
organismo. El cuarto y ultimo curso permite al estudiante profundizar en aspectos mdas avanzados de
Bioquimica y Biologia Molecular y en su profesionalizacidn, especialmente a través del trabajo fin de grado y
de las asignaturas optativas.

Curso Cuatrimestre | Asignatura ECTS
Anual Trabajo Fin de Grado 12
40 1 Métodos Avanzados en Bioquimica 6
2 Biologia Estructural: Aplicaciones Biomédicas 6
1 Ampliacién de Biologia Molecular* 4,5
1 Biologia del Desarrollo 4,5
1 Fisiologia Microbiana* 4,5
1 Fisiologia Humana 4,5
1 Fundamentos de Microbiologia Industrial 4,5
1 Genomica* 4,5
1 System’s Biology* (Inglés) 4,5
1 Norma y Uso de la Lengua Vasca (Euskera) 6
Optativas Euskararen Arauak eta Erabilerak
2 Farmacologia Molecular 4,5
2 Ingenieria Tisular* 4,5
2 Molecular Evolution (Inglés) 4,5
2 Nanobiotecnologia* 4,5
2 Sintesis Organica en Biociencias* 6
Comunicacién en Euskera: Ciencia y
5 Tecnolo.gia(.Euskera) . . 6
Komunikazioa Euskaraz: Zientzia eta
Teknologia

(*) = Optativa comun con el Grado de Biotecnologia
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Seguridad

Medidas de seguridad a adoptar durante la actividad académica

Todo estudiante debe familiarizarse con los elementos de seguridad disponibles en su entorno
(localizacidn de extintores, mangueras, duchas de seguridad y lavaojos)

Todo estudiante debe estar al tanto de las salidas principales de emergencia, las cuales deben respetarse
y evitar que sean invadidas por objetos innecesarios

El personal docente responsable las prdcticas de laboratorios sera el encargado de aplicar los principios
de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como de velar por el cumplimiento de los cddigos de buenas

practicas en el desarrollo de las mismas.

El acceso al laboratorio estara limitado y controlado por el docente responsable

Utilizacién de sistemas individuales de proteccion (EPIs)

El uso de bata es obligatorio para las practicas de laboratorio y el estudiante sera responsable de su
adquisicion.

Se podran adquirir, previo pago, batas de un Unico uso en el Servicio de Conserjeria del Centro

A requerimiento del profesorado, deberan usarse gafas de seguridad.

Los estudiantes son responsables de la adquisicidn de esta proteccidn personal

Se facilitaran guantes desechables para la proteccién de las manos durante la manipulacién de productos
peligrosos
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2.- Informacion especifica para el grupo

Horario

Primer cuatrimestre:

°  Zientzia eta Teknologia Fakultatea
Facultad de Ciencia y Tecnologia

Lunes - Asteleheng|

Martes - Asteartea

Miércoles -

Jueves - Osteguna

Viernes - Ostirala

BIO.DES (S1) [6-11]
{1/2}

SYST.BIO (GO2)[14]

9:30 FIS.HUM (T) FIS.HUM (T) FIS.HUM (T) [1-5] SYSTBIO (T) [1-6, 9-
11{1/2},12]
BIO.DES (S2)[6-11]{2/2}
- BIO.DES (M) BIO.DES (GA1)[10-15] | AMP.BM (GA1) [13-15 SYST.BIO (GO2) [14
1%%% AMP-BI (D) [4-15] EAE (T) BIO.DES (T) [1-9] AMP.BI\SI (T))[Z[3—12] ) SYST.BIO ((T) [1—)6[, 9]-
=¥ MET.AVBQ (T) [1-3] EAE (GO1) MET.AVBQ (T) [1-2] 11{1/2}, 12]
. AMP.BM (GAL1)[6-12] F.MICR.IND (T) F.MICR.IND (S1) [1_1-15] SYST.BIO (GO2) [14]
1000l AMP.BM (T)[15, FIS.MICR (T) EAE (GO1) F',L\fé(,:,\%'(l;NRD((STQ))[[llll]O] SYST.BIO (T) [1-6 9-11
13-15] EAE (GA1) FIS.MICR (T) [1-10,12] {1/2},12]
. FIS.MICR (S2)[10 , 12-15] GENOM (T) [1-6] {1/2}
12:00|GENOM (S1) [13-15 GENOM (S1) [14-15
1250 GENOM((T; {1-12]] MET'AVB%({GI%]) [5-6.,9- GENOM((T; {1-13]] METAVEQ (S1) [14-
SYST.BIO (GAl) [2-4
| VAR |t conise o
PR [13-15] - lQ1 {(1/2}])[ 6, 9- SYST.BIOl/(281) [5-11] Yot B e 13]

GENOM (GO1) (13-15)

SYST.BIO (S2) [5-11]
(212}

SYST.BIO (S2) [9-11] {1/2}

14:00
14:50

GENOM (GO1) (13-15)

15:00
15:50

BIO.DES (GL1)[10]
Bio DES (GL2) [11]

F.MICR.IND (GL1)[13]
FIS.HUM (GL1)[12]
FIS.MICR (GL1) [9]

GENOM (GO1) [8-11]

{1/3} MET.AVBQ (GL1)

[4-7]

AMP.BM (GO1) [11]
BIO.DES (GL1) [10]
Bio DES (GL2) [11]

F.MICR.IND (GL1) [13]
FIS.HUM (GL1) [12]
FIS.MICR (GL1) [9]

MET.AVBQ (GL1) [4-6]

AMP.BM (GO?2) [11]
BIO.DES (GL1) [10]
Bio DES (GL2) [11]

F.MICR.IND (GL1)[13]
FIS.HUM (GL1)[12]
FIS.MICR (GL1) 9]
MET.AVBQ (GL1)

[3-4 6]

BIO.DES (GL1)[10]
Bio DES (GL2) [11]

F.MICR.IND (GL1)[13]
FIS.HUM (GL1)[12]
FIS.MICR (GL1)[9]

MET.AVBQ (GL1)[3-4]

FIS.HUM (GL1)[12]
FIS.MICR (GO1) [9]
MET.AVBQ (GL1)[4]
MET.AVBQ (GO1)[3]

15:55
16:45

BIO.DES (GL1)[10]
Bio DES (GL2) [11]

F.MICR.IND (GL1)[13]
FIS.HUM (GL1)[12]
FIS.MICR (GL1) 9]

GENOM (/001) [8-11]

1/3

MET.AVBQ (GL1) [4-7]

AMP.BM (GO1) [11]
BIO.DES (GL1)[10]

Bio DES (GL2) [11]

F.MICR.IND (GL1)[13]
FIS.HUM (GL1)[12]
FIS.MICR (GL1)[9]

MET.AVBQ (GL1)[4-6]

AMP.BM (GO2) [11]
BIO.DES (GL1)[10]
Bio DES (GL2) [11]

F.MICR.IND (GL1)[13]
FIS.HUM (GL1)[12]
FIS.MICR (GL1)[9]

MET.AVBQ ](GLl) 34,
6

BIO.DES (GL1)[10]
Bio DES (GL2) [11]

F.MICR.IND (GL1)
13
FIS.HUIv[I (]GLl) [12]

FIS.MICR (GL1) 9]
MET.AVBQ] (GL1) [3-
4

FIS.HUM (GL1)[12]
FIS.MICR (GO1) [9]
MET.AVBQ (GL1) [4]
MET.AVBQ (GO1)[3]

17:00
17:50

BIO.DES (GL1) [10]
Bio DES (GL2) [11]

F.MICR.IND (GL1)[13]
MET.AVBQ (GL1) [4-7]

BIO.DES (GL1)[10]
Bio DES (GL2) [11]

F.MICR.IND (GL1)
[13] MET.[ﬁ\\éI]BQ (GL1)

BIO.DES (GL1) [10]

Bio DES (GL2) [11]
F.MICR.IND (GLI)[13]
MET.AVBQ ](GLl) [3-4,

6

BIO.DES (GL1)[10]
Bio DES (GL2) [11]

F.MICR.IND (GL1)[13]
MET.AVBQ (GL1)[3-4]

MET.AVBQ (GL1) [4]

17:55
18:45

MET.AV. BQ (GL) [4-7]
F.MICR.IND (GL1) [13]

Bio DES (GL2) [11]
F.MICR.IND (GL1) [13]

F.MICR.IND(GL1)[13]
MET.AV. BQ (GL)[3.4,6]

MET.AVBQ (GL1) [3-4]
F.MICR.IND (GL1) [13]

MET.AVBQ (GL1) [4]
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ASIG (M) [1-10] {1/2} <1.1>
ASIG Acrénimo asignatura
(M) (M) (T) Teoria, (GA) (PA) Précticas aula, (GL) (PL) Laboratorio, (GO)(PO) Ordenador, (S) Seminario
[1-10] Semanas
{1/2} Semana 1 de cada 2
<1.1> Aula
ASIGNATURA PROFESOR
FIS.HUM 27808 [Fisiologia Humana IGOR AURREKOETXEA
AMP.BM 26728 |Ampliacion de Biologia Molecular FERNANDO MORO, SONIA BANUELOS
MET.AV BQ 26860 [Métodos Avanzados en Bioquimica JOSE LUIS RODRIGUEZ, MARIA ASUNCION REQUERO
GENOM 26746 |Gendmica ASIER FULLAONDO
BIO.DES 26864 |Biologia del Desarrollo ELENA VECINO
F.MICR.IND. 26862 |Fundamentos de Microbiologia Industrial |MARIA ANTONIA UNANUE, MARIA INES ARANA
FIS.MICR 26709 [Fisiologia Microbiana ALICIA MUELA
EAE 25039 [Euskararen Arauak eta Erabilerak JUAN CARLOS ODRIOZOLA
SYST.BIO 26729 |[Systems Biology KEPA RUIZ

En rojo se indican asignaturas impartidas en euskera y en azul las impartidas en inglés

Segundo cuatrimestre:

Lunes - Astelehena Martes - Asteartea| Miércoles - Azteazkena Jueves - Osteguna Viernes - Ostirala
Sint OBC (GA) [16- ING.TIS (GCAL1)[21
8:40 25]{2/2} BIO.ESTR (GA1) [21-25] na Ti (<(3<:A2))[£1]]
. ni Is
9:30 | sint OBC GO [27,28] [ BIO.ESTR (S1) [26-30] 9
NANOBT (GCAL) [23-26,28]
ING.TIS (GCA1)[21]
SINT.OBC (S1) [27-30] Ing Tis (GCA2) 21]
o BIO.ESTR (T) SINT.OBC (T)[16-26] |NANOBT (GCA1)[23-26,28] | BIO.ESTR (T) [16-26.29]|  gj0 ESTR (T) [16-26]
- SINT.OBC (GA) [22, 29-30]
KE (M SINT.OBC (T) [16-20]
KE (GO1)
ING.TIS (S2) [26-29] {1/2}
NANOBT (S1) [29 SINT.OBC (S1)[27-30 ING.TIS (GCA1) [21] ING.TIS (S1)[26-29}{1/3
10:40 G1[29] (1) 27-50] Ing Tis (GCA2) [21] NANOBT (S1) [26-29] (O [26-298113)
11:30| NANOBT (S2) [30] SINT.OBC (T) [16-26] {173} ING.TIS (T)[16-25]
: NANOBT (GCAL)[23-26,28] | \ANOBT (T)[16-25
NANOBT (T) [16-28] KE (GA1) KE (GO1) (T) [16-25] | NANOBT (S2) [26-29] {1/3}
) ING.TIS (GAL) [22-24]
FARM.M (GAL1) [18-30] ING.TIS (GCA1) [21] NanoBio (S2) [29] ING.TIS (S2) [29]
15(5)8 {(1/1)'3}[] Ing Tis (GCA2) [21] ING.TIS (S1)[29] ING.TIS (T)[16-21]
: FARMM (T FARM.M (T)[16-17,19-20 |NANOBT (GCA1) [23-26 ,28 ING.TIS (T)[16-26 NANOBT (S1) [29]
M 22-23,25-26 , 28-29] ( ! ] ™I ] NANOBT (T) [25-26]
1300| FARMM () [16-20] M.EVOL. (S1)[28-30] |r|\|G_¥_|s(((3%(/:\/§)[£2&] M.EVOL. (S1)[29] M.EVOL. (GAL1) [23-26]
; M.EVOL. (GA1) [21-22 . ng Tis - M.EVOL. (T)[16-22
13:50 (GAL) [ ] M.EVOL. (T) [16-27] |\ anoBY (GCAL) [23-26, 28] M.EVOL. (T)[16-26] MI ]
. ING.TIS (GCA1)[21]
14:00 Ing Tis (GCA2) [21]
14:50 NANOBT (GCA1)[23-26 ,28]

Facultad de Ciencia y Tecnologia

Pag. 6 de 10

°  Zientzia eta Teknologia Fakultatea
Facultad de Ciencia y Tecnologia




Universidad
del Pais Vasco

aman ta zabal zazu

)

Euskal Herriko
Unibertsitatea

ZTF-FCT

Zientzia eta Teknologia Fakultatea
Facultad de Ciencia y Tecnologia

15:00
15:50

BIO.ESTR (GO1)[21-23]
{12}

BIO.ESTR (GO2) [22,25]
FARM.M (GL1) [23]
FARM.M (GL2)[24]
ING.TIS (GL1)[18]

NANOBT (GO1)[26-27]

BIO.ESTR (GO1) [21-
23] {1/2}

BIO.ESTR (GO2) [22,25]

FARM.M (GO1) [23]
FARM.M (GO2)[24]

ING.TIS (GL2)[18]
NANOBT (GO2) [26-27]

ING.TIS (GL3)[18]

BIO.ESTR (GO1) [21-23]
{12}
BIO.ESTR (GO2) [22,25]

FARM.M(GL1) [23]
FARM.M (GI2)[24]
NANOBT (GL1) [25]
NANOBT (GL2) [26]

FARM.M(GO1)[23]
FARM.M(GO2)[24]
NANOBT(GL1)[25]
NANOBT(GL2)[26]

15:55
16:45

BIO.ESTR (GO1) [21-23]
{2
BIO.ESTR (GO2) [22,25]

FARMM (GL1) [23]
FARM.M (GL2)[24]

ING.TIS (GL1)[18]
NANOBT (GO1) [26-27]

BIO.ESTR (GO1)[21-23]
1/2

BIO.ESTR (GO2) [22,25]
FARM.M (GO1) [23]
FARM.M (GO2)[24]
ING.TIS (GL2)[18]

NANOBT (GO2)[26-27]

ING.TIS (GL3)[18]

BIO.ESTR (GO1) [21-23]
{112}

BIO.ESTR (GO2) [22,25]

FARM.M (GL1) [23]
FARM.M (GI2)[24]
NANOBT (GL1) [25]
NANOBT (GL2) [26]

FARM.M (GO1)[23]
FARM.M(GO2)[24]
NANOBT (GL1)[25]
NANOBT (GL2) [26]

FARM.M (GL1) [23]

FARM.M (GL1) [23]
FARM.M (GI2)[24]

FARM.M (GO1) [23]
FARM.M(GO2)[24]

17:00f  FARMM (GL2)[24] ING.TIS (GL2) [18] ING.TIS (GL3)[18]

: . . NANOBT (GL1) [25] NANOBT (GL1) [25]
17801 ING.TIS (GL1) [18] NANOBT (GL2) [26] NANOBT (GL2) [26]
igfig ING.TIS (GL1)[18] ING.TIS (GL2)[18] ING.TIS (GL3)[18]

18:50
19:40

ASIG (M) [1-10] {1/2} <1.1>

ASIG Acrénimo asignatura

(M) (M) (T) Teoria, (GA) (PA) Précticas aula, (GL) (PL) Laboratorio, (GO)(PO) Ordenador, (S) Seminario

[1-10] Semanas

{1/2} Semana 1 de cada 2

<1.1> Aula

ASIGNATURA PROFESOR

BIO.ESTR 27807 Biologia Estructural: Aplicaciones Biomédicas ARTURO MUGA

NANOBT 26731 Nanobiotecnologia ALICIA ALONSO

FARM.M 26865 Farmacologia Molecular LEYRE URIGUEN, RAFAEL

ING.TIS 26730 - RODRIGUEZ EIDER BILBAO

Ingenieria Tisular
SINT.OBC 26732 . . - L IMANOL TELLITU
KE 25138 Sintesis Organica en Biociencias

Komunikazioa Euskaraz: Zientzia eta Teknologia JUAN CARLOS ODRIOZOLA
M.EVOL 26813 | \1olecular Evolution MIREN ITZIAR ALCORTA

Facultad de Ciencia y Tecnologia
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Profesorado del grupo
PROFESORADO Ext.
ASIGNATURA . Despacho
(departamento) e-mail
Jose Luis Rodriguez 94 601 2485 CD3.PO.15
Métodos Avanzados (Bioquimica y Biologia Molecular) joseluis.arrondo@ehu.es T
en Bioquimica M2 Asuncién Requero 94 601 2741
S . , . CD-.P0O.13
(Bioguimica y Biologia Molecular)) mariasun.requero@ehu.es
Biologia Estructural: Arturo Muga Villate 946 01 2624
Aplicaciones L . , CD3.P0.5
Biomédicas (Bioquimica y Biologia Molecular) arturo.muga@ehu.es
Fernando Moro 94 601 2545 CD3.PO.16
Ampliacién de (Bioquimica y Biologia Molecular) Fernando.moro@ehu.es T
Biologia Molecular Sonia Bafiuelos 94 601 8050 Unidad
(Bioguimica y Biologia Molecular)) sonia.banuelos@ehu.es Biofisica
Biologia del Elena Vecino 946 01 2820 1P2D.0L2
Desarrollo (Biologia Celular e Histologia) elena.vecino@ehu.es ’
Alicia Muela
Fisiologi. , . . , 946 01 2611
ESIO o'gla (Inmunologia, Microbiologia y - CD5.P0.3
Microbiana . , alicia.muela@ehu.es
Parasitologia)
Fisiologia Humana Igor Aurre'k'oetxtlea Galindo ' 94 601 2830 OR10.1
(Fisiologia) igor.aurrecoechea@ehu.es
M2 Inés Arana
, . . , 94 601 2612
Fundamentos de (Inmuno|0g|a,. MICF(?bIO|0gIa y Ines.arana@ehu.es CD5.PO.4
Microbiologia Parasitologia)
. M2 Antonia Unanue
Industrial , . . , 94 601 2610
(Inmunologia, Microbiologia y . CD5-.PO.19
. , marian.unanue@ehu.es
Parasitologia)
Asier Fullaondo
Gendmica (Genética, Antropologia Fisica y . 946 01 5696 F1.PO.6
L , . asier.fullaondo@ehu.es
Fisiologia Animal)
Svstems Biolo Kepa Ruiz 943 01 5628 Unidad
t4 &y (Logica y Filosofia de la Ciencia) kepa.ruiz-mirazo@ehu.es Biofisica
Normay Uso de la
Lengua Vasca .
(Euskera) Juan Carlos Odrlc?zolz':\l ' 94 601' 5542 E1p12
(Lengua Vasca y Comunicacion) juancarlos.odriozola@ehu.es
Euskararen Arauak
eta Erabilerak
Fac Medicina
Rafael Rodriguez 94 601 2739 yEU
i (Farmacologia) rafael.rodriguez@ehu.es Enfermeria
Farmacologia oD7
Molecular . Fac Medicina
Leyre Urigiien 94 601 5674 yEU
(Farmacologia) leyre.uriguen@ehu.es Enfermeria
0P6
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Ingenieria Tisular Eider Bilbao 946 01 3549, 946 01 8503 F£252.10
& (zoologia y Biologia Celular Animal) eider.bilbao@ehu.es ’
Molecular Evolution . o ItZ|ar_AIko,rta 94§ 0.1 2568, 946 01 2673 CD3.P0.14

(Bioguimica y Biologia Molecular) itzi.alkorta@ehu.es
Nanobiotecnologia L .Ahc'a. Alorjso 946.50.13385' 946013354 CD3-.P0O.12
(Bioguimica y Biologia Molecular) alicia.alonso@ehu.es
Sintesis Organica en Imanol Tellitu 946 01 5438 CD2.P2.24
Biociencias (Quimica Organica Il) imanol.tellitu@ehu.es o
Comunicacion en
Euskera: Ciencia 'y
Tecnologia(Euskera) Juan Carlos Odriozola 94 601 5542
. . . ] E1P1.2
Komunikazioa (Lengua Vasca y Comunicacion) juancarlos.odriozola@ehu.es
Euskaraz: Zientzia eta
Teknologia

Otra informacion de interés

Coordinacion:

v’ Coordinadora de 42 curso: Alicia Alonso, Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular
(alicia.alonso@ehu.es 94 601 2615, CD4.P0.3).

v’ Coordinador del Trabajo Fin de Grado: Arturo Muga, Departamento de Bioquimica y Biologia
Molecular (arturo.muga@ehu.es, 94 601 2624, CD3.P05).

v’ Coordinador del PAT: Juan Manuel Gonzalez Mafias, Departamento de Bioquimica y Biologia
Molecular (juanmanuel.gonzalez@ehu.es, 94 601 5379, CD4.P0.5).

v Coordinadora del Grado en Bioquimica y Biologia Molecular: Mercedes Martinez Bilbao,
Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular (mercedes.martinezb@ehu.es, 94 601
3372, CD4.P0.4).

v Coordinadora de Practicas de Laboratorio del Grado en Bioquimica y Biologia Molecular: Sonia
Bafiuelos . Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular (sonia.banuelos@ehu.es
94 601 8050, Unidad de Biofisica).
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Zientzia eta Teknologia Fakultatea
Q
Facultad de Ciencia y Tecnologia

3.- Informacion sobre las asignaturas de cuarto curso

Obligatorias:
- Anual:
e Trabajo Fin de Grado
- 1 cuatrimestre:
e Métodos Avanzados en Bioquimica
- 2 cuatrimestre:

e Biologia Estructural: Aplicaciones Biomédicas

Optativas:
- 1 cuatrimestre:
e Ampliaciéon de Biologia Molecular
e Biologia del Desarrollo
e Fisiologia Microbiana
e Fisiologia Humana
e Fundamentos de Microbiologia Industrial
e Genodmica
e Biologia de Sistemas/System’s Biology (l)

e Normay Uso de la Lengua Vasca (E) Euskararen Arauak eta Erabilerak

- 2 cuatrimestre:
e Farmacologia Molecular
e Ingenieria Tisular
e Molecular Evolution (1)
e Nanobiotecnologia
e Sintesis Organica en Biociencias

e Comunicacion en Euskera: Ciencia y Tecnologia (E) Komunikazioa Euskaraz: Zientzia
eta Teknologia
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOQU30 - Grado en Bioguimica y Biologia Molecular 4° curso

ASIGNATURA |
Trabajo Fin de Grado Créditos ECTS : | 12
COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS |

El TFG debera estar orientado a la aplicacion de las competencias generales asociadas a la titulacion, a capacitar para la
bldsqueda, gestidn, organizacion e interpretacion de datos relevantes, normalmente de su area de estudio, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole cientifica y/o tecnoldgica, y que facilite el desarrollo de
un pensamiento Yy juicio critico, l6gico y creativo. Las actividades formativas podran ser de caracter amplio y estaran
orientadas al desarrollo y aplicacion de las competencias adquiridas a lo largo de toda la titulacion de Grado.

El TFG debera estar orientado a la aplicacion de las siguientes competencias asociadas a la titulacion:

Transversales

1. Capacidad para el andlisis, sintesis y razonamiento de forma critica en la aplicacion del método cientifico.

2. Desarrollar el aprendizaje autbnomo y la adaptacion a nuevas situaciones.

3. Capacidad para transmitir ideas y comunicarlas a una audiencia profesional y no profesional, propiciando la utilizacion
de idiomas extranjeros, especialmente el inglés.

4. Capacidad de colaborar y trabajar en equipos multidisciplinares y multiculturales respetando la igualdad de género.

5. Desarrollar las habilidades para la aplicacion de los conocimientos adquiridos al mundo profesional.

6. Capacidad creativa y emprendedora: formular, disefiar y gestionar proyectos, buscar e integrar nuevos conocimientos y
actitudes.

7. Desarrollar el compromiso ético y la capacidad de participacion en el debate social.

Especificas

8. Conocer los procedimientos habituales utilizados por los cientificos para generar, transmitir y divulgarla informacion
cientifica de Bioquimica y Biologia Molecular.

9. Expresarse en términos cientificamente precisos sobre los diferentes procesos celulares a nivel

molecular, y utilizar la terminologia del &rea.

10. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico/bioquimico, incluyendo seguridad quimica y bioldgica,
manipulacion, eliminacién de residuos quimicos y registro anotado de actividades.

11. Conocer las bases de las estrategias experimentales utilizadas en la investigacion bioquimica.

12. Analizar e interpretar adecuadamente datos y resultados experimentales propios del campo de Bioquimica y Biologia
Molecular.

13. Desarrollar la capacidad de analizar cuantitativamente los procesos biolégicos.

14. Utilizar adecuadamente las herramientas cuantitativas basicas para el andlisis de datos en Bioquimica y Biologia
Molecular

15. Comprender el papel del profesional de Bioquimica y Biologia Molecular en el contexto cientifico y social.

16. Disefar, realizar y evaluar estrategias experimentales multidisciplinares en el &mbito de la Bioquimica y Biologia
Molecular para la resolucion de problemas biolégicos complejos.

17. Habilidad para interpretar y evaluar la literatura cientifica del area.

TEMARIO

Ver Normativa Trabajo Fin de Grado en Bioquimica y Biologia Molecular

(http://www.zientzia-teknologia.ehu.es/p240-
content/es/contenidos/informacion/normativa_academica/es_normativ/nor_tfg.html)

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial

Horas de Actividad No Presencial del Alumno

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Cambpo

Aclaraciones :
El TFG comprendera las siguientes actividades:
1) Tutorias individualizadas.
2) Trabajo autonomo del/de la estudiante guiado por su Director/a en las fases de desarrollo, entrega, exposicion y

Pagina: 1/2
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defensa del TFG.
3) Asistencia obligatoria a ciertas actividades que la CEG de BQBM considere cada curso académico.

EVALUACION

- Examen oral
Aclaraciones :

* Memoria presentada: 65 %
* Defensa: 35 %

Para mas detalle sobre los criterios de evaluacion del TFG consultar Normativa Trabajo fin de Grado en Bioquimica y
Biologia Molecular (http://www.zientzia-teknologia.ehu.es/p240-
content/es/contenidos/informacion/normativa_academical/es_normativ/nor_tfg.html)

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
1. Normativa Trabajo Fin de Grado en Bioquimica y Biologia Molecular

2. Normativa Trabajo Fin de Grado de la ZTF-FCT
3. Normativa Trabajo Fin de Grado de la UPV/EHU

Bibliografia de profundizacion

Revistas

Direcciones de internet de interés

http://lwww.zientzia-teknologia.ehu.es/p240-
content/es/contenidos/informacion/normativa_academica/es_normativ/nor_tfg.html

Pagina: 2/2
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOQU30 - Grado en Bioguimica y Biologia Molecular 4° curso

ASIGNATURA |

26860 - Métodos Avanzados en Bioquimica Créditos ECTS: | 6

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

Competencias especificas:

- Conocer los principios, la instrumentacion y las aplicaciones de las principales técnicas de
Bioquimica y Biologia Molecular

- Capacidad de separar las sustancias aisladas de células vivas, y determinar sus estructuras y
propiedades quimicas y funcionales

- Interpretar los resultados conformacionales dinamicos de biomoléculas que se obtienen por
técnicas espectroscépicas

Descripcion

Esta asignatura supone el desarrollo practico de los fundamentos tedricos presentados en el curso anterior, relacionados
con las propiedades estructurales de las biomdleculas y el estudio de las interacciones intermoleculares, a través de las
principalmente técnicas espectroscopicas.

Contenidos

Estabilidad conformacional de proteinas. Aplicaciones de la espectroscopia diferencial. Analisis espectro FT-IR:
Estructura secundaria de proteinas. Analisis de espectros de dicroismo circular de macromoléculas. Efecto de la
polaridad entorno en espectro fluorescencia. Interaccion proteina-ligando: Fluorescencia. Deteccion de Ca2++ por
fluorescencia. FRET. Aplicaciones de la Polarizacion de fluorescencia. Analisis de espectros de Resonancia Magnética
Nuclear. Introduccion a la difraccion de rayos X

TEMARIO

Estabilidad conformacional de proteinas Calculo de la variacion de la nergia libre de Gibbs para el proceso de
desnaturalizacién de una proteina con distintos agentes. Comparacion de Cm

Aplicaciones de la espectroscopia diferencial Céalculo de potenciales redox

Andlisis espectro FT-IR: Estructura secundaria de proteinas Obtencién de estructura secundaria de proteinas

Andlisis de espectros de dicroismo circular de macromoléculas Obtencidn de estructura secundaria de proteinas y acidos
nucleicos

Efecto de la polaridad entorno en espectro fluorescencia Propiedades de emisién de sondas libres y localizadas/unidas a
biomoléculas

Interaccion proteina-ligando Célculo de Kd de la union mediante pardmetros fluorescentes. Anisotropia, extincion,
tiempos de vida. Caracterizacion de receptores hormonales

Deteccion de Ca2+ por fluorescencia Célculo de Kd y cinéticas

FRET Calculo de distancias intermoleculares

Aplicaciones de la polarizacién de fluorescencia Desarrollo de experimentos relacionados con la técnica

Andlisis de espectros de Resonancia Magnética Nuclear Resolucion 3D de estructura de proteinas

Introduccion a la difraccion de rayos X Resolucién 3D de estructura de proteinas

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de DocenciaPresencial | 5 | 5 | | 40 | 10 |
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 10 20 40 20
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :
La asignatura consta de clases magistrales (M) donde se actualizara la informacién que no se haya incluido en el curso
de "Espectroscopia de Biomoléculas" y se explicaran los protocolos de practicas, seminarios donde se desarrollaran
técnicas mas complejas o recientes, practicas de laboratorio y practicas de ordenador sobre tratamientos de los datos
obtenidos en las préacticas de laboratorio o con datos experimentales reales que se suministraran o practicas in silico con
instrumentacion no eccesible al laboratorio de practicas.
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EVALUACION

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos individuales
- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :

Sistema de Evaluacion:

La evaluacion se reparte de la siguiente forma: Trabajo en el laboratorio e informe del mismo (60%). Asistencia, actitud e
informe sobre las practicas de ordenador (20%). Trabajo individual o seminario sobre un tema de actualidad relacionado
con el contenido de la asignatura (20%).

La asistencia a las practicas de laboratorio y ordenador es obligatoria, sera sometida a control y se entregaran las hojas
de asistencia el mismo dia de su realizacion.

La nota final se obtendrd sumando las calificaciones parciales de los tres apartados evaluados. Para optar a aprobar la
asignatura es necesario alcanzar un minimo (40%) en cada uno de los apartados mencionados. Si no se aprueba la
asignatura en la convocatoria ordinaria, las calificaciones parciales de los apartados aprobados se guardaran para la
convocatoria extraordinaria del afio en curso (julio).

Criterios para la calificacion de los apartados mencionados:
- Realizacion adecuada del protocolo de practicas, analisis, interpretacion y presentacion de resultados.
- Planteamiento y desarrollo correcto de los ejercicios, elaboracion y presentacion de tareas encomendadas.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

Pagina Moodle del curso

http://moodle3.ehu.es/course/view.php?id=2652

En ella se colgaran los protocolos de practicas que los alumnos deben haberse leido antes de su realizacion y llevar el dia
de la practica. Se empleara también para la entrega, correcion y evaluacion de los informes y trabajos a presentar.

BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
- Estructura de proteinas, Gomez-Moreno C., Sancho, J (2003), ed. Ariel Ciencia

- Biological Spectroscopy, Campbell I.D. and Dwek, R.A. (1984), Benjamin Cummings
- Methods in Molecular Biophysics. Structure, dynamics, function. I.N. Serdyuk, N.R. Zaccai, J. Zaccai (2007) Cambridge

Bibliografia de profundizacién

- Principles of Physical Biochemistry. 2nd ed. K.E. van Holde, W. Curtis Johson y P. Shing
Ho.Prentice Hall, 2006.

- Physical Chemistry. Principles and Applications in Biological Sciences 42 ed
l. Tinoco, K. Sauer y J.C. Wang. Prentice Hall , 2001.

- Biomolecular Crystallography: Principles, Practice, and Application to Structural Biology. B.
Rupp.(2010) Garland Sciences.

- Spectroscopy for the Biological Sciences. G.G.Hammes (2005) Wiley Interscience.

- Principles of Fluorescence Spectroscopy. 3 ed J.R. Lakowicz. (2006) Springer.

- Molecular Spectroscopy J.M. Brown. (1998) Oxford University Press.

- Introduction to Biophysical Methods for Protein and Nucleic Acid Research. J.A. Glasel y M.P.
Deutscher (eds.) (1995). Academic Press.

- Biophysical Chemistry. Part II: Techniques for the study of biological structure and function. C.
R. Cantor and P. R. Schimmel. (1980) W. H.Freeman and Company.

Revistas

- Nature

- Nature Methods

- Annual Review o0f Biophysics
- Biophysical Journal

- Biochemistry

Direcciones de internet de interés

Rayos X:
http://lwww.ruppweb.org/Xray/101lindex.html
http://www.mpibpc.mpg.de/groups/de groot/compbio/p3/index.html#x-ray
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http://www.biop.ox.ac.uk/coot/
http://lwww.ysbl.york.ac.uk/%7Ecowtan/sfapplet/sfintro.html

NMR:
http://nmrwiki.org/wiki/index.php?tittle=Materials_for_teaching_ NMR

Dicroismo circular:
http://pcddb.cryst.bbk.ac.uk/home.php
http://biomodel.uah.es/lab/dc/inicio.htm
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOQU30 - Grado en Bioguimica y Biologia Molecular 4° curso

ASIGNATURA |
27807 - Biologia Estructural: Aplicaciones Biomédicas Créditos ECTS : | 6

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

La asignatura esta dividida en dos mdédulos. En el primero de ellos, se desarrollan los conceptos de estabilidad y
plegamiento de proteinas y su relacién con procesos patolégicos. También la respuesta celular ante situaciones
potencialmente patoldgicas y las posibles terapias aplicables. En el segundo, se tratan de forma sistematica las
interacciones entre distintas macromoléculas: proteinas, acidos nucleicos y lipidos. Se describen los tipos de
interacciones que permiten la formacion de complejos estables entre las mismas y la regulacion de su afinidad relativa.
En el blogue de temas interaccion proteina-ligando se describen conceptos basicos del disefio y optimizacion de
inhibidores de proteinas. Al ser una asignatura que se imparte en el segundo cuatrimestre del ultimo afio del grado,
utilizara el conocimiento general adquirido por el estudiante (estructura de proteinas, metabolismo, termodinamica...). Se
intentara integrar estos conocimientos para darles una proyeccién aplicada.

Contenidos

Estabilidad conformacional de las proteinas. Plegamiento proteico. Patologias relacionadas con el plegamiento proteico.
Interacciones proteina - ligando. Disefio de farmacos. Interacciones proteina ¢, proteina. Interacciones proteina - acidos
nucleicos. Interacciones proteina ¢, lipido. Ingenieria de estructuras. Disefio de funciones proteicas.

Sistema de Evaluacion

La docencia magistral sera evaluada mediante pruebas escritas tipo respuestas multiples y preguntas cortas (50-65%).
Asi mismo re realizara un trabajo monogréafico sobre un tema relacionado con la asignatura, que se expondra en los
seminarios (10-15%). Se valoraran también las actividades relacionadas con las practicas de ordenador (20-25%)

TEMARIO |

Plegamiento proteico Estados nativo y desnaturalizado. El equilibrio de desnaturalizaciéon. Estabilidad termodinamica de
proteinas. Medida de la estabilidad conformacional. Interacciones que contribuyen a la estabilidad de las proteinas e
importancia relativa. Importancia de la flexibilidad en la funcionalidad proteica (proteinas intrinsecamente desordenadas).
Experimento de Anfinsen. Paradoja de Levinthal. Las distintas etapas del plegamiento (intermediarios). Aspectos
termodinamicos y cinéticos del plegamiento. Estados de transicion e intermediarios. Implicaciones del plegamiento en
distintos procesos fisioldgicos y patologicos.

Plegamiento proteico y patologia El problema de la agregacion proteica y las chaperonas. Chaperonas intra e
intermoleculares. Patologias relacionadas con plegamiento defectuoso de proteinas: enfermedades amiloidogénicas.
Caracteristicas de las transiciones conformacionales asociadas a estas patologias (prion, transtirretina,..). Respuestas
celulares al plegamiento defectuoso y agregacion proteica. Chaperonas farmacoldgicas. Terapias actuales y critica de las
mismas.

Interacciones entre macromoléculas Interacciones proteina - ligando. Disefio de farmacos. Disefio de farmacos. Ciclo de
disefio. Disefio racional y combinatorio. Especificidad, afinidad y adaptabilidad de un farmaco. Optimizacion de
inhibidores. Interacciones proteina ¢, proteina. Naturaleza de las superficies de interaccion. Naturaleza de las superficies
de interaccion. Interacciones proteina ¢, lipido. Ingenieria de estructuras. Disefio ¢ de novo¢, de estructuras. ¢ Andamiosg,
proteicos: aplicaciones. Disefio de funciones proteicas.

TIPOS DE DOCENCIA ‘

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 38 | 5 | 5 | | 12 |
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 58 10 10 12
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

EVALUACION

Aclaraciones :
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MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica

-Creighton, T.E. "Protein Structure. A practical Approach”. IRL Press, 1990.
-Branden, C. y Tooze, J. "Introduction to protein structure". 2nd Edition. Garland Publishing, 1999.
-Creighton, T. E. "Proteins. Structures and molecular properties". W. H. Freeman & Co., 1994.

Bibliografia de profundizacion

-Fersht, A. "Structure and mechanism in protein chemistry”. W.H. Freeman & Co., 1999.
-Lesk, A. M. "Introduction to protein architecture”. Oxford University Press, 2000.
-Gomez-Moreno, C y Sancho J. (coords.) "Estructura de proteinas". Ariel Ciencia, 2003.

Revistas

Revisiones sobre los temas tratados en la asignatura que se publiquen en revistas especializadas.

Direcciones de internet de interés

http://www.rcsb.org/pdb/

Protein Data Bank (PDB): banco de datos que contiene listados de coordenadas atdmicas para las proteinas y acidos
nucleicos cuya estructura tridimensional ha sido resuelta.

http://pdb-browsers.ebi.ac.uk/

Un sitio que hace mas facilmente navegable el PDB. Se recomienda usar esta direccion para buscar e importar archivos
de coordenadas atémicas de proteinas.

http://ndbserver.rutgers.edu/NDB/

Nucleic Acid Data Bank (NDB): banco de datos que contiene las coordenadas atdmicas de acidos nucleicos y
oligonucledtidos cuya estructura tridimensional ha sido resuelta. Mas recomendable que el PDB para buscar archivos de
coordenadas atémicas de acidos nucleicos.

http://www.umass.edu/microbiol/rasmol

Contiene los programas RasMol y derivados, que pueden importarse gratis (freeware). Se recomienda utilizar RasMol 2.6
como programa general para visualizar estructuras de proteinas y acidos nucleicos en entorno PC y Mac. Utiliza listados
de coordenadas en formato pdb.

http://www.ebi.ac.uk/

Sitio del European Bioinformatics Institute. Bases de datos y programas para analisis de secuencias y estructuras.
http://www.expasy.ch/

Sitio del Swiss Institute of Bioinformatics para el analisis de secuencias y estructuras de proteinas.
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

Sitio del National Center for Biotechnology Information. Bases de datos y programas de Biologia Molecular, incluyendo
varios relacionados con Biologia Estructural. Acceso al banco de datos de secuencias GenBank.
http://cmm.info.nih.gov/modeling/

Sitio del Center for Molecular Modeling del NIH.

http://www.csb.yale.edu

Sitio del Yale Center for Structural Biology.
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOQU30 - Grado en Bioguimica y Biologia Molecular 4° curso

ASIGNATURA

26728 - Ampliacion de Biologia Molecular Créditos ECTS : | 45
COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS

El objetivo principal es familiarizar al alumno con conceptos y metodologias actuales en el estudio de interacciones entre
macromoleculas, de gran interés en investigacion basica e industria. Los contenidos que se trataran son: las bases
moleculares de las interacciones proteina-proteina; métodos biofisicos en la caracterizacion de interacciones; concepto
de redes de interaccion e interactomas; bases de datos; sistemas de cribado de alto rendimiento (HTS); técnicas de
deteccion in vivo e in vitro de interacciones proteina-proteina.

TEMARIO

TEMARIO

1. Conceptos generales sobre interacciones proteina-proteina. Conceptos de genoma, proteoma e interactoma. Redes
de proteinas. Organizacion funcional del proteoma. Terminologia de redes (nudos, nucleos y modulos). Redes en
levaduras. Bases de datos y mapas de interacciones proteina-proteina. Andlisis de redes complejas y modelos de redes.
Implicaciones bioldgicas de las redes.

2. Bases moleculares de las interacciones: complementariedad, flexibilidad, &#8220;hot spots&#8221;. Interacciones
importantes en biologia: Dominios dedicados. Reconocimiento en el sistema inmune. Interaccion de proteinas con acidos
nucleicos y con membranas. Métodos biofisicos para la caracterizacion de interacciones: Estructura de complejos,
calorimetria, biosensores.

3. Técnicas de alto rendimiento (HTS) Concepto de HTS. Técnicas de deteccion aplicable a HTS. Herramientas
informaticas y estadisticas.

4. Tecnologia de microarrays.

5. Métodos para la deteccién de interacciones entre macromoléculas: A) sistemas de doble hibrido; B) sistemas
combinados de purificacion por afinidad y espectrometria de masas; C) phage-display; D) analisis sistematico de
interacciones genéticas mediante ensayos de letalidad sintética; E) correlacion de perfiles de expresion de mRNA; F)
ChIP (chromatin immunoprecipitation).

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 30 | | 10 | | &5 | | | | |
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 45 15 7,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar

- Examen escrito tipo test

- Trabajos en grupo

- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

No hay un unico libro que pueda calificarse de libro de texto

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
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- High throughput protein expression and purification: methods and protocols (2009) Sharon A. Doyle. Totowa, N.J.:
Humana Press ; [London : Springer, distributor]

- High Throughput Screening: Methods and Protocols (2002) Ed Humana Press

- Proteomics and Protein-Protein Interactions: Biology, Chemistry, Bioinformatics, and Drug Design. (2005) Gabriel
Waksman. Springer.

- Applications of Chimeric Genes and Hybrid Proteins, Part C: Protein-Protein Interactions and Genomics (2000) Methods
in Enzymology, Volume 328.

Bibliografia de profundizacion

Se trabajara sobre articulos de publicaciones cientificas
Revistas

Science, Nature, Cell, Curr. Opin. Chem. Biol.
Direcciones de internet de interés
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOQU30 - Grado en Bioguimica y Biologia Molecular 4° curso

ASIGNATURA |

26864 - Biologia del Desarrollo Créditos ECTS: | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

COMPETENCIAS:

La asignatura pretende introducir al alumno en las bases celulares y moleculares de la biologia del desarrollo.
Comprender la manipulacion de embriones, el uso de células madre y los procesos de regeneracion y cicatrizacion. Esta
asignatura se impartira al final de los estudios ya que necesitara de las bases del conocimiento de asignaturas troncales
para su mejor comprension en las aplicaciones a la biomedicina y biotecnologia.

OBJETIVOS:

Concepto de embriologia y biologia del desarrollo. Modelos animales empleados. Fecundacion, segmentacion
determinacioén e induccién en el desarrollo embrionario. Técnicas de generacion de animales transgénicos y sus
aplicaciones biomédicas y en particular al estudio del cancer. Formacion del patron y genes implicados. Tipos de células
madre. Aislamiento y diferenciacion de las células madre embrionarias. Utilizacion de células madre con fines
terapéuticos. Cicatrizacion. Angiogénesis. Regeneracion de tejidos. Apoptosis y moldeado de los 6rganos durante el
desarrollo. Genes implicados en la muerte celular y en el envejecimiento.

SISTEMA DE EVALUACION:

-La docencia magistral sera evaluada por un examen que representara el 50% de la nota final.

-Las practicas de aula correspondientes a un trabajo en equipo presentado escrito y oral constituiran un 30%.
-Las practicas de laboratorio supondri un 10%.

-Los seminarios supondran un 10%.

TEMARIO

Tema 1-Bases para el estudio de la Biologia del Desarrollo Conceptos de embriologia.

Tema 2-Modelos animales y vegetales. Micro-manipulacién. Medios de cultivo e instalaciones.
Tema 3-Técnicas de generacion de animales transgénicos y sus aplicaciones biomédicas.
Tema 4-Fertilizacion in Vitro. Clonacion.

Tema 6- Desarrollo embrionario Fecundacion. Segmentacion. Gastrulacion. Determinacion e induccion.
Desarrollo temprano. Formacion del patron. Genes implicados.

Tema 7- Organogénesis. Neurulacion.

Tema 8- Aplicaciones e implicaciones biomédicas de la biologia del desarrollo Teratologia.
Periodos criticos en el desarrollo embrionario.

Tema 9-Células madre. Clonacién terapéutica. Regeneracion de tejidos. Bases de la desdiferenciacion
celular.

Tema 10-Muerte celular y envejecimiento. Apoptosis y moldeado de los 6rganos durante el desarrollo. Genes implicados.

TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 24 | 3 | 6 | 12 |
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 36 7,5 12 12
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

ofdr0035
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EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos individuales

- Trabajos en grupo

- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
-Gilbert, S.F. 2005.- Biologia del desarrollo. Edt. Med. Panamericana.
-Wolpert L, et al., 2010 Principios del Desarrollo. Ed. Panamericana.
-Flores V, 2013, Embriologia Humana. Ed. Panamericana
-Alberts, G. et al., 2008.- Biologia Molecular de la Célula 5° Ed. Ediciones Omega.

Bibliografia de profundizacion

-Huillon, C.H., 1975.- Embriologia. Edit. Omega, Barcelona
-Monterde J.G. 1997.- Embriologia Veterinaria. Ed. El autor. Cordoba
-Noden, D.M. Y A. De Lahunta, 1990.- Embriologia de los Animales Domeésticos. Edit. Acribia, S.A.

Revistas

- Development

- Genes and Development

- Int. Journal Develop. Biology
- Scientific American

Direcciones de internet de interés
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOQU30 - Grado en Bioguimica y Biologia Molecular 4° curso

ASIGNATURA |
26709 - Fisiologia Microbiana Créditos ECTS: | 45
COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

- Conocer los aspectos fundamentales de la fisiologia y bioquimica de los microorganismos para poder valorar su
impacto ecologico y social.

- Saber interpretar la diversidad metabdlica de los microorganismos como una consecuencia de la adaptacion al habitat.
- Adquirir capacidad para identificar microorganismos empleando procedimientos basados en caracteristicas fisioldgicas.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Se trabajaran las siguientes competencias transversales:

- Capacidad de analisis, sintesis, organizacion y planificacién.
- Comunicacién verbal y escrita.

- Razonamiento critico y toma de decisiones.

- Compromiso ético y sensibilidad medioambiental.

TEMARIO

NUTRICION Introduccion a la fisiologia y metabolismo de los microorganismos. Nutrientes y categorias nutricionales.
Bioenergética. Transporte en membrana

DIVERSIDAD METABOLICA Metabolismo central. Quimioorganotrofia: Fermentaciones y Respiraciones. Quimiolitotrofia.
Fototrofia. Asimilacién de nitrégeno, fésforo y azufre.

REGULACION Y CRECIMIENTO Regulacion, y adaptacion al medio ambiente. Crecimiento

CONTENIDOS

Tema 1. Introduccién a la fisiologia y metabolismo de los microorganismos
Tema 2. Nutricion

Tema 3. Transporte

Tema 4. Bioenergética

Tema 5. Metabolismo central

Tema 6. Quimioorganotrofia I: Fermentacion

Tema 7. Quimioorganotrofia Il: Respiracion

Tema 8. Quimiolitotrofia

Tema 9. Fototrofia

Tema 10. Asimilacién de nitrogeno, fésforo y azufre
Tema 11. Regulacién y adaptacion al medio ambiente
Tema 12. Crecimiento

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 27 6 | | 10 2
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 40,5 9 15
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o0 problemas)
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- Trabajos individuales

Aclaraciones :
La docencia magistral serd evaluada mediante pruebas escritas tipo preguntas cortas y representard 70% de la nota final.
La docencia practica sera evaluada mediante pruebas escritas tipo preguntas cortas y seguimiento continuado del trabajo

personal, representando 20% de la nota final.
La docencia en seminarios sera evaluada mediante la resolucién de ejercicios y valoracion de participacion y actitud del

alumno, representando 10% de la nota final

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

-Bata de laboratorio

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
Madigan, M.T., Martinko, J.M., Stahl, D.A. and Clark, D.P. 2011. Brock Biology of Microorganisms:Global Edition (132 ed.).

Prentince Hall.
White, D. 2006. The physiology and biochemistry of prokaryotes (32 ed.). Oxford University Press. Oxford

Bibliografia de profundizacion

Lengeler, J.W., Drews, G. and Schlegel, H.G. 1999. Biology of the prokaryotes. Blackwell Science. New Jersey
Moat, A.G. and Foster, J.W. 1995. Microbial physiology (32 ed.). Wiley-Liss Inc. New York

Revistas

Annual Review of Microbiology (http://www.annualreviews.org/)
FEMS Microbiology Reviews (http://www.sciencedirect.com/)
Microbiology and Molecular Biology Reviews (http://mmbr.asm.org/)
Nature reviews microbiology (http://www.nature.com/nrmicro/)

Direcciones de internet de interés

Sociedad Espafiola de Microbiologia (SEM): http://www.semicro.es/
American Society Microbiology: http://www.asm.org
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente

GBIOQU30 - Grado en Bioguimica y Biologia Molecular 4° curso

ASIGNATURA |

27808 - Fisiologia Humana Créditos ECTS: | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

Esta asignatura estudia el funcionamiento de los distintos sistemas corporales, su regulacion y su interrelacion,
permitiendo al alumno relacionar los conocimientos sobre los distintos 6rganos y sistemas, y adquirir una idea del
organismo humano como una serie de procesos integrados, que le permitan comprender como éste se adapta a los
cambios internos y ambientales. Los conocimientos adquiridos permitiran al titulado dar solucién a problemas o consultas
concretas, separando la informacion relevante de la que no lo es, y discriminando entre lo que se sale de los patrones
establecidos de normalidad fisiolégica, y lo que es realmente patoldgico.

Contenidos

Se centra principalmente en las funciones de la sangre y el aparato cardiocirculatorio, el aparato respiratorio, el aparato
digestivo, el higado, el pancreas y las vias biliares, el rifion y las vias urinarias, el sistema endocrino, el sistema nervioso
central y periférico y el sistema nervioso vegetativo.

Sistema de evaluacion

La docencia magistral serd evaluada en un examen final escrito que constara de alrededor de 20 preguntas cortas. La
nota de este tipo de docencia contribuira con un 60-80% en la nota final.

Las practicas de laboratorio se evaluaran mediante ejercicios, evaluados en cada practica, y constituird el 20-40% de la
nota final.

TEMARIO

Fisiologia del sistema nervioso Descripcion de los sistemas de recepcion de la informacion, tanto exterior como del medio
interno. Tratamiento de la informacién y elaboracion de respuestas. Sistemas de ejecucion de las respuestas.

Sangre Y fisiologia cardiovascular Transporte de sustancias por el organismo. Proteccion y defensa del mismo.
Adaptaciones a los distintos grados de actividad fisica.

Fisiologia Respiratoria Intercambio de gases entre el organismo y la atmosfera. Regulacion de las concentraciones de
gases y del pH del organismo. Adaptaciones a distintas situaciones naturales como altura o buceo.

Fisiologia de la digestién y absorcion de nutrientes Ingestion, digestion y absorcion de nutrientes. Mecanismos
reguladores de la ingesta, el metabolismo y la adiposidad.

Fisiologia renal Equilibrio hidroelectrolitico del organismo. Regulacion del volumen, composicion, osmolaridad y pH de los
liquidos corporales.

Sistema endocrino Mantenimiento de la homeostasis. Regulacién del equilibrio del medio interno y adaptacioén a los
cambios en el medio ambiente.

TIPOS DE DOCENCIA ‘

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 35 | | | 10 |
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 52,5 15
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar

- Examen escrito tipo test

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO
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BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
- Tratado de Fisiologia Médica. Guyton AC. Interamericana-McGraw Hill
- Fisiologia. Berne R.M., Levi M.N. Mosby
- Fisiologia Humana. Un enfoque integrado. Silverthorn, DU., Editorial Médica Panamericana
- Fisiologia Humana. Pocock G, Richards CD. Masson
- Fisiologia Humana. Fox ST. McGraw-Hill/Interamericana
- Giza Fisiologia. Garro MA. Elhuyar
- Fisiologia humana. Tresguerres JAF. Interamericana-McGraw Hill

Bibliografia de profundizacion

- Fisiologia Humana. Schmidt RF. Interamericana-McGraw Hill.

- Fisiologia humana. Cingolani L.F., Houssay A.B. El Ateneo.

- Fisiologia Médica. Ganong WF. 19 ed. El Manual Moderno, 2004

- Physiology: Cases and problems. Constanzo L. Lippincott Williams/Wilkins.

- Fisiologia animal. Mecanismos y adaptaciones. Eckert R., Randall D., Augustine G. Interamericana-McGraw Hill.
- Fundamentos de Fisiologia de la actividad fisica y el deporte. Meri A. Editorial Médica Panamericana.

- Fisiologia Respiratoria. West JB. Editorial Médica Panamericana.

- Principles of Neural Science. Kandel ER. Elsevier

- Fisiologia Renal. Vander A.J. Interamericana-McGraw Hill

Revistas

- Annual Review of Physiology
- Physiological Reviews

Direcciones de internet de interés
http://www.medicapanamericana.com/fisiologia/silverthorn/inicio.asp

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/

http://www.blackwellpublishing.com/matthews/default.html
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOQU30 - Grado en Bioguimica y Biologia Molecular 4° curso

ASIGNATURA |

26862 - Fundamentos de Microbiologia Industrial Créditos ECTS : | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

Esta asignatura ofrece al alumno los conocimientos basicos para que pueda utilizar las principales técnicas de seleccién y
mejora de microorganismos de interés industrial, dominar las técnicas de medida del crecimiento microbiano, asi como
conocer los equipos y las etapas de los proceso de produccién industrial en los que intervengan microorganismos.
Asimismo, se presentan al alumno una serie de procesos de produccion microbiana industrial seleccionados por su
interés aplicado, como son la produccion, utilizando microorganismos, de compuestos quimicos, antibiéticos, alimentos y
bebidas alcohdlicas.

Contenidos:

La asignatura se estructura en torno a los siguientes temas:

Introduccion. Aislamiento y seleccidn de microorganismos. Mecanismos reguladores del metabolismo microbiano. Mejora
genética de los microorganismos. Mantenimiento de cultivos de microorganismos. Crecimiento de microorganismos.
Formulacién del medio de cultivo. Desarrollo del inéculo en fermentaciones. Esterilizacion. Instalaciones y equipo.
Produccion de alimentos y bebidas. Produccion de metabolitos primarios y secundarios. Produccién de proteina
monocelular

Evaluacion:

La evaluacion se llevara a cabo mediante distintos sistemas: examenes escritos con preguntas de desarrollo para evaluar
la docencia magistral (60% de la nota final), realizacion de un informe y evaluacion continuada para evaluar las practicas
de campo y de laboratorio (30% de la nota final), y evaluacion continuada para evaluar los seminarios (10% de la nota
final).

TEMARIO

Seleccion de microorganismos con fines industriales Criterios para la seleccion de un microorganismo en la industria.
Aislamiento y seleccion de un microorganismo de interés industrial. Mecanismos reguladores del metabolismo primario y
secundario microbiano. Superacion de mecanismos reguladores. Métodos de mejora genética. Mantenimiento de cultivos
de microorganismos. Colecciones de cultivos.

Crecimiento de microorganismos en ambientes controlados Caracterizacion del crecimiento de microorganismos en
cultivos discontinuos y continuos. Disefio y formulacion del medio de cultivo. Desarrollo del inéculo en fermentaciones
industriales. Esterilizacion. Instalaciones y equipo.

Principales productos de la microbiologia industrial Descripcion de procesos de produccion de alimentos y bebidas.
Descripcién de procesos de produccion de metabolitos primarios y secundarios. Descripcién de procesos de produccién
de proteina monocelular.

TIPOS DE DOCENCIA ‘

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 25 | 5 | | 15 |
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 45 7,5 15
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos individuales

- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :

Programa teérico: Examen final escrito que consta de 4-6 preguntas con extension variable.
Programa practico: Evaluacion Continua y entregar cuaderno de practicas individual. Organizar el cuaderno tratando
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cada practica como si de un articulo de investigacion se tratara: Introduccion, Objetivo, Materiales y Métodos,
Resultados, Discusion y Conclusiones. Entregar el cuaderno 3 semanas después de las practicas.

Seminarios y ejercicios: Ejercicios entregables y 1 6 2 problemas en el examen final escrito. Seminarios sobre produccién
de compuestos determinados.

Practicas: 30% de la nota final

Teoria: 55% de la nota final

Seminarios y ejercicios: 15% de la nota final

Para aprobar la asignatura: hay que tener aprobado los tres apartados.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Waites MJ, Morgan NL, Rockey JS, Hington G. (2001) Industrial Microbiology. An Introduction. Blackwell Science, Oxford.

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
Leveau JY, Bouix M (2000) Los microorganismos de interés industrial. Acribia. Zaragoza.
Okafor N (2007) Modern industrial microbiology and biotechnology Science Publishing
Renneberg R (2008). Biotecnologia para principiantes. Reverté

Bibliografia de profundizacion

Hui YH, Goddik LM, Hansen AS, Josephsen J, Nip W-K (2004) Handbook of food and beverage fermentation technology
Marcel Dekker

Glick,B.R., Jack. J. Pasternak (2003) Molecular Biotechnology: Principles and Applications of Recombinant DNA. ASP
Press

Singh, Jr. V.P., R.D. Stapleton (2002) Biotransformations: Bioremediation Technology for Health and Environmental
Protection Progress in Industrial Microbiology) Elsevier

Salminen, S., Atte von Wright, Arthur C Ouwehand (2004) Lactic Acid Bacteria: Microbiological and Functional Aspects,
Marcel Dekker

Revistas

Biotechnology Advances
Biotechnology Annual Review
Critical Reviews in Biotechnology
Current Opinion in Biotechnology
Journal of Biotechnology
Microbial Biotechnology
Microbiology today

Nature Biotechnology

The scientist

Trends in Biotechnology

Direcciones de internet de interés

http://www.ncbi.nim.nih.gov/
http://www.cnb.uam.es/
http://www.simhg.org/
http://www.semicro.es/
http://www.efb-central.org/index.php
http://www.bio.org/
http://www.asebio.com/conozca/index.cfm
http://www.biotecnologica.com/
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOQU30 - Grado en Bioguimica y Biologia Molecular 4° curso

ASIGNATURA |

26746 - Genodmica Créditos ECTS: | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

Descripcién

La presente asignatura pretende dar una vision general de las técnicas que se utilizan en los estudio globales del
genoma, abordando las diferentes estrategias que van desde la secuenciacion a los microarrays y desde el estudio de la
variacion genética a las diferencias en la expresion génica. En cada uno de los apartados (secuenciacion, gendmica
comparativa, variacion y transcriptomica) se ilustrara la potencia de los analisis mediante el estudio de casos particulares
en cada una de las aproximaciones .

El objeto ultimo de la asignatura es que los estudiantes conozcan las posibilidades de las distintas aproximaciones de
analisis globales, aplicados a la resolucion de cuestiones bioldgicas.

Objetivos

Conocer y ser capaz de utilizar las distintas estrategias aplicables a los estudios globales de los genomas.
Seleccionar las aproximaciones mas adecuadas para las cuestiones biolégicas de interés.

Desarrollar la capacidad de analisis critico de los resultados de cada una de las aproximaciones.

Evaluacion

La evaluacion final incluira la valoracion de las diferentes actividades que se desarrollan en la asignatura. Para ello se
realizaran examenes escritos, con diferentes modalidades de preguntas, se valorara la calidad y correccién de la
realizacion de las practicas y de la resolucion de ejercicios, casos y problemas. Se valoraran los trabajos realizados
durante la asignatura y la calidad de las exposiciones.

TEMARIO

SECUENCIACION DE GENOMAS y PROYECTO GENOMAS ORGANIZACION Y OBJETIVOS Objetivos basicos de la
gendmica. Mapeando genomas. Mapas genéticos. Mapas fisicos. Secuenciacion automatica. Proyecto genoma humano
GENOMICA COMPARATIVA Y FUNCIONAL Genomica comparativa. Clustering de secuencias por homologia. Genes
ortélogos y paralogos. Filogenias

ANALISIS DE LA VARIACION GENETICA Variacion genética. Tipos de marcadores: SNPs y cambios en el nimero de
copias. Naturaleza de las variaciones. Clasificacion y distribucion. Desequilibrio de ligamiento y mapas haplotipicos
ANALISIS DE LA EXPRESION GENOMICA Andlisis de microarrays de expresion. Tipos y métodos. Disefio experimental.
Andlisis estadisticos. Mineria de datos

PROGRAMA DE TEORIA

PROYECTO GENOMAS ORGANIZACION Y OBJETIVOS

TEMA 1.-Objetivos basicos de la gendmica. Mapeando genomas. Mapas genéticos. Mapas fisicos

TEMA 2.-Proyecto genoma humano: Objetivos. Historia. Situacion actual del proyecto genoma humano. Recursos en
Internet.

TEMA 3.- Proyectos genoma de animales. Rodentia. Otros vertebrados. Proyectos genoma de invertebrados

TEMA 4.- Proyecto genomas vegetales: Arabidopsis thaliana. Leguminosas. Otras plantas

TEMA 5.- Proyectos genoma microbianos. Secuenciando genomas microbianos. Genomas de Levaduras. Genoma de
parasitos. Concepto de Genoma minimo. Metagenémica y gendmica ambiental

SECUENCIACION DE GENOMAS Y ANOTACION

TEMA 6.- Secuenciacion automatica. Método de Sanger. Secuenciacion masiva. Ensamblaje de contigs. Nuevos
métodos de secuenciacion masiva.

TEMA 7.- Secuenciacion de genomas. Secuenciacion jerarquica, Shotgun, verificacién de secuencia

TEMA 8.- Localizacién de genes en la secuencia de un genoma. Busqueda de genes: métodos extrinsecos, intrinsecos e
integrados. Localizacién de genes en organismos procariotas. Busqueda de ORFs. Busqueda de genes en organismos
eucariotas. Localizacion de genes de RNA funcionales.

TEMA 9.- Genomica comparativa. Clustering de secuencias por homologia. Genes ortdlogos. Filogenias.

TEMA 10.- Determinacién de la funcién de los genes. Analisis computerizado de la funcién de los genes. Gene Ontology.
Asignacion de las funciones por andlisis experimental. Anotacion. Comparacion de genomas

TEMA 11.- Identificacion de secuencias reguladoras, otros genes no codificadores de proteinas.

TEMA 12.- Conclusiones obtenidas de los estudios sobre genomas. Estudios de casos de genomas unicelulares y de
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genomas pluricelulares

ANALISIS DE LA VARIACION GENOMICA

TEMA 13.- Variacion genética. Tipos de marcadores: SNPs y cambios en el numero de copias (CNV). Naturaleza de las
variaciones. Clasificacion y distribucién. Desequilibrio de ligamiento y mapas haplotipicos

TEMA 14.-Tecnologia. Descubriendo nuevos SNPs. Genotipado de SNPs. Resecuenciacidon. Andlisis de CNV.

TEMA 15.- Conclusiones obtenidas de los estudios sobre genomas. Los SNPs y las enfermedades complejas.
Diagnostico, prondstico y farmacogendmica. Alternativas a los analisis de SNPs. Aplicaciones de los analisis de CNVs.

ANALISIS DE LA EXPRESION GENOMICA. TRANSCRIPTOMICA

TEMA 16.- Andlisis de microarrays de expresion. Tipos y métodos. Disefio experimental. Andlisis estadisticos. Mineria de
datos.

TEMA 17.- Validacién de resultados de arrays. Analisis de genes unicos (Western , Q-PCR, etc). Bases de datos de
expresion

TEMA 18.- Otras aplicaciones de los microarrays. Chromatin IP, Tiling array, SiRNA array, etc

TEMA 19.- Conclusiones obtenidas de los estudios de microarrays. Los microarrays y las enfermedades complejas:
algunos ejemplos. Diagndstico, prondstico y farmacogendmica.

PROGRAMA DE PRACTICAS

1) Alinamiento de secuencias

2. Busequeda de ORFs, busqueda de genes (analisis de homologia )
3. Busqueda y analisis de SNPs

4. Andlisis global del genoma

5. Transcriptdbmica

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 30 s | o |
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 45 7,5 15
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos individuales

Aclaraciones :

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
Greg Gibson, Spencer V. Muse (2009) A primer genome science 3rd edition. Editorial Sinauer

Bibliografia de profundizacion

Terry A. Brown, Ed Panamericana (2008) Genomas. 3° Edicion

Malcolm Campbell, Laurie J. Heyer (2006) Discovering Genomics, Proteomics, and Bioinformatics. Editorial Cold Spring
Harbor Laboratory Press, 22 edicion

Reece R.J. (2004) Analysis of Genes and Genomes Ed. Wiley

Revistas

Nature
Science
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Nature Review Genetics
Genomics

Direcciones de internet de interés

http://www.biomedcentral.com/bmcgenomics/
http://www.biomedcentral.com/bmcmedgenomics/
http://genomebiology.com/

http://lwww.ebi.ac.uk/microarray-as/ae/

http://lwww.hapmap.org/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=pubmed
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=Genome&itool=toolbar
http://www.ensembl.org/index.html
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310 - Faculty of Science and Technology Indiferente
GBIOQU30 - Bachelor's Degree in Biochemistry and Molecular Biology Fourth year
SUBJECT |
26729 - Biology of Systems Créditos ECTS : | 45
COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

Brief description:

Biology is being transformed into a data-rich science by means of the numerous and significant experimental advances
recently obtained through the development of genome sequencing and &#8216;high-throughput&#8217; techniques,
which are opening completely new avenues of research to unravel the complex mechanisms and interaction networks
underlying the extraordinary evolutionary and organizational properties of living organisms. This has lead to the
emergence of a novel discipline called &#8216;Systems Biology&#8217;, combining various ingredients of other fields
within the natural sciences, like Molecular Biology, Mathematical or Theoretical Biology, Systems Dynamics and
Bioinformatics. The main goal of the present course is, thus, to introduce students to the most basic aspects of this new
discipline, emphasizing in particular how the integration of theoretical and experimental strategies can be extremely fruitful
and also helpful to address some of the most intricate and interesting open questions in Biology.

Contents:

Nature and relevance of the Systems Biology approach. Levels of description/organization in the biological domain. Life
from a systemic perspective. Mathematical modeling and simulations in Biology. Self-organization phenomena and
complexity sciences. Origins of life. Evolutionary and organization theories. The concept of &#8216;0rganism&#8217;.
Cellular metabolism as the basic form of biological organization. Multicellularity and the problem of development.
Information as a key relational idea in Biology. Regulation/control mechanisms. Beyond the individual: life as a collective
network of organisms in an open-ended evolutionary process.

Evaluation procedure: Oral presentation of a theme from the subject list (30%) and written essay about it (20%) &#8211; to
be carried out in small groups. Active participation in lectures and seminars (10%). &#8216;Practicum report&#8217;
&#8211; including results to various exercises (20%). Written exam: answer to one or several theoretical questions and
practical exercise or commentary on a short selected text (20%).

TEMARIO

List of subjects/themes: Introduction to Systems Biology. Methodological review: modeling and simulation strategies in
Biology. Explanations in terms of laws, mechanisms, functions. Reductionism and emergence. &#8220;Bottom-
up&#8221; and &#8220;top-down&#8221; approaches to biological complexity. The &#8216;self-organization&#8217;
and &#8216;complex systems&#8217; paradigm: the network view. The &#8220;0mics&#8221; revolution: new methods
for quantitative analysis. The impact of "high-throughput" technologies and bioinformatics. Artificial Life and Synthetic
Biology: fabricating in order to understand? Evolutionary thinking and biological organization: reproduction vs metabolism.
Origins of the living. The &#8216;0rganism&#8217; idea. Multicellular organisms and the problem of development. Self-
organization patterns in biology: reaction-diffusion processes, biochemical oscillations, morphogenesis. The concept of
information in Biology. Mechanisms of (genetic and epigenetic) control/regulation. Levels of organization/selection in
Biology: genes, organisms, species&#8230; Ecosystem dynamics. Life as a collective network of interacting systems in
evolution.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 27 S o 3
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 40,5 10 10 7
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos en grupo

- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :
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MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
- Alon, U. (2007) Introduction to Systems Biology. Chapman & Hall/CRC
- Benner, S.A. & Sismour, A.M. (2005) Synthetic biology. Nature Rev. Genet., 6, 533-543.
- Boogerd FC, Bruggeman FJ, Hofmeyr J-H, Westerhoff, HV (Eds) (2007) Systems Biology. Philosophical Foundations.
Amsterdam: Elsevier.
- Fell, D.A. (1997) Understanding the control of metabolism. Portland Press, Londres.
- Kauffman, S. (2000) Investigations. Oxford University Press.
- Keller, E. Fox (2000) The century of the gene. Harvard University Press.
- Kitano, H. (2002) Systems biology: a brief overview. Science, 295, 1662-1664.
- Klipp, E. et al (2011) Systems Biology &#8211; A Textbook. John Wiley & Sons.
- Lewontin, R. (2000) The triple helix: gene, organism and environment. Harvard Univ. Press.
- Maturana, H. & Varela, F. (1987) The tree of knowledge: the biological roots of human understanding. Shambhala
Publications, Boston.
- Maynard Smith, J. (1986) The problems of Biology. Oxford: Oxford University Press.
- Oltvai, Z. N. & Barabasi, A. L. (2002) Systems Biology. Life&#8217;s complexity pyramid. Science 298: 763-764.
- O'Malley, M. A. & Dupré, J. (2005) Fundamental issues in systems biology. BioEssays, 27: 1270-76.
- Voit, E. O. (2012) A First Course on Systems Biology. Garland Science.

Bibliografia de profundizacion
To be explored.
Revistas

Molecular Systems Biology
BMC Systems Biology

PLoS Computational Biology
IET Systems Biology

Journal of Theoretical Biology
Biological Theory
BioSystems

Theory in Biosciences
Artificial Life

Complexity

BioEssays

Origins of Life & Evolution of Biospheres

Direcciones de internet de interés
ToO numerous.
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOQU30 - Grado en Bioguimica y Biologia Molecular 4° curso

ASIGNATURA

25039 - Norma y Uso de la Lengua Vasca Créditos ECTS : | 6

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS

1. Gaitasuna (titulazioaren profilari dagokiona)
Goi mailako tituludunek euskararen erabileran eta garapenean duten eraginaren kontzientzia hartzea eta norberaren
komunikazio-rola berraztertzea testuinguru horretan.

2. Gaitasuna (irakasgaiari dagokiona)
Norberak bere hizkuntz sena eta ezagumen-du propioak sistematizatu, azaldu eta berri-kustea, hizkuntzaren erabilera
zuzena eta egokia jomugan izanik.

3.3. Gaitasuna (zeharkakoa)
Kontsulta-tresnak erabiltzen jakitea (bereziki interneten eskuragarri daudenak), askotariko egoera komunikatiboetan sor
daitezkeen premiei egokiro erantzuteko mailan.

TEMARIO

1. HIZKUNTZA KOMUNIKAZIO-PROZESUAN
1.1 Hizkuntza-sistema
1.1.1. Espeziearen ezaugarri
1.1.1.1. Beste animalien komunikazio bide &#8220;analogikoak&#8221;
1.1.1.2. Komunikazio bide &#8220;digitalak&#8221;
1.1.2. Gramatika-oinarriak
1.1.2.1. Gramatika-funtzioak
1.1.2.2. Gramatika-kategoriak
1.2 Alderdi soziolinguistikoa eta psikolinguistikoa
1.2.1. Euskal hiztunen arteko harremanak
1.2.2. Euskal hiztunen kopuruak
1.2.3. Euskararen gizarte-aldaera propioak
1.3 Erabilera
1.3.1. Tokian tokiko aldaerak
1.3.2. Zaintze mailaren araberako aldaerak
1.3.3. Funtzio aldaerak
1.3.3.1. Lagunen arteko aldaerak
1.3.3.2. Literatur aldaera
1.3.3.3. Hizkuntza orokorra
1.3.3.4. Erabilera berezituak

2. TESTUAK KOMUNIKAZIO-PROZESUAN

2.1. Testua, komunikazio-unitate: testuinguratzea, egituratzea eta testuratzea
2.2. Testu-generoak

2.3. Komunikazio espezializatuaren bereizgarriak

2.3.1. Formalizatu gabeko esparruak eta esparru formalizatuak
2.3.2. Nazioarteko arauak eta nazioarteko terminoak

2.3.3. Biozientzietako erabilera berezituen bereizgarriak
2.3.3.1. Mundu akademikoa

2.3.3.2. Ikerkuntza

2.3.3.3. Dibulgazioa

2.3.3.4. Bestelako lanbide-jarduerak

3. EUSKARA ESTANDARRAREN ARAUAK

3.1 Euskaltzaindiaren arauak

3.1.1. Flexio-morfologiaz

3.1.2. Ortografiaz

3.1.3. Gramatikaltasunaz

3.1.4. Hizkuntz mailaz

3.1.5. Hiztegiaz

3.2. Estandarraren estilo zaindu orokorra

Pagina: 1/3

ofdr0035



ofdr0035

BIKAINTASUN
CAMPUSA
CAMPUS DI

rsi © EXC CIA
NTE SIONA

NAZIOARTEKO

3.2.1. Erabilera-maiztasuna eta eredu-maiztasuna
3.2.2. Hizkuntza-aldaeren nahasketa
3.3 Esparruen araberako estilo-aukerak

4. KONTSULTA-TRESNEN ZERRENDA

4.1. Euskaltzaindiaren araugintza (arauak, Hiztegi Batua)
4.2. Gramatika eta estilo-liburuak

4.3. Hiztegiak eta terminologia

4.4. Testu-generoak eta erredakzio-zentroak

4.5. Kontsultaguneak

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 20 | | 20 | | 20 | | | | |
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 20 35 35
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :
Bertaratzeko orduak, astero:

1,5 teoria-ordu (ikasgelan)
1,5 praktika-ordu (ikasgelan)
1.5 praltika-ordu (informatika-gelan)

Bereziki garrantzitsuak izango dira bertaratzeko orduetatik kanpo irakasleak harrera-orduetan edota noizean behinkako
mintegietan ikasle talde txikiei emango dizkien argibideak

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar

- Examen escrito tipo test

- Examen oral

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos individuales

- Trabajos en grupo

- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :

Ebaluazio jarraia lehentsiko da. Ebaluazioa beti ere, eskoletan egindako ariketen antzerako ariketen bidez egingoda
lauhilabetean zehar. Ebaluazio jarraia ganditzen duen ikasleak ez du idatzizko azterketa egin beharko.

Ebaluazio jarraia egiten ez duten ikasleei aukera emango zaie bukaerako azterketa idatzi bat egiteko.

Ikasle guztiek ere ahozko azterketa bat gaindituko beharko dute, beti ere irakasgaian landu nahi diren gaitasunei lotuta.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

NORMAS DE EUKALTZAINDIA:

http://www.euskaltzaindia.net/arauak/

JAGONET: lugar de consultas de Euskaltzaindia: http://www.euskaltzaindia.net/jagonet

EUSKALTZAINDIA (1985-2005): Euskal Gramatika, Lehen Urratsak I-VI. Bilbo: Euskaltzaindia. Baita Interneteko helbide
honetan ere: http://www.euskaltzaindia.net/iker_jagon/iker/gramatika

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
ALBERDI, X. & I. Ugarteburu (1999): Euskaltzaindiaren araugintza berria; ikastaroa. Bilbo: EHUko Argitalpen Zerbitzua

ALBERDI, X & I. Sarasola (2001): Euskal Estilo-libururantz. Bilbo: EHUKo Argitalpen Zerbitzua
ZUBIMENDI, R. eta ESNAL, P. (1993): Idazkera liburua. Eusko Jaurlaritzako Kultura Saila

Bibliografia de profundizacion
CABRE, M.T.& J. Feliu (2001). La terminologia centifico-técnica: reconocimientos, andlisis y extraccion de informacion
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formal y semantica. Institut Universitari de Linguistica Aplicada, Universitat Pompeu Fabra

ENSUNZA, M., J.R. Etxebarria & J. Iturbe (2002). Zientzia eta Teknikarako Euskara: Zenbait hizkuntza-baliabide. Udako
Euskal Unibertsitatea.

ETXEBARRIA, J.R. (2011). Zientzia eta Teknikoako euskara arautzeko gomendioak. Eusko Jaurlaritza. Gasteiz.
GUTIERREZ RODILLA, B.M. (1998). La ciencia empieza en la palabra. Andlisis e historia del lenguaje cientifico. Ed.
Peninsula

ODRIOZOLA, J.C. (1993). 'Normatibizazioari buruzko zenbait gogoeta'. Euskera 37 (3): 1225-1247

ODRIOZOLA, J.C. (1994). 'Formulazio kimikoa eta euskal deklibnabidea'. Euskera 39 (3): 743-755

ODRIOZOLA, J.C. (1996). 'Euskal baldintzazko adizkiak eta euskal baldintzapenak'. Euskara Teknikoa. Perpausak
josteko baliabideak. Euskal Herriko Unibertsitatteko Argitalpen Zerbitzua

ODRIOZOLA, J.C (1999). 'Eginez, egink ala eginda'. Zenbait gai euskara teknikoaren inguruan. Juan Carlos Odriozola
(arg.). Euskal Herriko Unibertsitateko Argitalpen Zerbitzua

ODRIOZOLA, J.C. (2001). 'Entzimen izenak euskaraz'. Ekaia 13: 131-147.

ODRIOZOLA. J.C. (2001). 'Euskara eta nazioarteko arauak: erabilera orokorra, erabilera berezituak eta erabilera
gainberezituak'. Euskera 46 (1): 149-187.

ODRIOZOLA. J.C. (2003). 'Kimikako erreakzion irakurbidea eta idazkera'. Ekaia 17: 107-119

Revistas
Ekaia. Euskal Herriko Unibertsitateko Argitalpen Zerbitzua
Direcciones de internet de interés

http://www.euskaltzaindia.com

http://www.ehu.es/ehulku
http://www.ehu.es/euskara-orria/euskara/ereduzkoa/araka.htmil
www.ztcorpusa.net

www.euskara.euskadi.net
http://www.interneteuskadi.org/euskalbar
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOQU30 - Grado en Bioguimica y Biologia Molecular 4° curso

ASIGNATURA |

26865 - Farmacologia Molecular Créditos ECTS: | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

El contenido de la asignatura comprende los procesos generales comunes de los farmacos, referidos a la
Farmacodinamia (accion y mecanismo de accion) y a la Farmacocinética (procesos de absorcion, distribucion,
metabolismo y excrecion)

Contenidos

Aspectos moleculares de la interaccidon de los farmacos con sus dianas bioldgicas. Introduccion a la farmacologia del
sistema nervioso vegetativo y periférico, la farmacologia del sistema nervioso central, los farmacos analgésicos,
antiinflamatorios e inmunomoduladores, farmacologia de los aparatos digestivo, respiratorio y sistema cardiovascular,
farmacologia de los antimicrobianos y anticancerosos, farmacogendmica y desarrollo de nuevos farmacos.

TEMARIO

TEMA 1. Introduccion a la farmacologia. Conceptos generales, conceptos de farmaco, medicamento y droga. Ciclo
general de los farmacos en el organismo. TEMA 2. Absorcion y distribucion de los farmacos. Paso de los farmacos a
través de las barreras biologicas. Difusion a traves de los lipidos. Transporte mediado por transportadores. Vias de
administracion. Cinética de absorcion. Biodisponibilidad. Distribucion de los farmacos en el organismo. Barrera
hematoencefélica. Barrera placentaria. Concepto de volumen de distribucion. TEMA 3. Metabolismo y excrecién de los
farmacos. Metabolismo farmacologico. Lugares de biotransformacion y vias. Factores que modifican el metabolismo de
los farmacos. Excrecidn renal y excrecion por otras vias. Cinética de eliminacion. TEMA 4. Mecanismos de accion de los
farmacos. Fundamentos de la interaccion farmaco-receptor. Nomenclatura y clasificacion de los receptores. Concepto de
agonismo y antagonismo en relaciéon con el efecto farmacodinamico. Cuantificacion de la respuesta: curva dosis-efecto.
Estudios de fijacion de radioligandos. TEMA 5. Aspectos moleculares de la interaccion de los farmacos con sus dianas
farmacolégicas. Lugares de accion de los farmacos. Canales ionicos. Enzimas. Moléculas transportadoras. Receptores.
Otras dianas de accion de los farmacos. TEMA 6. Introduccién a la farmacologia del sistema nervioso autonomo.
Organizacion del sistema nervioso autbnomo. Neurotransmision. Concepto y caracteristicas de los neurotransmisores.
Neurotransmision colinérgica. Farmacos estimulantes y blogueantes de la transmision de la placa motora. TEMA 7.
Farmacologia del sistema nervioso parasimpatico. Farmacos parasimpaticomiméticos de accion directa e indirecta.
Farmacos colinomiméticos y muscarinicos. TEMA 8. Farmacologia del sistema nervioso simpatico. Aminas
simpaticomiméticas de accion indirecta. Farmacos simpaticoliticos. Antagonistas de receptores alfa-1 y 2. Antagonistas
de receptores beta-1 y 2. Farmacos que modulan la transmision noradrenérgica. TEMA 9. Introduccién a la farmacologia
del sistema nervioso central. &#61472;Mecanismo de actuacion de sinapsis y neurotransmisores. Principales
neurotransmisores. Caracteristicas de sus receptores, efectos y farmacos relacionados. Monoaminas. Otros
transmisores. TEMA 10. Farmacos opiodes. Clasificacion de los analgésicos opiaceos: agonistas del receptor opioide mu
(morfina y otros). Antagonistas opiaceos. TEMA 11. Farmacologia de los trastornos neurol6gicos. Farmacos
antiepilépticos. Farmacos empleados en la enfermedad de Parkinson. Farmacos empleados en la enfermedad de
Alzheimer. Fa&rmacos antioxidantes utilizados en procesos neurodegenerativos. TEMA 12. Fa&rmacos ansioliticos e
hipnéticos. Farmacos ansioliticos: benzodiacepinas. Farmacos sedante-hipnoticos. TEMA 13. Farmacos antidepresivos,
antimaniacos y antipsicéticos. Farmacos antidepresivos. Antidepresivos triciclicos. Inhibidores de la MAO. Inhibidores
selectivos de la recaptacion de serotonina. Otros antidepresivos. Caracteristicas farmacolégicas del litio. Antipsicéticos:
mecanismo de accion.

TEMA 14. Anestésicos locales y generales. Anestésicos locales. Anestésicos inhalatorios: gaseosos y liquidos volatiles.
Caracteristicas cinéticas y farmacodinamicas. Anestésicos intravenosos. TEMA 15. Analgésicos-antipiréticos-
antinflamatorios no esteroideos. Eicosanoides. Derivados del acido salicilico (aspirina). Paracetamol. Derivados del acido
propidénico (ibuprofeno). TEMA 16. Antiinflamatorios esteroideos. Mineralocorticoides y glucocorticoides. Glucocorticoides
naturales y sintéticos. Mecanismo de accién. Acciones farmacoldgicas. Farmacos anticorticoideos TEMA 17.
Farmacologia del aparato digestivo y respiratorio. Farmacos inhibidores y neutralizantes de la secrecion acida, farmacos
protectores de la mucosa. Farmacos procinéticos. Farmacos laxantes. Farmacos antidiarreicos. Farmacos eméticos y
antieméticos. Farmacos antiasmaticos. Farmacos antitusigenos. TEMA 18. Farmacos del sistema cardiovascular.
Antagonistas del calcio. Diuréticos del asa. Diuréticos tiazidicos. Ahorradores de potasio. Antagonistas de receptores de
mineralocorticoides. Nitratos. &#946; bloqueantes. Inhibidores de la enzima convertidora de la angiotensina (IECAS).
Antagonistas receptores AT1 TEMA 19. Quimioterapia antiinfecciosa. Antibioticos beta lactamicos. Aminoglucdsidos.
Tetraciclinas. Cloranfenicol. Antibiéticos macrolidos y otros antibiéticos. TEMA 20. Farmacos antiviricos. Farmacos
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antiviricos para VIH (antirretrovirales). Otros farmacos antiviricos. TEMA 21. Farmacos antineoplasicos. Citostaticos.
Hormonas. Nuevos farmacos en oncologia TEMA 22. Farmacogenética y farmacogendmica. Principios de terapia génica.
Farmacogenética. Factores que influyen en la respuesta a los farmacos. Polimorfismo genético en la farmacocinética y la
farmacodinamia. TEMA 23. Desarrollo de nuevos farmacos. Identificacion y validacion de dianas farmacolégicas.
Investigacion preclinica e investigacion clinica.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 30 | | 5 &) S
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 45 10 5 7,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar
- Trabajos individuales
- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica

1. Velazquez. Manual de Farmacologia basica y clinica, Editorial Médica Panamericana. ISBN 9788498354379.
2. FARMACOLOGIA HUMANA (52 ED). JESUS FLOREZ , MASSON, 2008. ISBN: 9788445818619.

Bibliografia de profundizacion

1. Receptores para neurotransmisores. Ediciones en Neurociencias, 2003. ISBN 8488648219.

2. Netter. Farmacologia ilustrada, Ed. 2008, ISBN: 9788445819012.

3. The Pharmacological Basis of Therapeutics". 12th Edition. 2011Ed. Mac Graw Hill. ISBN 9780071624428.
4. Farmacologia. 72 Ed. Rang y Dale. Ed. Elsevier. 2012. ISBN 9788480869089.

Revistas

Nature Reviews- Drug discovery
Trends in Pharmacological Sciences
Current Opinion on Pharmacology
Pharmacogenetics

Direcciones de internet de interés

http://www.pharmgkb.org/index.jsp
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOQU30 - Grado en Bioguimica y Biologia Molecular 4° curso

ASIGNATURA
26730 - Ingenieria Tisular Créditos ECTS : | 45
COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

Esta asignatura presenta los principios y conceptos bésicos en ingenieria de células y tejidos, describe las técnicas
bésicas de ingenieria tisular y familiariza al estudiante con la aplicacion de principios y aproximaciones de ingenieria
tisular a casos practicos. Concretamente, se explican las bases bioldgicas de las aplicaciones y extensiones de la biologia
celular y tisular en biotecnologia humana y se familiariza al estudiante con el instrumental, instalaciones y principales
técnicas de la ingenieria tisular.

Contenidos:

Ingenieria tisular y tecnologia celular. Tejidos. Cultivo celulares. Transformacion epitelio-mesenquimatica. Matriz
extracelular (ECM). Interacciones celula-ECM. Induccion y morfogénesis. Determinacion y diferenciacion. Control in vitro
del desarrollo tisular. Funcion de la ECM en la formacion del patrén. Sintesis in vivo de tejidos y érganos. Modelos
organotipicos e histotipicos de tejidos ingenierados. Andamiajes. Mecanica de células y tejidos. Biomateriales. Modelado
de células y su ambiente. Interacciones célula-polimeros. Procesado de andamiajes poliméricos. Polimeros
biodegradables. Bioresorpcién. Transplante de células y tejidos bioingenierados. Criobiologia de células y tejidos.
Inmunomodulacién e inmunoaislamiento. Ingenieria de tejidos fetales. Aplicaciones de la ingenieria tisular.

Sistema de Evaluacion:

Examen final escrito declarativo (espacio limitado): pertinencia de la respuesta, utilizacion de terminologia cientifica,
expresion y argumentacion (60%)

Seminario (desarrollo escrito, presentacion oral):(20%)

Cuaderno de practicas: interpretacion y elaboracion de los datos, expresion correcta y bien argumentada, capacidad de
sintesis y andlisis (10%)

Informe de visitas a centros de |1+D+i: expresion correcta y bien argumentada, capacidad de sintesis y analisis (10%)

TEMARIO |

Introduccion. Ingenieria tisular: concepto, historia y retos actuales. Tecnologia celular. Tecnologia constructiva.
Integracién en el ser vivo. Biologia celular del desarrollo. Fecundacion y desarrollo embrionario temprano. Control y
regulacion del desarrollo. Diferenciacion celular. Concepto de tejido y clasificacion general de los tejidos animales.
Epitelios. Tejido conectivo. Tejido muscular. Tejido nervioso. Métodos béasicos. Cultivo de lineas celulares continuas.
Cultivos primarios. Técnicas y aplicaciones. Transfeccion.

Crecimiento y diferenciacion Transformacion epitelio-mesenquimatica (EMT). Factores de crecimiento. Composicion y
diversidad de la matriz extracelular (ECM). Receptores de moléculas de la ECM. Interacciones celula-ECM y
transduccion de sefiales. Moléculas de la ECM y sus ligandos. Induccion y morfogénesis. Determinacion y diferenciacion
celulares

Control in vitro del desarrollo tisular. Determinantes mecénicos y quimicos. Funcion de la ECM en la formacion del patron.
Regulacién del comportamiento celular por proteinas de la ECM. Factores de crecimiento. Citokinas. Biorreactores.
Ensamblaje de tejidos en microgravedad. Sintesis in vivo de tejidos y 6rganos. Ambiente vital para la sintesis in vivo de
organos. Principios basicos de disefio de moldes. Ejemplos.

Modelos para la ingenieria tisular. Modelos organotipicos e histotipicos de tejidos ingenierados. Modelo del gel de
colageno. Modelos epitelio-mesenquimaticos. Modelos vasculares. Andamiajes. Interacciones moleculares. Transporte
molecular y celular a traves de los tejidos. Mecéanica de las células y los tejidos.

Biomateriales. Modelado de células y su ambiente. Litografia blanda. Monocapas autoensambladas. Impresion por
microcontacto. Modelado por microfluidos. Modelado de flujo laminar. Interacciones de células con polimeros: métodos de
caracterizacion, superficies poliméricas, polimeros en suspensién, y andamiajes y geles poliméricos tridimensionales.
Interacciones con la matriz. Modelado de substrato. Transduccion de sefiales y regulacion funcional via ECM. Procesado
de andamiajes poliméricos. Polimeros biodegradables. Criterios de seleccion. Bioresorpcion.

Transplante de células y tejidos bioingenierados Estrategias de actuacion. Papel del hospedador. Fuente de las células.
Inmunologia de células no autdlogas. Criopreservacion. Criobiologia de las células y los tejidos. Inmunomodulacion.
Inmunoaislamiento.

Ingenieria de tejidos fetales. Conceptos basicos, consideraciones éticas y perspectivas futuras. Células ama
pluripotentes. Diferenciacion in vitro. Aplicaciones in vivo.

Aplicaciones de la ingenieria tisular. Higado y pancreas. Sistema cardiovacular. Sistema hematopoyético. Cartilago y
hueso. Tegumento. Otros érganos y sistemas.
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TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 27 3 3 4 | | 8
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 50 6 3 4 4,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

EVALUACION

Aclaraciones :

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

- Bruce M. Carlson, M.D. 2007. Principles of Regenerative Biology 2007 Elsevier Inc

- Lanza R, Gearhart J, Hogan B, Melton D, Pedersen R, ThomsonJ, West M. 2004. Handbook of Stem Cells. Elsevier
Inc.

- Lanza RP, Langer R, Vacanti J. 2007. Principles of tissue engineering. 32 ed. Acad. Press, San Diego, 1291 pags.

Bibliografia de profundizacion

- Alberts B, Bray D, Hopkin K, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. 2006. Introduccion a la Biologia Celular.
Ed. Médica Panamericana. 22 Edicion.

- Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. 2002. Biologia Molecular de la Célula. 42 Edicion, Ed.
Omega, Barcelona, 1592 pags.

- Alberts B, Bray D, Hopkin K, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. 2003. Essential Cell Biology. 22 Edicion,
Garland Publ, Inc, New York & London, 896 pags.

- Fawcett DW. 1987. Tratado de Histologia. Interamericana McGraw Hill. Madrid.

- Hauser, Hansjorg; Fussenegger, Martin M. (Eds.) Tissue Engineering. Series: Methods in Molecular Medicine , Vol. 140,
2nd ed., 2007, 336 pags

- Jeanne F. Loring, Robin L. Wesselschmidt and Philip H. Schwartz (eds) 2007. Human Stem Cell Manual A Laboratory
Guide. Elsevier Ltd.

- Junqueira LC, Carneiro J. 2005. Histologia Basica. 62 Edicion, Masson SA, Barcelona, 488 pags + CD.

- Karp G. 1998. Biologia Celular y Molecular. McGraw-Hill-Interamericana, México DF, 746 pags + apéndices.

- Kihnel W. 2005. Atlas Color de Citologia e Histologia. 112 Edicién. Ed. Médica Panamericana. Buenos Aires, 536 pags.
- Lodish H, Darnell J, Berk A, Zipursky SL, Matsudaira P, Baltimore D. 2002. Biologia Celular y Molecular. 42 Edicion, .
Ed. Médica Panamericana. Buenos Aires, 1084 péags.

- Marigobmez |, Cajaraville MP. 1999. Zelula. Zelula eukariotikoaren azalpenerako testuliburua. | zatia. Udako Euskal
Unibertsitatea, Irufiea, 598 pags.

- Patrick, CW Jr., Mikos AG, Mclintire LV, Langer RS. 1998. Frontiers in Tissue Engineering Elsevier Ltd.

- Williams DF. 2006. The Biomaterials: Silver Jubilee Compendium. The Best Papers Published in BIOMATERIALS
1980,,2004 2006 Elsevier Ltd.

- Young B, Heath JW. 2000. Wheater¢,s Histologia funcional. Texto y atlas en color. 42 Edicion. Harcourt, Churchill
Livingstone, Madrid, 413 pags

Revistas

Cell, Tissues, Organs

Journal of Biomimetics, Biomaterials, and Tissue Engineering
Journal of Tissue Engineering and Regenerative Medicine
Stem Cell

Tissue Engineering

Direcciones de internet de interés
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www.tissueengineering.gov
www.cbte.group.shef.ac.uk
www.termis.org

http://pages2.inrete.it/mbiomed/tissueng.htm
http://www.ehu.es/seh/
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310 - Faculty of Science and Technology Indiferente
GBIOQU30 - Bachelor's Degree in Biochemistry and Molecular Biology Fourth year

SUBJECT |
26813 - Molecular Evolution Créditos ECTS : | 45
COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS

Molecular evolution is the process of evolution at the scale of DNA, RNA and proteins. Molecular evolution emerged as a
scientific field in the 1960's as researchers from molecular biology, evolutionary biology and population genetics sought to
understand recent discoveries on the structure and function of nucleic acids and protein. Some of the key topics that
spurred development of the field have been the evolution of enzyme function, the use of nucleic acid divergence as a
&#8220;molecular clock&#8221; to study species divergence, and the origin of non-functional or junk DNA. Recent
advances in genomics, including whole-genome sequencing, high-throughput protein characterization, and bioinformatics
have led to a dramatic increase in studies on the topic. The aim of this course is to provide the student with the basic
concepts necessary to understand the increasing number of scientific works in the field.

TEMARIO

Syllabus:
. Evolution: An Historical view
. Evolution: Fundamental concepts
. Genes, Genetic Codes and Mutation Nucleotide Sequences.
. Evolutionary change in Nucleotide Sequences.
. Evolutionary change in Amino Acid Sequences.
. Molecular Clocks.
. Molecular Phylogenetics.

~No o~ wWNPE

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 30 4 6 | | 5
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 45 8 6 8,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

METHODOLOGY:

The teaching methodology consists of:

1. Class sessions. Oral presentations by the teacher to cover the main topics in the program

2. Classroom activities. Activities in the class are designed to strengthen key concepts of the course and transversal skills.
They will include the following activities: 1) The preparation of a Glossary, 2) Important names in evolution (seminar), 3)
In-class debate.

3. Seminar. Each student will choose a topic on which to prepare an oral presentation at the end of the course

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos individuales

- Trabajos en grupo

- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :

GRADING:
25% Participation in sessions, 25% Work in class, 25% Seminars, 25% Final exam

The evaluation is based on attendance and active engagement in all the activities of the course (class sessions,
classroom activities, seminars).

Attendance at less than 70% of course activities, or failure to present the assessed essays directly prevents students
passing the course. Partial grades corresponding to course activities are held over from one academic year to the next on
student demand.
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ASSESSMENT:
Each activity will include an assessment sheet evaluation criteria will be provided.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

On line course, basic bibliography and class notes.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
1. HALLIBURTON, R. (2004) Introduction to population genetics. Pearson Prentice-Hall, USA.
2. HIGGS, P. & ATTWOOD, T.K. (2005) Bioinformatics and molecular evolution. Blackwell Publishing.
3. LI, W-H. & GRAUR, D. (2000) Fundamentals of Molecular Evolution. 2nd Ed. Sinauer Associates Inc., Massachusetts.
4. MOUNT, D.W. (2001) Bioinformatics. Sequence and Genome Analysis. Cold Spring Harbor Laboratory Press.
5. NEI, M. & KUMAR, S. (2000) Molecular Evolution and Phylogenetics. Oxford University Press, New York.
. LEHNINGER, A. L., NELSON, D. L. & COX, M. M. (2000) Principles of Biochemistry. 3th Ed. Worth Publishers. Nueva
York.
7. LEWIN, B. (1999) Genes VII. Oxford University Press. Oxford.
8. STRYER, L., BERG, J. M. & TYMOCZKO, J. L. (2002) Biochemistry. 6th Ed. W. H. Freeman. New York.

[o2]

Bibliografia de profundizacion

- AYALA, F.J. & VALENTINE. (1983). La evolucion en accion. Alhambra.

- DAWKINS, R. (2004) The ancestor's tale. A pilgrimage to the dawn of life. Weindenfeld & Nicolson.

- DOBZHANSKY, T.H., AYALA, F.J., STEBBINS, G.L. & VALENTINE, J.W. (1980). Evolucién. Omega.

- GOULD, S.J. (1991). La vida maravillosa. Critica.

- HEDRICK, P. W. (2000) Genetics of Populations. 2nd Ed. Jones and Barlett Publishers Inc.

- LOPEZ-FANJUL, C. & TORO, M.A. (1987). Polémicas del evolucionismo. Eudema. Madrid.

- MOUNT, D.W. (2001) Bioinformatics. Sequence and Genome Analysis. Cold Spring Harbor Laboratory Press.
- RIDLEY, Mark (1993) Evolution. Blackwell.

- SAMPEDRO, J. (2002). Deconstruyendo a Darwin. Drakontos, Critica, Barcelona.

- STRACHAN, T. (1992). The Human Genome. Bios S.P.

Revistas
Science, Nature, Trends. Ecol. Evol., Annu. Rev. Ecol. Evol. S.,
Direcciones de internet de interés

http://www.allaboutscience.org/
Some lectures and videos about Darwing theory

http://sandwalk.blogspot.com/2007/01/what-is-evolution.html
Strolling with a skeptical biochemist

http://understandingevolution.com/evolibrary/search/topicbrowse2.php?topic_id=41
Some information about evolution. Evo-devo theory, macroevolution, microevolution. Tutorials and comics. Berkeley
university.

http://lwww.talkorigins.org/fags/comdesc/default.html#intro
About macroevolution

http://www.mansfield.ohio-state.edu/~sabedon/biol1510.htm#vocabulary
Introduction to evolution
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOQU30 - Grado en Bioguimica y Biologia Molecular 4° curso

ASIGNATURA |

26731 - Nanobiotecnologia Créditos ECTS: | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

La nanotecnologia es el estudio, disefio, sintesis, manipulacion y aplicacion de materiales, aparatos y sistemas
funcionales a través del control de la materia a escala nanométrica y la explotacién de los fendmenos y propiedades que
la materia presenta en esta escala. Cuando se aplica a sistemas o problemas bioldgicos recibe el nombre de
nanobiotecnologia. La finalidad del curso es ensefiar los principios basicos por los que se disefian, sintetizan ,
caracterizan y analizan estos bionanomateriales y su aplicacion en campos diversos desde la electronica a la medicina.

Contenido:

Las nanociencias: Conceptos basicos. La necesidad de la escala nano y sus caracterisiticas. Comparacion del
comportamiento de las particulas a nivel nano y micro/macro. Nanomateriales. Nanoherramientas. Técnicas
instrumentales de caracterizaciéon. Bionanoimagen. Nanoporos. Bioingenieria de acidos nucleicos. Aplicaciones al
diagnéstico y tratamiento de enfermedades. Nanoelectronica. Impacto econdémico y social.

TEMARIO

Introduccion a la nanotecnologia La interfase entre nanotecnologia y Biotecnologia.. nano.Propiedades en la escala
nano.. La necesidad de la escala nano y sus caracterisiticas.

Nanoherramientas |: Técnicas instrumentales de caracterizacién Microscopias: AFM, electrénica, NSOM. Otras técnicas
(SPR...).

Nanoherramientas Il: Estrategias y técnicas de nanofabricaciéon. Tipos de nanolitografias y nanomodelado.
Nanomanipulacion.

Nanomateriales y nanopatrticulas: Basados en el carbono, de origen natural, metalicos..

Estructuras autoensambladas. Utilizacién de biomoléculas como moldes. Nanoingenieria de acidos nucleicos . Otros
ejemplos.

Aplicaciones a la obtencidn nanoimagen: Puntos cuanticos (quantum dots).

Microfluidos: Comportamiento de los fluidos en microescala y sometidos a campos. Aplicaciones. El laboratorio en un chip
(Lab on chip).Nanobiosensores.

Nanoporos y sus aplicaciones.para la deteccion/secuenciacion de DNA. Aplicaciones a la Biomedicina Nanosistemas de
diagnostico y tratamiento.

Liberacion controlada de farmacos. Nanomedicina regenerativa. Otras aplicaciones médicas: Implantes y cirugia.

Usos en otras areas: Nanoelectronica basada en material inorganico o biolégico. Nanoagricultura, nanocosmética.
Impacto econdmico y social Perspectivas futuras y evaluacion de riesgos.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 25 | 4 | | 6 | 4 | | | | 6 |
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 35,5 12 12 8
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :
En las clases magistrales (M) se explicaran los contenidos del temario y se resolveran ejercicios y problemas
relacionados con los conceptos explicados. Las clases practicas de ordenador consistirdn en sesiones en las que se
realizaran simulaciones de utilizacién de técnicas complejas como el microscopio de fuerza atomica (AFM). En los
seminarios los alumnos expondran, individualmente o en grupo, temas actuales y en la salida de campo (GCA) se visitara
un centro donde se investigue en nanociencias.

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos individuales
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- Exposicion de trabajos, lecturas...
Aclaraciones :

La docencia sera evaluada considerando los siguientes factores:

1- Realizacion de un examen que incluye preguntas cortas y tipo test y resolucion de problemas, este apartado
representard un 70% de la nota final.

2- Valoracion del trabajo préactico y de un trabajoindivual o seminario 20%

3- Valoracion del trabajo en clase y de la salida de campo a centros de investigacion en nanociencias. Se considerara el
grado de participacion activa en la discusion en clase 10%

La nota final se obtendra sumando las calificaciones parciales de los tres apartados evaluados. Para el examen las dos
partes cuentan igual para la nota promedio. Es obligatorio obtener una calificacion minima de 4,5 para poder computar la
nota del examen con las otras actividades y no se puede tener menos de un 3,5 en ninguna de las dos partes del
examen.Para optar a aprobar la asignatura es necesario alcanzar un minimo (45%) en cada uno de los apartados
mencionados. Si no se aprueba la asignatura en la convocatoria ordinaria, las calificaciones parciales de los apartados
aprobados se guardaran para la convocatoria extraordinaria del afio en curso (julio). La realizacion de las practicas de
ordenador es obligatoria.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

- Pagina Moodle abierta del curso
- Se aportard ademas informacion adicional a través del Servicio de Consigna

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

- Introduction to Nanoscience. GL Hornyak, J. Dutta, HF Tibbals y AK Rao. CRC 2008

- Fundamentals in Nanotechnology. GL Hornyak, JJ Moore, HF Tibbals y J. Dutta,
CRC, 2009.

- BioNanotechnology. Elisabeth S. Papazoglou, Aravind Parthasarathy. Morgan y
Claypol, 2007.

- Plenty of room for Biology at the bottom: An introduction to Bionanotechnology. E.
Gazit. Imperial College Press 2007.

- Introduction to BioMEMS. Albert Folch. CRC Press, 2013.

- Understanding Nanomedicine: An Introductory textbook. R. Burgess. Pan Standford
Publishing, 2012.

Bibliografia de profundizacion

- NANOTECHNOLOG IN BIOLOGY AND MEDICINE: Methods, Devices, and Applications. Tuan Vo-Dinh (ed) CRC
2007

- Nanobiotechnology. Concepts, Applications and Perspectives. C.M.Niemeyer y C.A. Mirkin(eds.). Wiley
& sons 2004.

- Nanobiotechnology Il: More concepts and applications. Chad A. Mirkin and Christof M. Niemeyer
(eds) Wiley 2007

- Bionanotechnology: Lessons from Nature. D.S.Goodsell, 2004

- Controlled Nanoscale motion. H.Linke y A.Mansson, Springer, 2007.

- Nanobiotechnology of Biomimetic membranes. D.T. Martin.Springer 2007

- Protein Nanotechnology. T. Vo-Dinh. Humana Press 2005.

Revistas

Science, Nature, Nature Nanotechnology, Small, Nano Letters, Angewandte Chemie, Langmuir, Biophysical Journal,
Nanotechnology, ACS Nano

Direcciones de internet de interés

USA National Nanotechnology Initiative. http://www.nano.gov/

European Commision.NanoTechnology http://ec.europa.eu/nanotechnology/links_en.html

National Cancer Institute Alliance for Nanotechnolgy in cancer.http://nano.cancer.gov/

blog~nano: Nanoscale Materials and Nanotechnology http://nanoscale-materials-and-nanotechnolog.blogspot.com.es/
Nanotechnology Now: http://www.nanotech-now.com/

Responsible Nanotechnology: http://crnano.typepad.com/

Project on Emerging Nanotechnologies http://www.nanotechproject.org/
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ASIGNATURA

26732 - Sintesis Organica en Biociencias Créditos ECTS: | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS

Esta asignatura presenta al alumno una vision general de la sintesis organica orientada a las moléculas de interés en el
campo de la bioguimica y biotecnologia. Se estudian los puntos mas destacables a considerar en el analisis y
planificacion de una sintesis: analisis retrosintético, estrategias sintéticas, proteccion de grupos funcionales. Ademas, se
desarrollan los métodos fundamentales para poder acceder a moléculas enantioenriquecidas. Por ultimo se presenta al
alumno los principios fundamentales sobre los que se sustenta la sintesis en fase sélida y la quimica combinatoria.

TEMARIO

Tema 1: Introduccion a la quimica orgéanica.

Tema 2: Estructura y enlace en los compuestos organicos.

2.1. Férmulas centesimal, empirica y molecular.

2.2. Formulacion y nomenclatura de los compuestos organicos.
Concepto de grupo funcional y de serie homdloga.

2.3. Estructuras de Lewis. Cargas formales.

2.4. Orbitales atémicos.

2.5. El atomo de carbono. Hibridaciones y enlaces.

Tema 3: Estructura y propiedades moleculares.

3.1. Polaridad de enlace y polaridad de las moléculas.
3.2. Atracciones Yy repulsiones intermoleculares.

3.3. Estructura y propiedades fisicas.

3.4. Efectos estéricos y efectos electrénicos.

3.5. Efecto resonante.

3.6. Acidez y basicidad.

Tema 4: Estereoquimica.

Tema 5: Perspectiva de las reacciones organicas.

5.1. Tipos de reacciones organicas.

5.2. Mecanismos de reaccion.

5.3. Termodinamica y cinética de las reacciones organicas.
5.4. Perfil energético de una reaccion.

5.5. Intermedios de reaccion.

Tema 6: Alcanos y cicloalcanos.
6.1. Propiedades de los alcanos.
6.2. Reactividad de los alcanos. Combustion. Halogenacion radicalaria.

Tema 7: Alquenos.

7.1. Propiedades fisicas de los alquenos.
7.2. Reactividad general de los alquenos.
7.3. Hidrogenacion catalitica.

7.4. Halogenacion.

7.5. Adicion de haluros de hidrégeno.
7.6. Adicion de agua.

7.7. Epoxidacion.

7.8. Dihidroxilacion.

Tema 8. La reaccion de sustitucion nucledfila y la reaccion de eliminacion. Estudio conjunto de la reactividad de haluros,
alcoholes, éteres y aminas.
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Tema 9. La reaccion de adicion a grupo carbonilo. Estudio conjunto de la reactividad de aldehidos y cetonas.

Tema 10. La reaccién de sustitucion nucledfila sobre grupo acilo. Estudio conjunto de la reactividad de acidos carboxilicos
y sus derivados. Estrategias de proteccion y desproteccion en sintesis. Introduccion a la sintesis en fase soélida.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 27 8 8 | 2 4\
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 40,5 12 12 3
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

La primera parte del temario trata de repasar y profundizar, en la medida adecuada, conceptos que el alumno ha
adquirido en la asignatura "Quimica" que cursaron en el primer afio de la Titulacion.

En el desarrollo del programa se prestara especial atencion a ilustrar conceptos estructurales y de reactividad tomando
como ejemplo biomoléculas sencillas y, paralelamente, tratando de destacar las similitudes conceptuales entre procesos
propios de la quimica organica y procesos establecidos para diferentes rutas metabolicas.

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar
- Examen escrito tipo test

Aclaraciones :

Sistema de Evaluacion:

Los alumnos seran evaluados mediante un examen que comprenda preguntas tipo test y ejercicios de aplicacion.
Representara el 70% de la nota final. La realizacion de ejercicios y su discusion en el aula supondra un 30% de la nota
final.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
1. "Quimica Organica". L. G. Wade, Jr., Pearson-Prentice Hall, 5%ed, 2004.
2. "Quimica Organica". K. P. C. Vollhardt, N. E. Schore, Omega, 3%ed, 2000.
3. "Quimica Organica. Estructura y Reactividad". S. Ege, Editorial Reverté, 1997.
4. "Quimica Organica". J. McMurry, International Thompson Editores, 52ed, 2001.
5. "Cuestiones y Ejercicios de Quimica Organica". E. Quifioa, R. Riguera, McGraw-Hill, 23ed, 2004.
6. "Formulacion y Nomenclatura. Quimica Organica". W. R. Peterson, Eunibar, 72ed, 1985.
7. &#8220;Nomenclatura y Representacion de los Compuestos Organicos&#8221;. E. Quifio4, R. Riguera, McGraw-Hill
Interamericana de Espafia. 1996.

Bibliografia de profundizacion

1. WARREN, S. "Organic synthesis. The disconnection approach"”. Wiley & sons, Chisester, 1999.

2. GAWLEY, R. E.; JEFFREY, R. E. "Principles of asymmetric synthesis". Pergamon, Londres, 1996

3. NICOLAU, K. C.; SORENSEN, E. J. "Classics in total synthesis: targets, strategies, methods". VCH, Weinheim, 1996
4. NICOLAU, K. C. "Classics in total synthesis ii: more targets, strategies, methods". VCH, Weinheim, 2003.

5. COREY, E.J.; CHENG, X.-M. "The logic of chemical synthesis". Wiley & sons, Nueva York, 1995.

Revistas

- The Journal of Chemical Education: http://jchemed.chem.wisc.edu/

- Organic Syntheses: http://www.orgsyn.org/

- The Journal of Organic Chemistry: http://pubs.acs.org/journal/joceah

- Organic Letters: http://pubs.acs.org/journal/orlef7

- European Journal of Organic Chemistry: http://wwwa3.interscience.wiley.com/journal/27380/home
- Tetrahedron: http://www.sciencedirect.com/science/journal/00404020
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- Organic and Biomolecular Chemistry: http://www.rsc.org/Publishing/Journals/Ob/Index.asp¢,

Direcciones de internet de interés

http://www.organic-chemistry.org/
http://www.organicworldwide.net/
http://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
http://www.chemspider.com/
http://cheminf.cmbi.ru.nl/cheminf/ira/
http://www.chemlin.net/chemistry/retrosynthesis.htm
http://old.iupac.org/publications/compendium/index.html
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOQU30 - Grado en Bioguimica y Biologia Molecular 4° curso

ASIGNATURA

25138 - Comunicacién en euskera: Ciencia y Tecnologia Créditos ECTS : | 6

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS

Se trabajaran las competencias comunicativo-lingulisticas, fundamentales en la actividad académica y profesional de los
titulados en ciencia y tecnologia, tanto en su vertiente de investigacion, desarrollo e innovacién, como en su vertiente
socializadora (divulgacion, sensibilizacion, ensefianza, etc.).

CONTENIDOS:

REQUISITOS COMUNICATIVOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA Y TECNOLOGICA: condiciones y restricciones del
contexto; objetivos de la comunicacion; temas del discurso; tratamiento de temas especificos; etc. MODALIDAD
COMUNICATIVA: parametros situacionales, interlocucion, soportes y canales de comunicacion, etc. ACTIVIDADES
LINGUISTICAS DE COMUNICACION: escucha atenta; lectura discriminante; interaccion oral y escrita; comunicaciones y
presentaciones orales; redaccion de documentos; etc. GENEROS TEXTUALES: géneros de investigacion (articulos,
ponencias, comunicaciones, tesis doctorales, etc.); textos técnicos (catalogos, manuales, informes, etc.); materiales
didacticos (libros, fichas, paginas Web...); textos divulgativos; textos administrativos (curriculums, comunicaciones, actas,
convocatorias...); etc. ESTILO DE COMUNICACION PROFESIONAL Y TERMINOLOGIA ESPECIALIZADA.
EVALUACION CONTINUA: Participacion activa en las actividades presenciales (10%) examen tipo test (15%).
Presentaciones orales (15%). Elaboracion de un portafolio (textos de produccién propia y traducciones, reflexiones sobre
conceptos y lecturas, reflexiones sobre herramientas de consulta) (%60).

EXAMEN FINAL: Examen tipo test (15%). Presentaciones orales (15%). Traduccion (30%). Redaccion de produccion
propia (30%). Reflexiones sobre herramientas de consulta (10%)

TEMARIO

Comunicacion especializada, textos especializados y registros especializados Caracteristicas distintivas de la
comunicacién especializada. Clasificacion de los textos segun el nivel de especializacion. Registros especializados:
caracterizacion de los lenguajes técnicos

Bases para la produccién de textos Contexto de la comunicacién: receptor, soporte, objetivos. Estructuracion: coherencia
textual, seleccion de contenidos, organizacion. Textualizacidn: cohesion, modalizacion, gestion de las voces¢, Correccion:
ortotipografia, organizacion de la oracion, problemas sintacticos (verbos especiales, relativosg,), redes de referencia 'y
cohesion, modalizacion.

Géneros textuales (campos técnico-cientificos) Textos de investigacion (articulo, conferencia, comunicacion, tesis
doctoral). Informes técnicos (informe, catalogo¢, ). Textos de trabajo (cartas, actas, convocatorias, convocatorias de
reunionesg,). Textos divulgativos (articulos de opinion, manuales, ensayog¢,). Comunicacion oral

Léxico y terminologia: creacion de nuevos términos Palabras y términos (unidades terminoldgicas). Mecanismos de
creacion de términos: cambio semantico, préstamo, composicion, derivacion, formacién sintactica. Diccionarios y bases
de datos de campos técnicos especificos

Especificidades linglisticas de los textos técnico-cientificos Normas internacionales para las expresiones simbdlicas de
las matematicas, fisicay quimicas. Nomenclatura de los seres vivos. Insercién de simbolos y denominaciones
internacionales en el discurso natural

PROGRAMA TEOGRICO

1. Comunicacion especializada, textos especializados y registros especializados
1.1. Caracteristicas distintivas de la comunicacién especializada

1.2. Clasificacion de los textos segun el nivel de especializacion.

1.3. Registros especializados: caracterizacion de los lenguajes técnicos

2. Bases para la produccion de textos

2.1. Contexto de la comunicacion: receptor, soporte, objetivo.

2.2. Estructuracion: coherencia textual, seleccion de contenidos, organizacién

2.3. Textualizacion: cohesidn, modalizacion, gestion de las vocesg,

2.4. Correccion: ortotipografia, organizacion de la frase, problemas sintacticos (verbos especiales, relativosy,), redes de
referenciay cohesion, modalizacion.

3. Géneros textuales (campos técnicos)
3.1. Textos de investigacion (articulo, conferencia, comunicacion, tesis doctoral)
3.2. Informes técnicos (informe, catalogo¢,)
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3.3. Textos de trabajo (cartas, actas, convocatorias, convocatorias de reunionesyg,)
3.4. Textos divulgativos (articulos de opinion, manuales, ensayog,)
3.5. Comunicacion oral

4. Léxico y terminologia: creacién de nuevos términos

4.1. Palabras y términos (unidades terminoldgicas)

4.2. Mecanismos de creacion de términos: cambio semantico, préstamo, composicion, derivacion, formacion sintactica
4.3. Diccionarios y bases de datos de campos técnicos especificos

5. Problemas especificos de los textos técnico-cientificos.

5.1. Normas internacionales para escribir las expresiones matematicas.

5.2. Insercion de los simbolos en el lenguaje natural
5.3. Normas para la escritura de magnitudes y unidades fisicas.
5.4. Normas para escribir formulas y ecuaciones matematicas.
5.5. Fraseologia de la matematica y de la fisica

5.6. Problemas terminoldgicos de la Geometria.

5.7. Problemas especificos de la Quimica.

5.8. Problemas especificos de la Biologia y de la Geologia.

PROGRAMA PRACTICO
- Identificar, crear y corregir textos didacticos sobre temas técnicos
- Identificar, crear y corregir informes técnicos
- Identificar, crear y corregir textos instructivos
- Presentaciones orales

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 20 | | 20 | | 20 | | | | |
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 20 35 35
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

1. ORDENAGAILU-GELAKO PRAKTIKAK

Ordenagailuko 9 praktika egingo ditugu, irakasgaiaren gida-lerroak markatuko dituztenak. Praktika horiek binaka egingo
dituzte ikasleek eta guztiak egongo dira antolatuta bikote bakoitzak aukeratuko duen gai baten inguruan. Proiektu oso bat
bezala planteatuko dira praktikak. Aukeratutako gaiaren inguruan hainbat motatako testuak sortu beharko dituzte ikasleek:
idatzizkoak eta ahozkoak; didaktikoak, dibulgaziozkoak, glosategiak, definizioak; ikasleek sortuak eta itzuliak.
Ordenagailu-gelan landutakoak maiz eskatuko du gelatik kanpoko lantze edo hobetze lan bat.

2. TXOSTEN TEKNIKOA

Gelako jardueren aurrera eramango dugun proiektua da. Talde-lana izango da, eta azken kalifikazioak ponderazio bat
edukiko du ikasle bakoitzaren parte-hartzearen arabera. Txosten teknikoaren dokumentu idatzia sortuko dute ikasleek
lehenengoz talde-lanean. Ondoren, ikaskideen aurrean ahoz aurkezteko dokumentua prestatuko dute. Ahozko
aurkezpena indibiduala izango da: ikasle bakoitzak prestatuko du bere aurkezpena eta ikasleek banan-banan egingo dute
aurkezpena besteen aurrean.

3. KONTROL-ARIKETAK
Ikasle bakoitzak lortu duen gaitasun linguistikoen maila zehazkiago neurtzeko, zenbait porba egingo dira lauhilekaoren
bukaeran: testa, idazlanak eta terminoen azterketa.

EVALUACION

- Examen escrito tipo test

- Examen oral

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos individuales

- Trabajos en grupo

- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :
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Irakasgaiaren ebaluazioa jarraitua izango da. Ebaluazio jarraitua gainditzen ez duten ikasleek edo arrazoiren batengatik
klasera etortzerik ez duten ikasleek, bukaerako azterketa egin ahal izango dute.

1. EBALUAZIO JARRAITUA
Ordenagailu-praktiketako proiektua (%30) 1
Txosten teknikoa (%30)
Kontrol-ariketak (%25)

Ahozko aurkezpenak (%15)
Irakasgaiaren liburukia 6

2. AZTERKETA
Testa (50 ariketa) (%15)
Terminoen azterketa (%10)
Itzulpena (%30)
Idazlana (%30)

Ahozko aurkezpena (%15)

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

ENSUNZA, M., ETXEBARRIA, J.R., ITURBE, J. 2002. Zientzia eta teknikarako euskara: zenbait hizkuntza-baliabide.
U.E.U. Donostia

BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia basica
ANDRES, F. eta ARRIZABALAGA, A. 1994. Formulazioa eta nomenklatura kimikan. .U.P.A.C. arauak. EHUko Argitalpen
Zerbitzua
CABRE, M.T. (1993) La terminologia. Teoria, metodologia, aplicaciones. Ed. Antartida
CASTELLO, m. (COORD.) Escribir y comunicarse en contextos cientificos y académicos. Conocimientos y estrategias.
Barcelona. GRAO
CREME, P. & LEA, M., 2000. Escribir en la universidad. Bartzelona: Gedisa
DINTEL, F., 2005. Cémo escribir textos técnicos o profesionales. Madril: Alba.
EUSKALTZAINDIA.1986. Maileguzko hitz berriei buruz Euskaltzaindairen erabakiak
EUSKALTZAINDIA.1992. Hitz elkartuen osaera eta idazkera
GUTIERREZ RODILLA, B.M. (2003) Aproximaciones al lenguaje de la ciencia. Fundacion Instituto Castellano y Leonés de
la Lengua.Coleccion Beltenebros. Burgos
MURRAY, R., 2006. Como escribir para publicar en revistas académicas. Bilbo: Deusto.
WALKER, M., 2000. Como escribir trabajos de investigacion. Bartzelona: Gedisa.

Bibliografia de profundizacion

CABRE, M.T. (2002) ¢ Terminologia ala terminologiak? Hizkuntza-espezialitatea ala diziplinarteko alorra?¢, Uztaro, 40-
2002: 63-74 (euskaratzailea: A. Aierbe)

CALSAMIGLIA, H.; TUSON, A. (2007): Las cosas del decir, Barcelona: Ariel.

CASSANY, D. (1996 [1993]): La cocina de la escritura, Barcelona: Anagrama.

ESNAL, P., 2008. Testu-antolatzaileak. Erabilera estrategikoa. Euskaltzaindia.

GUTIERREZ RODILLA, B.M. (1998) La ciencia empieza en la palabra. Andlisis e historia del lenguaje cientifico. Gredos.
Madrid

ODRIOZOLA, J.C. (1994). ¢ Formulazio kimikoa eta euskal deklinabidea¢,. Euskera 39 (3): 743-755.

ODRIOZOLA, J.C. (2001). ¢ Entzimen izenak euskaraz¢,. Ekaia 13: 131-147

ODRIOZOLA, J.C. (2001). ¢ Euskara eta nazioarteko arauak: erabilera orokorra, erabilera berezituak eta erabilera
gainberezituake,. Euskera 46 (1): 149-187.

ODRIOZOLA, J.C. (2003). ¢ Kimikako erreakzioen irakurbidea eta idazkera¢,. Ekaa (17): 107-1109.

ODRIOZOLA, J.C. (koord.) (1999) Zenbait gai euskara teknikoaren inguruan. EHUKko Argitalpen Zerbitzua
PLAZAOLA, I., ALONSO, P. (ed.) (2007) Testuak, diskurtsoak eta generoak. Erein. Donostia

SARASOLA, I. (1997) Euskara batuaren ajeak. Alberdania

UZEI (1988) Laburtzapenen gidaliburua (siglak, ikurrak eta laburdurak) Elkar. Donosita

UZEI. 1982. Maileguzko hitzak: ebakera eta idazkera

ZABALA, I. (koord.) (1996) Testu-loturarako baliabideak: euskara teknikoa. EHUKo Argitalpen Zerbitzua

Revistas
Elhuyar zientzia eta teknika

EKAIA
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Direcciones de internet de interés

http://antalya.uab.es/gab-llengua-catalana/web_argumenta_obert/
http://my.opera.com/suribe/blog/index.dml/tag/ppt
http://serviciosva.itesm.mx/cvr/homedoc.htm

http://lwww.corpeus.org/ (buscador de paginas en euskera)
http://lwww.ehu.es/azpidazki/sarrera.asp?balorea=dok_1&nagusia=dok_1.htm&menu=3
http://www.ehu.es/euskara-orria/euskara/ereduzkoa/ (Corpus Ereduzko Prosa Gaur)
http://www.elebila.eu/ (buscador de textos en euskera)
http://www.euskalnatura.net/index.php

http://www.hiztegia.net (Pagina web con links muy interesantes a diccionarios y corpus)
http://www.zientzia.net/

http://www.zientzia.net/ (pagina web sobre ciencia. Tiene varios apartados)
http://lwww.ztcorpusa.net/ (Corpus Zientzia eta Teknologia)
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