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1.- Informacion del grado en Biotecnologia

Presentacion

Este grado se ocupa del estudio de diversos aspectos fundamentales de |la Biotecnologia, que aunque
no se puede considerar como una ciencia, emplea los conocimientos de otras ciencias y disciplinas
basicas para la elaboracion de productos y originar beneficios para la humanidad, la biosfera y sus
habitantes. Para ello se desarrollan y emplean tecnologias en las que siempre participan bien sea
organismos vivos y/o componentes aislados de los mismos.

La Biotecnologia se caracteriza por ser multidisciplinar, como resultado de la integracion de las
Biociencias Moleculares con las Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia. Para su desarrollo necesita
apoyarse en conocimientos profundos de Bioquimica, Genética, Biologia Molecular y Celular, Quimica,
Microbiologia, Ingenieria Quimica y Bioquimica y Matematicas, entre otras disciplinas. También
requiere conocimientos de Bioética, Bioseguridad, Normativa y Legislacion, Impacto Social vy
Econdmico, Gestion de Empresas y Propiedad Intelectual y Patentes.

La formacion adquirida en este Grado capacitarda a los estudiantes para que sepan analizar y
comprender los mecanismos moleculares implicados en el funcionamiento de los seres vivos, a la vez
gue les proporcionara los medios para conocer y emplear las bases biotecnolégicas para la produccién
de bienes y servicios de interés econdmico o medioambiental, asi como para su posterior empleo a
gran escala o a escala industrial.

Los graduados en Biotecnologia estaran capacitados para el ejercicio de su profesion en sus diferentes
vertientes docente, investigadora y de desarrollo de procesos industriales para la obtencién de
productos de interés en diferentes sectores econdmicos. Los principales campos profesionales de
ocupacion del biotecndlogo son las industrias cientifico-tecnolégicas como la farmacéutica, sanitaria,
veterinaria, agroalimentaria, de quimica fina, relacionada con el medio ambiente y energias
renovables (biocombustibles) entre otras, ademds de las unidades de |+D+i de centros hospitalarios y
de salud.

Competencias de la titulacion

Entre las principales competencias que se adquieren en el grado de Biotecnologia destacan:

e Obtener la adecuada capacidad para el analisis, sintesis y razonamiento de forma critica en la
aplicacion del método cientifico, trabajando en equipos multidisciplinares, multiculturales y en
un contexto internacional respetando la igualdad de género

e Desarrollar el compromiso ético, motivacion por la calidad y la capacidad de participacién en
el debate social, mostrando sensibilidad hacia temas sociales y medioambientales

e Conocer las bases cientificas necesarias para comprender el comportamiento de las moléculas
bioldgicas, sus propiedades y sus interacciones, asi como los fundamentos de la ingenieria
bioquimica y procesos industriales

Facultad de Ciencia y Tecnologia Pag. 2 de 11



eman ta zahal zazu

X

Universidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

ZTF-FCT

2000
DEX X AR
oo ferse

e Manejar adecuadamente conocimientos basicos de técnicas instrumentales para obtener
informacidn, disefiar experimentos e interpretar resultados aplicados a la Biotecnologia

e Trabajar de forma adecuada en un laboratorio, incluyendo seguridad quimica, bioldgica vy
radioldgica, manipulacidn, eliminacion de residuos quimicos y registro anotado de actividades

e Conocer las bases de las estrategias experimentales utilizadas en la investigacion,
desarrollando la capacidad de analizar cuantitativamente los procesos biotecnologicos

Estructura de los estudios de grado

El grado de Biotecnologia se organiza en cuatro cursos académicos, cada uno de ellos de 60 créditos
ECTS (European Credit Transfer System). Las asignaturas se estructuran en 7 médulos docentes (Bases
Cientificas Generales, Fundamentos Basicos en Biotecnologia, Bioquimica y Biologia Molecular,
Métodos Instrumentales Cuantitativos, Marco Social, Econdomico y Profesional, Bioingenieria vy
Procesos Biotecnoldgicos, Asignaturas Optativas), ademas del Trabajo Fin de Grado. Estos Mddulos se
han disefiado en funcion de la naturaleza de las competencias a adquirir y cada uno de ellos esta
integrado por una serie de asignaturas relacionadas.

Créditos ECTS (European Credit Transfer System)

Los créditos ECTS son el estandar adoptado por todas las universidades del Espacio Europeo de
Educacién Superior (EEES) para garantizar la convergencia de los diferentes sistemas europeos de
educacion. Estos créditos se basan en el trabajo personal realizado por el estudiante para adquirir los
conocimientos, capacidades y destrezas correspondientes a una materia. Un crédito ECTS equivale a
25 horas de trabajo del estudiante dedicadas en todas las actividades de su proceso de aprendizaje,
de las que 10 serdn presenciales. Por tanto, se tienen que computar las horas dedicadas a las clases
tedricas y practicas, las de estudio, las dedicadas a la realizacion de seminarios, trabajos, practicas o
proyectos, y las exigidas para la preparacion y realizacion de examenes y pruebas de evaluacion.

En la Tabla 1 se detalla la Estructura del Plan de Estudios del Grado de Biotecnologia.

Tabla 1. Estructura del Plan de Estudios de Biotecnologia desglosado por ECTS

TIPO CURSO TOTAL
19 20 3¢ 40 ECTS
Créditos de materias basicas de rama 42 42
Créditos de materias basicas de otras ramas 18 18
Créditos obligatorios 60 60 12 132
Trabajo Fin de Grado 12 12
Créditos optativos (maximo de 9 ECTS por 36 36

Practicas en empresa voluntarias)

TOTAL: 60 60 60 60 240
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La estructura del Grado en Biotecnologia que aqui se presenta se ha hecho siguiendo las
recomendaciones del Libro Blanco de Bioquimica y Biotecnologia (ANECA, 2005) y compatibilizandolas
con las directrices emanadas de la propia UPV/EHU.

Asi, los Grados de Biotecnologia y de Bioquimica y Biologia Molecular comparten una troncalidad
comun de 108 ECTS en los tres primeros Cursos, ademas de desde 13.5 hasta 36 ECTS en Asignaturas
Optativas en cuarto Curso, dependiendo de las opciones elegidas por el estudiante. Por otro lado, los
estudiantes del Grado de Biotecnologia comparten 36 ECTS (6 asignaturas de 6 ECTS) con los de
Ingenieria Quimica. Como resultado final, los Grados de Biotecnologia y de Bioquimica y Biologia
Molecular se diferencian en 96 de los 240 ECTS, sin considerar los ECTS optativos que pueden
disminuir este porcentaje. De esta forma, se abre la posibilidad de que los graduados en Biotecnologia
puedan obtener el grado en Bioquimica y Biologia Molecular, y viceversa, en un plazo de tiempo
razonable.

La formacién del estudiante de Biotecnologia se completa con un ultimo bloque de asignaturas
optativas de 36 ECTS a cursar en el ultimo afio de estudio. Se ofertan 13 asignaturas de 4.5 ECTS cada
una de las que el estudiante elige 8 asignaturas.

Por ultimo, el estudiante deberad realizar el Trabajo Fin de Grado (de 12 ECTS) en la propia Facultad de
Ciencia y Tecnologia, en otros Centros que participen en la docencia del Grado, o en otras entidades
(empresas, centros tecnoldgicos, centros de salud, etc.) bajo la tutela de un profesor que imparta
docencia en el Grado. También se contempla que los estudiantes puedan realizar practicas en Centros
que desarrollen actividades de interés en Biotecnologia y que podran convalidarse por hasta un
maximo de 9 ECTS optativos.

Como asignaturas optativas del grado de Biotecnologia también se incluyen dos asignaturas previstas
en el Plan Director de Euskara (cada una de 6 ECTS), de aplicacion para todos los grados de esta
universidad. Asimismo, en el ultimo curso, los estudiantes podran obtener reconocimientos por su
participacidon en actividades relacionadas con la perspectiva de género y con aquéllas que favorezcan
el cumplimiento de los objetivos recogidos en el plan estratégico de la UPV/EHU en el ambito de la
Responsabilidad Social y las actividades que fomenten la actitud emprendedora, la participacién en
actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de
cooperacion, hasta un maximo de 6 ECTS.

Las asignaturas del Cuarto curso en el contexto del grado

El dltimo curso, cuarto, de contenido esencialmente especializado, incluye la oferta de dos
asignaturas obligatorias de 6 ECTS , 10 optativas de 4.5 ECTS, las ligadas al Plan Director del Euskara,
y el Trabajo de final de Grado (12 ECTS). Los alumnos deben elegir 36 ECTS de asignaturas optativas
(Tabla 2).

El alumno en el Ultimo afio ademas de realizar el Trabajo Fin de Grado, tiene la posibilidad de
convalidar hasta 9 creditos optativos realizando practicas en entidades externas.

Facultad de Ciencia y Tecnologia Pag. 4 de 11



eman ta zahal zazu
2o 9%

x ..

Universidad  Euskal Herriko bR AN
del Pais Vasco  Unibertsitatea

ZTF-FCT

®  Zientzia eta Teknologia Fakultatea
Facultad de Ciencia y Tecnologia

Tabla 2. Asignaturas de Cuarto Curso del Grado de Biotecnologia.

Primer cuatrimestre ECTS Segundo cuatrimestre ECTS
Economia y Gestion de Empresas 6.0 Procesos y Productos Biotecnolégicos 6.0
Trabajo Fin de Grado 6.0 Trabajo Fin de Grado 6.0
Genodmica 4.5 Ingenieria Tisular 4.5
Fisiologia Microbiana 4.5 Nanobiotecnologia 4.5
Biologia de Sistemas 4.5 Sintesis Organica en Biociencias 4.5
Ampliacion de Biologia Molecular 4.5 Biotecnologia Microbiana 4.5
Analisis de Riesgos y Seguridad en Plantas 4.5 Komunikazioa Euskaraz 4.5
Industriales
Gestién de Calidad 4.5
Euskararen Arauak eta Erabilerak 4.5

TOTAL: 30 TOTAL: 30

Competencias especificas:

e Comprender el papel del profesional de la Biotecnologia en el contexto cientifico y social.

e Analizar el impacto social y econdmico de los procesos de produccién biotecnoldgica y sus
productos.

e Capacidad de gestionar procesos de transferencia de tecnologia desde centros de
investigacion a empresas productivas.

e Buscar y obtener informacion de las principales bases de datos sobre patentes y elaborar la
memoria de solicitud de una patente de una invencidén biotecnoldgica (tecnologia y/o
producto biotecnolégico) de forma correcta

e Disefiar y ejecutar bien un protocolo completo de obtencidn, aislamiento, purificacion vy
estabilizacion de productos biotecnolégicos a escala de laboratorio y superior.

e Utilizar adecuadamente equipamientos de produccion biotecnoldgica a escala piloto o
superior.

e Conocer bien las estrategias de produccién y mejora de alimentos por métodos
biotecnoldgicos

e Conocer bien las actuaciones basicas para la minimizacion del impacto ambiental en la
produccién biotecnoldgica

e Conocer la estructura histoldgica de los diferentes érganos del organismo animal y vegetal, y
comprender su participacion en la fisiologia y las relaciones estructura-funcion.

e Reconocer las familias, géneros y especies mas importantes en biotecnologia.

e Comprender y relacionar las caracteristicas estructurales y funcionales de las biomoléculas, y
las bases de las interacciones entre distintas macromoléculas.

e Adquirir una visiéon integrada de las principales vias del metabolismo y de su regulacién.

e Utilizar adecuadamente las herramientas metodoldgicas para el clonaje, expresion y mutacion
de acidos nucleicos, asi como para la purificacién y caracterizacion de proteinas de organismos
silvestres y recombinantes.
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e Comprender las bases moleculares de la transferencia y expresién génica en células
procariotas y eucariotas, y las estrategias experimentales para la obtencién de organismos
transgénicos.

e Analizar el impacto social y econdmico de los procesos de produccién biotecnoldgica y sus
productos.

e Disefiar y ejecutar bien un protocolo completo de obtencidn, aislamiento, purificacion vy
estabilizacidn de productos biotecnoldgicos a escala de laboratorio y superior.

e Manipular correctamente microorganismos para su aislamiento, cultivo y su transformacién en
superproductores. Aplicar la capacidad de manipulacién de microorganismos en la produccién
de productos biotecnoldgicos.

e Conocer bien las actuaciones basicas para la minimizacion del impacto ambiental en la
produccién biotecnoldgica

e Establecer, mantener y caracterizar lineas celulares y dominar bien las técnicas basicas de
manipulacion de animales de laboratorio

e Conocer y aplicar bien los criterios de evaluacion de riesgos biotecnoldgicos y los protocolos
de actuacion y de seguridad en una planta industrial.

e Capacidad de aislar sustancias de origen bioldgico, y determinar sus estructuras y propiedades
guimicas y funcionales.
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Tipos de actividades a realizar

En el desarrollo de la docencia en el Grado de Biotecnologia se podran realizar las siguientes
actividades:

1. Clases magistrales, clases tedricas (M): Con cualquiera de estos términos nos referimos a la
modalidad que se utiliza habitualmente para transmitir conocimientos tedricos a grupos
numerosos de estudiantes. En ellas el profesorado presenta una visidn panordmica de la
materia, resalta sus lineas maestras, encuadra las partes de que se compone los temas en el
conjunto de la asignatura, relaciona los diferentes temas, y se centra en los aspectos principales
de éstos. La docencia basada en esta modalidad es la mas usada, aunque no la Unica para
impartir la docencia de los aspectos tedricos de una materia.

2. Seminarios (S): Constituyen un tipo de docencia que facilita la interaccion fluida entre un
profesor o profesora y un reducido grupo de estudiantes. Se emplean de forma habitual para
presentar trabajos, analizar casos, resolver supuestos, resolver problemas y exponer un tema
tedrico sencillo. La mayor diferencia con las Practicas de Aula, que se mencionan a continuacion,
reside en la ausencia de protagonismo por parte del profesorado, que escuchara, atender3,
orientara, aclarard, valorard y mostrara como se hacen las cosas, ademds de desarrollar un
papel evaluador. Es un tipo de docencia esencial para facilitar la evaluacién continua del
estudiante y seguir el rendimiento de su autoaprendizaje. Algunas de las habilidades mas
preciadas que debe desarrollar el graduado (tales como saber presentar y exponer un trabajo,
saber resumir, saber trabajar en grupo,...) se consiguen a través de los Seminarios.

Practicas de Aula (PA): Constituyen un tipo de docencia en las que el profesor o profesora hace

una exposicion o resolucion prdctica, con fines ilustrativos, ante los estudiantes. Aunque

interacciona con ellos, no son los estudiantes los que llevan el peso de la clase, sino el profesor

o profesora. Es un tipo de docencia que complementa los aspectos practicos de la teoria

expuesta en las clases magistrales y es idénea para coordinar varios grupos de Seminario,

repartir entre ellos las diferentes tareas semanales y transmitirles pautas comunes sobre la
forma de hacer los trabajos.

4. Practicas de Laboratorio (PL): Son un tipo de docencia en la que un grupo reducido de
estudiantes, realiza ensayos, experimenta, practica mediciones, etc., usando infraestructura (los
laboratorios), equipos de trabajo y consumibles de la universidad, todo ello supervisado por el
profesorado. Las Prdacticas de Laboratorio se programan y ejecutan siguiendo guiones y
protocolos adecuados que se suministran con antelacién. El estudiante debe elaborar e
interpretar los resultados obtenidos y recogerlos en un informe o presentacion escrita u oral.

5. Practicas de Ordenador (PO): Son sesiones docentes en las que un grupo de estudiantes, bajo la
direccion de un profesor o profesora, realiza en el aula de informatica una actividad practica
qgue requiere el uso del ordenador como herramienta de trabajo. Estas practicas se emplean
para resolver problemas, realizar calculos y modelados, asi como para simular procesos, entre
otros fines.

w

Facultad de Ciencia y Tecnologia Pag. 7 de 11



eman ta zahal zazu

N

Universidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

ZTF-FCT

®  Zientzia eta Teknologia Fakultatea
Facultad de Ciencia y Tecnologia

6. Practicas de Campo (PC): Son un tipo de docencia que tiene por objeto llevar a cabo la
ensefanza sobre el terreno, es decir, en el sitio mismo donde se produce el hecho, el fenédmeno
o la realidad estudiada. En muchas ocasiones la practica de campo consiste en la visita guiada de
instalaciones y/o empresas de interés en la formacion del estudiante de Biotecnologia.

Como apoyo para el desarrollo de las anteriores actividades a desarrollar se dispone de plataformas
on-line (fundamentalmente Moodle y e-kasi) que facilitan la comunicacion entre el profesor y los
estudiantes, la programacién de actividades no presenciales, la complementacion de actividades
presenciales y la coordinacidn entre el profesorado de un mismo curso.

En cuanto a la evaluacion, todas las actividades que forman parte del desarrollo académico de las
asignaturas, seran susceptibles de ser evaluadas y de computar para la nota final de la asignatura
correspondiente. De forma general, se utilizardn los siguientes criterios de evaluacién:

e Pruebas objetivas: hasta el 80% de la nota final.

e Resolucién de problemas en clase, problemas propuestos, participacién en seminarios y
tutorias: hasta el 50% de la nota final.

e Trabajo o proyecto sobre un aspecto concreto de la materia, sobre el que se realizard un
informe escrito breve y/o una presentacion oral: hasta el 50% de la nota final.

Informacién mas detallada sobre el sistema de evaluacidn se puede obtener en las descripciones de
cada médulo. Finalmente, los resultados obtenidos por el estudiante se calificaran de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, con la escala numérica de 0 a 10 (con un
decimal cuando proceda) a lo que se le podrd afiadir la siguiente calificacién cualitativa:

De 0 a 4,9 = Suspenso, de 5 a 6,9 = Aprobado, de 7 a 8,9 = Notable y de 9 a 10 = Sobresaliente.

Plan de accion tutorial

Todos los/as estudiantes matriculados tendran asignado a un/a profesor/a responsable de su tutela,
qgue le orientard mientras realice sus estudios en el Centro. La tutela conlleva la realizacién de
reuniones, tanto grupales como individuales. La primera sera grupal obligatoria, donde se rellenara
una ficha de seguimiento del estudiante. El nUmero de entrevistas individuales puede variar, si bien
se recomiendan un minimo de tres: la primera tras la reunién grupal, para una informacién
personalizada puntual; la segunda, la primera quincena del segundo cuatrimestre, para intercambiar
impresiones sobre las actividades realizadas en el primer cuatrimestre y sus frutos, y la ultima antes
de la matriculacién del curso siguiente, para hacer un balance del curso finalizado y planificar el
siguiente.
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2.- Informacion especifica para el grupo

Asignacion de estudiantes a grupos docentes

La asignacién de estudiantes a grupos docentes se publicara en la pagina web del Grado de
Biotecnologia, una vez conocidos los datos de la matricula. Esta informacién se mantendra
constantemente actualizada.

http://www.ztf-fct.org/ > Titulaciones > Grados > Grado en Biotecnologia

Calendario de actividades del grupo

Una versidn actualizada del calendario estara permanentemente disponible en la web del Grado en
Biotecnologia: http://www.ztf-fct.org/ > Titulaciones > Grados > Grado en Biotecnologia

La versidon oficial de los horarios, con la correspondiente informacion sobre las aulas donde se
impartira cada actividad, asi como el calendario oficial de exdamenes se publicarad y actualizara en la
web de la Facultad: http://www.ztf-fct.org/ > Horarios y Examenes.

Los 60 ECTS que se cursan en Cuarto se encuentran homogéneamente distribuidos entre los dos
cuatrimestres, como se muestra en la Tabla 2. Todas las actividades presenciales se encuentran
programadas en el horario del grupo y se realizan mayoritariamente en horario de mafiana.

Las clases practicas de laboratorio (y algunas clases practicas de ordenador) se realizaran en horario
de tarde repartidas a lo largo del curso.

Todas las asignaturas incorporan metodologias de evaluacidén que incluyen la realizacion de tareas
gue se programan a lo largo del curso (problemas, estudio, tests, informes, controles,...). Cada
asignatura encargara tareas no presenciales con una intensidad semanal uniforme y adecuara dichas
tareas con arreglo a los créditos ECTS.

Facultad de Ciencia y Tecnologia Pag. 9de 11


http://www.ztf-fct.org/
http://www.ztf-fct.org/
http://www.ztf-fct.org/

eman ta zahal zazu

N

Universidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

Profesorado del grupo en Castellano

°
°
°
% ®,
e
°
°

%00
*,
.

)
eeo

ZTF-FCT

Zientzia eta Teknologia Fakultatea
Facultad de Ciencia y Tecnologia

M I
OOl
0

Asignatura Profesorado E-mail Telf.

Economia y Gestion de Empresas Jesus Antonio Borja jesusantonio.borja@ehu.es 2364/3624

Gendmica Asier Fullaondo asier.fullaondo@ehu.es 5696

Fisiologia Microbiana Alicia Muela alicia.muela@ehu.es 2611

Biologia de Sistemas Pedro Ruiz-Mirazo kepa.ruiz-mirazo@ehu.es 135628

Systems Biology Pedro Ruiz-Mirazo kepa.ruiz-mirazo@ehu.es 135628

Ampliacién de Biologia Molecular Fernando Moro fernando.moro@ehu.es 2545
Sonia Bafuelos sonia.banuelos@ehu.es

Analisis de Riesgo y seguridad en Jon Ifiaki Alvarez joninaki.alvarez@ehu.es 5553

Plantas Industriales

Gestdn de Calidad Jose Maria Castresana josemaria.castresana@ehu.es

Geston de Calidad Jon Inaki Alvarez

Euskararen Arauak eta Erabilerak Julio Garcia julio.garcia@ehu.es 5519

Procesos y Productos Juan Luis Serra juanl.serra@ehu.es 2541

biotecnoldgicos Maria Jesus Llama mariajesus.llama@ehu.es 2622

Ingenieria Tisular Eider Bilbao eider.bilbao@ehu.es 3549/8503

Nanobiotecnologia Alicia Alonso alicia.alonso@ehu.es 3354/3385

Sintesis Organica en Biociencias Imanol Tellitu imanol.tellitu@ehu.es 5438

Biotecnologia Microbiana Fernando L. Hernando  fl.hernando@ehu.es 5407

Komunikazioa Euskara Juan Carlos Odriozola juancarlos.odriozola@ehu.es 5542

Coordinadores

Profesora Coordinadora del PAT: Maria Asuncion Requero Zabala

Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular

mariasun.requero@ehu.es

Tfno: 946 01 2741

Profesor Coordinador de Cuarto curso: Fernando Luis Hernando Echevarria

Departamento de Inmunologia, Microbiologia y Parasitologia

fl.hernando@ehu.es

Tfno: 946 01 5407

Profesora Coordinadora del Grado de Biotecnologia: Maria Jesus Llama Fontal

Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular

mariajesus.llama@ehu.es

Tfno: 946 01 2622
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http://www.ztf-fct.org/ > Titulaciones > Grados > Grado en Biotecnologia
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTESO - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA l

26734 - Economia General y Organizacién de Empresas Créditos ECTS : | 6

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

Actividad econ6mica y factores productivos. La oferta, la demanda y el mercado. El mercado de trabajo. El dinero y el
sistema financiero. La inflacion. La empresa y la produccién. El mercado de competencia perfecta. EI monopolio. La
empresa. Administracion de las organizaciones. Planificacion y control. Organizacién. Integraciéon del personal. Direccion.
Produccion

TEMARIO

Actividad economica y factores productivos La actividad econémica. Problemas de escasez y eleccion. La frontera de
posibilidades de produccion. Conceptos basicos de economia aplicada. La economia industrial.

La oferta, la demanda y el mercado El mercado y sus agentes. Tipos de mercados y de bienes. Demanda, la oferta y el
equilibrio. Desplazamiento de las curvas de demanda y oferta. Aplicaciones del andlisis de la oferta y la demanda.

El mercado de trabajo La naturaleza del desempleo. La legislacién sobre salarios minimos. Los sindicatos y la
negociacion colectiva. Teorias convencionales del desempleo.

El dinero y el sistema financiero El significado del dinero. Los bancos y el proceso de creacion de dinero. El banco central.
La politica monetaria. Las instituciones financieras. El ahorro y la inversion en la contabilidad nacional.

La inflacion Causas y tipos de inflacion. Las teorias convencionales sobre la inflacion. Costes de la inflacion. Politicas
antiinflacionistas.

La empresa y la produccién La tecnologia de la produccion. Factores de produccion. La produccién y los costes. Las
decisiones de produccion de la empresa y la maximizacion de beneficios.

El mercado de competencia perfecta Condiciones de competencia perfecta. Curvas de oferta a corto y largo plazo. La
elasticidad de la oferta. El excedente del productor. El equilibrio competitivo y la eficiencia econémica.

El monopolio Mercados de competencia imperfecta. Caracteristicas del monopolio. El equilibrio en el mercado
monopolistico. La discriminacion de precios y la regulacion del monopolio.

La empresa Concepto de empresa. Elementos y funciones de la empresa. La empresa como sistema. El empresario:
funciones y tareas. Evolucion histérica de la administracién de empresas. Principios econémicos de la empresa.
Administracion de las organizaciones Conceptos de administracion. Las funciones administrativas: planificacion,
organizacion, integracion del personal, direccién y control.

Planificacion y control Concepto de planificacion. Proceso de planificacion estratégica. Direccién participativa por
objetivos. El proceso de control. Caracteristicas de un sistema de control.

Organizacién Estructura organizativa. Las partes fundamentales de la organizacién. Las unidades organizativas. Las
relaciones organizativas. Disefio de la estructura organizativa.

Integracién del personal Funciones y actividades. Gestion y planificacion de recursos humanos. Proceso de contratacion.
Evaluacion del rendimiento. Remuneracion del personal.

Direccion Liderazgo y estilos de direccion. La motivacion en la empresa. La comunicacion en la empresa. Las decisiones
en la empresa.

Produccion La funcion de produccién en las organizaciones. Objetivos de la produccién. Umbral de rentabilidad o punto
muerto. Decisiones del sistema productivo. Tipos de sistemas productivos. |+D y calidad.

Temario:

1.- Actividad econémica y factores productivos. La actividad econdémica. Problemas de escasez y eleccion. La frontera de
posibilidades de produccion. Conceptos basicos de economia aplicada. La economia industrial.

2.- La oferta, la demanda y el mercado. El mercado y sus agentes. Tipos de mercados y de bienes. Demanda, la oferta y
el equilibrio. Desplazamiento de las curvas de demanda y oferta. Aplicaciones del analisis de la oferta y la demanda.

3.- El mercado de trabajo. La naturaleza del desempleo. La legislacion sobre salarios minimos. Los sindicatos y la
negociacion colectiva. Teorias convencionales del desempleo.

4.- El dinero y el sistema financiero. El significado del dinero. Los bancos y el proceso de creacion de dinero. El banco
central. La politica monetaria. Las instituciones financieras. El ahorro y la inversién en la contabilidad nacional.

5.- La inflacion. Causas y tipos de inflacién. Las teorias convencionales sobre la inflacién. Costes de la inflacion. Politicas
antiinflacionistas.

6.- La empresa y la produccion. La tecnologia de la produccién. Factores de produccion. La produccion y los costes. Las
decisiones de produccion de la empresa y la maximizacion de beneficios.

7.- El mercado de competencia perfecta. Condiciones de competencia perfecta. Curvas de oferta a corto y largo plazo. La
elasticidad de la oferta. El excedente del productor. El equilibrio competitivo y la eficiencia econdmica

Pagina: 1/3




NAZIOARTEKO
BIKANTASUN
CAMPUSA

8.- El monopolio. Mercados de competencia imperfecta. Caracteristicas del monopolio. El equilibrio en el mercado
monopolistico. La discriminacién de precios y la regulacion del monopolio.

9.- La empresa. Concepto de empresa. Elementos y funciones de la empresa. La empresa como sistema. El empresario:
funciones y tareas. Evolucién histérica de la administracion de empresas. Principios econémicos de la empresa

10.- Administracion de las organizaciones. Conceptos de administracion. Las funciones administrativas: planificacion,
organizacion, integracion del personal, direccion y control.

11.- Planificacién y control. Concepto de planificacién. Proceso de planificacion estratégica. Direccion participativa por
objetivos. El proceso de control. Caracteristicas de un sistema de control.

12.- Organizacion. Estructura organizativa. Las partes fundamentales de la organizacion. Las unidades organizativas.
Las relaciones organizativas. Disefio de la estructura organizativa.

13.- Integracion del personal. Funciones y actividades. Gestién y planificacion de recursos humanos. Proceso de
contratacion. Evaluacion del rendimiento. Remuneracién del personal.

14.- Direccion. Liderazgo y estilos de direccion. La motivacion en la empresa. La comunicacion en la empresa. Las
decisiones en la empresa.

15.- Produccién. La funcion de produccion en las organizaciones. Objetivos de la produccién. Umbral de rentabilidad o
punto muerto. Decisiones del sistema productivo. Tipos de sistemas productivos. I1+D y calidad.

Bibliografia basica:

Torres Lopez, J. (2005): "Economia Politica". Ed. Piramide, Madrid.

Buesa, M. y J. Molero (1998): s Economia industrial de Espafia; organizacion, tecnologia e internacionalizaciong,. Editorial
Civitas. Madrid.

Mochon, F. (2006): ¢ Principios de Economiag,. Editorial McGraw-Hill. 3% edicion. Madrid.

Mochén F.; B. Garcia-Alarcon y A. Mochén (1997): ¢ Principios de Economia: Libro de Problemas,. Ed. Mc-Graw Hill.
Soriano, B., Pinto, C., (2008): ¢ Finanzas para no financierosg, 3% ed., Fundacion ConfeMetal Editorial.

Monllor, J. (Coordinador), Antonio Carrasco Hernandez, Jose |. Gras Castafio, Daniel Jiménez Jiménez y Pedro Soto
Acosta (2006): ¢ Administracion de Empresas l;,. Editorial Diego Marin. Serie Tresmiles, afo 2006.

Bibliografia de profundizacion:

Perez Gorostegui, E. (2006) ¢ Introduccion a la economia de la empresa;,, Centro de Estudios Ramén Areces.

Bueno Campos, E. (1996): ;Organizacion de Empresas. Estructura, Procesos y Modelos;,. Ed. Pirdmide, S.A., Madrid.
Porter, M.E. (1980): version espafiola: ¢ Estrategia Competitiva;,. CECSA, México, 1982.

Garcia S. (1997): ¢La Direccion por Valores;,. Ed. McGraw-Hill. Madrid.

Perez-Fdez de Velasco, JA: (1999): ; Gestion de la calidad orientada a los procesos;,. ESIC.

Dolan S. (1999): ¢ La gestion de los recursos humanos;,. Ed.McGraw-Hill. Madrid.

Lipsey, R.G. (1999): ¢ Introduccion a la economia positiva,. Editorial Vicens Vives. 13% edicién. Barcelona.

Mochén, F. (2005): s Economia, teoria y politica¢,. Editorial McGraw-Hill. 5% edicion. Madrid.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO | GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 40 10 10
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 60 15 15
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :

Garatu beharreko azterketa idatzia. Azken notaren %60.
Zeregin praktikoak egitea eta aurkeztea (ariketak, kasuak, buruketak) %40.
Irakasgaia gainditzeko, bai azterketa idatziaren zein zeregin praktikoen ebaluaketa gainditu behar da.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO
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Torres Lopez, J., Economia Politica, Ed. Piramide, Madrid, 2005

BIBLIOGRAFIA \

Bibliografia basica

Buesa, M. y J. Molero (1998): ;Economia industrial de Espanfa; organizacion, tecnologia e internacionalizacién,. Editorial
Civitas. Madrid.

Mochén F.; B. Garcia-Alarcon y A. Mochén (1997): ¢ Principios de Economia: Libro de Problemasy,. Ed. Mc-Graw Hill.
Mochoén, F. (2006): ¢ Principios de Economiay,. Editorial McGraw-Hill. 3% edicién. Madrid.

Soriano, B., Pinto, C., (2008): ¢ Finanzas para no financierosg, 3% ed., Fundacion ConfeMetal Editorial.

Monllor, J. (Coordinador), Antonio Carrasco Hernandez, Jose |. Gras Castafio, Daniel Jiménez Jiménez y Pedro Soto
Acosta (2006): ¢ Administracion de Empresas |;,. Editorial Diego Marin. Serie Tresmiles, afio 2006.

Bibliografia de profundizacion

Perez Gorostegui, E. (2006) ¢ Introduccién a la economia de la empresa;,, Centro de Estudios Ramén Areces.

Bueno Campos, E. (1996): ;Organizacion de Empresas. Estructura, Procesos y Modelos;,. Ed. Pirdmide, S.A., Madrid.
Porter, M.E. (1980): version espafola: 4 Estrategia Competitiva;,. CECSA, México, 1982.

Garcia S. (1997): ¢ La Direccién por Valores;,. Ed. McGraw-Hill. Madrid.

Perez-Fdez de Velasco, JA: (1999): ; Gestion de la calidad orientada a los procesos;,. ESIC.

Dolan S. (1999): La gestién de los recursos humanos;,. Ed.McGraw-Hill. Madrid.

Lipsey, R.G. (1999): ¢ Introduccién a la economia positiva;,. Editorial Vicens Vives. 132 ediciéon. Barcelona.

Mochén, F. (2005): 4 Economia, teoria y politica¢,. Editorial McGraw-Hill. 5% edicion. Madrid.

Revistas

Expansion.
Cinco Dias

Direcciones de internet de interés

www.elpais.es
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES30 - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA

26748 - Trabajo Fin de Grado Créditos ECTS : | 12

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

El TFG debera estar orientado a la aplicacion de las competencias generales asociadas a la titulacion, a capacitar para la
bldsqueda, gestidn, organizacion e interpretacion de datos relevantes, normalmente de su area de estudio, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole cientifica y/o tecnoldgica, y que facilite el desarrollo de
un pensamiento Yy juicio critico, l6gico y creativo. Las actividades formativas podran ser de caracter amplio y estaran
orientadas al desarrollo y aplicacion de las competencias adquiridas a lo largo de toda la titulacion de Grado.

El TFG debera estar orientado a la aplicacion de las siguientes competencias asociadas a la titulacion:

1. Obtener adecuada capacidad para el analisis, sintesis y razonamiento de forma critica en la aplicacion del método
cientifico.

2. Desarrollar el aprendizaje autbnomo continuado, fomentando la iniciativa y la adaptacion a nuevas situaciones.

3. Adquirir la capacidad para transmitir ideas y comunicarlas a una audiencia profesional y no profesional, propiciando la
utilizacién de idiomas extranjeros, especialmente el inglés.

4. Conocer los procedimientos habituales utilizados por los cientificos para generar, transmitir y divulgar la informacion
cientifica en Biotecnologia.

5. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio biotecnolégico, incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacion de
residuos quimicos y bioldgicos y registro anotado de actividades.

6. Conocer las bases de las estrategias experimentales utilizadas en la investigacion biotecnologica, analizar, e interpretar
adecuadamente datos y resultados experimentales propios del campo cientifico.

7. Disefiar, realizar y evaluar protocolos experimentales multidisciplinares para la resolucién de problemas por métodos
biotecnoldgicos.

TEMARIO

Ver Normativa Trabajo Fin de Grado en Biotecnologia

http://www.zientzia-teknologia.ehu.es/ => Trabajo Fin de Grado

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial

Horas de Actividad No Presencial del Alumno

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :
El TFG comprenderd las siguientes actividades:
1) Tutorias individualizadas. Se establecerd un minimo de tres tutorias, y segun el tipo y caracteristicas del TFG se
acordara el calendario de las reuniones.
2) Trabajo autbnomo del/de la estudiante guiado por su Director/a en las fases de desarrollo, entrega, exposicién y
defensa del TFG.
3) Seminarios. Los estudiantes que lo deseen podran participar en Seminarios dirigidos a la presentacién del TFG, tanto
en su redaccién como exposicion.

EVALUACION

- Examen oral
Aclaraciones :

* Memoria presentada: 65 %
* Defensa: 35 %

Para mas detalle sobre los criterios de evaluacion del TFG consultar Normativa Trabajo fin de Grado en Biotecnolgia

http://www.zientzia-teknologia.ehu.es/ => Trabajo Fin de Grado

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘
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BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
1. Normativa Trabajo Fin de Grado en Biotecnologia

2. Normativa Trabajo Fin de Grado de la ZTF-FCT
3. Normativa Trabajo Fin de Grado de la UPV/EHU

Bibliografia de profundizacion

Revistas

Direcciones de internet de interés
http://www.zientzia-teknologia.ehu.es/ => Trabajo Fin de Grado
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GUIA DOCENTE 2014/15

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTESO - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA l

26746 - Gendmica Créditos ECTS : | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

Descripcién

La presente asignatura pretende dar una visién general de las técnicas que se utilizan en los estudio globales del
genoma, abordando las diferentes estrategias que van desde la secuenciacion a los microarrays y desde el estudio de la
variaciéon genética a las diferencias en la expresion génica. En cada uno de los apartados (secuenciacién, genémica
comparativa, variacion y transcriptémica) se ilustrara la potencia de los analisis mediante el estudio de casos particulares
en cada una de las aproximaciones .

El objeto ultimo de la asignatura es que los estudiantes conozcan las posibilidades de las distintas aproximaciones de
andlisis globales, aplicados a la resolucion de cuestiones bioldgicas.

Objetivos

Conocer y ser capaz de utilizar las distintas estrategias aplicables a los estudios globales de los genomas.
Seleccionar las aproximaciones mas adecuadas para las cuestiones biologicas de interés.

Desarrollar la capacidad de analisis critico de los resultados de cada una de las aproximaciones.

Evaluacion

La evaluacion final incluira la valoracion de las diferentes actividades que se desarrollan en la asignatura. Para ello se
realizaran exadmenes escritos, con diferentes modalidades de preguntas, se valorara la calidad y correccion de la
realizacion de las préacticas y de la resolucion de ejercicios, casos y problemas. Se valoraran los trabajos realizados
durante la asignatura y la calidad de las exposiciones.

TEMARIO \

SECUENCIACION DE GENOMAS y PROYECTO GENOMAS ORGANIZACION Y OBJETIVOS Objetivos basicos de la
gendmica. Mapeando genomas. Mapas genéticos. Mapas fisicos. Secuenciacion automatica. Proyecto genoma humano
GENOMICA COMPARATIVA Y FUNCIONAL Gendmica comparativa. Clustering de secuencias por homologia. Genes
ort6logos y paralogos. Filogenias

ANALISIS DE LA VARIACION GENETICA Variacién genética. Tipos de marcadores: SNPs y cambios en el nimero de
copias. Naturaleza de las variaciones. Clasificacion y distribucion. Desequilibrio de ligamiento y mapas haplotipicos
ANALISIS DE LA EXPRESION GENOMICA Analisis de microarrays de expresion. Tipos y métodos. Disefio experimental.
Andlisis estadisticos. Mineria de datos

PROGRAMA DE TEORIA

PROYECTO GENOMAS ORGANIZACION Y OBJETIVOS

TEMA 1.-Objetivos basicos de la gendmica. Mapeando genomas. Mapas genéticos. Mapas fisicos

TEMA 2.-Proyecto genoma humano: Objetivos. Historia. Situacion actual del proyecto genoma humano. Recursos en
Internet.

TEMA 3.- Proyectos genoma de animales. Rodentia. Otros vertebrados. Proyectos genoma de invertebrados

TEMA 4.- Proyecto genomas vegetales: Arabidopsis thaliana. Leguminosas. Otras plantas

TEMA 5.- Proyectos genoma microbianos. Secuenciando genomas microbianos. Genomas de Levaduras. Genoma de
parasitos. Concepto de Genoma minimo. Metagendémica y genémica ambiental

SECUENCIACION DE GENOMAS Y ANOTACION

TEMA 6.- Secuenciacion automatica. Método de Sanger. Secuenciacion masiva. Ensamblaje de contigs. Nuevos
métodos de secuenciacion masiva.

TEMA 7.- Secuenciacion de genomas. Secuenciacion jerarquica, Shotgun, verificacion de secuencia

TEMA 8.- Localizacion de genes en la secuencia de un genoma. Busqueda de genes: métodos extrinsecos, intrinsecos e
integrados. Localizacién de genes en organismos procariotas. Busqueda de ORFs. Busqueda de genes en organismos
eucariotas. Localizacién de genes de RNA funcionales.

TEMA 9.- Genbmica comparativa. Clustering de secuencias por homologia. Genes ortélogos. Filogenias.

TEMA 10.- Determinacién de la funcion de los genes. Andlisis computerizado de la funcion de los genes. Gene Ontology.
Asignacion de las funciones por analisis experimental. Anotacién. Comparacién de genomas

TEMA 11.- Identificacion de secuencias reguladoras, otros genes no codificadores de proteinas.

TEMA 12.- Conclusiones obtenidas de los estudios sobre genomas. Estudios de casos de genomas unicelulares y de
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genomas pluricelulares

ANALISIS DE LA VARIACION GENOMICA

TEMA 13.- Variacion genética. Tipos de marcadores: SNPs y cambios en el nUmero de copias (CNV). Naturaleza de las
variaciones. Clasificacion y distribucion. Desequilibrio de ligamiento y mapas haplotipicos

TEMA 14.-Tecnologia. Descubriendo nuevos SNPs. Genotipado de SNPs. Resecuenciacion. Analisis de CNV.

TEMA 15.- Conclusiones obtenidas de los estudios sobre genomas. Los SNPs y las enfermedades complejas.
Diagnéstico, pronostico y farmacogendmica. Alternativas a los andlisis de SNPs. Aplicaciones de los anélisis de CNVs.

ANALISIS DE LA EXPRESION GENOMICA. TRANSCRIPTOMICA

TEMA 16.- Andlisis de microarrays de expresion. Tipos y métodos. Disefio experimental. Andlisis estadisticos. Mineria de
datos.

TEMA 17.- Validacion de resultados de arrays. Analisis de genes Unicos (Western , Q-PCR, etc). Bases de datos de
expresion

TEMA 18.- Otras aplicaciones de los microarrays. Chromatin IP, Tiling array, siRNA array, etc

TEMA 19.- Conclusiones obtenidas de los estudios de microarrays. Los microarrays y las enfermedades complejas:
algunos ejemplos. Diagnéstico, pronéstico y farmacogenomica.

PROGRAMA DE PRACTICAS

1) Alinamiento de secuencias

2. Busequeda de ORFs, busqueda de genes (analisis de homologia )
3. Busqueda y analisis de SNPs

4. Andlisis global del genoma

5. Transcriptomica

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 30 5 10
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 45 7,5 15
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos en grupo
Aclaraciones :
El examen escrito es el 50% de la calificacion y el otro 50% el trabajo en grupo. Es necesario obtener una calificacion de
4 o superior para aprobar la asignatura en ambos apartados (examen y trabajo en grupo)

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

BIBLIOGRAFIA \

Bibliografia basica
Greg Gibson, Spencer V. Muse (2009) A primer genome science 3rd edition. Editorial Sinauer
Bibliografia de profundizacion

Terry A. Brown, Ed Panamericana (2008) Genomas. 3° Edicién

Malcolm Campbell, Laurie J. Heyer (2006) Discovering Genomics, Proteomics, and Bioinformatics. Editorial Cold Spring
Harbor Laboratory Press, 22 edicion

Reece R.J. (2004) Analysis of Genes and Genomes Ed. Wiley

Revistas
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Nature

Science

Nature Review Genetics
Genomics

Direcciones de internet de interés

http://www.biomedcentral.com/bmcgenomics/
http://www.biomedcentral.com/bmcmedgenomics/
http://genomebiology.com/

http://www.ebi.ac.uk/microarray-as/ae/

http://www.hapmap.org/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=pubmed
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=Genome&itool=toolbar
http://www.ensembl.org/index.html
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GUIA DOCENTE 2014/15

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTESO - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA l

26709 - Fisiologia Microbiana Créditos ECTS : | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

- Conocer los aspectos fundamentales de la fisiologia y bioquimica de los microorganismos para poder valorar su
impacto ecologico y social.

- Saber interpretar la diversidad metabdlica de los microorganismos como una consecuencia de la adaptacion al habitat.
- Adquirir capacidad para identificar microorganismos empleando procedimientos basados en caracteristicas fisiolégicas.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Se trabajaran las siguientes competencias transversales:

- Capacidad de analisis, sintesis, organizacion y planificacion.
- Comunicacion verbal y escrita.

- Razonamiento critico y toma de decisiones.

- Compromiso ético y sensibilidad medioambiental.

TEMARIO

NUTRICION Introduccion a la fisiologia y metabolismo de los microorganismos. Nutrientes y categorias nutricionales.
Bioenergética. Transporte en membrana

DIVERSIDAD METABOLICA Metabolismo central. Quimioorganotrofia: Fermentaciones y Respiraciones. Quimiolitotrofia.
Fototrofia. Asimilacion de nitrégeno, fosforo y azufre.

REGULACION Y CRECIMIENTO Regulacion, y adaptacion al medio ambiente. Crecimiento

CONTENIDOS

Tema 1. Introduccidn a la fisiologia y metabolismo de los microorganismos
Tema 2. Nutricion

Tema 3. Transporte

Tema 4. Bioenergética

Tema 5. Metabolismo central

Tema 6. Quimioorganotrofia I: Fermentacion

Tema 7. Quimioorganotrofia Il: Respiracién

Tema 8. Quimiolitotrofia

Tema 9. Fototrofia

Tema 10. Asimilacion de nitrégeno, fésforo y azufre
Tema 11. Regulacion y adaptacion al medio ambiente
Tema 12. Crecimiento

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO | GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 27 6 10 2
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 40,5 9 15 3
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar
- Realizacién de practicas (ejercicios, casos o problemas)
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- Trabajos individuales

Aclaraciones :
La docencia magistral sera evaluada mediante pruebas escritas tipo preguntas cortas y representara 70% de la nota final.
La docencia practica sera evaluada mediante pruebas escritas tipo preguntas cortas y seguimiento continuado del trabajo
personal, representando 20% de la nota final.
La docencia en seminarios sera evaluada mediante la resolucion de ejercicios y valoracion de participacion y actitud del
alumno, representando 10% de la nota final

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

-Bata de laboratorio

BIBLIOGRAFIA \

Bibliografia basica
Madigan, M.T., Martinko, J.M., Stahl, D.A. and Clark, D.P. 2011. Brock Biology of Microorganisms:Global Edition (132 ed.).

Prentince Hall.
White, D. 2006. The physiology and biochemistry of prokaryotes (3% ed.). Oxford University Press. Oxford

Bibliografia de profundizacion

Lengeler, J.W., Drews, G. and Schlegel, H.G. 1999. Biology of the prokaryotes. Blackwell Science. New Jersey
Moat, A.G. and Foster, J.W. 1995. Microbial physiology (3% ed.). Wiley-Liss Inc. New York

Revistas

Annual Review of Microbiology (http://www.annualreviews.org/)
FEMS Microbiology Reviews (http://www.sciencedirect.com/)
Microbiology and Molecular Biology Reviews (http://mmbr.asm.org/)
Nature reviews microbiology (http://www.nature.com/nrmicro/)

Direcciones de internet de interés

Sociedad Espafiola de Microbiologia (SEM): http://www.semicro.es/
American Society Microbiology: http://www.asm.org
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GUIA DOCENTE 2014/15

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTESO - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA l

26729 - Biologia de Sistemas Créditos ECTS : | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

Los importantes avances experimentales obtenidos mediante el desarrollo de los proyectos de secuenciacion genémica
estan transformando la Biologia en una ciencia muy rica en datos a partir de los cuales se pueden empezar a descifrar
muchos de los complejos mecanismos de evolucién y organizacion celular que aun se resisten a los enfoques molecular-
reduccionistas. Esto ha motivado el nacimiento de una nueva disciplina denominada &#8216;Biologia de
Sistemas&#8217;, que combina ingredientes de otras disciplinas como la Biologia Molecular, la Biologia Matematica, la
Dinamica de Sistemas o la Bioinformatica. El principal objetivo de la asignatura es, pues, el de introducir algunos
aspectos de esta nueva disciplina, con un énfasis especial en mostrar como la integracion de estrategias teoricas y
experimentales pueden ayudarnos a entender algunas de las preguntas abiertas mas relevantes en Biologia.

Contenidos

Caracterizacion y relevancia del planteamiento de la Biologia de Sistemas. Niveles de descripcién/organizacion en el
dominio biolégico. La vida desde una perspectiva sistémica. Modelos mateméaticos y de simulacion en Biologia.
Fenbmenos de autoorganizacion y ciencias de la complejidad. El origen de los seres vivos. Teorias sobre evolucion y
organizacion biolégica. La idea de organismo. El metabolismo como forma de organizacién biolégica basica. Organismos
multicelulares y el problema del desarrollo. El concepto de informacion en Biologia. Mecanismos de control/regulacion.
Mas alla del individuo: la vida como red colectiva en proceso de evolucion abierta.

Sistema de Evaluacion

Exposicion oral de los trabajos en clase (30%) y trabajo escrito (20%), en grupos reducidos. Participacion activa en clases
expositivas y seminarios presentados por otr@s compafier@s (10%). Informe de practicas -- con los resultados de los
ejercicios (20%). Examen escrito: respuesta a una (o varias) cuestion(es) tedrica(s) y ejercicio practico o comentario de
un breve texto seleccionado (20%).

TEMARIO \

Introduccién a la Biologia de Sistemas. Andlisis metodolbgico: estrategias de modelizacion y simulacion en Biologia.
Explicaciones en términos de leyes, mecanismos y funciones. Reduccionismo y emergencia. Planteamientos "bottom-up"
y "top-down" para abordar la complejidad biologica. El paradigma de la auto-organizacion y las ciencias de la
complejidad: el enfoque de redes. La revolucidon "6mica": nuevos métodos de andlisis cuantitativo. El impacto de las
tecnologias "high-throughput" y la bioinformatica. Vida Artificial y Biologia Sintética: ¢ Fabricar para entender? Evolucion
y organizacion biolédgica. El origen de lo vivo. La idea de organismo. El metabolismo como forma de organizacion
biologica béasica. Organismos multicelulares y el problema del desarrollo. Patrones de auto-organizacion: procesos de
reaccion-difusion, oscilaciones bioquimicas, morfogénesis. El concepto de informacion en biologia. Mecanismos de
control/regulacién (genética y epigenética). Teorias sobre evoluciéon. Engarce con el enfoque sistémico. Filogenética
comparada. Niveles (organizacion/seleccion) en Biologia: genes, organismos, especies&#8230; Dinamica de
ecosistemas. La vida como red colectiva en proceso evolutivo.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO | GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 27 5 10 3
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 40,5 10 10 7
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar

- Realizacién de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos en grupo

- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :
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Introduccion a la Biologia de Sistemas. Analisis metodologico: estrategias de modelizacion y simulacion en Biologia.
Explicaciones en términos de leyes, mecanismos y funciones. Reduccionismo y emergencia. Planteamientos "bottom-up"
y "top-down" para abordar la complejidad biol6gica. El paradigma de la auto-organizacion y las ciencias de la
complejidad: el enfoque de redes. La revolucion "émica": nuevos métodos de analisis cuantitativo. El impacto de las
tecnologias "high-throughput" y la bioinformatica. Vida Artificial y Biologia Sintética: ¢ Fabricar para entender? Evoluciéon
y organizacion bioldgica. El origen de lo vivo. La idea de organismo. EI metabolismo como forma de organizacion
biolégica basica. Organismos multicelulares y el problema del desarrollo. Patrones de auto-organizacion: procesos de
reaccion-difusion, oscilaciones bioquimicas, morfogénesis. El concepto de informacién en biologia. Mecanismos de
control/regulacion (genética y epigenética). Teorias sobre evolucion. Engarce con el enfoque sistémico. Filogenética
comparada. Niveles (organizacion/seleccion) en Biologia: genes, organismos, especies&#8230; Dinamica de
ecosistemas. La vida como red colectiva en proceso evolutivo.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
- Alon, U. (2007) Introduction to Systems Biology. Chapman & Hall/CRC
- Benner, S.A. & Sismour, A.M. (2005) Synthetic biology. Nature Rev. Genet., 6, 533-543.
- Boogerd FC, Bruggeman FJ, Hofmeyr J-H, Westerhoff, HV (Eds) (2007) Systems Biology. Philosophical Foundations.
Amsterdam: Elsevier.
- Fell, D.A. (1997) Understanding the control of metabolism. Portland Press, Londres.
- Kauffman, S. (2000) Investigations. Oxford University Press.
- Keller, E. Fox (2000) The century of the gene. Harvard University Press.
- Kitano, H. (2002) Systems biology: a brief overview. Science, 295, 1662-1664.
- Klipp, E. et al (2011) Systems Biology &#8211; A Textbook. John Wiley & Sons.
- Lewontin, R. (2000) The triple helix: gene, organism and environment. Harvard Univ. Press.
- Maturana, H. & Varela, F. (1987) The tree of knowledge: the biological roots of human understanding. Shambhala
Publications, Boston.
- Maynard Smith, J. (1986) The problems of Biology. Oxford: Oxford University Press.
- Oltvai, Z. N. & Barabasi, A. L. (2002) Systems Biology. Life&#8217;s complexity pyramid. Science 298: 763-764.
- O'Malley, M. A. & Dupré, J. (2005) Fundamental issues in systems biology. BioEssays, 27: 1270-76.
- Voit, E. O. (2012) A First Course on Systems Biology. Garland Science.

Bibliografia de profundizacion
A explorar
Revistas

Molecular Systems Biology
BMC Systems Biology

PLoS Computational Biology
IET Systems Biology

Journal of Theoretical Biology
Biological Theory
BioSystems

Theory in Biosciences
Artificial Life

Complexity

BioEssays

Origins of Life & Evolution of Biospheres

Direcciones de internet de interés

Muy numerosas

Pagina: 2/2

ofdr0035



ofdr0035

NAZIOARTEKO
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GUIA DOCENTE 2014/15

310 - Faculty of Science and Technology Indiferente
GBIOTES0 - Bachelor's Degree in Biotechnoloay Fourth year

SUBJECT l

26729 - Biology of Systems Créditos ECTS : | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

Brief description:

Biology is being transformed into a data-rich science by means of the numerous and significant experimental advances
recently obtained through the development of genome sequencing and &#8216;high-throughput&#8217; techniques,
which are opening completely new avenues of research to unravel the complex mechanisms and interaction networks
underlying the extraordinary evolutionary and organizational properties of living organisms. This has lead to the
emergence of a novel discipline called &#8216;Systems Biology&#8217;, combining various ingredients of other fields
within the natural sciences, like Molecular Biology, Mathematical or Theoretical Biology, Systems Dynamics and
Bioinformatics. The main goal of the present course is, thus, to introduce students to the most basic aspects of this new
discipline, emphasizing in particular how the integration of theoretical and experimental strategies can be extremely fruitful
and also helpful to address some of the most intricate and interesting open questions in Biology.

Contents:

Nature and relevance of the Systems Biology approach. Levels of description/organization in the biological domain. Life
from a systemic perspective. Mathematical modeling and simulations in Biology. Self-organization phenomena and
complexity sciences. Origins of life. Evolutionary and organization theories. The concept of &#8216;0organism&#8217;.
Cellular metabolism as the basic form of biological organization. Multicellularity and the problem of development.
Information as a key relational idea in Biology. Regulation/control mechanisms. Beyond the individual: life as a collective
network of organisms in an open-ended evolutionary process.

Evaluation procedure: Oral presentation of a theme from the subject list (30%) and written essay about it (20%) &#8211; to
be carried out in small groups. Active participation in lectures and seminars (10%). &#8216;Practicum report&#8217;
&#8211; including results to various exercises (20%). Written exam: answer to one or several theoretical questions and
practical exercise or commentary on a short selected text (20%).

TEMARIO \

List of subjects/themes: Introduction to Systems Biology. Methodological review: modeling and simulation strategies in
Biology. Explanations in terms of laws, mechanisms, functions. Reductionism and emergence. &#8220;Bottom-
up&#8221; and &#8220;top-down&#8221; approaches to biological complexity. The &#8216;self-organization&#8217;
and &#8216;complex systems&#8217; paradigm: the network view. The &#8220;0mics&#8221; revolution: new methods
for quantitative analysis. The impact of "high-throughput" technologies and bioinformatics. Atrtificial Life and Synthetic
Biology: fabricating in order to understand? Evolutionary thinking and biological organization: reproduction vs metabolism.
Origins of the living. The &#8216;0rganism&#8217; idea. Multicellular organisms and the problem of development. Self-
organization patterns in biology: reaction-diffusion processes, biochemical oscillations, morphogenesis. The concept of
information in Biology. Mechanisms of (genetic and epigenetic) control/regulation. Levels of organization/selection in
Biology: genes, organisms, species&#8230; Ecosystem dynamics. Life as a collective network of interacting systems in
evolution.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO | GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 27 5 10 3
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 40,5 10 10 7
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar

- Realizacién de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos en grupo

- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :
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List of subjects/themes: Introduction to Systems Biology. Methodological review: modeling and simulation strategies in
Biology. Explanations in terms of laws, mechanisms, functions. Reductionism and emergence. &#8220;Bottom-
up8#8221; and &#8220;top-down&#8221; approaches to biological complexity. The &#8216;self-organization&#8217;
and &#8216;complex systems&#8217; paradigm: the network view. The &#8220;0mics&#8221; revolution: new methods
for quantitative analysis. The impact of "high-throughput" technologies and bioinformatics. Artificial Life and Synthetic
Biology: fabricating in order to understand? Evolutionary thinking and biological organization: reproduction vs metabolism.
Origins of the living. The &#8216;0rganism&#8217; idea. Multicellular organisms and the problem of development. Self-
organization patterns in biology: reaction-diffusion processes, biochemical oscillations, morphogenesis. The concept of
information in Biology. Mechanisms of (genetic and epigenetic) control/regulation. Levels of organization/selection in
Biology: genes, organisms, species&#8230; Ecosystem dynamics. Life as a collective network of interacting systems in
evolution.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
- Alon, U. (2007) Introduction to Systems Biology. Chapman & Hall/CRC
- Benner, S.A. & Sismour, A.M. (2005) Synthetic biology. Nature Rev. Genet., 6, 533-543.
- Boogerd FC, Bruggeman FJ, Hofmeyr J-H, Westerhoff, HV (Eds) (2007) Systems Biology. Philosophical Foundations.
Amsterdam: Elsevier.
- Fell, D.A. (1997) Understanding the control of metabolism. Portland Press, Londres.
- Kauffman, S. (2000) Investigations. Oxford University Press.
- Keller, E. Fox (2000) The century of the gene. Harvard University Press.
- Kitano, H. (2002) Systems biology: a brief overview. Science, 295, 1662-1664.
- Klipp, E. et al (2011) Systems Biology &#8211; A Textbook. John Wiley & Sons.
- Lewontin, R. (2000) The triple helix: gene, organism and environment. Harvard Univ. Press.
- Maturana, H. & Varela, F. (1987) The tree of knowledge: the biological roots of human understanding. Shambhala
Publications, Boston.
- Maynard Smith, J. (1986) The problems of Biology. Oxford: Oxford University Press.
- Oltvai, Z. N. & Barabasi, A. L. (2002) Systems Biology. Life&#8217;s complexity pyramid. Science 298: 763-764.
- O'Malley, M. A. & Dupré, J. (2005) Fundamental issues in systems biology. BioEssays, 27: 1270-76.
- Voit, E. O. (2012) A First Course on Systems Biology. Garland Science.

Bibliografia de profundizacion
To be explored.
Revistas

Molecular Systems Biology
BMC Systems Biology

PLoS Computational Biology
IET Systems Biology

Journal of Theoretical Biology
Biological Theory
BioSystems

Theory in Biosciences
Artificial Life

Complexity

BioEssays

Origins of Life & Evolution of Biospheres

Direcciones de internet de interés

Too numerous.
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GUIA DOCENTE 2014/15

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTESO - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA

26728 - Ampliacion de Biologia Molecular Créditos ECTS : | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS

El objetivo principal es familiarizar al alumno con conceptos y metodologias actuales en el estudio de interacciones entre
macromoleculas, de gran interés en investigacion basica e industria. Los contenidos que se trataran son: las bases
moleculares de las interacciones proteina-proteina; métodos biofisicos en la caracterizacién de interacciones; concepto
de redes de interaccion e interactomas; bases de datos; sistemas de cribado de alto rendimiento (HTS); técnicas de
deteccion in vivo e in vitro de interacciones proteina-proteina.

TEMARIO

TEMARIO

1. Conceptos generales sobre interacciones proteina-proteina. Conceptos de genoma, proteoma e interactoma. Redes
de proteinas. Organizacion funcional del proteoma. Terminologia de redes (nudos, nlcleos y médulos). Redes en
levaduras. Bases de datos y mapas de interacciones proteina-proteina. Analisis de redes complejas y modelos de redes.
Implicaciones biologicas de las redes.

2. Bases moleculares de las interacciones: complementariedad, flexibilidad, &#8220;hot spots&#8221;. Interacciones
importantes en biologia: Dominios dedicados. Reconocimiento en el sistema inmune. Interaccidn de proteinas con acidos
nucleicos y con membranas. Métodos biofisicos para la caracterizacion de interacciones: Estructura de complejos,
calorimetria, biosensores.

3. Técnicas de alto rendimiento (HTS) Concepto de HTS. Técnicas de deteccion aplicable a HTS. Herramientas
informaticas y estadisticas.

4. Tecnologia de microarrays.

5. Métodos para la deteccion de interacciones entre macromoléculas: A) sistemas de doble hibrido; B) sistemas
combinados de purificacion por afinidad y espectrometria de masas; C) phage-display; D) analisis sistematico de
interacciones genéticas mediante ensayos de letalidad sintética; E) correlaciéon de perfiles de expresion de mRNA; F)
ChlIP (chromatin immunoprecipitation).

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO | GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 30 10 5
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 45 15 7,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar

- Examen escrito tipo test

- Trabajos en grupo

- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO
No hay un Unico libro que pueda calificarse de libro de texto
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
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- High throughput protein expression and purification: methods and protocols (2009) Sharon A. Doyle. Totowa, N.J.:
Humana Press ; [London : Springer, distributor]

- High Throughput Screening: Methods and Protocols (2002) Ed Humana Press

- Proteomics and Protein-Protein Interactions: Biology, Chemistry, Bioinformatics, and Drug Design. (2005) Gabriel
Waksman. Springer.

- Applications of Chimeric Genes and Hybrid Proteins, Part C: Protein-Protein Interactions and Genomics (2000) Methods
in Enzymology, Volume 328.

Bibliografia de profundizacién

Se trabajara sobre articulos de publicaciones cientificas
Revistas

Science, Nature, Cell, Curr. Opin. Chem. Biol.
Direcciones de internet de interés
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GUIA DOCENTE 2014/15

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTESO - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA l

26738 - Andlisis de Riesgos y Seguridad en Plantas Industriales Créditos ECTS : | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

COMPETENCIAS:

Conocimiento basico de los aspectos de Andlisis de Riesgos y Seguridad en Plantas Quimicas, en una empresa u
organizacion industrial existente, en fase de disefio y en régimen de proceso. Se pretende alcanzar las competencias
necesarias para:

1. Implantar un Sistema de Gestién de Seguridad de acuerdo a las normas de la serie OHSAS-18001.

2. Desarrollar el estudio de Evaluacion de Riesgos de un proceso productivo, planificando y ejecutando las auditorias
necesarias para evaluar de forma objetiva los elementos de riesgo para establecer recomendaciones de mejora que
reduzcan los riesgos de acidente.

3. Comparar y seleccionar Equipos de Proteccion Personal (EPIs) y colectiva (EPC).

DESCRIPCION

La asignatura esta dividida en tres blogques, con tres temas por bloque, que cubren la metodologia de Evaluacion de
Riesgos, la Seguridad frente a incendios, explosiones y fugas de productos quimicos y el desarrollo de planes de
emergencias e implantacion de Sistemas de Gestion de la Seguridad.

OBJETIVOS:

Los objetivos docentes de esta asignatura se orientan hacia:

1. Una formacidn bésica en la metodologia de Evaluaciéon de Riesgos referida a los entornos industriales del sector
quimico.

2. Un conocimiento basico de los riesgos derivados de los incendios, explosiones y fugas accidentales, para establecer
medidas de seguridad adecuadas a cada empresa y entorno social.

3. Una formacion basica en las herramientas utilizadas en la industria para la planificacion de la Seguridad: desarrollo de
los planes de emergencias e implantacion de Sistemas de Gestion de la Seguridad.

TEMARIO

TEMARIO

1.- TECNICAS DE SEGURIDAD. Concepto y definicion de seguridad. Técnicas de seguridad: definicion y aplicacion.
Condiciones de trabajo y salud. Sefalizacion.

2.- ANALISIS DE RIESGOS DE PROCESOS. Los riesgos profesionales. Técnicas de identificacion de riesgos: métodos
comparativos, indices de riesgo y método HAZOP. Los productos quimicos como factores de riesgo.

3.- ACCIDENTES EN PLANTAS: ESTUDIO DE CASOS REALES. Metodologia en la investigacion de accidentes. indices
estadisticos de accidentalidad. Notificacion y registro de accidentes. Andlisis de efectos y causas de accidentes graves.
Requisitos establecidos por la Directiva Seveso.

4.- SEGURIDAD EN PLANTAS: INCENDIOS Y EXPLOSIONES. Caracteristicas de inflamabilidad. Explosiones
confinadas. Explosiones no confinadas. Ruptura de recipientes. Incendios de liquidos en charco. Dardos de fuego. Bleves
y esferas de fuego.

5.- SEGURIDAD EN PLANTAS: ESCAPE DE SUSTANCIAS PELIGROSAS. Caudal masico de descarga. Evaporacion.
Dispersion de gases y vapores. Riesgos derivados de las operaciones de carga y descarga.

6.- EL MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO: CONTAMINANTES QUIMICOS Y FiSICOS. Definicion e identificacion de
contaminante. Medicion de la exposicion y valoracion. Sistemas activos y pasivos. Medidas de prevencion y proteccion
individual y colectiva.

7.- INSPECCIONES DE SEGURIDAD Y MEDIDAS PREVENTIVAS. Inspecciones de seguridad. Medidas preventivas de
eliminacioén y reduccion de riesgos.

8.- PLANES DE EMERGENCIA. Manual de autoproteccién. Elaboracion de los planes de emergencia.

9.- IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD. OHSAS 18002: 2000. Gestion integrada de
sistemas.

TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO | GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 30 15
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 45 22,5

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
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GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :
En los seminarios se simularan inspecciones de seguridad que auditen la evaluacion de riesgos de una empresa del
sector quimico o relacionada, con el fin de establecer:
- La adecuacion del alcance de la evaluacion de riesgos
- El nivel de desviaciones y trabajos no conformes al Sistema de Seguridad.
- La eficacia del plan de mantenimiento y del plan de formacion/cualificacion.

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar
- Realizacién de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos individuales
- Exposicion de trabajos, lecturas...
Aclaraciones :
Los trabajos individuales se refieren a estudios de accidentes reales ocurridos en empresas del sector quimico o
relacionadas, en los que se evaluaran los factores de riesgo, la cadena de acontecimientos y las medidas
preventivas/correctivas propuestas.
Porcentajes de peso de cada parte en la evaluacion total:
- Examen escrito: 50%
- Ejercicios y casos practicos: 20%
- Trabajo/s individual/es: 30%

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Norma OHSAS-18002:2000 de Sistemas de Gestion de Seguridad (disponible en Web).

BIBLIOGRAFIA \

Bibliografia basica
1. Bond, J., The Hazards of Life and All That, IOP Publishing, 1996,
2. Direccion General de Proteccion Civil, Guia técnica: Metodologia para el andlisis de riesgos. I. Vision general. Madrid,
1994.
2. Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk Analysis, AIChE, New York,1989.
3. Kent, J. A. &#8220;Riegel&acute;s Handbook of Industrial Chemistry&#8221;. Chapman & Hall, New York, 1992.
4. Lees, F.P., Loss Prevention in the Process Industries. Butterworth-Heinemann. Londres,1980.
5. Santamaria, J.M., Brafa, P.A., Andlisis y reduccion de riesgos en la industria quimica, Mapfre, D.L, Madrid, 1994.
6. TNO Environment, Energy and Process Innovation, The Yellow Book 2 vol., 820 pag., 3rd edition, Holland, 1997.
7. Gémez, G.; Manual para la formacion en prevencién de riesgos laborales: especialidad de seguridad en el trabajo;
Editorial CISS (2003).
8. Haddow, G. D.; Introduction to emergency management; Butterworth Heinemann Ed. (2006).

Bibliografia de profundizacion
Legislacion
1. REAL DECRETO 948/2005, de 29 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que
se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas. BOE num. 181, de 30 de julio de 2005
2. REAL DECRETO 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban las medidas de control de los riesgos inherentes a
los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas. BOE de 20 de julio de 1999.
3. REAL DECRETO 1196/2003, 19 de septiembre, Directriz Basica de proteccion civil para el control y planificacién ante
el riesgo de accidentes graves en los que intervienen sustancias peligrosas. BOE nim. 242 DE 9 DE OCTUBRE.
4. DIRECTIVA CE DEL CONSEJO, 96/82 de 24 de junio de 1982, relativa a los riesgos de accidentes graves en
determinadas actividades industriales.
5. DIRECTRIZ BASICA para la elaboracién y homologacion de los planes especiales del sector quimico. BOE 06/02/1991.
6. LEY 31/1995, de 8 de noviembre de Prevenciéon de Riesgos Laborales. BOE 269, de 10 de noviembre.

Libros

1. "Perry&acute;s chemical engineer&acute;s handbook", Perry, R.H., y Green, D. W., McGraw-Hill, New York, 1997.

2. "Procedimiento para el Analisis de Riesgos de Operacion.- Método HAZOP". Aristides Ramos Anton,
COASHIQ,(APA.- revista Prevencién, Julio-Septiembre 1987)

3. "Manual de seguridad industrial en plantas quimicas y petroleras", Storch de Gracia, J.M., McGraw-Hill., Madrid, 1998.
4. "Andlisis de Riesgos en Instalaciones Industriales", Ediciébn UPC.- J. Casal, E. Montiel, E. Planas, J.A. Vilchez.-
Septiembre 1999.

Revistas
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Accién Preventiva
Revista de prevencion de riesgos laborales de la CEOE

HSEC Magazine

Seguridad, medio ambiente y salud ocupacional
Direcciones de internet de interés

http://osha.europa.eu

http://www.cdc.gov/niosh

http://www.osalan.net
http://www.insht.es
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GUIA DOCENTE 2014/15

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTESO - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA |
26737 - Gestion de Calidad Créditos ECTS : | 45
COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS \

COMPETENCIAS:

Conocimiento basico de los aspectos de Gestion de Calidad, en una empresa u organizacién industrial existente o en una
nueva en fase de implantacién, para:

1. Ser capaz de implantar un Sistema de Gestion de calidad, de acuerdo a las normas internacionales de la serie ISO-
9000.

2. Comparar y seleccionar herramientas de mejora continua y de Calidad Total.

3. Ser capaz de planificar y ejecutar las auditorias del Sistema de Gestiéon de Calidad necesarias para evaluar
objetivamente el nivel de implantacién, asi como proponer no-conformidades, observaciones y recomendaciones de
mejora.

DESCRIPCION
La asignatura esta dividida en cuatro temas que cubren la implantacion de Sistemas de Calidad, su desarrollo, evaluacion
y auditoria.

OBJETIVOS:

Los objetivos docentes de esta asignatura se orientan hacia:

- Una formacion basica en la Calidad referida a los entornos industriales, en especial de empresas quimicas, en sus
vertientes de Sistemas de Gestion y de herramientas de implantacion y de control.

- Un conocimiento basico de las herramientas utilizadas en la industria para la planificacién de Calidad, asi como su
optimizacion y evaluacién mediante herramientas de uso general en departamentos de Calidad de las organizaciones
industriales.

TEMARIO

Temario:

1.- La Gestion de la Calidad Total. Conceptos basicos actuales relacionados con la Calidad. Etapas histoéricas: control,
aseguramiento y gestion.

2.- La gestién de la Calidad y su mejora. Herramientas y filosofia del control de calidad total (TQM). Herramientas para la
mejora continua basadas en el ciclo de Deming, Brainstorming, circulos de calidad, las siete herramientas basicas de
calidad y las siete herramientas de gestion. Estrategias de gestion, Benchmarking y la Reingenieria.

3.- Técnicas para la planificacion, optimizacion y gestion de la calidad. Despliegue funcional de la calidad (QFD, Quality
Function Deployment), Analisis Modal de Fallos y Efectos (AMFE), Disefio Estadistico de Experimentos en su version
mas tradicional y mediante los métodos de Taguchi, Control Estadistico de Procesos (SPC).

4.- Evaluacion y auditoria interna de los Sistemas de Gestion de la Calidad. Auditorias de certificacion. Contenido de las
principales normas de la serie ISO 9000.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 23 7 8 7
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 34 12 12 9,5
Leyenda: M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :
Las practicas de ordenador implicaran la preparacion de programas en Excel (o software equivalente) para las siguientes
funciones:
- Seguimiento de No-Conformidades.
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- Gestion de especificaciones de recepcion de materias primas.
- Gestion de requisitos legales ligados al producto.

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos individuales

Aclaraciones :
Temario:

1.- La Gestion de la Calidad Total. Conceptos basicos actuales relacionados con la Calidad. Etapas histéricas: control,
aseguramiento y gestion.

2.- La gestion de la Calidad y su mejora. Herramientas y filosofia del control de calidad total (TQM). Herramientas para la
mejora continua basadas en el ciclo de Deming, Brainstorming, circulos de calidad, las siete herramientas béasicas de
calidad y las siete herramientas de gestion. Estrategias de gestién, Benchmarking y la Reingenieria.

3.- Técnicas para la planificacion, optimizacion y gestion de la calidad. Despliegue funcional de la calidad (QFD, Quality
Function Deployment), Analisis Modal de Fallos y Efectos (AMFE), Disefio Estadistico de Experimentos en su version
mas tradicional y mediante los métodos de Taguchi, Control Estadistico de Procesos (SPC).

4.- Evaluacion y auditoria interna de los Sistemas de Gestion de la Calidad. Auditorias de certificacién. Contenido de las
principales normas de la serie ISO 9000.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

Norma 1SO-9001:2008 de Sistemas de Gestion de Calidad (disponible en Web).

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
Cuatrecasas, L., Gestion Integral de la Calidad, Barcelona, 1999
Banks, J., Principles of Quality Control, John Wiley, Nueva York, 1989.
Swift, J.A., Introduction to Modern Statistical Quality Control and Management, St. Lucie Press, Florida, 1995.

Bibliografia de profundizacién

Barker, .B., Quality by Experimental Design, Marcel Decker, Nueva York, 1985.

Box, G.E.P., Hunter, W.G., Hunter, J.S., Statistics for Experimenters, John Wiley, Nueva York, 1978.

Dehnad, K., Quality Control, Robust Design, and the Taguchi Method, AT & T Bell Laboratories, Wadsworth & Brooks /
Cole Advanced Books, Pacific Grove, California, 1989.

Hutchins, G.B., Introduction to Quality Management, Assurance and Control, Prentice Hall, New Jersey, 1991.
Ishikawa, K., Guide to Quality Control, Asian Productivity Organization, Nueva York, 1976.

John, P.W.M., Statistical Methods in Engineering and Quality Assurance, John Wiley, Nueva York, 1990.

Mosteller, F., Fienberg, S.E., Rourke, RE., Beginning Statistics with Data Analysis (22 edicion), Addison-Wesley,
Massachusetts, 1983.

Ott, E.R, Schilling, E.G., Process Quality Control (2. edicion), McGraw-Hill, Nueva York, 1990.

Ryan, T.M., Statistical Methods for Quality Improvement, John Wiley, Nueva York, 1989.

Ross, P.J., Taguchi Methods for Quality Engineering, McGraw-Hill, Nueva York, 1988.

Taguchi, G., Introduction to Quality Engineering. Designing Quality into Products and Processes, Quality Resources,
1990.

Revistas

1. &#8220;Calidad&#8221;, editada por la Asociacion Espafiola para la Calidad (AEC), Deposito Legal: M-3470-1990
ISSN: 156-4915.

2. "UNE", editada por AENOR, ISSN: 0213-9510, Madrid.

Direcciones de internet de interés
1. EUSKALIT (http://www.euskalit.net/nueva/index.php/es)

2. AEC (http://www.aec.es/web/guest/home)
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GUIA DOCENTE 2014/15

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTESO - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA

25039 - Norma y Uso de la Lengua Vasca Créditos ECTS : | 6

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS

1. gaitasuna. Goi-mailako tituludunek euskararen erabileran eta garapenean duten eraginaren kontzientzia hartzea, eta
norberaren komunikazio-rola berraztertzea testuinguru horretan. (% 10)

2. gaitasuna. Norberaren intuizio eta esperientzia linguistikoak sistematizatu, azaldu eta berrikustea, hizkuntzaren
erabilera zuzen eta egokia jomugan. (% 80)

3. gaitasuna. Kontsulta-tresnak erabiltzen jakitea (bereziki interneten eskuragarri daudenak), askotariko komunikazio-
egoeretan sor daitezkeen premiei egokiro erantzuteko mailan. (% 10)

TEMARIO

EGITARAU TEORIKOA

1.Hizkuntza komunikazio-prozesuan:

1.1.Hizkuntza-sistema

1.2.Sistemaren erabilera

1.3.Alderdi soziolinguistikoa eta psikolinguistikoa

1.4.Estandarizaioa

2. Testuak komunikazio-prozesaun

2.1.Testua, komunikazio-unitatea: testuinguratzea, egituratzea eta testuratzea
2.2.Komunikazio espezializatuaren bereizgarriak

2.3.Testuen kalitatea (zuzentasuna, egokitasuna) eta berrikuspen-prozesua
3.Euskara estandarra: esparruen araberako estilo-arauak

3.1 Euskaltzaindiaren araugintza (arauak eta Hiztegi Batua)

3.2. Estandarraren estilo zaindu orokorra

3.3. Esparruen araberako estilo-aukerak

4. Kontsulta-baliabideak

4.1. Gramatikak

4.2. Estilo-liburuak

4.3. Hiztegiak (lexikografikoak, terminologikoak)

4.4. Interneteko baliabideak

EGITARAU PRAKTIKOA

-Taldeka dibulgazio-gai bati buruzko hitzaldia prestatu eta ikasleen aurrean aurkeztea.

-Hainbat generotako testuak idaztea: artikuluen laburpena, iritzi-artikulua, formaltasun-maila desberdinetako testuak
(curriculumak, baimen-eskariak, aurkezpen-gutuna...), azalpenezko testuak...

-Teorian jorratutako gaiak lantzeko ariketak

-Auto-zuzenketako ariketak

-Kontrol-ariketak

-Interneteko hizkuntza-baliabideen erabileran trebatzea

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 20 20 20
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 20 35 35
Leyenda: M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :
Eskola eta jarduera gehienak praktikoak izango dira, eta, ahal dela, informatika-gelan egingo dira. Horretarako, Moodle
plataforma erabiliko da.

-Banakako lanak
-Talde-lanak
-Ordenagailu praktikak
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-Eskola teorikoak (ariketetan jorraturiko arazo eta egiturak azaltzeko)
-Ahozko aurkezpenak

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar

- Examen escrito tipo test

- Examen oral

- Realizacién de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos individuales

- Trabajos en grupo

- Exposicién de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :
EBALUAZIOA

- Ebaluazio-sistema ebaluazio etengabea izango da.

- Ebaluazio etengabea moodle plataformaren bidez egin beharko da halabeharrez.

- Ebaluazio etengabeaz baliatu ahal izateko, asistentzia-falta justifikatu gabeak eskolen % 25 izan daitezke gehienez.

- Ez aurkeztutzat joko dira ebaluazio etengabean lan bat ere eman ez duten ikasleak.

- Ebaluazio etengabean lanen bat baino eman ez duten ikasleek, "ez-aurkeztua" kalifikazioa izan nahi badute, idatziz
jakinarazi beharko diote irakasleari, ikastaldiko hamargarren astea baino lehen, irakasgaia bertan behera utzi nahi dutela.

-Azken ebaluaziora jo ahal izateko (bukaerako azterketa egingo bada), justifikaturiko arrazoi bat izan behar da. Graduko
eta lehenengo eta bigarren zikloko ikasketen gestiorako araudian (2014/2015 ikasturtea), V. kapituluan (Irakaskuntza-
ikaskuntzaren plangintza eta ebaluazioa), 43. artikuluan, c atalean (Azken ebaluazioa) zehazten da zein

diren arrazoi horiek. Bukaerako azterketaren emaitza kalifikazioaren % 100 izango da.

Deialdi berezia (uztaileko deialdia)

-Azterketa

Ebaluazio jarraitua:

-Portafolioa (Gelan taldeka zein bakarka egindako lan eta ariketak): 0-6

-Kontrol-ariketak: 0-2,5
-Ahozko aurkezpena:0-1,5

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
ALBERDI, X.; UGARTEBURU, I. (1999): Euskaltzaindiaren araugintza berria: ikastaroa, Bilbo: EHUko Argitalpen
Zerbitzua.
ALBERDI, X.; SARASOLA, I. (2001): Euskal estilo-libururantz, Bilbo: EHUko Argitalpen Zerbitzua.
BASURTO, M. eta CRESPO, S., 2007. Araugintza-ikastaroa. Nafarroako Gobernua.
EUSKALTZAINDIA (1993b): Hitz elkartuen osaera eta idazkera. Bilbo:
ENSUNZA, M., ETXEBARRIA, J.R. eta ITURBE, J. (2002) Zientzia eta teknikarako Euskara: Zenbait hizkuntza-baliabide
UEU
GUTIERREZ RODILLA, B.M. (1998) La ciencia empieza en la palabra. Analisis e historia del lenguaje ciéntifico. Ed.
Peninsula
GUTIERREZ RODILLA, B.M. (2005) El lenguaje de las ciencias Ed. Gredos
ODRIOZOLA, J.C. eta ZABALA, 1. (1992) Idazkera teknikoa. 2.- Izen-sintagma Euskal Herriko Unibertsitateko
Argitalpen-Zerbitzua
ODRIOZOLA, J.C. (koord.) (1999) Zenbait gai euskara teknikoaren inguruan. EHUko Argitalpen Zerbitzua
ZABALA, |. eta J.C.ODRIOZOLA (1992) Idazkera teknikoa. 1-Hitz-ordena, galdegaia eta komaren erabilera EHUko
Argitalpen Zerbitzua
ZUBIMENDI, R. eta ESNAL, P. (1993) Idazkera liburua. Eusko Jaurlaritzako Kultura Saila

Bibliografia de profundizacion
CALSAMIGLIA, H. & A. TUSON (1999), Las cosas del decir. Manual de anlisis del discurso. Bartzelona: Ariel.
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Euskararen Aholku Batzordea (1998), Euskara Biziberritzeko Plan Nagusia. Eusko Jaurlaritza.

Euskararen Aholku Batzordea (2004), Euskararen kalitatea. Zertaz ari garen, zergatik eta zertarako. Eusko Jaurlaritza.
Eusko Jaurlaritza, 2008. Euskararen IV Inkesta Soziolinguistikoa. Eusko Jaurlaritza.

EZEIZA, J., LEKUONA, M. eta ALTUNA, E. (1995) Esalditik testura (euskaraz trebatzen). GAIAK. Hezkuntza Unibertsitate
eta Ikerketa Saila. Donostia.

GARZIA, J. (1997): Joskera lantegi, Gasteiz: HAEE-IVAP.

GARZIA, J. (2008) Jendaurrean hizlari. (Ahozko) komunikazio gaitasuna lantzeko eskuliburua. Alberdania
KALTZAKORTA, M. (2007) Prosa komunikagarriago egiten zenbait proposamen (I). UEU

VARIOS, 2008. XXI. mende hasierarako hizkuntza politikaren oinarriak. Euskara, XXI. mendeko hizkuntza bizia,
egunerokoa eta noranahikoa. Eusko Jaurlaritza.

ZABALA, |. (2000) ¢ Euskararen zientzia eta teknikarako erabileraren hizkuntza berezitasunak;, Ekaia 13: 105-129
ZABALA, |. (koord.) (1996) Testu-loturarako baliabideak: euskara teknikoa. EHUko Argitalpen Zerbitzua

ZABALA, 1.(1998, Hitz-hurrenkera euskara tekniko-zientifikoan. Ekaia 12

ZUAZO, K. (1985), Euskararen batasuna. lker 5. Bilbo: Euskaltzaindia.

ZUAZO, K. (2005), Euskara batua. Ezina ekinez egina. Elkar

ZUAZO, K. (2008), Euskalkiak. Euskararen dialektoak. Elkar

Revistas

Direcciones de internet de interés

Argumenta: http://wuster.uab.es/web_argumenta_obert/

Centro Virtual de redaccién http://serviciosva.itesm.mx/cvr/cvr.htm
CR: http://mutis2.upf.es/cr/

EIMAren estilo-liburua: http://www.hezkuntza.ejgv.euskadi.net/r43-
573/eu/contenidos/informacion/dih/eu_5490/estilo_liburua_e.html
Elhuyar: http://www.elhuyar.org

http://www.zientzia.net

Euskalterm: http://www.euskadi.net/euskalterm
EUSKALTZAINDIA: http://www.euskaltzaindia.net
-Euskaltzaindiaren Hiztegi Batua
http://www.euskaltzaindia.net/hiztegibatua

-Euskaltzaindiaren arauak:

http://www.euskaltzaindia.net/arauak/

-Euskaltzaindiaren Jagonet kontsultagunea:
http://www.euskaltzaindia.net/jagonet

Euskara Institutua: http://www.ei.ehu.es/

Kalkoen Behatokia: http://www.ehu.es/ehg/kalkoak/

UPV/EHUren kontsultagunea (hizkuntza-baliabideak) http://www.euskara-errektoreordetza.ehu.es/
UZEI:http://www.uzei.com
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GUIA DOCENTE 2014/15

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTESO - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA l

26742 - Procesos y Productos Biotecnologicos Créditos ECTS : | 6

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

Descripcion:

Se describen los fundamentos en los que se basan la produccién, aislamiento y empleo de biocatalizadores a escala
industrial en biorreactores de diverso disefio. Se describe el uso de las biotransformaciones de materias primas en
bioproductos en los sectores de la agroalimentacion, andlisis, quimica fina, farmacia, salud y medio ambiente, entre otros.
Como practicas de campo, se visitan diferentes empresas del entorno que en sus sistemas de produccion emplean
biotransformaciones u obtienen bioproductos cuyos fundamentos se estudian en esta asignatura.

Contenido:

Introduccidn y definiciones. Bioprocesos y biocatalisis. Obtencion e inmovilizacion de biocatalizadores. Utilizacién de
biocatalizadores en reactores. Propiedades cinéticas de los enzimas inmovilizados. Biotransformaciones y productos
biotecnoldgicos en los sectores de la Agroalimentacion, Quimica, Quimica Fina y Farmacia. Aplicaciones de los
biocatalizadores en Medicina, Salud, Medio Ambiente y Energia. Aplicaciones en otros sectores industriales.

Sistema de evaluacion:

La docencia magistral sera evaluada por un examen que comprende preguntas tipo test y cortas, que representara el
70% de la nota final. Los seminarios (20%) y practicas de campo (10%) se adjudicaran el porcentaje restante.

Se requiere aprobar el examen de la docencia magistral para que se incluya la parte practica en la calificacion final.
La calificacion obtenida en la parte practica se mantendra en la siguiente convocatoria extraordinaria.

TEMARIO

Produccion de biocatalizadores Produccion de enzimas a escala mundial. Mercado Evolucién de las industrias
productoras y consumidoras de enzimas. Biotransformaciones. Biocatalizadores. Organismos hiperproductores. Fuentes
no microbianas.

Inmovilizacion de biocatalizadores y propiedades cinéticas de los enzimas inmovilizados. Adsorcion. Inmovilizacion
covalente. Atrapamiento en redes tridimensionales y membranas. Encapsulacion. Inmovilizacion de células y organulos
celulares. Inmovilizacion en hidrogeles y nanoparticulas magnéticas. Efecto de la inmovilizacion en las propiedades
cinéticas. Reactores enzimaticos.

Bioproductos derivados de proteinas, glicidos y lipidos Obtencién de hidrolizados proteicos (soja, colageno, carne,
hemoglobina, pescado, etc.). Surimi. Desamarguizacion de hidrolizados proteicos. Hidrélisis de almidén. Jarabes de
fructosa. Edulcorantes naturales y sintéticos. Ciclodextrinas. Hidrdlisis de lactosa y lactosuero. Empleo de enzimas en la
obtencion de zumos de frutas. Aplicaciones en la produccién de vinos, cerveza y panaderia a escala industrial. Hidrolisis
enzimatica de sebos y grasas. Produccion de aromas. Empleo de biocatalizadores en maduracion acelerada de queso,
derivados carnicos y conservas. Empleo de enzimas como agentes antioxidantes de productos envasados. El sistema de
la lactoperoxidasa.

Aplicaciones de los biocatalizadores en Analisis, Quimica, Quimica Fina, Farmacia y Medicina y Salud. Sensores y
biosensores. Electrodos enzimaticos. Automatizacion de analisis quimicos y clinicos. Aplicaciones de los biosensores en
salud y la industria. Ensayos ELISA. Biodetergentes. Archilamida. Manitol. Produccién enzimética de L-aminoacidos.
Modificacion enzimatica de antibibticos y esteroides. Los enzimas como farmacos. Tratamiento de enzimopatias con
enzimas inmovilizados. Hemodidlisis enzimatica.

Aplicaciones de los biocatalizadores en Medio Ambiente y Energia. Aplicaciones especiales. Biodegradacion y
biorremediacién. Produccion de biocombustibles: Bioetanol y Biodiesel. Produccion de bioplasticos: Polilactatos y
polihidroxialcanoatos. Catalisis enziméatica en medios no acuosos. Obtencién de aromas y saborizantes. Aplicaciones en
la industria textil y de curtido de pieles. Aplicaciones en la produccion y reciclado de papel.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 40 10 10
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 60 15 15
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
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GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar

- Examen escrito tipo test

- Realizacién de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

No hay un unico libro que pueda calificarse de libro de texto. Se dispondra de una pagina Moodle abierta de la asignatura
en la que se incluiran materiales multimedia, lecturas complementarias y otras herramientas didacticas para seguir el
curso. Para la simulacién por ordenador se emplearan programas disponibles comercialmente y otros desarrollados en
Excel para este propoésito.

BIBLIOGRAFIA \

Bibliografia basica
Bommarius, A.S. & Riebel, B.R. (Eds). BIOCATALYSIS - FUNDAMENTALS AND APPLICATIONS. Wiley-VCH. 2004.
611 pp.
Buchholz, K., Kasche, V. & Bornscheuer, U.T. BIOCATALYSTS AND ENZYME TECHNOLOGY. Wiley-VCH. 2005. 476
pp.
Chaplin, M.F. & Bucke, C. ENZYME TECHNOLOGY. Cambridge University Press, Cambridge, 1990
Doran, P.M. BIOPROCESSES ENGINEERING PRINCIPLES. Academic Press, London, 1995
Gerhartz, W. (Ed.) ENZYMES IN INDUSTRY, VCH, Winheim, 1990
Godfrey, T. & Weit, S. INDUSTRIAL ENZYMOLOGY, Stockton Press, New York, 1996
Guibault, G.G. ANALYTICAL USES OF IMMOBILIZED ENZYMES, Marcel Dekker, New York, 1984
Hartmeier W. IMMOBILIZED BIOCATALYSTS. Springer Verlag, Berlin, 1986
Pandey, A., Webb, C., Soccol, C.R. & Larroche, C. ENZYME TECHNOLOGY. Springer. 2006. 742 pp.
Ratledge, C. & Kristiansen, B. BASIC BIOTECHNOLOGY. Cambridge University Press. 2006. 682pp
Rosevear, A., Kennedy, J.F. & Cabral, J.M.S. IMMOBILIZED ENZYMES AND CELLS. Adam Hilger, Bristol, 1987
Smith, J.E. BIOTECHNOLOGY. Cambridge University Press. 2009. 278 pp.
Wiseman, A. HANDBOOK OF ENZYME BIOTECHNOLOGY. Ellis Horwood Ltd., Chichester, 1995
Zhong, J.-J. (Ed.). BIOMANUFACTURING. Springer. 2004. 329 pp.

Bibliografia de profundizacion

Chen, F. & Jiang, Y. (Eds). ALGAE AND THEIR BIOTECHNOLOGICAL POTENTIAL. Springer. 2001. 316 pp.
Jakoby, W.B. ENZYME PURIFICATION AND RELATED TECHNIQUES, Academic Press, London, 1989
Johnson-Green, P. INTRODUCTION TO FOOD BIOTECHNOLOGY. CRC Press. 2002. 212 pp.

Kirst, H. & Yeh, W.K. (Eds). ENZYME TECHNOLOGIES FOR PHARMACEUTICAL AND BIOTECHNOLOGICAL
APPLICATIONS. Informa Healthcare. 2001. 624 pp.

Klefenz, H. INDUSTRIAL PHARMACEUTICAL BIOTECHNOLOGY. Wiley-VCH. 2002. 381 pp.

Mousdale, D.M. BIOFUELS: BIOTECHNOLOGY, CHEMISTRY, AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT. CRC. 2008. 424
pp.

Nagodawithana, T. & Reed, G. (Eds.) ENZYMES IN FOOD PROCESSING. Academic Press, San Diego, 1993
Neeser, J.R. & German, B.J. (Eds). BIOPROCESSES AND BIOTECHNOLOGY FOR FUNCTIONAL FOODS AND
NUTRACEUTICALS. Marcel Dekker. 2004. 611 pp.

Richmond, A. (Ed). Handbook of Microalgal Culture: Biotechnology and Applied Phycology. Wiley-Blackwell. 2003. 584
pp.

Tombs, M.P. BIOTECHNOLOGY IN THE FOOD INDUSTRY. Open University Press, Milton Keynes, 1990
Vézquez-Duhalt, R. & Quintero-Ramirez, R. (Eds). PETROLEUM BIOTECHNOLOGY - DEVELOPMENTS AND
PERSPECTIVES. Elsevier Science. 2004. 554 pp.

Whitaker, J.R. PRINCIPLES OF ENZYMOLOGY FOR THE FOOD SCIENCE. Marcel Dekker, Inc., New York, 1994
Wool, R. & Sun, X.S. (Eds). BIO-BASED POLYMERS AND COMPOSITES. Academic Press. 2005. 640 pp.

Yang, S.-T. (Ed). BIOPROCESSING FOR VALUE-ADDED PRODUCTS FROM RENEWABLE RESOURCES: NEW
TECHNOLOGIES AND APPLICATIONS. Elsevier Science. 2007. 684 pp.

Revistas
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Trends in Biotechnology, Current Opinion in Biotechnology, Journal of Biotechnology, Enzyme and Microbial Technology,
Process Biochemistry, Applied and Environmental Microbiology.

Direcciones de internet de interés

http://www.Isbu.ac.uk/biology/enztech/
http://www.sebiot.org/
http://www.asebio.com/
http://www.efb-central.org/
http://www.bio.org/
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTESO - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA l

26730 - Ingenieria Tisular Créditos ECTS : | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

Esta asignatura presenta los principios y conceptos basicos en ingenieria de células y tejidos, describe las técnicas
béasicas de ingenieria tisular y familiariza al estudiante con la aplicacién de principios y aproximaciones de ingenieria
tisular a casos practicos. Concretamente, se explican las bases biologicas de las aplicaciones y extensiones de la biologia
celular y tisular en biotecnologia humana y se familiariza al estudiante con el instrumental, instalaciones y principales
técnicas de la ingenieria tisular.

Contenidos:

Ingenieria tisular y tecnologia celular. Cultivo celulares. Transformacion epitelio-mesenquimética. Matriz extracelular
(ECM). Interacciones celula-ECM. Determinacion y diferenciacion. Induccién y Morfogénesis. Control in vitro del
desarrollo tisular. Modelos organotipicos e histotipicos de tejidos ingenierados. Mecanica de células y tejidos.
Biomateriales. Modelado de células y su ambiente. Interacciones célula-polimeros. Polimeros biodegradables.
Transplante de células y tejidos bioingenierados. Criobiologia de células y tejidos. Inmunomodulacién e
inmunoaislamiento. Ingenieria de tejidos fetales. Aplicaciones de la ingenieria tisular.

Sistema de Evaluacion:

Convocatoria ordinaria:

Examen final escrito declarativo (espacio limitado): pertinencia de la respuesta, utilizacién de terminologia cientifica,
expresion y argumentacion (60%).

Seminario (desarrollo escrito, presentacion oral):(30%).

Informe de visitas a centros de |+D+i: expresién correcta y bien argumentada, capacidad de sintesis y analisis (10%).
La no asistencia al examen supondra directamente un no presentado.

Convocatoria extraordinaria:

Examen final escrito declarativo (espacio limitado): pertinencia de la respuesta, utilizacién de terminologia cientifica,
expresion y argumentacion: 100%.

La no asistencia al examen supondra directamente un no presentado.

TEMARIO

A. INTRODUCCION

1.- Introduccién a la Ingenieria Tisular. Concepto, Historia, Retos actuales.

2.- El Reto de Imitar a la Naturaleza. Tecnologia Celular,Tecnologia Constructiva, Integracion en el Ser Vivo.

B. BASE DEL CRECIMIENTO Y DIFERENCIACION

3.- Crecimiento y Diferenciacion. Transformacion Epitelio-Mesenquimatica (EMT), Factores de Crecimiento.

4 .-Interacciones entre Dinamica Celular- ECM.

Composicion y Diversidad de la Matriz Extracelular (ECM), Receptores de Moléculas de la ECM, Interacciones célula-
ECM y Transduccién de Senales, Moléculas de la ECM y sus Ligandos.

5.-Induccién y Morfogénesis

Definiciones, Sefalizacion Epitelial-Mesenquimal en el Desarrollo Endodérmico, Proteinas Morfogenéticas del Hueso
(BMP), Unién de BMP y Matriz Extracelular, Accion de las BMP, Receptores BMP, Morfégenos y Terapia Génica,
Biomateriales Biomiméticos

6.-Determinacion y Diferenciacion Celular.

Rol de la Familia de Factores Reguladores Miogénicos Durante la Embriogénesis, Inicio del Desarrollo del Musculo

Esquelético

C. CONTROL IN VITRO DEL DESARROLLO TISULAR.
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7.-Métodos basicos. Cultivo de Lineas Celulares Continuas, Cultivos Primarios, Técnicas y Aplicaciones, Transfeccion.
8.-Biorreactores.

Constructos Célula-Polimero, Tecnologia de Bioreactores, Regulacién de Bioreactores de Formacion de Tejidos, Cultivo
de Bioreactores de Tejidos Funcionales, Necesidades Futuras.

9.-Ensamblaje de Tejidos en Microgravedad.

Microgravedad, Vascularizacién, de una Simple Célula a Tejidos Espaciales, Embriologia in vitro, Percepcion
Gravitacional.

D- MODELOS PARA LA INGENIERIA TISULAR.

10.- Modelos Organotipicos e Histotipicos de Tejidos Ingenierados. Modelos Organotipicos e Histotipicos de Tejidos
Ingenierados, Modelo del Gel de Colageno, Modelos Epitelio-Mesenquimaticos, Modelos Vasculares. Andamiajes.

E-BIOMATERIALES.

11.- Modelado de Células y su Ambiente. Litografia Blanda, Monocapas Autoensambladas, Impresion por Microcontacto,
Modelado por Microfluidos, Modelado de Flujo Laminar.

12.-Interacciones de Células con Polimeros. Métodos de Caracterizacion, Superficies Poliméricas, Polimeros en
Suspension, Andamiajes y Geles Poliméricos Tridimensionales.

13.- Procesado de Andamiajes Poliméricos. Vinculacién fibrilar, Moldura por fundicién, Extrusion, 3D Printing, Separacion
de Fases, Polimerizacion in situ.

14.- Polimeros Biodegradables. Criterios de Seleccion.
F.-TRANSPLANTE DE CELULAS Y TEJIDOS BIOINGENIERADOS

15.- Estrategias de Actuacion.
Papel del Hospedador, Fuente de las Células, Inmunologia de Células No Autblogas.

16.- Criopreservacion.
Criobiologia de las Células y los Tejidos.

17.- Inmunomodulacién e Inmunoaislamiento.
G- INGENIERIA DE TEJIDOS FETALES.

18.-Ingenieria de Tejidos Fetales. ]
Conceptos Basicos, Consideraciones Eticas y Perspectivas Futuras.

19.-Células Madre Pluripotentes.
Diferenciacion in vitro, Aplicaciones in vivo.

H-APLICACIONES DE LA INGENIERIA TISULAR.

20.-Aplicaciones de la Ingenieria Tisular Higado y Pancreas, Sistema Cardiovascular, Sistema Hematopoyético, Cartilago
y Hueso, Tegumento, Otros 6rganos y sistemas.

TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO | GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 27 3 3 4 8
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 50 6 3 4 4,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :
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EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar
- Trabajos en grupo
- Exposicién de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
- Bruce M. Carlson, M.D. 2007. Principles of Regenerative Biology 2007 Elsevier Inc
- Lanza R, Gearhart J, Hogan B, Melton D, Pedersen R, ThomsonJ, West M. 2004. Handbook of Stem Cells. Elsevier
Inc.
- Lanza RP, Langer R, Vacanti J. 2007. Principles of tissue engineering. 3% ed. Acad. Press, San Diego, 1291 péags.

Bibliografia de profundizacion

- Alberts B, Bray D, Hopkin K, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. 2006. Introduccién a la Biologia Celular.
Ed. Médica Panamericana. 2% Edicion.

- Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. 2002. Biologia Molecular de la Célula. 4% Edicion, Ed.
Omega, Barcelona, 1592 pags.

- Alberts B, Bray D, Hopkin K, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. 2003. Essential Cell Biology. 22 Edicion,
Garland Publ, Inc, New York & London, 896 pags.

- Fawcett DW. 1987. Tratado de Histologia. Interamericana McGraw Hill. Madrid.

- Hauser, Hansjorg; Fussenegger, Martin M. (Eds.) Tissue Engineering. Series: Methods in Molecular Medicine , Vol. 140,
2nd ed., 2007, 336 pags

- Jeanne F. Loring, Robin L. Wesselschmidt and Philip H. Schwartz (eds) 2007. Human Stem Cell Manual A Laboratory
Guide. Elsevier Ltd.

- Junqueira LC, Carneiro J. 2005. Histologia Basica. 6 Edicion, Masson SA, Barcelona, 488 pags + CD.

- Karp G. 1998. Biologia Celular y Molecular. McGraw-Hill-Interamericana, México DF, 746 pags + apéndices.

- Kiihnel W. 2005. Atlas Color de Citologia e Histologia. 112 Edicion. Ed. Médica Panamericana. Buenos Aires, 536 pags.
- Lodish H, Darnell J, Berk A, Zipursky SL, Matsudaira P, Baltimore D. 2002. Biologia Celular y Molecular. 4* Edicion, .
Ed. Médica Panamericana. Buenos Aires, 1084 pags.

- Marigbmez |, Cajaraville MP. 1999. Zelula. Zelula eukariotikoaren azalpenerako testuliburua. | zatia. Udako Euskal
Unibertsitatea, Irufea, 598 pags.

- Patrick, CW Jr., Mikos AG, Mclntire LV, Langer RS. 1998. Frontiers in Tissue Engineering Elsevier Ltd.

- Williams DF. 2006. The Biomaterials: Silver Jubilee Compendium. The Best Papers Published in BIOMATERIALS
19802004 2006 Elsevier Ltd.

- Young B, Heath JW. 2000. Wheater s Histologia funcional. Texto y atlas en color. 42 Edicion. Harcourt, Churchill
Livingstone, Madrid, 413 pags

Revistas

Cell, Tissues, Organs

Journal of Biomimetics, Biomaterials, and Tissue Engineering
Journal of Tissue Engineering and Regenerative Medicine
Stem Cell

Tissue Engineering

Direcciones de internet de interés

www.tissueengineering.gov
www.cbte.group.shef.ac.uk

www.termis.org
http://pages2.inrete.it/mbiomed/tissueng.htm
http://www.ehu.es/seh/
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTESO - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA |
26731 - Nanobiotecnologia Créditos ECTS : | 45
COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS \

La nanotecnologia es el estudio, disefio, sintesis, manipulacion y aplicacion de materiales, aparatos y sistemas
funcionales a través del control de la materia a escala nanométrica y la explotacion de los fenédmenos y propiedades que
la materia presenta en esta escala. Cuando se aplica a sistemas o problemas biolégicos recibe el nombre de
nanobiotecnologia. La finalidad del curso es ensefar los principios basicos por los que se disefian, sintetizan ,
caracterizan y analizan estos bionanomateriales y su aplicacién en campos diversos desde la electronica a la medicina.

Contenido:

Las nanociencias: Conceptos béasicos. La necesidad de la escala nano y sus caracterisiticas. Comparacion del
comportamiento de las particulas a nivel nano y micro/macro. Nanomateriales. Nanoherramientas. Técnicas
instrumentales de caracterizacion. Bionanoimagen. Nanoporos. Bioingenieria de acidos nucleicos. Aplicaciones al
diagnostico y tratamiento de enfermedades. Nanoelectronica. Impacto econémico y social.

TEMARIO

Introduccién a la nanotecnologia La interfase entre nanotecnologia y Biotecnologia.. nano.Propiedades en la escala
nano.. La necesidad de la escala nano y sus caracterisiticas.

Nanoherramientas I: Técnicas instrumentales de caracterizacién Microscopias: AFM, electronica, NSOM. Otras técnicas
(SPR....).

Nanoherramientas II: Estrategias y técnicas de nanofabricacion. Tipos de nanolitografias y nanomodelado.
Nanomanipulacion.

Nanomateriales y nanoparticulas: Basados en el carbono, de origen natural, metalicos..

Estructuras autoensambladas. Utilizacion de biomoléculas como moldes. Nanoingenieria de acidos nucleicos . Otros
ejemplos.

Aplicaciones a la obtencidon nanoimagen: Puntos cuanticos (quantum dots).

Microfluidos: Comportamiento de los fluidos en microescala y sometidos a campos. Aplicaciones. El laboratorio en un chip
(Lab on chip).Nanobiosensores.

Nanoporos y sus aplicaciones.para la deteccion/secuenciacion de DNA. Aplicaciones a la Biomedicina Nanosistemas de
diagnostico y tratamiento.

Liberacion controlada de farmacos. Nanomedicina regenerativa. Otras aplicaciones médicas: Implantes y cirugia.

Usos en otras areas: Nanoelectronica basada en material inorganico o bioldgico. Nanoagricultura, nanocosmeética.
Impacto econ6mico y social Perspectivas futuras y evaluacion de riesgos.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 25 4 6 4 6
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 35,5 12 12 8
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :
En las clases magistrales (M) se explicaran los contenidos del temario y se resolveran ejercicios y problemas
relacionados con los conceptos explicados. Las clases practicas de ordenador consistiran en sesiones en las que se
realizaran simulaciones de utilizacion de técnicas complejas como el microscopio de fuerza atdmica (AFM). En los
seminarios los alumnos expondran, individualmente o en grupo, temas actuales y en la salida de campo (GCA) se visitara
un centro donde se investigue en nanociencias.

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar
- Realizacién de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos individuales

Pagina: 1/2



ofdr0035

NAZIOARTEKO
BIKANTASUN
CAMPUSA

- Exposicion de trabajos, lecturas...
Aclaraciones :

La docencia sera evaluada considerando los siguientes factores:

1- Realizacion de un examen que incluye preguntas cortas y tipo test y resolucién de problemas, este apartado
representara un 70% de la nota final.

2- Valoracion del trabajo practico y de un trabajoindivual o seminario 20%

3- Valoracion del trabajo en clase y de la salida de campo a centros de investigacion en nanociencias. Se considerara el
grado de participacion activa en la discusion en clase 10%

La nota final se obtendra sumando las calificaciones parciales de los tres apartados evaluados. Para el examen las dos
partes cuentan igual para la nota promedio. Es obligatorio obtener una calificacion minima de 4,5 para poder computar la
nota del examen con las otras actividades y no se puede tener menos de un 3,5 en ninguna de las dos partes del
examen.Para optar a aprobar la asignatura es necesario alcanzar un minimo (45%) en cada uno de los apartados
mencionados. Si no se aprueba la asignatura en la convocatoria ordinaria, las calificaciones parciales de los apartados
aprobados se guardaran para la convocatoria extraordinaria del afio en curso (julio). La realizacion de las practicas de
ordenador es obligatoria.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

- Pagina Moodle abierta del curso
- Se aportara ademas informacién adicional a través del Servicio de Consigna

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

- Introduction to Nanoscience. GL Hornyak, J. Dutta, HF Tibbals y AK Rao. CRC 2008

- Fundamentals in Nanotechnology. GL Hornyak, JJ Moore, HF Tibbals y J. Dutta,
CRC, 2009.

- BioNanotechnology. Elisabeth S. Papazoglou, Aravind Parthasarathy. Morgan y
Claypol, 2007.

- Plenty of room for Biology at the bottom: An introduction to Bionanotechnology. E.
Gazit. Imperial College Press 2007.

- Introduction to BioMEMS. Albert Folch. CRC Press, 2013.

- Understanding Nanomedicine: An Introductory textbook. R. Burgess. Pan Standford
Publishing, 2012.

Bibliografia de profundizacion

- NANOTECHNOLOG IN BIOLOGY AND MEDICINE: Methods, Devices, and Applications. Tuan Vo-Dinh (ed) CRC
2007

- Nanobiotechnology. Concepts, Applications and Perspectives. C.M.Niemeyer y C.A. Mirkin(eds.). Wiley
& sons 2004.

- Nanobiotechnology 1I: More concepts and applications. Chad A. Mirkin and Christof M. Niemeyer
(eds) Wiley 2007

- Bionanotechnology: Lessons from Nature. D.S.Goodsell, 2004

- Controlled Nanoscale motion. H.Linke y A.Mansson, Springer, 2007.

- Nanobiotechnology of Biomimetic membranes. D.T. Martin.Springer 2007

- Protein Nanotechnology. T. Vo-Dinh. Humana Press 2005.

Revistas

Science, Nature, Nature Nanotechnology, Small, Nano Letters, Angewandte Chemie, Langmuir, Biophysical Journal,
Nanotechnology, ACS Nano

Direcciones de internet de interés

USA National Nanotechnology Initiative. http://www.nano.gov/

European Commision.NanoTechnology http://ec.europa.eu/nanotechnology/links_en.html

National Cancer Institute Alliance for Nanotechnolgy in cancer.http://nano.cancer.gov/

blog~nano: Nanoscale Materials and Nanotechnology http://nanoscale-materials-and-nanotechnolog.blogspot.com.es/
Nanotechnology Now: http://www.nanotech-now.com/

Responsible Nanotechnology: http://crnano.typepad.com/

Project on Emerging Nanotechnologies http://www.nanotechproject.org/
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTESO - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA l

26732 - Sintesis Organica en Biociencias Créditos ECTS : | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

Esta asignatura presenta al alumno una visién general de la quimica organica orientada a las moléculas de interés en el
campo de la bioquimica y biotecnologia. Se estudian los puntos mas destacables en cuanto a estructura molecular y
estereoquimica, asi como la reactividad fundamental de los principales grupos funcionales. Se pretende, por tanto, que el
alumno comprenda, en base a ese conocimiento, el comportamiento quimico de diferentes biomoléculas cuando
intervienen en los correspondientes procesos metabdlicos.

TEMARIO

Tema 1: Introduccién a la quimica organica.

Tema 2: Estructura y enlace en los compuestos organicos.

2.1. Férmulas centesimal, empirica y molecular.

2.2. Formulacién y nomenclatura de los compuestos organicos.
Concepto de grupo funcional y de serie homéloga.

2.3. Estructuras de Lewis. Cargas formales.

2.4. Orbitales atomicos.

2.5. El atomo de carbono. Hibridaciones y enlaces.

Tema 3: Estructura y propiedades moleculares.

3.1. Polaridad de enlace y polaridad de las moléculas.
3.2. Atracciones y repulsiones intermoleculares.

3.3. Estructura y propiedades fisicas.

3.4. Efectos estéricos y efectos electronicos.

3.5. Efecto resonante.

3.6. Acidez y basicidad.

Tema 4: Estereoquimica.

Tema 5: Perspectiva de las reacciones organicas.

5.1. Tipos de reacciones organicas.

5.2. Mecanismos de reaccion.

5.3. Termodinamica y cinética de las reacciones orgéanicas.
5.4. Perfil energético de una reaccion.

5.5. Intermedios de reaccion.

Tema 6: Alcanos y cicloalcanos.
6.1. Propiedades de los alcanos.
6.2. Reactividad de los alcanos. Combustion. Halogenacién radicalaria.

Tema 7: Alquenos.

7.1. Propiedades fisicas de los alquenos.
7.2. Reactividad general de los alquenos.
7.3. Hidrogenacion catalitica.

7.4. Halogenacion.

7.5. Adicion de haluros de hidrégeno.
7.6. Adicion de agua.

7.7. Epoxidacion.

7.8. Dihidroxilacién.

Tema 8. La reaccion de sustitucion nucledfila y la reaccién de eliminaciéon. Estudio conjunto de la reactividad de haluros,
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alcoholes, éteres y aminas.
Tema 9. La reaccion de adicion a grupo carbonilo. Estudio conjunto de la reactividad de aldehidos y cetonas.

Tema 10. La reaccién de sustitucion nucledfila sobre grupo acilo. Estudio conjunto de la reactividad de acidos carboxilicos
y sus derivados.

TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO | GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 29 16
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 43,5 24
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

La primera parte del temario trata de repasar y profundizar, en la medida adecuada, conceptos que el alumno ha
adquirido en la asignatura "Quimica" que cursaron en el primer afio de Grado.

En el desarrollo del programa se prestara especial atencion a ilustrar conceptos estructurales y de reactividad tomando
como ejemplo biomoléculas sencillas y, paralelamente, tratando de destacar las similitudes conceptuales entre procesos
propios de la quimica organica y procesos establecidos para diferentes rutas metabdlicas.

EVALUACION ‘

- Examen escrito a desarrollar

- Examen escrito tipo test

- Trabajos en grupo
Aclaraciones :

Sistema de Evaluacion:

Para la convocatoria ordinaria, los alumnos serén evaluados mediante un examen que comprenda preguntas tipo test y
ejercicios de aplicacion. Representara el 70% de la nota final. La realizacion de trabajos en grupo, ejercicios y su
discusion en el aula supondra un 30% de la nota final.

El examen a realizar en la convocatoria extraordinaria representara el 100% de la nota final.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

BIBLIOGRAFIA \

Bibliografia basica

. "Quimica Organica". L. G. Wade, Jr., Pearson-Prentice Hall, 5%ed, 2004.

. "Quimica Orgénica". K. P. C. Vollhardt, N. E. Schore, Omega, 3%ed, 2000.

. "Quimica Organica. Estructura y Reactividad". S. Ege, Editorial Reverté, 1997.

. "Quimica Organica". J. McMurry, International Thompson Editores, 5%ed, 2001.

. "Cuestiones y Ejercicios de Quimica Organica". E. Quifoa, R. Riguera, McGraw-Hill, 2%ed, 2004.
. "Formulacién y Nomenclatura. Quimica Organica". W. R. Peterson, Eunibar, 7%ed, 1985.

. &#8220;Nomenclatura y Representacion de los Compuestos Organicos&#8221;. E. Quifioa, R. Riguera, McGraw-Hill
Interamericana de Espafia. 1996.

NOoOOa~WOWND =

Bibliografia de profundizacion

1. WARREN, S. "Organic synthesis. The disconnection approach". Wiley & sons, Chisester, 1999.

2. GAWLEY, R. E.; JEFFREY, R. E. "Principles of asymmetric synthesis". Pergamon, Londres, 1996

3. NICOLAU, K. C.; SORENSEN, E. J. "Classics in total synthesis: targets, strategies, methods". VCH, Weinheim, 1996
4. NICOLAU, K. C. "Classics in total synthesis ii: more targets, strategies, methods". VCH, Weinheim, 2003.

5. COREY, E.J.; CHENG, X.-M. "The logic of chemical synthesis". Wiley & sons, Nueva York, 1995.

Revistas

- The Journal of Chemical Education: http://jchemed.chem.wisc.edu/
- Organic Syntheses: http://www.orgsyn.org/
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- The Journal of Organic Chemistry: http://pubs.acs.org/journal/joceah

- Organic Letters: http://pubs.acs.org/journal/orlef7

- European Journal of Organic Chemistry: http://wwwa3.interscience.wiley.com/journal/27380/home
- Tetrahedron: http://www.sciencedirect.com/science/journal/00404020

- Organic and Biomolecular Chemistry: http://www.rsc.org/Publishing/Journals/Ob/Index.asp,

Direcciones de internet de interés

http://www.organic-chemistry.org/
http://www.organicworldwide.net/
http://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
http://www.chemspider.com/
http://cheminf.cmbi.ru.nl/cheminf/ira/
http://www.chemlin.net/chemistry/retrosynthesis.htm
http://old.iupac.org/publications/compendium/index.html
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GUIA DOCENTE 2014/15

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTESO - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA l

26740 - Biotecnologia Microbiana Créditos ECTS : | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

Descripcion:

El objetivo general es mostrar al alumno el potencial de los microorganismos como herramientas biotecnol6gicas en la
produccion de alimentos y bebidas alcohdlicas, enzimas, biocombustibles, antibiéticos y otros productos de interés. En la
primera parte de la asignatura se pretende capacitar al alumno para el disefio y planificacion de un proceso de produccion
a escala industrial en el que intervienen los microorganismos. En la segunda parte se analizan las estrategias de
produccion de procesos concretos y se aplican los conocimientos basicos adquiridos.

TEMARIO

PROGRAMA TEORICO

. Desarrollo de un proceso de biotecnologia microbiana Etapas de un proceso de produccion.

. Disefo de medios de cultivo en la industria.

. Desarrollo del indculo en procesos industriales.

. Esterilizacion.

. Instalaciones y equipos.

. Procesos biotecnolégicos microbianos en la industria alimentaria Produccidn de alimentos, aditivos alimentarios,
bebidas alcohdlicas y proteina unicelular.

7. Procesos biotecnologicos microbianos en la industria farmacéutica Produccion de antibiéticos, esteroides, proteinas
terapéuticas, vacunas y hormonas

8. Otros procesos biotecnoldgicos microbianos Biocarburantes. Biomineria, Biotransformaciones

OO WOWN =

PROGRAMA PRACTICO

1. Elaboracion de vino

2. Elaboracion de yogur

3. Elaboracion de vinagre

4. Pruebas de sensibilidad a los antibi6ticos. Antibiograma.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO | GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 25 5 10 5
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 35 10 15 7,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos individuales

- Trabajos en grupo

- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :

1) Examen escrito con preguntas de desarrollo. Se valorara la correccion y elaboracion de las respuestas. 60% de la
calificacion final.

2) Practicas de laboratorio y de campo. Asistencia obligatoria y elaboracion de un informe escrito. Evaluacién continua y
del informe. 30% de la calificacion final.

3) Seminarios. Se valorara la participacion activa y la correccion en la resolucion de los problemas planteados. 10% de la
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calificacion final.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Okafor N (2007) Modern industrial microbiology and biotechnology Science Publishing
Waites MJ, NL Morgan, JS Rockey, G Hington (2001) Industrial Microbiology. An Introduction. Blackwell Science, Oxford.

BIBLIOGRAFIA \
Bibliografia basica

Baltz RH ,Demain A, Davies J. (2010). Manual of industrial Microbiology and Biotechnology. ASM Press.

Lee Y (2013) Microbial biotechnology: principles and applications Word Scientific Pub.

Leveau JY, M Bouix (2000) Los microorganismos de interés industrial. Acribia. Zaragoza.

Ratledge C (2006) Basic Biotechnology. Cambridge Univ. Press.

Renneberg R (2008). Biotecnologia para principiantes. Reverté

Bibliografia de profundizacion

Bamforth CW (2006) Brewing: New technologies CRC Press

Briggs, DE, CA Boulton, PA Brookes, R Stevens (2004) Brewing: Science and Practice Woodhead Publishing

El-Mansi EMT, CFA Bryce, AL Demain, AR Allman (2006) Fermentation microbiology and biotechnology Taylor and
Francis

Glick BR, JJ Pasternak (2003) Molecular Biotechnology: Principles and Applications of Recombinant DNA. ASP Press
Hui YH, LM Goddik, AS Hansen, J Josephsen, W-K Nip (2004) Handbook of food and beverage fermentation technology
Marcel Dekker

Salminen, S, A Wright, AC Ouwehand (2004) Lactic Acid Bacteria: Microbiological and Functional Aspects, Marcel Dekker
Scragg A (2005) Environmental Microbiology (2nd ed.) Oxford University Press

Singh, Jr. VP, RD Stapleton (2002) Biotransformations: Bioremediation Technology for Health and Environmental
Protection Progress in Industrial Microbiology) Elsevier

Spencer JFT, AL Ragout de Spencer (2001) Food Microbiology Protocols (Methods in Biotechnology) Humana Press
Tkacz, JS, L Lange (2004) Advances in Fungal Biotechnology for Industry, Agriculture, and Medicine CPL Scientific
Publishing Services Limited

Revistas

Biotechnology Advances
Biotechnology Annual Review
Critical Reviews in Biotechnology
Current Opinion in Biotechnology
Journal of Biotechnology
Microbial Biotechnology
Microbiology today

Nature Biotechnology

The scientist

Trends in Biotechnology

Direcciones de internet de interés

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.cnb.uam.es/
http://www.simhq.org/
http://www.semicro.es/
http://www.efb-central.org/index.php
http://www.bio.org/
http://www.asebio.com/conozca/index.cfm
http://www.biotecnologica.com/
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GUIA DOCENTE 2014/15

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTESO - Grado en Biotecnologia 4° curso
ASIGNATURA |
25138 - Comunicacioén en euskera: Ciencia y Tecnologia Créditos ECTS : | 6
COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

Se trabajaran las competencias comunicativo-linguisticas, fundamentales en la actividad académica y profesional de los
titulados en ciencia y tecnologia, tanto en su vertiente de investigacion, desarrollo e innovaciéon, como en su vertiente
socializadora (divulgacion, sensibilizacion, ensefianza, etc.).

CONTENIDOS:

REQUISITOS COMUNICATIVOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA Y TECNOLOGICA: condiciones y restricciones del
contexto; objetivos de la comunicacién; temas del discurso; tratamiento de temas especificos; etc. MODALIDAD
COMUNICATIVA: parametros situacionales, interlocucion, soportes y canales de comunicacion, etc. ACTIVIDADES
LINGUISTICAS DE COMUNICACION: escucha atenta; lectura discriminante; interaccion oral y escrita; comunicaciones y
presentaciones orales; redaccion de documentos; etc. GENEROS TEXTUALES: géneros de investigacion (articulos,
ponencias, comunicaciones, tesis doctorales, etc.); textos técnicos (catalogos, manuales, informes, etc.); materiales
didacticos (libros, fichas, paginas Web...); textos divulgativos; textos administrativos (curriculums, comunicaciones, actas,
convocatorias...); etc. ESTILO DE COMUNICACION PROFESIONAL Y TERMINOLOGIA ESPECIALIZADA.
EVALUACION CONTINUA: Participacién activa en las actividades presenciales (10%) examen tipo test (15%).
Presentaciones orales (15%). Elaboracién de un portafolio (textos de produccidn propia y traducciones, reflexiones sobre
conceptos y lecturas, reflexiones sobre herramientas de consulta) (%60).

EXAMEN FINAL: Examen tipo test (15%). Presentaciones orales (15%). Traduccién (30%). Redaccion de produccion
propia (30%). Reflexiones sobre herramientas de consulta (10%)

TEMARIO

Comunicacién especializada, textos especializados y registros especializados Caracteristicas distintivas de la
comunicacion especializada. Clasificacion de los textos segun el nivel de especializacion. Registros especializados:
caracterizacion de los lenguajes técnicos

Bases para la produccion de textos Contexto de la comunicacion: receptor, soporte, objetivos. Estructuracion: coherencia
textual, seleccion de contenidos, organizacién. Textualizacion: cohesidn, modalizacién, gestion de las voces, Correccion:
ortotipografia, organizacion de la oracion, problemas sintacticos (verbos especiales, relativos;,), redes de referencia y
cohesién, modalizacion.

Géneros textuales (campos técnico-cientificos) Textos de investigacion (articulo, conferencia, comunicacion, tesis
doctoral). Informes técnicos (informe, catalogoy, ). Textos de trabajo (cartas, actas, convocatorias, convocatorias de
reuniones; ). Textos divulgativos (articulos de opinién, manuales, ensayo,,). Comunicacion oral

Léxico y terminologia: creacién de nuevos términos Palabras y términos (unidades terminolégicas). Mecanismos de
creacion de términos: cambio semantico, préstamo, composicion, derivacion, formacién sintactica. Diccionarios y bases
de datos de campos técnicos especificos

Especificidades lingulisticas de los textos técnico-cientificos Normas internacionales para las expresiones simbolicas de
las matematicas, fisicay quimicas. Nomenclatura de los seres vivos. Insercion de simbolos y denominaciones
internacionales en el discurso natural

PROGRAMA TE6RICO

1. Comunicacion especializada, textos especializados y registros especializados
1.1. Caracteristicas distintivas de la comunicacién especializada

1.2. Clasificacién de los textos segun el nivel de especializacion.

1.3. Registros especializados: caracterizacion de los lenguajes técnicos

2. Bases para la produccién de textos

2.1. Contexto de la comunicacion: receptor, soporte, objetivo.

2.2. Estructuracién: coherencia textual, seleccion de contenidos, organizacion

2.3. Textualizacién: cohesion, modalizacion, gestion de las voces;;,

2.4. Correccion: ortotipografia, organizacion de la frase, problemas sintacticos (verbos especiales, relativos;, ), redes de

referenciay cohesion, modalizacion.

3. Géneros textuales (campos técnicos)
3.1. Textos de investigacion (articulo, conferencia, comunicacion, tesis doctoral)
3.2. Informes técnicos (informe, catalogo,,)
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3.3. Textos de trabajo (cartas, actas, convocatorias, convocatorias de reuniones;,)
3.4. Textos divulgativos (articulos de opinion, manuales, ensayoy,)
3.5. Comunicacion oral

4. Léxico y terminologia: creacidon de nuevos términos

4.1. Palabras y términos (unidades terminologicas)

4.2. Mecanismos de creacion de términos: cambio semantico, préstamo, composicion, derivacion, formacién sintactica
4.3. Diccionarios y bases de datos de campos técnicos especificos

5. Problemas especificos de los textos técnico-cientificos.

5.1. Normas internacionales para escribir las expresiones matematicas.

5.2. Insercion de los simbolos en el lenguaje natural
5.3. Normas para la escritura de magnitudes y unidades fisicas.
5.4. Normas para escribir formulas y ecuaciones matematicas.
5.5. Fraseologia de la matematica y de la fisica

5.6. Problemas terminologicos de la Geometria.

5.7. Problemas especificos de la Quimica.

5.8. Problemas especificos de la Biologia y de la Geologia.

PROGRAMA PRACTICO
- Identificar, crear y corregir textos didacticos sobre temas técnicos
- Identificar, crear y corregir informes técnicos
- Identificar, crear y corregir textos instructivos
- Presentaciones orales

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 20 20 20
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 20 35 35
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :
1. ORDENAGAILU-GELAKO PRAKTIKAK
Ordenagailuko 9 praktika egingo ditugu, irakasgaiaren gida-lerroak markatuko dituztenak. Praktika horiek binaka egingo
dituzte ikasleek eta guztiak egongo dira antolatuta bikote bakoitzak aukeratuko duen gai baten inguruan. Proiektu oso bat
bezala planteatuko dira praktikak. Aukeratutako gaiaren inguruan hainbat motatako testuak sortu beharko dituzte ikasleek:
idatzizkoak eta ahozkoak; didaktikoak, dibulgaziozkoak, glosategiak, definizioak; ikasleek sortuak eta itzuliak.
Ordenagailu-gelan landutakoak maiz eskatuko du gelatik kanpoko lantze edo hobetze lan bat.
2. TXOSTEN TEKNIKOA
Gelako jardueren aurrera eramango dugun proiektua da. Talde-lana izango da, eta azken kalifikazioak ponderazio bat
edukiko du ikasle bakoitzaren parte-hartzearen arabera. Txosten teknikoaren dokumentu idatzia sortuko dute ikasleek
lehenengoz talde-lanean. Ondoren, ikaskideen aurrean ahoz aurkezteko dokumentua prestatuko dute. Ahozko
aurkezpena indibiduala izango da: ikasle bakoitzak prestatuko du bere aurkezpena eta ikasleek banan-banan egingo dute
aurkezpena besteen aurrean.

3. KONTROL-ARIKETAK
Ikasle bakoitzak lortu duen gaitasun linguistikoen maila zehazkiago neurtzeko, zenbait porba egingo dira lauhilekaoren
bukaeran: testa, idazlanak eta terminoen azterketa.

EVALUACION

- Examen escrito tipo test

- Examen oral

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos individuales

- Trabajos en grupo

- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :
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Irakasgaiaren ebaluazioa jarraitua izango da. Ebaluazio jarraitua gainditzen ez duten ikasleek edo arrazoiren batengatik
klasera etortzerik ez duten ikasleek, bukaerako azterketa egin ahal izango dute.

1. EBALUAZIO JARRAITUA
Ordenagailu-praktiketako proiektua (%30) 1
Txosten teknikoa (%30)
Kontrol-ariketak (%25)

Ahozko aurkezpenak (%15)
Irakasgaiaren liburukia 6

2. AZTERKETA
Testa (50 ariketa) (%15)
Terminoen azterketa (%10)
ltzulpena (%30)
Idazlana (%30)

Ahozko aurkezpena (%15)

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

ENSUNZA, M., ETXEBARRIA, J.R., ITURBE, J. 2002. Zientzia eta teknikarako euskara: zenbait hizkuntza-baliabide.
U.E.U. Donostia

BIBLIOGRAFIA \

Bibliografia basica
ANDRES, F. eta ARRIZABALAGA, A. 1994. Formulazioa eta nomenklatura kimikan. I.U.P.A.C. arauak. EHUko Argitalpen
Zerbitzua
CABRE, M.T. (1993) La terminologia. Teoria, metodologia, aplicaciones. Ed. Antartida
CASTELLO, m. (COORD.) Escribir y comunicarse en contextos cientificos y académicos. Conocimientos y estrategias.
Barcelona. GRAO
CREME, P. & LEA, M., 2000. Escribir en la universidad. Bartzelona: Gedisa
DINTEL, F., 2005. Coémo escribir textos técnicos o profesionales. Madril: Alba.
EUSKALTZAINDIA.1986. Maileguzko hitz berriei buruz Euskaltzaindairen erabakiak
EUSKALTZAINDIA.1992. Hitz elkartuen osaera eta idazkera
GUTIERREZ RODILLA, B.M. (2003) Aproximaciones al lenguaje de la ciencia. Fundacién Instituto Castellano y Leonés de
la Lengua.Coleccion Beltenebros. Burgos
MURRAY, R., 2006. Cémo escribir para publicar en revistas académicas. Bilbo: Deusto.
WALKER, M., 2000. Cémo escribir trabajos de investigacion. Bartzelona: Gedisa.

Bibliografia de profundizacion

CABRE, M.T. (2002) ; Terminologia ala terminologiak? Hizkuntza-espezialitatea ala diziplinarteko alorra?;, Uztaro, 40-
2002: 63-74 (euskaratzailea: A. Aierbe)

CALSAMIGLIA, H.; TUSON, A. (2007): Las cosas del decir, Barcelona: Ariel.

CASSANY, D. (1996 [1993]): La cocina de la escritura, Barcelona: Anagrama.

ESNAL, P., 2008. Testu-antolatzaileak. Erabilera estrategikoa. Euskaltzaindia.

GUTIERREZ RODILLA, B.M. (1998) La ciencia empieza en la palabra. Andlisis e historia del lenguaje cientifico. Gredos.
Madrid

ODRIOZOLA, J.C. (1994). s Formulazio kimikoa eta euskal deklinabidea;,. Euskera 39 (3): 743-755.

ODRIOZOLA, J.C. (2001). ¢ Entzimen izenak euskaraz;,. Ekaia 13: 131-147

ODRIOZOLA, J.C. (2001). ¢ Euskara eta nazioarteko arauak: erabilera orokorra, erabilera berezituak eta erabilera
gainberezituak,. Euskera 46 (1): 149-187.

ODRIOZOLA, J.C. (2003). ¢ Kimikako erreakzioen irakurbidea eta idazkera¢,. Ekaa (17): 107-119.

ODRIOZOLA, J.C. (koord.) (1999) Zenbait gai euskara teknikoaren inguruan. EHUko Argitalpen Zerbitzua
PLAZAOLA, I., ALONSO, P. (ed.) (2007) Testuak, diskurtsoak eta generoak. Erein. Donostia

SARASOLA, |. (1997) Euskara batuaren ajeak. Alberdania

UZEI (1988) Laburtzapenen gidaliburua (siglak, ikurrak eta laburdurak) Elkar. Donosita

UZEI. 1982. Maileguzko hitzak: ebakera eta idazkera

ZABALA, |. (koord.) (1996) Testu-loturarako baliabideak: euskara teknikoa. EHUko Argitalpen Zerbitzua

Revistas
Elhuyar zientzia eta teknika

EKAIA
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Direcciones de internet de interés

http://antalya.uab.es/gab-llengua-catalana/web_argumenta_obert/
http://my.opera.com/suribe/blog/index.dml/tag/ppt
http://serviciosva.itesm.mx/cvr/homedoc.htm

http://www.corpeus.org/ (buscador de paginas en euskera)
http://www.ehu.es/azpidazki/sarrera.asp?balorea=dok_1&nagusia=dok_1.htm&menu=3
http://www.ehu.es/euskara-orria/euskara/ereduzkoa/ (Corpus Ereduzko Prosa Gaur)
http://www.elebila.eu/ (buscador de textos en euskera)
http://www.euskalnatura.net/index.php

http://www.hiztegia.net (Pagina web con links muy interesantes a diccionarios y corpus)
http://www.zientzia.net/

http://www.zientzia.net/ (pagina web sobre ciencia. Tiene varios apartados)
http://www.ztcorpusa.net/ (Corpus Zientzia eta Teknologia)
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