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1.- Informacion del grado en Biotecnologia

Presentacion

La Biotecnologia se puede entender como un conjunto de tecnologias limpias y sostenibles que emplean
procesos celulares y/o biomoleculares para resolver problemas u obtener productos de valor afiadido a
escala industrial. El Grado en Biotecnologia es un Grado nacido para formar profesionales en esta
disciplina, que ha experimentado un desarrollo espectacular en los Ultimos afios y que se prevé mantenga
en un futuro. En consecuencia, la formacién de la graduada o el graduado en Biotecnologia resulta,
fundamentalmente, de la integracién de las Biociencias Moleculares con las Ciencias de la Ingenieria.

Las actividades profesionales de la Graduada o el Graduado en Biotecnologia incluyen de manera
preferente el disefio y analisis de bioprocesos destinados a la obtencién de productos, bienes y servicios
gque demanda la Sociedad, asi como la gestidon y control de procesos biotecnoldgicos en plantas de
produccién a escala industrial. El marco laboral de estas actividades incluye de modo muy preferente a las
bioindustrias, aunque también se extiende a otras industrias usuarias de aplicaciones biotecnoldgicas en
distintos sectores productivos, como el biomédico, farmacéutico, veterinario, agroalimentario, quimico
en sus distintos campos (energético, petroquimico, pldsticos, cosméticos, etc.), asi como en los
relacionados con el medio ambiente y la mineria. Otros dmbitos de realizacidon profesional incluyen a
centros de investigacion y desarrollo en Biotecnologia publicos o privados, empresas de consultoria
especializadas, y agencias publicas o privadas de desarrollo e innovacidn en el sector biotecnolégico o de
campos afines. En resumen, se trata de adquirir los conocimientos adecuados para el escalado e
industrializacién de los procesos biolégicos y bioquimicos que puedan ser de interés, lo que implica
directamente nuestra calidad de vida en aspectos como la salud, alimentacién y el mantenimiento y
mejora del medio natural.

Competencias de la titulacion

Entre las principales competencias que se adquieren en el grado de Biotecnologia destacan:

e Obtener la adecuada capacidad para el andlisis, sintesis y razonamiento de forma critica en la
aplicacion del método cientifico, trabajando en equipos multidisciplinares, multiculturales y en un
contexto internacional respetando la igualdad de género

e Desarrollar el compromiso ético, motivacién por la calidad y la capacidad de participacion en el
debate social, mostrando sensibilidad hacia temas sociales y medioambientales

e Conocer las bases cientificas necesarias para comprender el comportamiento de las moléculas
bioldgicas, sus propiedades y sus interacciones, asi como los fundamentos de la ingenieria
bioquimica y procesos industriales

e Manejar adecuadamente conocimientos basicos de técnicas instrumentales para obtener
informacidn, disefar experimentos e interpretar resultados aplicados a la Biotecnologia

e Trabajar de forma adecuada en un laboratorio, incluyendo seguridad quimica, biolégica vy
radioldgica, manipulacion, eliminacidn de residuos quimicos y registro anotado de actividades

e Conocer las bases de las estrategias experimentales utilizadas en la investigacion, desarrollando la
capacidad de analizar cuantitativamente los procesos biotecnolégicos
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Estructura de los estudios de grado

El grado de Biotecnologia se organiza en cuatro cursos académicos, cada uno de ellos de 60 créditos ECTS
(European Credit Transfer System). Las asignaturas se estructuran en 7 moddulos docentes (Bases
Cientificas Generales, Fundamentos Basicos en Biotecnologia, Bioquimica y Biologia Molecular, Métodos
Instrumentales Cuantitativos, Marco Social, Econdmico y Profesional, Bioingenieria y Procesos
Biotecnoldgicos, Asignaturas Optativas), ademds del Proyecto Fin de Grado. Estos Moddulos se han
disefiado en funcion de la naturaleza de las competencias a adquirir y cada uno de ellos esta integrado
por una serie de asignaturas relacionadas.

Créditos ECTS (European Credit Transfer System)

Los créditos ECTS son el estandar adoptado por todas las universidades del Espacio Europeo de Educacién
Superior (EEES) para garantizar la convergencia de los diferentes sistemas europeos de educacion. Estos
créditos se basan en el trabajo personal realizado por el estudiante para adquirir los conocimientos,
capacidades y destrezas correspondientes a una materia. Un crédito ECTS equivale a 25 horas de trabajo
del estudiante dedicadas en todas las actividades de su proceso de aprendizaje, de las que 10 serdn
presenciales. Por tanto, se tienen que computar las horas dedicadas a las clases tedricas y practicas, las de
estudio, las dedicadas a la realizacién de seminarios, trabajos, practicas o proyectos, y las exigidas para la
preparacion y realizacidon de exdmenes y pruebas de evaluacion.

En la Tabla 1 se detalla la Estructura del Plan de Estudios del Grado de Biotecnologia.

Tabla 1. Estructura del Plan de Estudios de Biotecnologia desglosado por ECTS

TIPO CURSO TOTAL
1¢ 20 3¢ 42 ECTS
Créditos de materias basicas de rama 42 42
Créditos de materias basicas de otras ramas 18 18
Créditos obligatorios 60 60 12 132
Proyecto Fin de Grado 12 12
Créditos optativos (maximo de 9 ECTS por 36 36

Practicas en empresa voluntarias)

TOTAL: 60 60 60 60 240

La estructura del Grado en Biotecnologia que aqui se presenta se ha hecho siguiendo las
recomendaciones del Libro Blanco de Bioquimica y Biotecnologia (ANECA, 2005) y compatibilizdndolas
con las directrices emanadas de la propia UPV/EHU.

Asi, los Grados de Biotecnologia y de Bioquimica y Biologia Molecular comparten una troncalidad comun
de 108 ECTS en los tres primeros Cursos, ademas de desde 13.5 hasta 36 ECTS en Asignaturas Optativas
en cuarto Curso, dependiendo de las opciones elegidas por el estudiante. Por otro lado, los estudiantes
del Grado de Biotecnologia comparten 36 ECTS (6 asignaturas de 6 ECTS) con los de Ingenieria Quimica.
Como resultado final, los Grados de Biotecnologia y de Bioquimica y Biologia Molecular se diferencian en
96 de los 240 ECTS, sin considerar los ECTS optativos que pueden disminuir este porcentaje. De esta
forma, se abre la posibilidad de que los graduados en Biotecnologia puedan obtener el grado en
Bioquimica y Biologia Molecular, y viceversa, en un plazo de tiempo razonable.

La formacidn del estudiante de Biotecnologia se completa con un ultimo bloque de asignaturas optativas
de 36 ECTS a cursar en el ultimo afio de estudio. Se ofertan 13 asignaturas de 4.5 ECTS cada una de las
gue el estudiante elige 8 asignaturas.
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Por ultimo, el estudiante debera realizar el Proyecto Fin de Grado (de 12 ECTS) en la propia Facultad de
Ciencia y Tecnologia, en otros Centros que participen en la docencia del Grado, o en otras entidades
(empresas, centros tecnoldgicos, centros de salud, etc.) bajo la tutela de un profesor que imparta
docencia en el Grado. También se contempla que los estudiantes puedan realizar practicas en Centros
que desarrollen actividades de interés en Biotecnologia y que podrdn convalidarse por hasta un maximo
de 9 ECTS optativos.

Como asignaturas optativas del grado de Biotecnologia también se incluyen dos asignaturas previstas en
el Plan Director de Euskara (cada una de 6 ECTS), de aplicacién para todos los grados de esta universidad.
Asimismo, en el ultimo curso, los estudiantes podran obtener reconocimientos por su participacidon en
actividades relacionadas con la perspectiva de género y con aquéllas que favorezcan el cumplimiento de
los objetivos recogidos en el plan estratégico de la UPV/EHU en el ambito de la Responsabilidad Social y
las actividades que fomenten la actitud emprendedora, la participacién en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacién estudiantil, solidarias y de cooperacién, hasta un maximo de 6
ECTS.

ZTF-FCT

Zientzia eta Teknologia Fakultate:
Facultad de Ciencia y Tecnologia

Las asignaturas del Cuarto curso en el contexto del grado

El dltimo curso, cuarto, de contenido esencialmente especializado, incluye la oferta de dos asignaturas
obligatorias de 6 ECTS, 9 optativas de 4.5 ECTS, las ligadas al Plan Director del Euskara, y el Trabajo de
final de Grado (12 ECTS). Los alumnos deben elegir 36 ECTS de asignaturas optativas (Tabla 2).

El alumno en el Ultimo aiflo ademds de realizar el Proyecto Fin de Grado, tiene la posibilidad de convalidar
hasta 6 créditos optativos realizando practicas en entidades externas

Tabla 2. Asignaturas del Cuarto Curso del Grado de Biotecnologia

Primer cuatrimestre ECTS Segundo cuatrimestre ECTS
Economia y gestion de empresas 6 Procesos y Productos Biotecnolégicos 6
Ampliacién de Biologia Molecular 4.5 Biotecnologia Microbiana 4.5
Biotecnologia Ambiental 4.5 Biotecnologia Vegetal 4.5
Fisiologia Microbiana 4.5 Gendmica 4.5
Nanobiotecnologia 4.5 Ingenieria Tisular 4.5
Anidlisis de riesgos y seguridad en Plantas 4.5 Sintesis orgdnica en Biociencias 4.5
Industriales
Gestién de calidad 4.5 Comunicacion en Lengua Vasca 4.5
Biologia de Sistemas 4.5 Trabajo Fin de Grado 6
Normas y Uso de la Lengua Vasca 4.5
Trabajo Fin de Grado 6

TOTAL: TOTAL:

Con las anteriores Asignaturas se intenta que el estudiante adquiera, entre otras, las siguientes
competencias:

e Comprender el papel del profesional de la Biotecnologia en el contexto cientifico y social.

e Analizar el impacto social y econémico de los procesos de produccidn biotecnoldgica y sus
productos.
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e Capacidad de gestionar procesos de transferencia de tecnologia desde centros de investigacién
a empresas productivas.

e Buscar y obtener informacién de las principales bases de datos sobre patentes y elaborar la
memoria de solicitud de una patente de una invencién biotecnoldgica (tecnologia y/o producto
biotecnolégico) de forma correcta

e Disefar y ejecutar bien un protocolo completo de obtencidon, aislamiento, purificacion vy
estabilizacion de productos biotecnoldgicos a escala de laboratorio y superior.

e Utilizar adecuadamente equipamientos de produccion biotecnoldgica a escala piloto o superior.

e Conocer bien las estrategias de produccién y mejora de alimentos por métodos biotecnoldgicos

e Conocer bien las actuaciones basicas para la minimizacién del impacto ambiental en la
produccién biotecnoldgica

e Conocer la estructura histoldgica de los diferentes 6rganos del organismo animal y vegetal, y
comprender su participacién en la fisiologia y las relaciones estructura-funcién.

e Reconocer las familias, géneros y especies mas importantes en biotecnologia.

e Comprender y relacionar las caracteristicas estructurales y funcionales de las biomoléculas, y
las bases de las interacciones entre distintas macromoléculas.

e Adquirir una visién integrada de las principales vias del metabolismo y de su regulacion.

e Utilizar adecuadamente las herramientas metodoldgicas para el clonaje, expresion y mutacion
de acidos nucléicos, asi como para la purificacién y caracterizacién de proteinas de organismos
silvestres y recombinantes.

e Comprender las bases moleculares de la transferencia y expresion génica en células procariotas
y eucariotas, y las estrategias experimentales para la obtencién de organismos transgénicos.

e Analizar el impacto social y econémico de los procesos de produccidn biotecnoldgica y sus
productos.

e Diseflar y ejecutar bien un protocolo completo de obtencidon, aislamiento, purificacion vy
estabilizacidn de productos biotecnoldgicos a escala de laboratorio y superior.

e Manipular correctamente microorganismos para su aislamiento, cultivo y su transformacién en
superproductores. Aplicar la capacidad de manipulacion de microorganismos en la produccion
de productos biotecnoldgicos.

e Conocer bien las actuaciones basicas para la minimizacion del impacto ambiental en la
produccién biotecnoldgica

e Establecer, mantener y caracterizar lineas celulares y dominar bien las técnicas basicas de
manipulacidn de animales de laboratorio

e Conocer y aplicar bien los criterios de evaluacion de riesgos biotecnolégicos y los protocolos de
actuacion y de seguridad en una planta industrial.

e (Capacidad de aislar sustancias de origen bioldgico, y determinar sus estructuras y propiedades
quimicas y funcionales

ZTF-FCT

Zientzia eta Teknologia Fakultate:
Facultad de Ciencia y Tecnologia

Tipos de actividades a realizar

En el desarrollo de la docencia en el Grado de Biotecnologia se podran realizar las siguientes actividades:
1. Clases magistrales, clases tedricas (M): Con cualquiera de estos términos nos referimos a la

modalidad que se utiliza habitualmente para transmitir conocimientos tedricos a grupos numerosos
de estudiantes. En ellas el profesorado presenta una vision panoramica de la materia, resalta sus
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lineas maestras, encuadra las partes de que se compone los temas en el conjunto de la asignatura,
relaciona los diferentes temas, y se centra en los aspectos principales de éstos. La docencia basada
en esta modalidad es la mds usada, aunque no la Unica para impartir la docencia de los aspectos
tedricos de una materia.

. ZTF-FCT

Zientzia eta Teknologia Fakultate:
Facultad de Ciencia y Tecnologia

2. Seminarios (S): Constituyen un tipo de docencia que facilita la interaccion fluida entre un profesor o
profesora y un reducido grupo de estudiantes. Se emplean de forma habitual para presentar
trabajos, analizar casos, resolver supuestos, resolver problemas y exponer un tema tedrico sencillo.
La mayor diferencia con las Practicas de Aula, que se mencionan a continuacion, reside en la
ausencia de protagonismo por parte del profesorado, que escuchara, atenderd, orientara, aclarara,
valorard y mostrara cémo se hacen las cosas, ademas de desarrollar un papel evaluador. Es un tipo
de docencia esencial para facilitar la evaluacion continua del estudiante y seguir el rendimiento de
su autoaprendizaje. Algunas de las habilidades mas preciadas que debe desarrollar el graduado
(tales como saber presentar y exponer un trabajo, saber resumir, saber trabajar en grupo,...) se
consiguen a través de los Seminarios.

3. Practicas de Aula (PA): Constituyen un tipo de docencia en las que el profesor o profesora hace una
exposicion o resolucion prdctica, con fines ilustrativos, ante los estudiantes. Aunque interacciona
con ellos, no son los estudiantes los que llevan el peso de la clase, sino el profesor o profesora. Es
un tipo de docencia que complementa los aspectos practicos de la teoria expuesta en las clases
magistrales y es idénea para coordinar varios grupos de Seminario, repartir entre ellos las diferentes
tareas semanales y transmitirles pautas comunes sobre la forma de hacer los trabajos.

4. Practicas de Laboratorio (PL): Son un tipo de docencia en la que un grupo reducido de estudiantes,
realiza ensayos, experimenta, practica mediciones, etc., usando infraestructura (los laboratorios),
equipos de trabajo y consumibles de la universidad, todo ello supervisado por el profesorado. Las
Practicas de Laboratorio se programan y ejecutan siguiendo guiones y protocolos adecuados que se
suministran con antelacién. El estudiante debe elaborar e interpretar los resultados obtenidos y
recogerlos en un informe o presentacion escrita u oral.

5. Practicas de Ordenador (PO): Son sesiones docentes en las que un grupo de estudiantes, bajo la
direccién de un profesor o profesora, realiza en el aula de informatica una actividad practica que
requiere el uso del ordenador como herramienta de trabajo. Estas practicas se emplean para
resolver problemas, realizar calculos y modelados, asi como para simular procesos, entre otros
fines.

6. Practicas de Campo (PC): Son un tipo de docencia que tiene por objeto llevar a cabo la ensefianza
sobre el terreno, es decir, en el sitio mismo donde se produce el hecho, el fendmeno o la realidad
estudiada. En muchas ocasiones la practica de campo consiste en la visita guiada de instalaciones
y/o empresas de interés en la formacion del estudiante de Biotecnologia.

Como apoyo para el desarrollo de las anteriores actividades a desarrollar se dispone de la plataforma on-
line eGela que facilita la comunicacién entre el profesor y los estudiantes, la programacion de actividades
no presenciales, la complementacién de actividades presenciales y la coordinacién entre el profesorado
de un mismo curso.

En cuanto a la evaluacién, todas las actividades que forman parte del desarrollo académico de las
asignaturas, serdn susceptibles de ser evaluadas y de computar para la nota final de la asignatura
correspondiente. De forma general, se utilizaran los siguientes criterios de evaluacién:
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e Pruebas objetivas: hasta el 80% de la nota final.

e Resolucién de problemas en clase, problemas propuestos, participacién en seminarios y tutorias:
hasta el 50% de la nota final.

e Trabajo o proyecto sobre un aspecto concreto de la materia, sobre el que se realizara un informe
escrito breve y/o una presentacién oral: hasta el 50% de la nota final.

Informacién mas detallada sobre el sistema de evaluacidén se puede obtener en las descripciones de cada
moddulo. Finalmente, los resultados obtenidos por el estudiante se calificaran de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, con la escala numérica de 0 a 10 (con un decimal
cuando proceda) a lo que se le podra afiadir la siguiente calificacién cualitativa:

De 0 a 4,9 = Suspenso, de 5 a 6,9 = Aprobado, de 7 a 8,9 = Notable y de 9 a 10 = Sobresaliente.

Trabajo Fin de Grado (Anual)

El Trabajo Fin de Grado (TFG) supone la realizacion por parte de cada estudiante y de forma individual de
un proyecto, memoria o estudio original bajo la supervision de uno o mas directores o directoras, en el
que se integren y desarrollen los contenidos formativos recibidos, capacidades, competencias y
habilidades adquiridas durante el periodo de docencia del Grado.

El TFG deberd estar orientado a la aplicacién de las competencias generales asociadas a la titulacidn, a
capacitar para la busqueda, gestién, organizacién e interpretaciéon de datos relevantes, normalmente de
su area de estudio, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
cientifica y/o tecnoldgica, y que facilite el desarrollo de un pensamiento y juicio critico, ldgico y creativo.
Informacién mas prolija acerca del TFG (preinscripcién, normativa y guia de estilo) se encuentra
disponible en la direccidn correspondiente de la Facultad: http://www.ehu.eus/eu/web/ztf-fct/trabajos-
fin-grado, por su parte las fechas del calendario a tener en cuenta como los plazos de preinscripcién,
matriculacién y defensa se hallan en la direccion: http://www.ztf-fct.org > Calendario.

Plan de accion tutorial

Todos los/as estudiantes matriculados tendran asignado a un/a profesor/a responsable de su tutela, que
le orientara mientras realice sus estudios en el Centro. La tutela conlleva la realizacién de reuniones,
tanto grupales como individuales. La primera serd grupal obligatoria, donde se rellenara una ficha de
seguimiento del estudiante. El nimero de entrevistas individuales puede variar, si bien se recomiendan
un minimo de tres: la primera tras la reunién grupal, para una informacidon personalizada puntual; la
segunda, la primera quincena del segundo cuatrimestre, para intercambiar impresiones sobre las
actividades realizadas en el primer cuatrimestre y sus frutos, y la ultima antes de la matriculacion del
curso siguiente, para hacer un balance del curso finalizado y planificar el siguiente.

2.- Informacion especifica para el grupo
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Calendario de actividades del grupo

ZTF-FCT

Zientzia eta Teknologia Fakultate:
Facultad de Ciencia y Tecnologia

La versidn oficial de los horarios, con la correspondiente informacidn sobre las aulas donde se impartird
cada actividad, asi como el calendario oficial de exdmenes se publicard y actualizard en la web de la
Facultad: http://www.ehu.eus/es/web/ztf-fct/horarios-examenes.

Los 60 ECTS que se cursan en Cuarto se encuentran homogéneamente distribuidos entre los dos
cuatrimestres, como se muestra en la Tabla 2. Todas las actividades presenciales se encuentran
programadas en el horario del grupo y se realizan mayoritariamente en horario de mafiana.

Las clases practicas de laboratorio (y algunas clases practicas de ordenador) se realizardn en horario de
tarde repartidas a lo largo del curso.

Todas las asignaturas incorporan metodologias de evaluacion que incluyen la realizacion de tareas que se
programan a lo largo del curso (problemas, estudio, tests, informes, controles,...). Cada asignatura
encargard tareas no presenciales con una intensidad semanal uniforme y adecuara dichas tareas con
arreglo a los créditos ECTS.

Sin embargo, la naturaleza de las practicas realizadas en algunas asignaturas aconseja que un grupo de
estudiantes dedique hasta tres tardes consecutivas en el laboratorio. En estas semanas, se limitara el
trabajo asociado al resto de las asignaturas para evitar que se produzca una sobrecarga de trabajo para

dicho grupo.

Profesorado del grupo en Castellano

Asignatura Profesorado E-mail Telf.
Ampliacién de Biologia Sonia Banuelos Rodriguez sonia.banuelos@ehu.eus 946018050
Molecular Fernando Moro Fernandez fernando.moro@ehu.eus 946012545
Andlisis de riesgos y Jon Ifiaki Alvarez Uriarte joninaki.alvarez@ehu.eus 946015553
seguridad en Plantas
Industriales
Biotecnologia Microbiana Fernando Hernando flLhernando@ehu.eus 946015407
Echevarria
Biotecnologia Vegetal José Maria Becerril Soto josemaria.becerril@ehu.eus 946015328
Antonio Hernandez antonio.hernandez@ehu.eus 946015958
Hernandez
Comunicacion en Lengua Juan Carlos Odriozola Pereira juancarlos.odriozola@ehu.eus 946015542
Vasca (en euskera)
Economia General y Gestidn Garikoitz Otazua Garmendia  garikoitz.otazua@ehu.eus 946013107
de empresas
Environmental Biotechnology lker Aranjuelo iker.aranjuelo@ehu.eus
Fisiologia Microbiana Alicia Muela Blazquez alicia.muela@ehu.eus 946012611
Genodmica Adrian Odriozola Martinez adrian.odriozola@ehu.eus 946012698
Gestion de calidad Jon Ifiaki Alvarez Uriarte joninaki.alvarez@ehu.eus 946015553
José Maria Castresana josemaria.castresana@ehu.eus
Pelayo
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Ingenieria Tisular Eider Bilbao Castellanos eider.bilbao@ehu.eus 946013549/8503

Nanobiotecnologia Alicia Alonso Izquierdo alicia.alonso@ehu.eus 946013354/3385

Normas y Uso de la Lengua Juan Carlos Odriozola Pereira juancarlos.odriozola@ehu.eus 946015542
Vasca (en euskera)

Procesos y Productos Maria Jesus Llama Fontal mariajesus.llama@ehu.eus 946012622
Biotecnolcgicos Juan Luis Serra Ferrer juanl.serra@ehu.eus 946012541

Sintesis orgdnica en Imanol Tellitu Cortazar imanol.tellitu@ehu.eus 946015438
Biociencias

Systems Biology Kepa Ruiz Mirazo kepa.ruiz-mirazo@ehu.eus 943015628

Coordinadores

Profesor Coordinador del PAT:

Aitor D. Rementeria Ruiz

Departamento de Inmunologia, Microbiologia y Parasitologia

aitor.rementeria@ehu.eus

Telf: 946 01 5964

Profesor Coordinador de Cuarto curso:

Sonia Baiiuelos Rodriguez

Bioquimica y Biologia Molecular

sonia.banuelos@ehu.eus

Telf: 946018050

Profesor Coordinador del Grado de Biotecnologia:

Aitor D. Rementeria Ruiz

Departamento de Inmunologia, Microbiologia y Parasitologia

aitor.rementeria@ehu.eus

Telf: 946 01 5964

3.- Informacion sobre las asignaturas de Cuarto curso
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA |

26728 - Ampliacion de Biologia Molecular Creditos ECTS : | 4,5
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

El objetivo principal es familiarizar al alumno con conceptos y metodologias actuales en el estudio de interacciones entre
macromoleculas, de gran interés en investigacion basica e industria. Los contenidos que se trataran son: las bases
moleculares de las interacciones proteina-proteina; métodos biofisicos en la caracterizacion de interacciones; concepto
de redes de interaccion e interactomas; bases de datos; sistemas de cribado de alto rendimiento (HTS); técnicas de
deteccién in vivo e in vitro de interacciones proteina-proteina.

La asignatura integra conceptos trabajados en otras asignaturas como estructura de proteinas, Biologia de Sistemas,
Proteémica, Genética.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La primera parte de la asignatura busca que el alumno comprenda la relevancia de las interacciones macromoleculares
en el funcionamiento celular. Se pretende que se adquiera la capacidad de valorar la informacién que cada técnica aporta
en el estudio de las diferentes interacciones.

La segunda parte pretende que el alumno adquiera conocimientos metodoldgicos de varias técnicas basadas en Biologia
Molecular para la deteccidn de interacciones a gran escala.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

TEMARIO

Primera parte (Sonia Bafiuelos):

1. Conceptos generales sobre interacciones proteina-proteina. Conceptos de genoma, proteoma e interactoma. Redes
de proteinas. Organizacion funcional del proteoma. Terminologia de redes (nudos, nicleos y médulos). Redes en
levaduras. Bases de datos y mapas de interacciones proteina-proteina. Analisis de redes complejas y modelos de redes.
Implicaciones bioldgicas de las redes.

2. Bases moleculares de las interacciones: complementariedad, flexibilidad, &#8220;hot spots&#8221;. Interacciones
importantes en biologia: Dominios dedicados. Reconocimiento en el sistema inmune. Interaccion de proteinas con acidos
nucleicos y con membranas. Métodos biofisicos para la caracterizacion de interacciones: Estructura de complejos,
calorimetria, biosensores.

3. Técnicas de alto rendimiento (HT). Concepto de HTS. Técnicas de deteccion aplicable a HTS. Herramientas
informaticas y estadisticas.

4. Tecnologia de microarrays.

Parte segunda (Fernando Moro):

Métodos para la deteccion de interacciones entre macromoléculas:

1) Sistemas de doble hibrido.

2) Sistemas combinados de purificacion por afinidad y espectrometria de masas.

3) Phage-display.

4) Andlisis sistematico de interacciones genéticas mediante ensayos de letalidad sintética.
5) Correlacion de perfiles de expresion de mRNA;

6) ChIP (chromatin immunoprecipitation).

[ METODOLOGIA |

Clases tedricas, seminarios de los alumnos basados en articulos de investigacion representativos de la materia impartida
y practicas de ordenador.

TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de DocenciaPresencial | 30 | | 10 | | 5 | | | | |
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 45 15 7,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
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GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 85%
- Exposicién de trabajos, lecturas... 15%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Convocatoria ordinaria:

La evaluacién de la asignatura se desglosa en los apartados siguientes:

A) Examen de contenidos de la teoria (85%). El examen consiste en dos partes correspondientes a la materia impartida
por cada profesor. Se requiere obtener un 4 (sobre 10) en cada parte para promediar la calificacion de cada examen.

B) Exposicion y defensa del seminario personal de caracter obligatorio (15%). La nota obtenida se computara cuando se
haya obtenido una nota media de 5 o superior en el examen tedrico.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Convocatoria extraordinaria:
El criterio de la evaluacién de la convocatoria extraordinaria es el mismo que el de la ordinaria.
La nota de los apartados B) se guardara para la convocatoria extraordinaria.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

No hay un Unico libro que pueda calificarse de libro de texto

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
- High throughput protein expression and purification: methods and protocols (2009) Sharon A. Doyle. Totowa, N.J.:
Humana Press ; [London : Springer, distributor]

- High Throughput Screening: Methods and Protocols (2002) Ed Humana Press

- Proteomics and Protein-Protein Interactions: Biology, Chemistry, Bioinformatics, and Drug Design. (2005) Gabriel
Waksman. Springer.

- Applications of Chimeric Genes and Hybrid Proteins, Part C: Protein-Protein Interactions and Genomics (2000) Methods
in Enzymology, Volume 328.

Bibliografia de profundizacion

Se trabajara sobre articulos de publicaciones cientificas
Revistas

Science, Nature, Cell, Curr. Opin. Chem. Biol.
Direcciones de internet de interés

OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA |

26738 - Analisis de Riesgos y Seguridad en Plantas Industriales Creditos ECTS : | 4,5
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

En el &mbito de la industria quimica se implantan sistemas de seguridad en base a la evaluacion de riesgos de los
procesos operativos aplicados. Los alumnos se instruirdn en la metodologia de evaluacion de riesgos laborales, en
seguridad quimica, en seguridad biolégica y gestion de accidentes y emergencias.

La asignatura se divide en tres bloques: i)metodologias de evaluacién de riesgos, ii)riesgos por incendios y explosiones,
seguridad quimica y seguridad biolégica y iii)elaboracién de planes de emergencia e implantacion de sistemas de gestion
de la seguridad.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS:

Conocimiento basico de los aspectos de Andlisis de Riesgos y Seguridad en Plantas Quimicas, en una empresa u
organizacion industrial existente, en fase de disefio y en régimen de proceso. Se pretende alcanzar las competencias
necesarias para:

1. Implantar un Sistema de Gestién de Seguridad de acuerdo a las normas de la serie OHSAS-18001.

2. Desarrollar el estudio de Evaluacion de Riesgos de un proceso productivo, planificando y ejecutando las auditorias
necesarias para evaluar de forma objetiva los elementos de riesgo para establecer recomendaciones de mejora que
reduzcan los riesgos de acidente.

3. Comparar y seleccionar Equipos de Proteccion Personal (EPIs) y colectiva (EPC).

DESCRIPCION

La asignatura esta dividida en tres bloques, con tres temas por bloque, que cubren la metodologia de Evaluacion de
Riesgos, la Seguridad frente a incendios, explosiones y fugas de productos quimicos y el desarrollo de planes de
emergencias e implantacion de Sistemas de Gestion de la Seguridad.

OBJETIVOS:

Los objetivos docentes de esta asignatura se orientan hacia:

1. Una formacién basica en la metodologia de Evaluacion de Riesgos referida a los entornos industriales del sector
quimico.

2. Un conocimiento basico de los riesgos derivados de los incendios, explosiones y fugas accidentales, para establecer
medidas de seguridad adecuadas a cada empresa y entorno social.

3. Una formacién basica en las herramientas utilizadas en la industria para la planificacién de la Seguridad: desarrollo de
los planes de emergencias e implantacion de Sistemas de Gestion de la Seguridad.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

TEMARIO

1.- TECNICAS DE SEGURIDAD. Concepto y definicion de seguridad. Técnicas de seguridad: definicién y aplicacion.
Condiciones de trabajo y salud. Sefializacion.

2.- ACCIDENTES EN PLANTAS: ESTUDIO DE CASOS REALES. Metodologia en la investigacion de accidentes. indices
estadisticos de accidentalidad. Notificacion y registro de accidentes. Analisis de efectos y causas de accidentes graves.
3.- ANALISIS DE RIESGOS DE PROCESOS. Los riesgos profesionales. Técnicas de identificacion de riesgos: métodos
comparativos, indices de riesgo y método HAZOP. Los productos quimicos como factores de riesgo.

4.- SEGURIDAD EN PLANTAS: INCENDIOS Y EXPLOSIONES. Caracteristicas de inflamabilidad. Explosiones
confinadas. Explosiones no confinadas. Ruptura de recipientes. Incendios de liquidos en charco. Dardos de fuego. Bleves
y esferas de fuego.

5.- SEGURIDAD EN PLANTAS: ESCAPE DE SUSTANCIAS PELIGROSAS. Caudal masico de descarga. Evaporacion.
Dispersion de gases y vapores. Riesgos derivados de las operaciones de carga y descarga.

6.- EL MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO: CONTAMINANTES QUIMICOS BIOLOGICOS Y FISICOS. Definicion e
identificacion de contaminante. Medicion de la exposicion y valoracion. Sistemas activos y pasivos. Medidas de
prevencion y proteccion individual y colectiva.

7.- PLANES DE EMERGENCIA. Manual de autoproteccion. Elaboracién de los planes de emergencia. Inspecciones de
seguridad.
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| METODOLOGIA |

En los seminarios se simularan inspecciones de seguridad que auditen la evaluacion de riesgos de una empresa del
sector quimico o relacionada, con el fin de establecer:

- La adecuacion del alcance de la evaluacién de riesgos

- El nivel de desviaciones y trabajos no conformes al Sistema de Seguridad.

- La eficacia del plan de mantenimiento y del plan de formacién/cualificacion.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 30 15
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 45 22,5

Leyenda: M: Mauaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluaciéon mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar  50%
- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o0 problemas) 20%
- Trabajos individuales 30%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Los trabajos individuales se refieren a estudios de accidentes reales ocurridos en empresas del sector quimico o
relacionadas, en los que se evaluaran los factores de riesgo, la cadena de acontecimientos y las medidas
preventivas/correctivas propuestas.

Porcentajes de peso de cada parte en la evaluacion total:

- Examen escrito: 50%

- Ejercicios y casos practicos: 20%

- Trabajo/s individual/es: 30%

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

La calificaciéon de la Convocatoria Extraordinaria se realizara mediante un examen escrito, cuyo porcentaje de peso (50%)
se sumara al obtenido en la Convocatoria Ordinaria en las otras dos partes que componen la calificacion.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia basica

1. Bond, J., The Hazards of Life and All That, IOP Publishing, 1996,

2. Direccion General de Proteccion Civil, Guia técnica: Metodologia para el analisis de riesgos. |. Vision general. Madrid,

1994.

2. Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk Analysis, AIChE, New York,1989.

3. Kent, J. A. &#8220;Riegel&#180;s Handbook of Industrial Chemistry&#8221;. Chapman & Hall, New York, 1992.

4. Lees, F.P., Loss Prevention in the Process Industries. Butterworth-Heinemann. Londres,1980.

5. Santamaria, J.M., Brafa, P.A., Andlisis y reduccidn de riesgos en la industria quimica, Mapfre, D.L, Madrid, 1994.

6. TNO Environment, Energy and Process Innovation, The Yellow Book 2 vol., 820 pag., 3rd edition, Holland, 1997.

7. Gomez, G.; Manual para la formacion en prevencién de riesgos laborales: especialidad de seguridad en el trabajo;

Editorial CISS (2003).

8. Haddow, G. D.; Introduction to emergency management; Butterworth Heinemann Ed. (2006).

Bibliografia de profundizacion

Legislacion

1. REAL DECRETO 948/2005, de 29 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que
se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas. BOE nam. 181, de 30 de julio de 2005

2. REAL DECRETO 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban las medidas de control de los riesgos inherentes a
los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas. BOE de 20 de julio de 1999.

3. REAL DECRETO 1196/2003, 19 de septiembre, Directriz Basica de proteccién civil para el control y planificacion ante

el riesgo de accidentes graves en los que intervienen sustancias peligrosas. BOE num. 242 DE 9 DE OCTUBRE.
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4. DIRECTIVA CE DEL CONSEJO, 96/82 de 24 de junio de 1982, relativa a los riesgos de accidentes graves en
determinadas actividades industriales.

5. DIRECTRIZ BASICA para la elaboracion y homologacion de los planes especiales del sector quimico. BOE 06/02/1991.
6. LEY 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales. BOE 269, de 10 de noviembre.

Libros

1. "Perry&#180;s chemical engineer&#180;s handbook", Perry, R.H., y Green, D. W., McGraw-Hill, New York, 1997.

2. "Procedimiento para el Analisis de Riesgos de Operacion.- Método HAZOP". Aristides Ramos Antén,
COASHIQ,(APA - revista Prevencion, Julio-Septiembre 1987)

3. "Manual de seguridad industrial en plantas quimicas y petroleras”, Storch de Gracia, J.M., McGraw-Hill., Madrid, 1998.
4. "Andlisis de Riesgos en Instalaciones Industriales”, Edicion UPC.- J. Casal, E. Montiel, E. Planas, J.A. Vilchez.-
Septiembre 1999.

Revistas

Accion Preventiva
Revista de prevencion de riesgos laborales de la CEOE

HSEC Magazine
Seguridad, medio ambiente y salud ocupacional

Direcciones de internet de interés

http://osha.europa.eu
http://www.cdc.gov/niosh
http://www.osalan.net
http://www.insht.es

 OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA |

26740 - Biotecnologia Microbiana Creditos ECTS : | 4,5
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Descripcion:

El objetivo general es mostrar al alumno el potencial de los microorganismos como herramientas biotecnoldgicas en la
produccién de alimentos y bebidas alcohdlicas, enzimas, biocombustibles, antibiéticos y otros productos de interés. En la
primera parte de la asignatura se pretende capacitar al alumno para el disefio y planificacion de un proceso de produccion
a escala industrial en el que intervienen los microorganismos. En la segunda parte se analizan las estrategias de
produccién de procesos concretos y se aplican los conocimientos basicos adquiridos.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1- Saber realizar los pasos necesarios para llevar a cabo un proceso de producciéon mediado por microorganismos a
diferentes escalas de produccion, desde laboratorio a industrial.

2- Conocer los procesos biotecnolégicos realizados por microorganismos en los diferentes campos tematicos,
alimentacion, sanitario, ambiental y su relacion con la industria y la sociedad.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

PROGRAMA TEORICO

. Desarrollo de un proceso de biotecnologia microbiana Etapas de un proceso de produccion.

. Disefio de medios de cultivo en la industria.

. Desarrollo del inéculo en procesos industriales.

. Esterilizacién.

. Instalaciones y equipos.

. Procesos biotecnoldgicos microbianos en la industria alimentaria Produccion de alimentos, aditivos alimentarios,
bebidas alcohdlicas y proteina unicelular.

7. Procesos biotecnoldgicos microbianos en la industria farmacéutica Produccion de antibidticos, esteroides, proteinas
terapéuticas, vacunas y hormonas

8. Otros procesos biotecnoldgicos microbianos Biocarburantes. Biomineria, Biotransformaciones

OO WNE

PROGRAMA PRACTICO

1. Elaboracion de vino

2. Elaboracién de yogur

3. Elaboracion de vinagre

4. Produccion de antibioticos.

5. Pruebas de sensibilidad a los antibioticos. Antibiograma.

| METODOLOGIA

Se realizaran clases tedricas combinadas con préacticas en laboratorio.
Se realizaran trabajos individuales y visitas a empresas del sector.

TIPOS DE DOCENCIA ‘

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 25 | 5 | | 10 | | | | | 5
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 35 10 15 75
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION
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- Prueba escrita a desarrollar 50%

- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 30%

- Trabajos en equipo (resolucién de problemas, disefio de proyectos) 10%
- Exposicion de trabajos, lecturas... 10%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

1) Examen escrito con preguntas de desarrollo. Se valorara la correccion y elaboracion de las respuestas. 50% de la
calificacion final.

2) Practicas de laboratorio y de campo. Asistencia obligatoria y examen escrito. Evaluacion continua y del examen. 30%
de la calificacion final.

3) Seminarios. Se valorara la participacion activa y la correccion en la resolucién de los problemas planteados. 20% de la
calificacion final.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

Se mantendra la nota obtenida en Practicas y seminario.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Okafor N (2007) Modern industrial microbiology and biotechnology Science Publishing.

Waites MJ, NL Morgan, JS Rockey, G Hington (2001) Industrial Microbiology. An Introduction. Blackwell Science, Oxford.
Thieman J (2010). Introduccion a la Biotecnologia. Pearson.

Madigan MT (2015). Brock, Biologia de los microorganismos. Pearson

BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia basica

Baltz RH ,Demain A, Davies J. (2010). Manual of industrial Microbiology and Biotechnology. ASM Press.

Lee Y (2013) Microbial biotechnology: principles and applications Word Scientific Pub.

Leveau JY, M Bouix (2000) Los microorganismos de interés industrial. Acribia. Zaragoza.

Ratledge C (2006) Basic Biotechnology. Cambridge Univ. Press.

Renneberg R (2008). Biotecnologia para principiantes. Reverté.

Satyanarayana T, Kunze G. (2009). Yeast Biotechnology. Springer.

Bibliografia de profundizacion

Bamforth CW (2006) Brewing: New technologies CRC Press

Briggs, DE, CA Boulton, PA Brookes, R Stevens (2004) Brewing: Science and Practice Woodhead Publishing

El-Mansi EMT, CFA Bryce, AL Demain, AR Allman (2006) Fermentation microbiology and biotechnology Taylor and
Francis

Glick BR, JJ Pasternak (2003) Molecular Biotechnology: Principles and Applications of Recombinant DNA. ASP Press
Hui YH, LM Goddik, AS Hansen, J Josephsen, W-K Nip (2004) Handbook of food and beverage fermentation technology
Marcel Dekker

Salminen, S, A Wright, AC Ouwehand (2004) Lactic Acid Bacteria: Microbiological and Functional Aspects, Marcel Dekker
Scragg A (2005) Environmental Microbiology (2nd ed.) Oxford University Press

Singh, Jr. VP, RD Stapleton (2002) Biotransformations: Bioremediation Technology for Health and Environmental
Protection Progress in Industrial Microbiology) Elsevier

Spencer JFT, AL Ragout de Spencer (2001) Food Microbiology Protocols (Methods in Biotechnology) Humana Press
Tkacz, JS, L Lange (2004) Advances in Fungal Biotechnology for Industry, Agriculture, and Medicine CPL Scientific
Publishing Services Limited

Revistas

Biotechnology Advances
Biotechnology Annual Review
Critical Reviews in Biotechnology
Current Opinion in Biotechnology
Journal of Biotechnology
Microbial Biotechnology
Microbiology today

Nature Biotechnology

The scientist

Trends in Biotechnology

Direcciones de internet de interés
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.cnb.uam.es/
http://www.simhq.org/
http://www.semicro.es/
http://www.efb-central.org/index.php
http://www.bio.org/
http://www.asebio.com/conozcal/index.cfm
http://www.biotecnologica.com/

‘ OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA |

26743 - Biotecnologia Vegetal Creditos ECTS : | 4,5

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

En cuarto curso, el alumno tiene ya una visién integrada de las bases moleculares, expresion génica, rutas metabodlicas y
las funciones fisiologicas basicas de las plantas. Es esta asignatura se estudian las herramientas basicas de cultivo,
manipulacion y transformacion génica en plantas. También se estudian las principales aplicaciones de la biotecnologia
vegetal en el campo de la conservacion de germoplasma, remediacién ambiental, mejora de produccion de cultivos,
resistencia a factores bioticos y abiéticos, produccion de compuestos de interés industrial, asi como aspectos de
bioseguridad y legislacion de plantas transgénicas.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocer el estado actual y perspectivas de futuro de la Biotecnologia Vegetal.

Conocer y usar apropiadamente la terminologia especifica de esta materia.

Conocer y adquirir habilidades experimentales relacionadas con las metodologias biotecnolégicas en plantas

Conocer las metodologias de transformacién génica en plantas y sus posibilidades de uso.

Conocer aspectos legales, de regulacion, valorar y emitir juicios sobre los riesgos y beneficios de las plantas transgénicas
Aplicar los conocimientos biotecnolégicos para la resolucion de problemas ambientales, produccion de alimentos, mejora
de la calidad de vida y de la salud.

Desarrollar la capacidad para la busqueda de forma auténoma de informacién sobre Biotecnologia Vegetal, asi como de
su comprencion y analisis critico de esta informacion.

Proponer hipotesis, disefiar experimentos, interpretar los resultados, realizar diagnoésticos y proponer soluciones a partir
de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos.

Desarrollar la capacidad creativa que permita la aplicacion de soluciones conocidas a nuevos problemas.

Ser capaz de transmitir informacioén a otros de forma hablada y escrita.

Emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética relacionados con la
biotecnologia

Desarrollar la colaboracién en equipo y potenciacion de la discusion critica de objetivos comunes.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

PROGRAMA TEORICO

I: Introduccién a la Biotecnologia Vegetal.
La biotecnologia vegetal, algo méas que plantas transgénicas. Origen, vision histérica y proyeccion futura.

II: Técnicas de cultivo de plantas &#8220;in vitro&#8221; .

Técnicas de micropropagacion. Métodos de conservacion y mantenimiento de cultivos de tejidos. Requerimientos
nutricionales y reguladores del crecimiento. Requerimientos ambientales de los cultivos. Cultivos de callos, meristemos.
Cultivo protoplastos. Cultivo de células haploides. Hibridacion somética Organogénesis y embriogénesis. Embriogénesis
somatica. Cultivo de indculos fungicos. Crioconservacion de material vegetal. Micropropagacion masiva.

Ill: Transformacién genética en plantas
El genoma vegetal. Hibridacion somatica. Fertilizacion &#8220;in vitro&#8221;. Sistemas de transferencia basados en
vectores bioldgicos. Sistemas de transferencia directa. Marcadores moleculares.

IV: Aplicaciones de la biotecnologia vegetal

Conservacion de germoplasma vegetal. Semillas sintéticas. Biotecnologia vegetal ambiental. Identificacion de
biomarcadores de estrés ambiental. Fitorremediacion. Rizoremediacion. Simbiosis vegetales: fijadoras de nitrégeno y
micorrizas. Plantas resistentes a virus. Plantas resistentes a bacteria. Plantas resistentes a hongos. Plantas resistentes a
insectos. Tolerancia a estreses abiéticos. Plantas resistentes a herbicidas. Biotecnologia forestal. Biotecnologia de
especies ornamentales. Agrobiotecnologia. Mejora vegetal y seguridad alimentaria. Bioingenieria metabdlica
&#8220;verde&#8221;. Plantas como birreactores. Produccion de compuestos de interés farmacologico. Produccion de
proteinas y vacunas. Produccion de fibras vegetales. Produccion de biocombustibles. Produccion de bioplasticos.

V: Bioseguridad y regulacion de organismos vegetales modificados geneticamente
Bioseguridad ambiental. Bioseguridad alimentaria. Marcos regulatorios.

PROGRAMA PRACTICO
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En el laboratorio se propone un proyecto de investigacion para fitorremediar un suelo contaminado. Los alumnos deben
realizar una fase de experimentacion en el laboratorio para obtener unos resultados a partir de los cuales deben
diagnosticar el problema y evaluar la remediacion llevada a cabo mediante indicadores bioldgicos en el suelo y en las
plantas. Finalmente deberan proponer soluciones en funcién de los resultados obtenidos.

| METODOLOGIA

La metodologia a seguir sera una combinacion de tres modalidades docentes. Magistral, seminarios y practicas de
laboratorio.

La metodologia magistral se utilizara para transmitir conocimientos teéricos a un grupo numeroso de estudiantes. Se
presentara una vision panoramica de la materia, para luego profundizar en los aspectos mas tedricos de la materia.

A través de seminarios se facilita la interaccion fluida entre el docente y un reducido grupo de estudiantes.

En el laboratorio se propone un proyecto de investigacion sencillo de fitorremediacion de un suelo contaminado. Los
alumnos deben realizar una fase de experimentacion en el laboratorio para obtener unos resultados a partir de los cuales
deben diagnosticar el problema y evaluar la remediacion llevada a cabo mediante bioindicadores. Finalmente deberan
proponer soluciones en funcion de los resultados obtenidos.

TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 30 | 3 3 9
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 45 4,5 45 | 135

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar %

- Prueba tipo test %

- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) %
- Trabajos individuales %

- Exposicion de trabajos, lecturas... %

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

Sera de forma ponderada, de acuerdo a los diversos apartados metodolégicos.

- Valoracién de conocimientos adquiridos (clases magistrales, seminarios y practicas), mediante examen teérico (65%)

- Valoracioén destrezas adquiridas en el laborratorio (5%), y del trabajo individual mediante la presentacion del informe de
practicas (10%)y una monografia (10%).

- Valoracién la capacidad critica, de analisis, en las intervenciones expositivas como en la preparacion de seminarios
(10%)

La no presentacioén a la convocatoria ordinaria sera considerada causa de renuncia

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

Seré de forma ponderada, de acuerdo a los diversos apartados metodoldgicos.

- Valoracion de conocimientos adquiridos (clases magistrales, seminarios y practicas), mediante examen tedrico (65%)

- Valoracion destrezas adquiridas en el laborratorio (5%), y del trabajo individual mediante la presentacion del informe de
practicas (10%)y una monografia (10%).

- Valoracion la capacidad critica, de andlisis, en las intervenciones expositivas como en la preparacion de seminarios
(10%)

La no presentacion a la convocatoria ordinaria seré considerada causa de renuncia

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

Material didactico con gréficas, tablas, dibujos, esquemas e ilustraciones sobre la materia. Protocolo de préacticas. Este
material se elabora por el profesor y se pone a disposicion del alumno.
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http://www.fao.org/biotech/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA |

25138 - Comunicacion en euskera: Ciencia y Tecnologia Créditos ECTS : | 6

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Ikasleak Euskararen Arauak eta Erabilerak irakasgaian ondo bereganatu ditu hizkuntza bakar baten barruan gertatzen
den aldkortasunaren kontzeptua. Komunikazioa Euskaraz honetan, sakondu egingo dugu aldakortasun horren eragile bat
den zientzia eta teknologiarako erabileran. Zientzia-aldaera honen ezaugarri propioak aztertuko dira irakasgai honetan,
beti ere hizkuntzaren gune bakoitzean zientzian espezifikoki gertatzen direnei erreparatuz.

Horretaz gain, euskarak oro har eta bereziki zientzia-hizkeran hitza sortzeko dituen baliabideen ikuspegi orokor bat
eskainiko zaio ikasleari.

Irakasgai honek talde bakarrean bilduko ditu Biologia, Biokimika, Bioteknologia, Geologia, Kimika eta Ingeniaritza
Kimikoko Graduak. Biologia eta Geologia graduek talde berezi bat izango dute ordenagailuko orduetan, bai baitirudi beti
ere Natur Zientzien ikuspegi orokorrak ondo bil ditzakeela gradu hauetako bat dutenek izan ditzaketen lanbide-irteera
espezifikoak: irakaskuntza eta ikerkuntza.

Irakasgai honek talde bakarrean bilduko ditu Biologia, Biokimika, Bioteknologia, Geologia, Kimika eta Ingeniaritza
Kimikoko Graduak.

Praktika-ordu presentzialak hiru taldetan emango dira:

-Biologia eta Geologia.
-Biokimika eta Bioteknologia.
-Kimika eta Ingeniaritza Kimikoa.

Biologia zein Biologia graduen ikasleek zehatz hitz egiten ikasi behar dute, natur zientzien oinarrizko ezagumenduez. Era
berean, kimika organikoa zein ezorganikoan formulazioa eta nomenklatura ikasi behar dute. Nazioarteko arau hauek
estuki lotuta daude hizkuntzaren erabilera naturalarekin zein hizkuntzaren &#8220;nazioarteko&#8221; erabilerarekin, eta
bi hauen arteko tirabirak ondo bereganatuko beharko dituzte ikasleek, zientzia-euskaraz ere trebe aritzeko.

Era berean, Biologiako zein Biologiako gradukoek ondo ikasi beharko dute bizidunen egiturazko deskripzioak eta
gertaeren deskripzioak zehatz ematen: metabolismoa eta garapena batzuek, Lurraren prozesuek besteek.

Bioteknologia zein Bioteknologia graduenk ikasleek zehatz hitz egiten ikasi behar dute, natur zientzien oinarrizko
ezagumenduez. Era berean, kimika organikoa zein ezorganikoan formulazioa eta nomenklatura ikasi behar dute.
Nazioarteko arau hauek estuki lotuta daude hizkuntzaren erabilera naturalarekin zein hizkuntzaren
&#8220;nazioarteko&#8221; erabilerarekin, eta bi hauen arteko tirabirak ondo bereganatuko beharko dituzte ikasleek,
zientzia-euskaraz ere trebe aritzeko. Bereziki Bioteknologiako graduari begira, ikasleek laborategiko teknikak ez ezik,
merkatuari begira diharduten enpresetan erabiltzen diren teknikez hitz egiten ikasi beharko dute, adituekin zein
bestelakoekin.

Kimika zein Ingeniaritza Kimikoko graduen ikasleek zehatz hitz egiten ikasi behar dute, natur zientzien oinarrizko
ezagumenduez. Era berean, kimika organikoa zein ezorganikoan formulazioa eta nomenklatura ikasi behar dute.
Nazioarteko arau hauek estuki lotuta daude hizkuntzaren erabilera naturalarekin zein hizkuntzaren
&#8220;nazioarteko&#8221; erabilerarekin, eta bi hauen arteko tirabirak ondo bereganatuko beharko dituzte ikasleek,
zientzia-euskaraz ere trebe aritzeko. Bereziki Ingeniaritzako graduei begira, ikasleek laborategiko teknikak ez ezik,
merkatuari begira diharduten enpresetan erabiltzen diren teknikez hitz egiten ikasi beharko dute, adituekin zein
bestelakoekin.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1. GAITASUNA: Zientzi informazioa bilatzea, ulertzea, sintetizatzea eta kritikoki aztertzea (titulazioko gaitasuna).
Biologiako titulazioan bilduta dago gaitasun orokor modura, eta arrazonamendu kritikoari lotuta dagoen neurrian,
zeharkako gaitasun modura ere.

2. GAITASUNA: Ikerkuntza-egitasmoak eta txosten teknikoak, laborategi-saioen emaitzak eta ondorioak idatziz eta ahoz
komunikatzea (titulazioko gaitasuna).
Gaitasun orokor modura bilduta dago hurrengo titulazioetan:
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-Biologia (T09)
-Bioteknologia (G019)
-Ingeniaritza Kimikoa (G008)

3. GAITASUNA: Komunikazio-testuinguruaren eskakizunak aintzat hartuta Zientzi arloko gaiak azaltzea (titulazioko
gaitasuna).

Adituen arteko komunikazioari begira, zein dibulgazio mailari begira, gaitasun hau hainbat tokitan bilduta dago:
-Biologia (T09, T25)

-Bioteknologia (G019, G020)

-Ingeniaritza Kimikoa (G008)

-Geologian (GT9)

4. GAITASUNA: Ikerkuntzarekin, aholkularitza teknikoarekin eta irakaskuntzarekin lotutako arazoei aurre egiteko bideak
elkarlana baliatuta adostea, aurkeztea eta argudiatzea
Irkasgaiaren gaitasun espezifikoa.

5. GAITASUNA: Unibertsitate eta lanbide esparruetako dokumentuak betetzea (curriculumak, inprimakiak, protokoloak...)
(zeharkako gaitasuna).

Gaitasun orokor modura bilduta dago hurrengo titulazioetan:
-Biologia (T09)

-Bioteknologia (G019)

-Ingeniaritza Kimikoa

"Euskararen Arauak eta Erabilerak" irakasgaian hizkuntz aldakortasuna ondo bereganatu ostean, irakasgai honetan
zientzia eta teknologiako hizkuntz aldaerari dagozkion zehaztapenak hartuko ditu ikasleak

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

&#8220;Euskararen Arauak eta Erabilerak&#8221; eta &#8220;Komunikazioa Euskaraz&#8221; irakasgaiak elkarrekin
giltzatuta daude: hizkuntz aldaerak lehenengoan eta zientzia-hizkeraren aldaera bigarrean. Hala ere, uneoro helarazten
zaizkie praktikan edota teorian bi irakasgaietako ikasleei funts-funtsezkoak diren honako kontu konkretu hauek:

1. Gramatika kontuak: Errazak ez diren hainbat gramatika kontu jorratuko dira:

1.1. Gramatika ezagumendutik gertu, izen/aditz eta izen/izeondo bikoteen erabilera zuzena. Kolokazioak jorratuko dira era
praktiko hutsean EAEN, eta teoria modura KEn: "aldaketa ekarri" (ez "aldaketa ondorioztatu"), "sistema garatu” (ez
"sistema eraiki"), "kontzentrazio handia" (ez "kontzentrazio nabarmena"), "gune jakin bat" (ez "gune zehatza"). Euskararen
gramatikatik kanpoko bikote modura emango dira beste hainbat: "aldaketak gertatu" (ez "aldaketak eman&#8221;).

1.2. Erlatiboen inguruko kontu batzuk gramatikazkotzat joko dira EAEnN baina ez bereziki Ken.

2. Testu kontuak.

2.1. Teoria zein praktika modura jorratuko dira EAEN, eta praktika modura KEn oro har erabilera askotako hitz-
hurrenkeran gertatzen diren arazoak: galdegaia bera, eta aditzaren aurrean-atzean jartzeko osagaien kopurua

2.2. Puntuazioa eta hurrenkera EAEko teorian zein praktikan eta KEko praktikan.
2.2. Praktika modura jorratuko dira erlatiboen inguruko testu-arazoak EAEN, eta teoria zein praktika modura KEn, azken
honetan arazo espezifiko larriak gertatzen direlako: "Kimika organikoa, karbonoan oinarrizen denez,..." (ez "Karbonoan

oinarritzen den kimika organikoa..."

2.2. Lokailu/juntagailuen erabilera orokorrak eta zientzia-erabilerak jorratuko dira, EAEko praktikan eta KEko teorian zein
praktikan. Hala egingo da anaforen ("hori") eta kataforen ("hau") erabilerarekin ere.

3. Gramatikatik kanpoko pragmatika-arauak eta hizkuntz aldakerak.
Honako hauek jorratuko dira EAEKo teorian eta praktikan eta KEko praktikan:

3.1. Gramatikala/ezgramatikala modura arautu direnak, euskalkien eta bestelakoen arteko hautuak, eta jasoa/jasogabea
modura azaldu direnak batez ere EAEN jorratu eta Ken googora ekarriko dira: "bi segundoz behin”, ez "bi segundoro”,
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"ditzake", ez "ditzazke", "uztartu", ez "erlazionatu".

3.2. Zehaztasun eta argitasun beharrak teorian zein praktikan jorratuko dira bi irakasgaiak: "Azidoei baseak gehituz gatzak
lortzen dira", ez "Azidoei baseak gehitzen dira gatzak lortuz"

3.3. Hitz-elkarteen idaztaruak EAEko praktikan eta KEko praktikan zein teorian jorratuko dira: "hidrogeno-zubia” (ez
"hidrogeno zubia") baina disfulfuro zubia (ez "disulfuro-zubia").

3.4. Bestelako hiztegintza bideak EAEko praktikan eta KEko teorian zein praktikan jorratuko dira:
&#8220;Karboxilogabetu&#8221; ("deskarboxilatu&#8221; baino hobe), &#8220;zelula-mintza&#8221; (ez &#8220;mintz
zelularra&#8221;) &#8220;atomo azpiko partikulak&#8221; (ez &#8220;partikula subatomikoak) edo &#8220;urdail-
hesteetako prozesua&#8221; (ez &#8220;prozesu gastrointestinala&#8221;).

EGITARAU TEORIKOA

1. KOMUNIKAZIOAREN OINARRIAK: KOMUNIKAZIO ESPEZIALIZATUAK

1.1. Komunikazioaren oinariak: komunikazio espezializatua

1.1. Testua komunikazioko hizkuntz unitatea: testuinguratzea, egituratzea eta testuratzea
1.2. Testuen hizkuntz kalitatea

1.3. Komunikazio espezializatuaren bereizgarriak

1.4. Testu orokorrak eta testu espezializatuak

1.5. Idatzizko testuak eta ahozko testuak

1.6. Zientzia eta Teknikako testuen ezaugarriak

1.7. Testu-sorkuntzarako kontsulta-baliabideak

2. ZIENTZIA-TESTUAK: HIZKUNTZ BEREIZGARRIAK

2.1. Zientzi testuen sailkapena parametro pragmatikoen arabera: testu didaktikoak, ikerketa-testuak, dibulgaziozko
testuak, entziklopediako testuak,...

2.2. Zenbait diskurtso-sekuentziaren hizkuntz bereizgarriak: informazioa, instrukzioa, narrazioa

2.3. Zenbat diskurtso-eragiketa: definizioa, adibidegintza,sailkapena eta abar

2.4. Testu-elebidunak: itzulpengintza eta itzulpen-estrategiak

3. TERMINOLOGIA/FRASEOLOGIA

3.1. Hiztegi espezializatua

3.2. Hiztegi-sorkuntzarako bideak

3.2.1. Sailkapena

3.2.2. Sintaxi-eraketa eta lexikalizazioa

3.2.6. Laburtzapenak eta adierazpen sinbolikoak

3.3. Kontsulta-baliabideak: datu-baseak, hiztegiak, glosarioak...
3.4. Terminoak testuetan

3.5. Laburtzapenen eta adierazpen sinbolikoan txertaketa diskurtso naturalean
3.6. Izen-sintagma konplexuak

3.7. Fraseologia espezializatua

Praktika motak:

1. Itzulpena (ingelesetik edo gaztelaniatik euskarara)

Gaztelaniatik edo ingelesetik euskararako itzulpenen zuzenketak. Gaztelaniari gagozkiola, ikasleek ondo bereganatu
beharko dute elebidunek burmuinean bi hizkuntzen erabilera dela eta izan ditzaketen interferentziak, bai edonolako
hizkuntzen artean gertatzen direnak, bai eta egoera gutxitua dauden hizkuntzen kasuan ere. Ingelesaz aritzeak, laguntza
emango dio ikasleari, oharkabean egiten dituen gaztelania-euskara loturei &#8220;kanpotik&#8221; begiratzeko.

2. Autozuzenketak

3. Sormen-lan txikiak:

Ingeles maila gutxienezko bat behar da honetarako, baina maila hori, eskuragarri dago ikasle guztientzat sareko
baliabideetan. https://translate.google.com/ gunea eskaintzen da.
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| METODOLOGIA
ZATI PRESENTZIALEAN

Teoria-apunteak eGelan bilduta daude guztiak. Irakasgairako aipatutako eduki teoriko guztiak biltzen dituzte.

Hala ere, apunte horietan bertan teoria-edukien artean txertatuta ariketa batzuk proposatzen dira. Ariketa horiek gelan
bertan egingo dira, teoria-azalpen laburrak eman ostean. Teorian ematen diren adibideak baino pasarte luzeagoak
jorratuko direlarik, ariketa hauek zuzen-zuzenean indartuko dute teoria hutsean emango den kontzeptu-sarea.
&#8220;Ariketa txertatu&#8221; horietatik at, ariketa orokorrak egingo dira, asteko gela-orduen barruko denbora jakin
batean, hizkuntzan bakarka zein era orkorrean gertatzen diren arazo konkretuak ahalik eta gehien bildu ahal izateko.
Lehenengo zein bigarren motako ariketetan, ikasgelan bertan jorratuko dira ikasleek egindakoaren inguruko hausnarketak.

ZATI EZPRESENTZIALEAN

Bigarren motako ariketak eskatuko zaizkie ikasleei, eta beraiek aukera izango dute emailez zein irakaslearen bulegoan
bertan zalantza guztiak argitzeko.

TIPOS DE DOCENCIA ‘

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 20 | | 20 | | 20 | | | | |
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 20 35 35
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba tipo test 60%
- Defensa oral 10%
- Portfolio 30%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

- Ebaluazio-sistema ebaluazio etengabea izango da.

- Ebaluazio etengabea eGela plataformaren bidez egin beharko da halabeharrez.

- Ez-aurkeztutzat joko dira ebaluazio etengabeko ariketa guztietan parte hartzen ez duten ikasleak
-Ebaluazio jarraiari uko egiteko epea: lehehenengo lau eskola-asteak

Ebaluazio jarraitua:

-Testa: 60

-Ahozkoa: 10

-Portafolioa: 30
Bukaerako azterketara jo ahal izateko, justifikaturiko arrazoi bat izan behar da. Graduko eta lehenengo eta bigarren
zikloko ikasketen gestiorako araudian (2014/2015 ikasturtea), 1V. kapituluan (Irakaskuntza-ikaskuntzaren plangintza eta
ebaluazioa), 43. artikuluan, c atalean (Azken ebaluazioa) zehazten da zein diren arrazoi horiek.
Lehenengo lau eskola-asteetan egin beharko da ebaluazio jarraituaren uko egitea.
-Bukaerako azterketaren emaitza kalifikazioaren % 100 izango da, eta bertan bilduko dira neurtu nahi diren itzulpen,
autozuzenketa eta sorkuntza ahalmenak, testu berezituetako hainbat pasarteren bidez. Azterketa, goian aipatutako
bigaren motako ariketa orokorren antzerakoa izango da, eta puntuazioa era egokian egindako ariketa kopuruaren arabera
lortuko da. Ariketak benetako pasarteei lotuta daude, eta beraz edozein pasartek izan dezake teorian aipatutako edozein
arazo. Zenbaitetan, test moduko galderak ere egongo dira, ikasleek hausnarketarako lortu duten ahalmena neurtzeko.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

Deialdi berezia (uztaileko deialdia)
Emaitza kalifikazioaren % 100 izango da, eta azterketan bertan bilduko dira neurtu nahi diren itzulpen, autozuzenketa eta
sorkuntza ahalmenak, testu berezituetako hainbat pasarteren bidez.

Azterketa, goian aipatutako bigaren motako ariketa orokorren antzerakoa izango da, eta puntuazioa era egokian egindako
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ariketa kopuruaren arabera lortuko da. Ariketak benetako pasarteei lotuta daude, eta beraz edozein pasartek izan dezake
teorian aipatutako edozein arazo. Zenbaitetan, test moduko galderak ere egongo dira, ikasleek hausnarketarako lortu
duten ahalmena neurtzeko.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

eGelako apunte guztiak
http://www.euskaltzaindia.net
http://www.ehu.es/etc/
http://hiztegiak.elhuyar.org/
http://zthiztegia.elhuyar.org/
http://www.ehu.eus/ehg/zehazki/

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

ENSUNZA, M., ETXEBARRIA, J.R., ITURBE, J. 2002. Zientzia eta teknikarako euskara: zenbait hizkuntza-baliabide.
U.E.U. Donostia

Bibliografia de profundizacion

ODRIOZOLA, J.C. (koord.) (1999) Zenbait gai euskara teknikoaren inguruan. EHUKko Argitalpen Zerbitzua

ZABALA, I. (koord.) (1996) Testu-loturarako baliabideak: euskara teknikoa. EHUko Argitalpen Zerbitzua

ODRIOZOLA, J.C. (1994). &#8220;Formulazio kimikoa eta euskal deklinabidea&#8221;. Euskera 39 (3): 743-755.
ODRIOZOLA, J.C. (2001). &#8220;Entzimen izenak euskaraz&#8221;. Ekaia 13: 131-147

ODRIOZOLA, J.C. (2001). &#8220;Euskara eta nazioarteko arauak: erabilera orokorra, erabilera berezituak eta erabilera
gainberezituak&#8221;. Euskera 46 (1): 149-187.

ODRIOZOLA, J.C. (2003). &#8220;Kimikako erreakzioen irakurbidea eta idazkera&#8221;. Ekaa (17): 107-119.

Revistas

Ekaia (Euskal Herriko Unibertsitateko Zientzia eta Teknologia Aldizkaria)
Zientzia Dibulgaziorako Katedrako sareko baliabideak :
http://zientziakaiera.eus

Direcciones de internet de interés

http://www.euskaltzaindia.net
http://www.ehu.es/etc/
http://hiztegiak.elhuyar.org/
http://zthiztegia.elhuyar.org/
http://www.ehu.eus/ehg/zehazki/

‘ OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA |

26734 - Economia General y Organizacion de Empresas Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA ‘

Actividad econémica y factores productivos. La oferta, la demanda y el mercado. EI mercado de trabajo. El dinero y el
sistema financiero. La inflacion. La empresa y la produccion. El mercado de competencia perfecta. El monopolio. La
empresa. Administracion de las organizaciones. Planificacion y control. Organizacion. Integracion del personal. Direccion.
Produccion

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Actividad econémica y factores productivos La actividad econémica. Problemas de escasez y eleccién. La frontera de
posibilidades de produccion. Conceptos basicos de economia aplicada. La economia industrial.

La oferta, la demanda y el mercado El mercado y sus agentes. Tipos de mercados y de bienes. Demanda, la oferta y el
equilibrio. Desplazamiento de las curvas de demanda y oferta. Aplicaciones del andlisis de la oferta y la demanda.

El mercado de trabajo La naturaleza del desempleo. La legislacion sobre salarios minimos. Los sindicatos y la
negociacion colectiva. Teorias convencionales del desempleo.

El dinero y el sistema financiero El significado del dinero. Los bancos y el proceso de creacion de dinero. El banco central.
La politica monetaria. Las instituciones financieras. El ahorro y la inversion en la contabilidad nacional.

La inflacion Causas y tipos de inflacion. Las teorias convencionales sobre la inflacion. Costes de la inflacion. Politicas
antiinflacionistas.

La empresa y la produccion La tecnologia de la produccién. Factores de produccion. La produccién y los costes. Las
decisiones de produccion de la empresa y la maximizacion de beneficios.

El mercado de competencia perfecta Condiciones de competencia perfecta. Curvas de oferta a corto y largo plazo. La
elasticidad de la oferta. El excedente del productor. El equilibrio competitivo y la eficiencia econémica.

El monopolio Mercados de competencia imperfecta. Caracteristicas del monopolio. El equilibrio en el mercado
monopolistico. La discriminacion de precios y la regulacion del monopolio.

La empresa Concepto de empresa. Elementos y funciones de la empresa. La empresa como sistema. El empresario:
funciones y tareas. Evolucion histérica de la administracion de empresas. Principios econémicos de la empresa.
Administracion de las organizaciones Conceptos de administracion. Las funciones administrativas: planificacion,
organizacion, integracion del personal, direccion y control.

Planificacion y control Concepto de planificacion. Proceso de planificacion estratégica. Direccidn participativa por
objetivos. El proceso de control. Caracteristicas de un sistema de control.

Organizacion Estructura organizativa. Las partes fundamentales de la organizacién. Las unidades organizativas. Las
relaciones organizativas. Disefio de la estructura organizativa.

Integracion del personal Funciones y actividades. Gestién y planificacion de recursos humanos. Proceso de contratacion.
Evaluacioén del rendimiento. Remuneracion del personal.

Direccion Liderazgo y estilos de direccion. La motivacion en la empresa. La comunicacion en la empresa. Las decisiones
en la empresa.

Produccion La funcion de produccion en las organizaciones. Objetivos de la produccion. Umbral de rentabilidad o punto
muerto. Decisiones del sistema productivo. Tipos de sistemas productivos. |+D y calidad.

Temario:

1.- Actividad econémica y factores productivos. La actividad econdmica. Problemas de escasez y eleccion. La frontera de
posibilidades de produccién. Conceptos basicos de economia aplicada. La economia industrial.

2.- La oferta, la demanda y el mercado. El mercado y sus agentes. Tipos de mercados y de bienes. Demanda, la oferta y
el equilibrio. Desplazamiento de las curvas de demanda y oferta. Aplicaciones del andlisis de la oferta y la demanda.

3.- El mercado de trabajo. La naturaleza del desempleo. La legislacién sobre salarios minimos. Los sindicatos y la
negociacion colectiva. Teorias convencionales del desempleo.

4.- El dinero y el sistema financiero. El significado del dinero. Los bancos y el proceso de creacion de dinero. El banco
central. La politica monetaria. Las instituciones financieras. El ahorro y la inversion en la contabilidad nacional.

5.- La inflaciéon. Causas y tipos de inflacion. Las teorias convencionales sobre la inflacién. Costes de la inflacion. Politicas
antiinflacionistas.

6.- La empresa y la produccion. La tecnologia de la produccién. Factores de produccion. La produccion y los costes. Las
decisiones de produccién de la empresa y la maximizacién de beneficios.
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7.- El mercado de competencia perfecta. Condiciones de competencia perfecta. Curvas de oferta a corto y largo plazo. La
elasticidad de la oferta. El excedente del productor. El equilibrio competitivo y la eficiencia econémica

8.- El monopolio. Mercados de competencia imperfecta. Caracteristicas del monopolio. El equilibrio en el mercado
monopolistico. La discriminacion de precios y la regulacion del monopolio.

9.- La empresa. Concepto de empresa. Elementos y funciones de la empresa. La empresa como sistema. El empresario:
funciones y tareas. Evolucion histérica de la administracion de empresas. Principios econémicos de la empresa

10.- Administracion de las organizaciones. Conceptos de administracion. Las funciones administrativas: planificacion,
organizacion, integracién del personal, direccion y control.

11.- Planificacién y control. Concepto de planificacion. Proceso de planificacion estratégica. Direccion participativa por
objetivos. El proceso de control. Caracteristicas de un sistema de control.

12.- Organizacion. Estructura organizativa. Las partes fundamentales de la organizacion. Las unidades organizativas.
Las relaciones organizativas. Disefio de la estructura organizativa.

13.- Integracion del personal. Funciones y actividades. Gestion y planificacion de recursos humanos. Proceso de
contratacion. Evaluacion del rendimiento. Remuneracion del personal.

14.- Direccibn. Liderazgo y estilos de direccion. La motivacion en la empresa. La comunicacion en la empresa. Las
decisiones en la empresa.

15.- Produccién. La funcion de produccién en las organizaciones. Objetivos de la produccion. Umbral de rentabilidad o
punto muerto. Decisiones del sistema productivo. Tipos de sistemas productivos. |+D y calidad.

Bibliografia béasica:

Torres Lépez, J. (2005): "Economia Politica". Ed. Piramide, Madrid.

Buesa, M. y J. Molero (1998): ¢ Economia industrial de Espafia; organizacion, tecnologia e internacionalizacién¢,. Editorial
Civitas. Madrid.

Mochon, F. (2006): ¢ Principios de Economiag,. Editorial McGraw-Hill. 32 edicion. Madrid.

Mochon F.; B. Garcia-Alarcon y A. Mochdn (1997): ¢ Principios de Economia: Libro de Problemasg,. Ed. Mc-Graw Hill.
Soriano, B., Pinto, C., (2008): ¢ Finanzas para no financieros¢,, 32 ed., Fundacién ConfeMetal Editorial.

Monllor, J. (Coordinador), Antonio Carrasco Hernandez, Jose |. Gras Castafio, Daniel Jiménez Jiménez y Pedro Soto
Acosta (2006): ¢ Administracion de Empresas l¢,. Editorial Diego Marin. Serie Tresmiles, afio 2006.

Bibliografia de profundizacion:

Perez Goréstegui, E. (2006) ¢ Introduccion a la economia de la empresag,, Centro de Estudios Ramén Areces.

Bueno Campos, E. (1996): ¢Organizacion de Empresas. Estructura, Procesos y Modelos,. Ed. Pirdmide, S.A., Madrid.
Porter, M.E. (1980): version espafiola: ¢ Estrategia Competitiva¢,. CECSA, México, 1982.

Garcia S. (1997): ¢ La Direccion por Valores¢,. Ed. McGraw-Hill. Madrid.

Perez-Fdez de Velasco, JA: (1999): ¢ Gestion de la calidad orientada a los procesos¢,. ESIC.

Dolan S. (1999): ¢ La gestion de los recursos humanos¢,. Ed.McGraw-Hill. Madrid.

Lipsey, R.G. (1999): ¢ Introduccion a la economia positiva,. Editorial Vicens Vives. 132 edicion. Barcelona.

Mochon, F. (2005): ¢ Economia, teoria y politica¢,. Editorial McGraw-Hill. 52 edicion. Madrid.

| METODOLOGIA |

TIPOS DE DOCENCIA ‘

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 40 | 10 0o e
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 60 15 15
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 60%
- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 30%
- Exposicién de trabajos, lecturas... 10%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
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Garatu beharreko azterketa idatzia. Azken notaren %60.

Zeregin praktikoak egitea eta aurkeztea (ariketak, kasuak, buruketak) %40.

Irakasgaia gainditzeko, bai azterketa idatziaren zein zeregin praktikoen ebaluaketa gainditu behar da.

Para la renuncia a la evaluacién continua en la convocatoria ordinaria, se estara a lo que disponga la normativa de
estudios 2015/2016.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Calificacion a partir de una prueba escrita (100%)

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Torres Lépez, J.: Economia Politica, Ed. Piramide, Madrid, 2005
Mankiw, N. Gregory: Principios de Economia, Ed. Paraninfo, Madrid, 2012
Gutiérrez Aragon, O.: Fundamentos de administracion de empresas, Editorial Piramide, Madrid, 2013

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
Buesa, M. y J. Molero (1998): ¢ Economia industrial de Espafia; organizacion, tecnologia e internacionalizacion¢, . Editorial
Civitas. Madrid.
Mochon F.; B. Garcia-Alarcon y A. Mochén (1997): ¢ Principios de Economia: Libro de Problemasg,. Ed. Mc-Graw Hill.
Mochon, F. (2006): ¢ Principios de Economiag,. Editorial McGraw-Hill. 32 edicién. Madrid.
Soriano, B., Pinto, C., (2008): ¢ Finanzas para no financierosg,, 32 ed., Fundacion ConfeMetal Editorial.
Monllor, J. (Coordinador), Antonio Carrasco Hernandez, Jose |. Gras Castafio, Daniel Jiménez Jiménez y Pedro Soto
Acosta (2006): ¢ Administracion de Empresas I¢,. Editorial Diego Marin. Serie Tresmiles, afio 2006.

Bibliografia de profundizacion

Perez Goréstegui, E. (2006) ¢ Introduccion a la economia de la empresag,, Centro de Estudios Ramoén Areces.

Bueno Campos, E. (1996): ¢, Organizacion de Empresas. Estructura, Procesos y Modelos¢,. Ed. Piramide, S.A., Madrid.
Porter, M.E. (1980): version espafiola: ¢ Estrategia Competitiva¢,. CECSA, México, 1982.

Garcia S. (1997): ¢ La Direccion por Valores¢,. Ed. McGraw-Hill. Madrid.

Perez-Fdez de Velasco, JA: (1999): ¢ Gestion de la calidad orientada a los procesos¢,. ESIC.

Dolan S. (1999): ¢ La gestion de los recursos humanos¢,. Ed.McGraw-Hill. Madrid.

Lipsey, R.G. (1999): ¢ Introduccién a la economia positiva¢,. Editorial Vicens Vives. 132 edicion. Barcelona.

Mochon, F. (2005): ¢ Economia, teoria y politica¢, . Editorial McGraw-Hill. 52 edicion. Madrid.

Revistas

Expansion
Cinco Dias
Forbes

Direcciones de internet de interés

www.elpais.es
www.ine.es
www.eustat.es

OBSERVACIONES
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TEACHING GUIDE 2016/17

310 - Faculty of Science and Technology Indiferente
GBIOTES3O0 - Bachelor's Degree in Biotechnology Fourth year

SUBJECT |

26741 - Environmental Biotechnology ECTS Credits: | 4,5
\ DESCRIPTION & CONTEXTUALISATION OF THE SUBJECT \

Se revisan los aspectos mas relevantes de las aplicaciones que la Biotecnologia ya puede aportar en la recuperacion del
medio ambiente (suelos, aguas y atmosfera), asi como en la obtencién de nuevos bioproductos (bioplasticos y
biocombustibles, entre otros) por tecnologias limpias, de forma sostenible y a partir de recursos renovables. Después de
estudiar las rutas metabdlicas implicadas en la eliminacién de contaminantes naturales y xenobiéticos se estudian los
procesos de biorremediacion més adecuados en cada caso. Como practicas de campo, se visitaran plantas depuradoras
de aguas residuales y de tratamientos de residuos sélidos, asi como empresas que producen biocombustibles.

COMPETENCIES/LEARNING RESULTS FOR THE SUBJECT

Descripcion:

Se revisan los aspectos mas relevantes de las aplicaciones que la Biotecnologia ya puede aportar en la recuperacion del
medio ambiente (suelos, aguas y atmdsfera), asi como en la obtencién de nuevos bioproductos (bioplasticos y
biocombustibles, entre otros) por tecnologias limpias, de forma sostenible y a partir de recursos renovables. Después de
estudiar las rutas metabdlicas implicadas en la eliminacién de contaminantes naturales y xenobi6ticos se estudian los
procesos de biorremediacion méas adecuados en cada caso. Como practicas de campo, se visitaran plantas depuradoras
de aguas residuales y de tratamientos de residuos solidos, asi como empresas que producen biocombustibles.
Contenido:

Origen y composicion de los contaminantes. Ciclos Biogeoquimicos. Rutas de asimilacion y/o degradacion de compuestos
naturales y xenobioticos. Empleo de biocatalizadores, microorganismos heterétrofos y microalgas en la biorremediacién
de aguas, gases y suelo. Obtencién de bioproductos renovables. Biorefinerias. Bioplasticos y biocarburantes.
Biofertilizacion. Bioinsecticidas.

Sistema de evaluacion:
La docencia magistral sera evaluada por un examen que comprende preguntas tipo test y que representara el 70% de la
nota final. Los seminarios (15%) y las practicas de campo obligatorias (15%) se adjudicaran el porcentaje restante.

THEORETICAL/PRACTICAL CONTENT

Origen y composicion de los contaminantes. La Ecosfera. Ciclos Biogeoquimicos. Biodiversidad y desarrollo sostenible.
Origen y acumulacion de contaminantes. Contaminantes naturales y su biodegradaciéon. Contaminantes xenobidticos.
Aspectos econdmicos y sociales de la contaminacion ambiental. Los colores de la Biotecnologia.

Ciclos del Carbono, del Nitroégeno, Azufre y Fésforo. Biodegradacion de compuestos carbonados. Metanogénesis.
Biofijacion del CO2. Dinamica de la capa de ozono atmosférica. Calentamiento global. Efecto invernadero y cambio
climatico. Biofijacion de N2. Fotoasimilacion de nitrato y nitrito. Asimilacién de amonio. Nitrificacién y desnitrificacion.
Asimilacion de sulfato. Lluvia 4cida

Biodegradacion de compuestos naturales y xenobiéticos. Degradacién de celulosa y lignina. Degradacion de
hidrocarburos. Biodegradacion de compuestos aromaticos. Degradacion de sustancias recalcitrantes. PCB y explosivos.
Biorremediacion de aguas, gases y suelo Biorremediacion in situ y ex situ. Inmovilizacion de microorganismos y enzimas.
Digestion aer6bica y anaerébica. Tratamiento de aguas residuales. Asimilacion fotosintética de contaminantes.
Eliminacion de nutrientes (nitratos, nitritos y fosfatos) de aguas potencialmente potables y residuales. Tratamiento de
efluentes gaseosos. Acumulacion de metales. Eliminacion de metales pesados. Biorremediacién con microalgas.
Bioproductos y biocombustibles renovables Plasticos biodegradables. Polilactatos y polihidoxialcanoatos. Bioetanol y
Biodiesel

Otras aplicaciones medioambientales Biomineria. Desulfuracion de carbén. Control biotecnolégico de plagas.
Bioinsecticidas. Biofertilizacion

METHODS |

Desde el primer dia de clase los estudiantes disponen de tres temas de Seminario propuestos para buscar articulos de
revistas con los que realizar el trabajo de forma individual. De esta manera se acostumbran a buscar bibliografia
especializada y obtenerla. Para seguir las explicaciones teéricas los estudiantes disponen en el Aula virtual (e-Gela) de
todas las diapositivas, lecturas complementarias y demas materiales docentes empleados en el curso. Durante la
explicacién de las lecciones tedricas los estudiantes realizan practicas de campo visitando plantas de tratamientos de
aguas estudiado en la asignatura. Finalmente, los estudiantes presentan en publico el Seminario realizado junto con una
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memoria del mismo, asi como una memoria de las visitas efectuadas en las practicas de campo.

TYPES OF TEACHING

Type of teaching M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Classroomhours | 30 | 5 | | | | | | | 10
Hours of study outside the classroom| 45 7,5 15
Legend: M: Lecture S: Seminario  GA: Pract.Class.Work GL: Pract.Lab work GO: Pract.computer wo
GCL: Clinical Practice TA: Workshoo TI: Ind. workshon ~ GCA: Field workshon
ASSESSMENT SYSTEMS

- Final assessment system

TOOLS USED & GRADING PERCENTAGES

- Extended written exam %

- Multiple choice test %

- Practical work (exercises, case studies & problems set) %
- Individual work %

ORDINARY EXAM CALL: GUIDELINES & DECLINING TO SIT

Sistema de evaluacion:

La docencia magistral sera evaluada por un examen que comprende preguntas tipo test y preguntas cortas que
representara el 70% de la nota final. Los seminarios (20%) y las practicas de campo obligatorias (10%) se adjudicaran el
porcentaje restante.

Se requiere aprobar los exadmenes de la docencia magistral para que se incluya la parte practica en la calificacion final.
La calificacion obtenida en la parte practica se mantendra en la siguiente convocatoria extraordinaria.

EXTRAORDINARY EXAM CALL: GUIDELINES & DECLINING TO SIT

COMPULSORY MATERIALS ‘

No hay un Unico libro que pueda calificarse de libro de texto. Se dispondra de una pagina Moodle abierta de la asignatura
en la que se incluirdn materiales multimedia, lecturas complementarias y otras herramientas didacticas para seguir el
Ccurso.

BIBLIOGRAPHY |

Basic bibliography
Banerjee, B.R. Environmental Biotechnology. Oxford University Press. 2008. 400 pp.
Evans, G.M. & Furlong, J.C. Environmental Biotechnology: Theory and Application Wiley. 2002. 300 pp.
Evans, G.M. & Furlong, J.C. (Eds). Environmental Biotechnology - Theory and Application. John Wiley & Sons. 2002.
286 pp.
Joshi, R. Environmental Biotechnology. Isha Books. 2006. 284 pp.
Mohapatra, P.K. Textbook of Environmental Biotechnology. I.K. International Publishing House. 2007. 664 pp.
Jordening H.J. & Winter, J. (Eds). Environmental Biotechnology: Concepts and Applications. Wiley. 2004. 488 pp.
Marandi, R. & Shaeri, A. Environmental Biotechnology. SBS Publishers. 2009. 679 pp.
Oestgaard, K. Environmental Biotechnology. John Wiley & Sons. 2008. 600 pp.
Rittmann, B.E. & McCarty, P.L. Environmental Biotechnology: Principles and Applications. Mcgraw-Hill Publishing Co.
2001. 768 pp.
Scragg, A. Environmental Biotechnology. Oxford University Press. 2005. 456 pp.

In-depth bibliography
Agathos, S.N. & Reineke, W. (Eds) Biotechnology for the Environment: Soil Remediation. Kluwer Academic Publishers.
2002. 150 pp.
Agathos, S.N & Reineke, W. (Eds). Biotechnology for the Environment: Wastewater Treatment and Modeling, Waste Gas
Handling. Kluwer Academic Publ. 2003. 288 pp.
Ahmed, N. Industrial and Environmental Biotechnology. Garland Science. 2001. 196 pp.
Crawford, R.L. & Crawford, D.L. (Eds). Bioremediation: Principles and Applications. Cambridge University Press. 2005.
416 pp.
Eriksson, K.-E.L. (Ed.). Biotechnology in the Pulp and Paper Industry. Springer Verlag. 1997. 339 pp.
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Kawatra, K., Komar, S. & Natarajan K.A. (Eds). Mineral Biotechnology: Microbial Aspects of Mineral Beneficiation, Metal
Extraction, and Environmental Control

Society for Mining Metallurgy & Exploration. 2001. 263 pp.

May, R., Lynch, J.M. & Wiseman, A. (Eds) Environmental Biomonitoring: The Biotechnology Ecotoxicology Interface
(Biotechnology Research). Cambridge University Press. 1998. 313 pp.

Rai A.K. (Ed.) Cyanobacterial Nitrogen Metabolism and Environmental Biotechnology. Springer. 1997. 299 pp

Rawlings, D.E. & Johnson, D.B. (Eds). Biomining. Springer. 2007. 314 pp.

Rechcigl J.E. & Rechcigl, N.A. Biological and Biotechnological Control of Insect Pests CRC Press. 1999 392 pages
Shareefdeen, Z. & Singh, A. (Eds). Biotechnology for Odor and Air Pollution Control Springer. 2008. 409 pp.

Journals

Applied and Environmental Microbiology, Trends in Biotechnology, Biotechnology, Environmental Science Technology,
Environmental Pollution, Water Research

Useful websites

http://www.efb-central.org/
http://www.bio.org/
http://www.ebcrc.com.au/
http://www3.inecol.edu.mx/iseb/
http://www-esd.lbl.gov/CEB/

REMARKS
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA

26709 - Fisiologia Microbiana Creditos ECTS : | 4,5

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

En Fisiologia Microbiana se estudian los procesos celulares en procariotas y los mecanismos que les permiten adaptarse
al habitat. Se presenta el metabolismo microbiano en el contexto de los problemas quimicos y fisicos que deben resolver
las células para poder crecer.

Se recomienda haber superado la asignatura Microbiologia.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Conocer los aspectos fundamentales de la fisiologia y metabolismo de los microorganismos para poder valorar su
impacto ecoldgico y social

2. Interpretar la diversidad metabdlica de los microorganismos como una consecuencia de la adaptacion al habitat.
3. Ejercitar procedimientos de laboratorio basados en las caracteristicas fisiologicas de los microorganismos y
comprender la importancia de dichas técnicas en la identificacién fenotipica de los microorganismos procariotas.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

1. Desarrollar la capacidad de analisis, sintesis, organizacion y planificacion.
2. Desarrollar la comunicacién verbal y escrita.

3. Fomentar el razonamiento critico y toma de decisiones.

4. Adquirir compromiso ético y sensibilidad medioambiental.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

CONTENIDOS TEORICOS

Tema 1. Introduccion a la fisiologia microbiana. Diversidad metabdlica en el mundo microbiano

Tema 2. Nutrientes en la biosfera. Sistemas de transporte de solutos

Tema 3. Bioenergética en membrana y en el citosol

Tema 4. Introduccion al metabolismo. Metabolismo Central

Tema 5. Quimioorganotrofia I: Concepto de fermentacion. Fermentaciones mas importantes

Tema 6. Quimioorganotrofia Il: Respiracion aerobia. Oxidaciones incompletas. Respiraciones anaerobias
Tema 7. Quimiolitotrofia : Bacterias del hidrogeno, bacterias del hierro, bacterias nitrificantes y bacterias del azufre
Tema 8. Fototrofia : Bacterias rojas, verdes, cianobacterias y halobacterias

Tema 9. Asimilacion de nitrogeno, fosforo y azufre

Tema 10. Regulacién y adaptacion al medio ambiente

Tema 11. Crecimiento y ciclos de vida

CONTENIDOS PRACTICOS

1. Hidrdlisis de macromoléculas

2. Metabolismo de carbohidratos

3. Utilizacion de compuestos nitrogenados

4. Test diferenciales y sistemas miniaturizados para identificacion bacteriana

| METODOLOGIA

Se utiliza una combinacién de métodos docentes que incluye:
1. Para el desarrollo de los contenidos tedricos, clases magistrales que se complementan con seminarios dedicados a la
resolucion de problemas
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2. Para el desarrollo de los contenidos practicos, clases de laboratorio precedidas de clases practicas en aula dedicadas
a presentar el fundamento de las técnicas experimentales.

TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 27 | 6 10 2
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 40,5 9 15 3
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar  70%
- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 20%
- Trabajos individuales 10%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

Los contenidos tedricos seran evaluados mediante prueba escrita, tipo preguntas cortas, y representaran 70% de la nota
final. En la prueba escrita sera necesario alcanzar una nota minima de 5 puntos sobre 10.

Los contenidos de practicas seran evaluados mediante prueba escrita, tipo preguntas cortas, y seguimiento continuado
del trabajo personal y representaran 20% de la nota final.

El trabajo en seminarios sera evaluado mediante la resolucion de ejercicios y valoracion de participacion y actitud del
alumno, representando 10% de la nota final.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

En la convocatoria extraordinaria se mantendran los mismos criterios de evaluacion que en la convocatoria ordinaria.

El alumno tendra la posibilidad de mantener la calificaciones de la convocatoria ordinaria correspondientes a los
contenidos préacticos y seminarios, y Unicamente sera necesario realizar el examen escrito correspondiente a los
contenidos tedricos

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Protocolo de practicas, bata de laboratorio, rotulador de vidrio y guantes de proteccion para agentes quimicos y
biolégicos.

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica

The physiology and biochemistry of prokaryotes (42 ed). 2011. White D., Drummond J and Fuqua C. Oxford University
Press.Oxford

Bacterial physiology and metabolism. 2008. Kim B.H. and Gadd G.M. Cambridge University Press.

Madigan, M.T., Martinko, J.M., Bender, K.S., Buckley, D.H., Stahl, D.A. 2015. Brock: Biologia de los microorganismos (14.
ed.). Prentice Hall.

Madigan, M.T., Martinko, J.M., Bender, K.S., Buckley, D.H., Stahl, D.A. 2015. Brock: Biology of microorganisms (14. ed.).
Prentice Hall.

Bibliografia de profundizacion
Biology of the Prokaryotes. 1999. Lengeler, J.W., Drews, G. and Schlegel, H.G. Blackwell Science. New Jersey.
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Microbe (22 ed). 2016. Swanson, M., Reguera, G., Schaechter, M., Neidhardt, F. ASM Press.

The Prokaryotes: Prokaryotic Communities and Ecophysiology. 2013. Rosenberg E., DeLong E.F., Lory S., Stackebrandt
E., Thompson F. Springer.

The Prokaryotes: Applied Bacteriology and Biotechnology. 2013. Rosenberg E., DeLong E.F., Lory S., Stackebrandt E.,
Thompson F. Springer.

Revistas
Annual Review of Microbiology (http://www.annualreviews.org/)

FEMS Microbiology Reviews (http://www.sciencedirect.com/)
Microbiology and Molecular Biology Reviews (http://mmbr.asm.org/)

Nature reviews microbiology (http://www.nature.com/nrmicro/)

Direcciones de internet de interés

American Society for Microbiology: http://www.asm.org/
Federation of European Microbiological Societies http://www.fems-microbiology.org/
Sociedad Espafiola de Microbiologia: http://www.semicro.es/

OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA |

26746 - Genémica Creditos ECTS : | 4,5
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

En esta asignatura se trabajan los principios generales de la gendmica en eucariotas, bacterias y virus. Se establecen los
fundamentos del estudio de genomas completos. Se trabajan métodos para la resolucion de casos practicos de andlisis
de genomas eucariotas.

La asignatura se puede considerar como un ultimo paso en el estudio de la genética. Parte de los conocimientos de
genética que se han desarrollado en las asignaturas de Genética y Genética Humana.

Los contenidos que se trabajan se integran y relacionan con diversas materias de las areas de la Biologia Celular,
Molecular, Microbiologia, Genética, etc. La materia es basica para el ejercicio profesional de cualquier graduado en
Biociencias.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Descripcion

La presente asignatura pretende dar una vision general de las técnicas que se utilizan en los estudio globales del
genoma, abordando las diferentes estrategias que van desde la secuenciacion a los microarrays y desde el estudio de la
variacion genética a las diferencias en la expresion génica. En cada uno de los apartados (secuenciacion, genomica
comparativa, variacion y transcriptomica) se ilustrara la potencia de los analisis mediante el estudio de casos particulares
en cada una de las aproximaciones .

El objeto ultimo de la asignatura es que los estudiantes conozcan las posibilidades de las distintas aproximaciones de
andlisis globales, aplicados a la resolucién de cuestiones biolégicas.

Objetivos

Conocer y ser capaz de utilizar las distintas estrategias aplicables a los estudios globales de los genomas.
Seleccionar las aproximaciones mas adecuadas para las cuestiones biolégicas de interés.

Desarrollar la capacidad de andlisis critico de los resultados de cada una de las aproximaciones.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

SECUENCIACION DE GENOMAS y PROYECTO GENOMAS ORGANIZACION Y OBJETIVOS Objetivos basicos de la
gendmica. Mapeando genomas. Mapas genéticos. Mapas fisicos. Secuenciacion automatica. Proyecto genoma humano
GENOMICA COMPARATIVA Y FUNCIONAL Gendmica comparativa. Clustering de secuencias por homologia. Genes
ortélogos y paralogos. Filogenias

ANALISIS DE LA VARIACION GENETICA Variacién genética. Tipos de marcadores: SNPs y cambios en el nimero de
copias. Naturaleza de las variaciones. Clasificacion y distribucion. Desequilibrio de ligamiento y mapas haplotipicos
ANALISIS DE LA EXPRESION GENOMICA Andlisis de microarrays de expresion. Tipos y métodos. Disefio experimental.
Analisis estadisticos. Mineria de datos

PROGRAMA DE TEORIA

PROYECTO GENOMAS ORGANIZACION Y OBJETIVOS

TEMA 1.-Objetivos bésicos de la gendmica. Mapeando genomas. Mapas genéticos. Mapas fisicos

TEMA 2.-Proyecto genoma humano: Objetivos. Historia. Situacion actual del proyecto genoma humano. Recursos en
Internet.

TEMA 3.- Proyectos genoma de animales. Rodentia. Otros vertebrados. Proyectos genoma de invertebrados

TEMA 4.- Proyecto genomas vegetales: Arabidopsis thaliana. Leguminosas. Otras plantas

TEMA 5.- Proyectos genoma microbianos. Secuenciando genomas microbianos. Genomas de Levaduras. Genoma de
parésitos. Concepto de Genoma minimo. Metagenémica y gendémica ambiental

SECUENCIACION DE GENOMAS Y ANOTACION

TEMA 6.- Secuenciacion automatica. Método de Sanger. Secuenciacion masiva. Ensamblaje de contigs. Nuevos
métodos de secuenciacion masiva.

TEMA 7.- Secuenciacion de genomas. Secuenciacion jerarquica, Shotgun, verificacién de secuencia

TEMA 8.- Localizacién de genes en la secuencia de un genoma. Blusqueda de genes: métodos extrinsecos, intrinsecos e
integrados. Localizacién de genes en organismos procariotas. Busqueda de ORFs. Busqueda de genes en organismos
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eucariotas. Localizacion de genes de RNA funcionales.
TEMA 9.- Gendmica comparativa. Clustering de secuencias por homologia. Genes ortélogos. Filogenias.

TEMA 10.- Determinacion de la funcién de los genes. Analisis computerizado de la funcién de los genes. Gene Ontology.

Asignacion de las funciones por andlisis experimental. Anotacién. Comparacion de genomas

TEMA 11.- Identificacion de secuencias reguladoras, otros genes no codificadores de proteinas.

TEMA 12.- Conclusiones obtenidas de los estudios sobre genomas. Estudios de casos de genomas unicelulares y de
genomas pluricelulares

ANALISIS DE LA VARIACION GENOMICA

TEMA 13.- Variacion genética. Tipos de marcadores: SNPs y cambios en el nUmero de copias (CNV). Naturaleza de las

variaciones. Clasificacion y distribucion. Desequilibrio de ligamiento y mapas haplotipicos

TEMA 14.-Tecnologia. Descubriendo nuevos SNPs. Genotipado de SNPs. Resecuenciacion. Analisis de CNV.
TEMA 15.- Conclusiones obtenidas de los estudios sobre genomas. Los SNPs y las enfermedades complejas.
Diagnéstico, pronéstico y farmacogenomica. Alternativas a los analisis de SNPs. Aplicaciones de los andlisis de CNVs.

ANALISIS DE LA EXPRESION GENOMICA. TRANSCRIPTOMICA

TEMA 16.- Andlisis de microarrays de expresion. Tipos y métodos. Disefio experimental. Andlisis estadisticos. Mineria de

datos.

TEMA 17.- Validacion de resultados de arrays. Analisis de genes Unicos (Western , Q-PCR, etc). Bases de datos de
expresion

TEMA 18.- Otras aplicaciones de los microarrays. Chromatin IP, Tiling array, siRNA array, etc

TEMA 19.- Conclusiones obtenidas de los estudios de microarrays. Los microarrays y las enfermedades complejas:
algunos ejemplos. Diagnéstico, pronéstico y farmacogendmica.

PROGRAMA DE PRACTICAS

1) Alinamiento de secuencias

2. Busequeda de ORFs, busqueda de genes (analisis de homologia )
3. Busqueda y andlisis de SNPs

4. Andlisis global del genoma

5. Transcriptomica

| METODOLOGIA

La metodologia docente se basa en la participacion del estudiante en el desarrollo de la asignatura. En las clases
magistrales se intercalaran analisis de articulos cientificos, de diversas tematicas. El estudiante deber4 analizar un
minimo de 5 articulos durante el curso. Los estudiantes deben comentar y discutir varias lecturas que se proponen
durante el curso. Este andlisis de articulos cientificos se realizara tanto de manera individual como en grupo.
Proyecto de Genomica: Los estudiantes tendran que ensamblar y anotar un genoma problema.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 30 5 10
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 45 7,5 15
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar 51%
- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 49%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

El examen escrito es el 50% de la calificacion y el otro 50% el trabajo en grupo "proyecto genémica". Es necesario
obtener una calificacién de 4 o superior para aprobar la asignatura en ambos apartados (examen y trabajo en grupo)

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
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Los criterios de evaluacion seran los mismos que en el examen ordinario. En situaciones excepcionales las criterios se
estableceran con el estudiante.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia basica

Greg Gibson, Spencer V. Muse (2009) A primer genome science 3rd edition. Editorial Sinauer
Pierce, B.A. Genetics Essentials: Concepts and Connections. 2015 (3rd Ed.). W. H. Freeman and Co. ISBN: 1464190755

Bibliografia de profundizacion

Terry A. Brown, Ed Panamericana (2008) Genomas. 3° Edicién

Malcolm Campbell, Laurie J. Heyer (2006) Discovering Genomics, Proteomics, and Bioinformatics. Editorial Cold Spring
Harbor Laboratory Press, 22 edicién

Reece R.J. (2004) Analysis of Genes and Genomes Ed. Wiley

Revistas

Nature

Science

Nature Review Genetics
Genomics

Direcciones de internet de interés

http://www.biomedcentral.com/bmcgenomics/
http://www.biomedcentral.com/bmcmedgenomics/
http://genomebiology.com/

http://www.ebi.ac.uk/microarray-as/ae/

http://www.hapmap.org/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=pubmed
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=Genome&itool=toolbar
http://www.ensembl.org/index.html

 OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA |
26737 - Gestién de Calidad Creditos ECTS : | 4,5

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Gestion de Calidad se refiere a las grandes areas de la Calidad enfocada a empresas industriales, dado
que se imparte en el Grado de Ingenieria Quimica cuya vocacion es la formacion de Graduados/as con especializacion
hacia actividades laborales industriales. Dado que se imparte también en el Grado de Biotecnologia, en la docencia se
usaran ejemplos tanto del sector Quimico del sector Biotecnoldgico.

Las grandes areas de la Calidad que se explicaran seran, en especial, las siguientes: la implantacién de Sistemas, la
realizacion de auditorias, las herramientas de mejora continua y las técnicas de resolucion de problemas.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS:

Conocimiento basico de los aspectos de Gestion de Calidad, en una empresa u organizacién industrial existente o en una
nueva en fase de implantacion, para:

1. Ser capaz de implantar un Sistema de Gestion de calidad, de acuerdo a las normas internacionales de la serie ISO-
9000 y en concreto de la 1ISO-9001 de 2015.

2. Comparar y seleccionar herramientas de mejora continua y de Calidad Total.

3. Ser capaz de planificar y ejecutar las auditorias del Sistema de Gestion de Calidad necesarias para evaluar
objetivamente el nivel de implantacién, asi como proponer no-conformidades, observaciones y recomendaciones de
mejora.

DESCRIPCION
La asignatura esta dividida en cuatro temas que cubren la implantacion de Sistemas de Calidad, su desarrollo, evaluacion
y auditoria.

OBJETIVOS:

Los objetivos docentes de esta asignatura se orientan hacia:

- Una formacion basica en la Calidad referida a los entornos industriales, en especial de empresas quimicas y
biotecnoldgicas, en sus vertientes de Sistemas de Gestion y de herramientas de implantacion y de control.

- Un conocimiento basico de las herramientas utilizadas en la industria para la planificacion de Calidad, asi como su
optimizacién y evaluacion mediante herramientas de uso general en los departamentos de Calidad de organizaciones
industriales.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Temario:

1.- La Gestion de la Calidad Total. Conceptos béasicos actuales relacionados con la Calidad. Etapas histéricas: control,
aseguramiento y gestion. Pensamiento basado en riesgos. Estructura de alto nivel.

2.- Evaluacion y auditoria interna de los Sistemas de Gestion de la Calidad. Auditorias de certificacion. Contenido de las
principales normas de la serie ISO 9000 y de 1SO-9001 de 2015.

3.- La gestion de la Calidad y su mejora. Herramientas vy filosofia del control de calidad total (TQM). Herramientas para la
mejora continua basadas en el ciclo de Deming, Brainstorming, circulos de calidad, las siete herramientas béasicas de
calidad y las siete herramientas de gestion. Estrategias de gestion, Benchmarking y la Reingenieria.

4.- Técnicas para la planificacion, optimizacion y gestion de la Calidad. Despliegue funcional de la Calidad (QFD, Quality
Function Deployment), Analisis Modal de Fallos y Efectos (AMFE), Disefio Estadistico de Experimentos en su version
més tradicional y mediante los métodos de Taguchi, Control Estadistico de Procesos (SPC).

| METODOLOGIA |

Las practicas de ordenador implicaran la preparacion de programas en Excel (o software equivalente) para las siguientes
funciones:

- Seguimiento de No-Conformidades.
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- Especificaciones de recepcion de materias primas.
- Plan de Auditorias.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 23 7 8 7
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 34 12 12 9,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar  60%
- Trabajos individuales 20%
- Trabajos en equipo (resolucién de problemas, disefio de proyectos) 20%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Los trabajos individuales se refieren a los programas a desarrollar en las Practicas de Ordenador (GO).
Porcentajes de peso de cada parte en la evaluacion total:

- Examen escrito: 60%

- Ejercicios y casos practicos (a desarrollar en equipo): 20%

- Trabajos individuales: 20%

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

La calificacion de la Convocatoria Extraordinaria se realizara mediante un examen escrito, cuyo porcentaje de peso (60%)
se sumara al obtenido en la Convocatoria Ordinaria en las otras dos partes que componen la calificacion.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Apuntes de la asignatura disponibles en E-GELA-2016-17.

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
Norma IS0O-9001:2015 de Sistemas de Gestion de Calidad (International Organization for Standardization, Septiembre
2015).
Cuatrecasas, L., Gestion Integral de la Calidad, Barcelona, 1999
Banks, J., Principles of Quality Control, John Wiley, Nueva York, 1989.
Swift, J.A., Introduction to Modern Statistical Quality Control and Management, St. Lucie Press, Florida, 1995.

Bibliografia de profundizacion

Barker, .B., Quality by Experimental Design, Marcel Decker, Nueva York, 1985.

Box, G.E.P., Hunter, W.G., Hunter, J.S., Statistics for Experimenters, John Wiley, Nueva York, 1978.

Dehnad, K., Quality Control, Robust Design, and the Taguchi Method, AT & T Bell Laboratories, Wadsworth & Brooks /
Cole Advanced Books, Pacific Grove, California, 1989.

Hutchins, G.B., Introduction to Quality Management, Assurance and Control, Prentice Hall, New Jersey, 1991.
Ishikawa, K., Guide to Quality Control, Asian Productivity Organization, Nueva York, 1976.

John, P.W.M., Statistical Methods in Engineering and Quality Assurance, John Wiley, Nueva York, 1990.

Mosteller, F., Fienberg, S.E., Rourke, RE., Beginning Statistics with Data Analysis (22 edicion), Addison-Wesley,
Massachusetts, 1983.

Ott, E.R, Schilling, E.G., Process Quality Control (2. edicion), McGraw-Hill, Nueva York, 1990.

Ryan, T.M., Statistical Methods for Quality Improvement, John Wiley, Nueva York, 1989.

Ross, P.J., Taguchi Methods for Quality Engineering, McGraw-Hill, Nueva York, 1988.

Taguchi, G., Introduction to Quality Engineering. Designing Quality into Products and Processes, Quality Resources,
1990.

Revistas
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1. Calidad. Editada por la Asociacion Espafiola para la Calidad (AEC), Depésito Legal: M-3470-1990 ISSN: 156-4915.

2. "UNE", editada por AENOR, ISSN: 0213-9510, Madrid.

Direcciones de internet de interés
1. EUSKALIT (http://www.euskalit.net/nueva/index.php/es)

2. AEC (http://lwww.aec.es)

3. AENOR (http://www.aenor.es/aenor/inicio/home/home.asp)

 OBSERVACIONES

Esta asignatura es de tipo formativo horizontal con aplicacién en empresas de todo tipo de sectores industriales. En
particular, es aplicable en empresas de la industria quimica y biotecnolégica que conforman un sector en el que es
practicamente obligatorio la implantacion de Sistemas de Gestion de Calidad. Esta observacion es vélida tanto para
empresas de areas desarrolladas (Unién Europea, Norteamérica, etc) como para el resto de areas del mercado mundial
industrial.
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA |

26730 - Ingenieria Tisular Creditos ECTS : | 4,5
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Esta asignatura presenta los principios y conceptos basicos en ingenieria de células y tejidos, describe las técnicas
béasicas de ingenieria tisular y familiariza al estudiante con la aplicacion de principios y aproximaciones de ingenieria
tisular a casos practicos. Concretamente, se explican las bases bioldgicas de las aplicaciones y extensiones de la biologia
celular y tisular en biotecnologia humana y se familiariza al estudiante con el instrumental, instalaciones y principales
técnicas de la ingenieria tisular.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

- Conocer y comprender los principios basicos de la ingenieria tisular y sus aplicaciones.

- Conocer y comprender las instalaciones, instrumental y principales técnicas de la ingenieria tisular.

- Conocer las bases cientificas necesarias para comprender el comportamiento de las células, sus propiedades y sus
interacciones (célula-célula y célula-matriz extracelular).

- Conocer los procedimientos habituales utilizados por los cientificos para generar, transmitir y divulgar la informacion
cientifica, sabiendo evaluarla y expresandose en términos cientificamente precisos utilizando la terminologia especifica
del area de ingenieria tisular.

COMPETENCIAS TRANVERSALES:

-Obtener adecuada capacidad para el analisis, sintesis y razonamiento de forma critica en la aplicacién del método
cientifico.

- Adquirir capacidad para transmitir ideas y comunicarlas a una audiencia profesional y no profesional, propiciando la
utilizacién de idiomas extranjeros, especialmente el inglés.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

A. INTRODUCCION

1.- Introduccion a la Ingenieria Tisular. Concepto, Historia, Retos actuales.

2.- El Reto de Imitar a la Naturaleza. Tecnologia Celular, Tecnologia Constructiva, Integracion en el Ser Vivo.

B. BASE DEL CRECIMIENTO Y DIFERENCIACION

3.- Crecimiento y Diferenciacion. Transformacion Epitelio-Mesenquiméatica (EMT), Factores de Crecimiento.
4.-Interacciones entre Dinamica Celular- ECM.

Composicion y Diversidad de la Matriz Extracelular (ECM), Receptores de Moléculas de la ECM, Interacciones célula-
ECM y Transduccién de Sefiales, Moléculas de la ECM y sus Ligandos.

5.-Induccién y Morfogénesis

Definiciones, Sefializacion Epitelial-Mesenquimal en el Desarrollo Endodérmico, Proteinas Morfogenéticas del Hueso
(BMP), Unién de BMP y Matriz Extracelular, Accién de las BMP, Receptores BMP, Morfégenos y Terapia Génica,
Biomateriales Biomiméticos

6.-Determinacion y Diferenciacion Celular.

Rol de la Familia de Factores Reguladores Miogénicos Durante la Embriogénesis, Inicio del Desarrollo del Mdsculo
Esquelético

C. CONTROL IN VITRO DEL DESARROLLO TISULAR.

7.-Métodos basicos. Cultivo de Lineas Celulares Continuas, Cultivos Primarios, Técnicas y Aplicaciones, Transfeccion.

8.-Biorreactores.
Constructos Célula-Polimero, Tecnologia de Bioreactores, Regulacién de Bioreactores de Formacion de Tejidos, Cultivo
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de Bioreactores de Tejidos Funcionales, Necesidades Futuras.

9.-Ensamblaje de Tejidos en Microgravedad.

Microgravedad, Vascularizacién, de una Simple Célula a Tejidos Espaciales, Embriologia in vitro, Percepcion
Gravitacional.

D- MODELOS PARA LA INGENIERIA TISULAR.

10.- Modelos Organotipicos e Histotipicos de Tejidos Ingenierados. Modelos Organotipicos e Histotipicos de Tejidos
Ingenierados, Modelo del Gel de Colageno, Modelos Epitelio-Mesenquimaticos, Modelos Vasculares. Andamiajes.

E-BIOMATERIALES.

11.- Modelado de Células y su Ambiente. Litografia Blanda, Monocapas Autoensambladas, Impresion por Microcontacto,
Modelado por Microfluidos, Modelado de Flujo Laminar.

12.-Interacciones de Células con Polimeros. Métodos de Caracterizacion, Superficies Poliméricas, Polimeros en
Suspensioén, Andamiajes y Geles Poliméricos Tridimensionales.

13.- Procesado de Andamiajes Poliméricos. Vinculacion fibrilar, Moldura por fundicion, Extrusion, 3D Printing, Separacion
de Fases, Polimerizacion in situ.

14.- Polimeros Biodegradables. Criterios de Seleccion.
F.-TRANSPLANTE DE CELULAS Y TEJIDOS BIOINGENIERADOS

15.- Estrategias de Actuacion.
Papel del Hospedador, Fuente de las Células, Inmunologia de Células No Autdlogas.

16.- Criopreservacion.
Criobiologia de las Células y los Tejidos.

17.- Inmunomodulacién e Inmunoaislamiento.
G- INGENIERIA DE TEJIDOS FETALES.

18.-Ingenieria de Tejidos Fetales. )
Conceptos Bésicos, Consideraciones Eticas y Perspectivas Futuras.

19.-Células Madre Pluripotentes.
Diferenciacion in vitro, Aplicaciones in vivo.

H-APLICACIONES DE LA INGENIERIA TISULAR.

20.-Aplicaciones de la Ingenieria Tisular Higado y Pancreas, Sistema Cardiovascular, Sistema Hematopoyético, Cartilago
y Hueso, Tegumento, Otros 6rganos y sistemas.

| METODOLOGIA

Sesiones magistrales. Los estudiantes disponen de las presentaciones en la plataforma eGela.

Sesiones de practicas de laboratorio. Se trabajan los cultivos celulares sobre distintas matrices.

Sesiones de préacticas de aula. Se trabajan las aplicaciones novedosas que la Ingenieria Tisular presenta en la actualidad.
Sesiones de seminarios. Se profundiza en grupos, en las distintas aplicaciones de la Ingenieria Tisular.

Sesion de practica de campo: Se profundiza en los procedimientos habituales e investigaciones aplicadas que se estan
llevando a cabo en nuestra sociedad.

TIPOS DE DOCENCIA
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Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 27 | 3 3 4 1 8
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 50 6 3 4 4,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar  70%
- Exposicion de trabajos, lecturas... 30%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Sistema de Evaluacion:

Examen final escrito declarativo (espacio limitado): pertinencia de la respuesta, utilizacién de terminologia cientifica,
expresion y argumentacion (70%).

Seminario en grupo (desarrollo escrito, presentacion y defensa oral):(30%).

La no asistencia al examen supondra directamente un no presentado.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Sistema de Evaluacion:

Examen final escrito declarativo (espacio limitado): pertinencia de la respuesta, utilizacion de terminologia cientifica,
expresion y argumentacion: 100%.
La no asistencia al examen supondra directamente un no presentado.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

-Bata en précticas de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
- Bruce M. Carlson, M.D. 2007. Principles of Regenerative Biology 2007 Elsevier Inc
- Lanza R, Gearhart J, Hogan B, Melton D, Pedersen R, ThomsonJ, West M. 2004. Handbook of Stem Cells. Elsevier
Inc.
- Lanza RP, Langer R, Vacanti J. 2007. Principles of tissue engineering. 32 ed. Acad. Press, San Diego, 1291 pags.

Bibliografia de profundizacion

- Alberts B, Bray D, Hopkin K, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. 2006. Introduccion a la Biologia Celular.
Ed. Médica Panamericana. 22 Edicion.

- Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. 2002. Biologia Molecular de la Célula. 42 Edicion, Ed.
Omega, Barcelona, 1592 péags.

- Alberts B, Bray D, Hopkin K, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. 2003. Essential Cell Biology. 22 Edicion,
Garland Publ, Inc, New York & London, 896 pags.

- Fawcett DW. 1987. Tratado de Histologia. Interamericana McGraw Hill. Madrid.

- Hauser, Hansjorg; Fussenegger, Martin M. (Eds.) Tissue Engineering. Series: Methods in Molecular Medicine , Vol. 140,

2nd ed., 2007, 336 pags

- Jeanne F. Loring, Robin L. Wesselschmidt and Philip H. Schwartz (eds) 2007. Human Stem Cell Manual A Laboratory
Guide. Elsevier Ltd.

- Junqueira LC, Carneiro J. 2005. Histologia Béasica. 62 Edicion, Masson SA, Barcelona, 488 pags + CD.

- Karp G. 1998. Biologia Celular y Molecular. McGraw-Hill-Interamericana, México DF, 746 pags + apéndices.

- Kithnel W. 2005. Atlas Color de Citologia e Histologia. 112 Edicion. Ed. Médica Panamericana. Buenos Aires, 536 pags.
- Lodish H, Darnell J, Berk A, Zipursky SL, Matsudaira P, Baltimore D. 2002. Biologia Celular y Molecular. 42 Edicion, .
Ed. Médica Panamericana. Buenos Aires, 1084 pags.

- Marigobmez 1, Cajaraville MP. 1999. Zelula. Zelula eukariotikoaren azalpenerako testuliburua. | zatia. Udako Euskal
Unibertsitatea, Irufiea, 598 pags.
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- Patrick, CW Jr., Mikos AG, Mclntire LV, Langer RS. 1998. Frontiers in Tissue Engineering Elsevier Ltd.

- Williams DF. 2006. The Biomaterials: Silver Jubilee Compendium. The Best Papers Published in BIOMATERIALS
1980¢,2004 2006 Elsevier Ltd.

- Young B, Heath JW. 2000. Wheater¢,s Histologia funcional. Texto y atlas en color. 42 Edicion. Harcourt, Churchill
Livingstone, Madrid, 413 pags

Revistas

Cell, Tissues, Organs

Journal of Biomimetics, Biomaterials, and Tissue Engineering
Journal of Tissue Engineering and Regenerative Medicine
Stem Cell

Tissue Engineering

Direcciones de internet de interés

www.tissueengineering.gov
www.cbte.group.shef.ac.uk

www.termis.org
http://pages2.inrete.it/mbiomed/tissueng.htm
http://www.ehu.es/seh/

‘ OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia

Indiferente

GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA |

26731 - Nanobiotecnologia Creditos ECTS : | 4,5
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Al tratarse de un &rea nueva de caracter multidisciplinar, esta asignatura esta relacionada con asignaturas generales
previas del Grado del campo de la quimica y la fisica as'i como con algunas de Biologia (Genética, Biologia Celular).
Mediante su aprendizaje se familiarizara con un area considerada prioritaria y con una fuerte expansion en el futuro tanto
por desarrollo como por su potencial econémico. Los sectores de aplicacion de estos conocimientos se realacionan, entre
otros, con el académico, hospitalario, farmacedtico y de la alimentacion.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA ‘

La nanotecnologia es el estudio, disefio, sintesis, manipulacion y aplicacion de materiales, aparatos y sistemas
funcionales a través del control de la materia a escala nanométrica y la explotacion de los fendmenos y propiedades que
la materia presenta en esta escala. Cuando se aplica a sistemas o problemas bioldgicos recibe el nombre de
nanobiotecnologia. La finalidad del curso es ensefiar los principios basicos por los que se disefian, sintetizan ,
caracterizan y analizan estos bionanomateriales y su aplicacion en campos diversos desde la electrénica a la medicina.

Contenido:

Las nanociencias: Conceptos basicos. La necesidad de la escala nano y sus caracterisiticas. Comparacion del
comportamiento de las particulas a nivel nano y micro/macro. Nanomateriales. Nanoherramientas. Técnicas
instrumentales de caracterizacion. Bionanoimagen. Nanoporos. Bioingenieria de acidos nucleicos. Aplicaciones al
diagnostico y tratamiento de enfermedades. Impacto econdmico y social.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Introduccion a la nanotecnologia La interfase entre nanotecnologia y Biotecnologia.

Propiedades en la escala nano.La necesidad de la escala hano y sus caracterisiticas: Nanoelectrénica, nanomagnetismo
y nanofotonica.

Nanoherramientas |: Técnicas instrumentales de caracterizacion Microscopias: AFM, electrénica, NSOM. Otras técnicas
(SPR....).

Nanoherramientas Il: Estrategias y técnicas de nanofabricacion. Tipos de nanolitografias y nanomodelado.
Nanomanipulacion.

Nanomateriales y nanoparticulas: Basados en el carbono, de origen natural, metalicos.

Principios de autoorganizacion de macromoléculas biolégicas y su uso en nanoingenieria.Usos.

Microfluidos: Comportamiento de los fluidos en microescala y sometidos a campos. Aplicaciones. El laboratorio en un chip
(Lab on chip).Nanobiosensores.

Aplicaciones en Biologia: Microestampacion de moléculas y células. Cultivos celulares y de tejidos 3D.

Tecnologia de nanoporos y sus aplicaciones bioldgicas.

Aplicaciones a la Biomedicina Nanosistemas de diagnostico y tratamiento.Liberacion controlada de farmacos.
Nanomedicina regenerativa. Otras aplicaciones médicas: Implantes y cirugia.

Impacto econémico y social. Normativa vigente. Perspectivas futuras y evaluacion de riesgos.

| METODOLOGIA

En las clases magistrales (M) se explicaran los contenidos del temario y se resolveran ejercicios y problemas
relacionados con los conceptos explicados. Las clases practicas de ordenador consistiran en sesiones en las que se
realizaran simulaciones de utilizacion de técnicas complejas como el microscopio de fuerza atémica (AFM). En los
seminarios los alumnos expondran, individualmente o en grupo, temas actuales y en la salida de campo (GCA) se visitara
un centro donde se investigue en nanociencias.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 25 4 6 4 | 6
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 35,5 12 12 8
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno
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SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar  60%

- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 22%
- Trabajos individuales 12%

- Informe visita a un centro de Nanotecnologia 6%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

La docencia sera evaluada considerando los siguientes factores:

1- Realizacion de un examen que puede incluir preguntas cortas y tipo test y resoluciéon de problemas, este apartado
representara un 60% de la nota final.

2- Valoracion del trabajo en clase y de un trabajoindivual o seminario. Se considerara también el grado de participacion
activa en la discusion en clase 12%

3- Valoracion de la salida de campo a centros de investigacion en nanociencias e informe de la misma 6%

4.- valoracion del trabajo asociado a las practicas de ordenador 10%

5.- Valoracion de las practicas de laboratorio 12%

La nota final se obtendra sumando las calificaciones parciales de los apartados evaluados. Es obligatorio obtener una
calificacion minima de 4,5 para poder computar la nota del examen con las otras actividades. Para optar a aprobar la
asignatura es necesario alcanzar un minimo (45%) en cada uno de los apartados mencionados.

La realizacion de todas las practicas (GCA,GL y GO) es obligatoria.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Si no se aprueba la asignatura en la convocatoria ordinaria, las calificaciones parciales de los apartados aprobados se
guardaran para la convocatoria extraordinaria del afio en curso (julio).Los criterios valoracion son los mismos que en la
convocatoria ordinaria.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

- Pagina eGela abierta del curso
- Se aportara ademas informacion adicional a través del Servicio de Consigna

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

- Introduction to Nanoscience. GL Hornyak, J. Dutta, HF Tibbals y AK Rao. CRC 2008

- Fundamentals in Nanotechnology. GL Hornyak, JJ Moore, HF Tibbals y J. Dutta,
CRC, 20009.

- BioNanotechnology. Elisabeth S. Papazoglou, Aravind Parthasarathy. Morgan y
Claypol, 2007.

- Plenty of room for Biology at the bottom: An introduction to Bionanotechnology. E.
Gazit. Imperial College Press 2007.

- Introduction to BioMEMS. Albert Folch. CRC Press, 2013.

- Understanding Nanomedicine: An Introductory textbook. R. Burgess. Pan Standford
Publishing, 2012.

Bibliografia de profundizacion

- NANOTECHNOLOG IN BIOLOGY AND MEDICINE: Methods, Devices, and Applications. Tuan Vo-Dinh (ed) CRC
2007

- Nanobiotechnology. Concepts, Applications and Perspectives. C.M.Niemeyer y C.A. Mirkin(eds.). Wiley
& sons 2004.

- Nanobiotechnology Il: More concepts and applications. Chad A. Mirkin and Christof M. Niemeyer
(eds) Wiley 2007

- Bionanotechnology: Lessons from Nature. D.S.Goodsell, 2004

- Controlled Nanoscale motion. H.Linke y A.Mansson, Springer, 2007.

- Nanobiotechnology of Biomimetic membranes. D.T. Martin.Springer 2007

- Protein Nanotechnology. T. Vo-Dinh. Humana Press 2005.
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Revistas

Science, Nature, Nature Nanotechnology, Small, Nano Letters, Angewandte Chemie, Langmuir, Biophysical Journal,
Nanotechnology, ACS Nano, JACS

Direcciones de internet de interés

USA National Nanotechnology Initiative. http://www.nano.gov/

European Commision.NanoTechnology http://ec.europa.eu/nanotechnology/links_en.html

National Cancer Institute Alliance for Nanotechnolgy in cancer.http://nano.cancer.gov/

blog~nano: Nanoscale Materials and Nanotechnology http://nanoscale-materials-and-nanotechnolog.blogspot.com.es/
Nanotechnology Now: http://www.nanotech-now.com/

Responsible Nanotechnology: http://crnano.typepad.com/

Project on Emerging Nanotechnologies http://www.nanotechproject.org/

CADNANQO: http://cadnano.org/

 OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA |

25039 - Norma y Uso de la Lengua Vasca Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Hizkuntzaren gune bakoitzean dauden aukera ugari ikasiko dira aurrean aipatutako bereizkuntza horren arabera. Zientzia
esparruko komunikazioarekiko hurbilketa egingo da, zientzia-hizkera bere sakontasunean "Komunikazioa Euskaraz"
irakasgaian egingo delako.

Irakasgai honek talde bakarrean bilduko ditu Biologia, Biokimika, Bioteknologia, Geologia, Kimika eta Ingeniaritza
Kimikoko graduak.

Praktika-ordua presentzialak hiru taldetan emango dira:

1. Biokimika eta Bioteknologia

2. Biologia eta Geologia

3. Kimika eta Ingeniaritza Kimikoa

Biologia zein Biologia graduen ikasleek zehatz hitz egiten ikasi behar dute natur zientzien oinarrizko ezagumenduez. Era
berean, kimika organikoa zein ezorganikoan formulazioa eta nomenklatura ikasi behar dute. Nazioarteko arau hauek
estuki lotuta daude hizkuntzaren erabilera naturalarekin zein hizkuntzaren &#8220;nazioarteko&#8221; erabilerarekin, eta
bi hauen arteko tirabirak ondo bereganatuko beharko dituzte ikasleek, zientzia-euskaraz ere trebe aritzeko.

Era berean, Biologiako zein Biologiako gradukoek ondo ikasi beharko dute bizidunen egiturazko deskripzioak eta
gertaeren deskripzioak zehatz ematen: metabolismoa eta garapena batzuek, Lurraren prozesuek besteek.

Bioteknologia zein Bioteknologia graduko ikasleek zehatz hitz egiten ikasi behar dute natur zientzien oinarrizko
ezagumenduez. Era berean, kimika organikoa zein ezorganikoan formulazioa eta nomenklatura ikasi behar dute.
Nazioarteko arau hauek estuki lotuta daude hizkuntzaren erabilera naturalarekin zein hizkuntzaren
&#8220;nazioarteko&#8221; erabilerarekin, eta bi hauen arteko tirabirak ondo bereganatuko beharko dituzte ikasleek,
zientzia-euskaraz ere trebe aritzeko. Bereziki Bioteknologiako graduari begira, ikasleek laborategiko teknikak ez ezik,
merkatuari begira diharduten enpresetan erabiltzen diren teknikez hitz egiten ikasi beharko dute, adituekin zein
bestelakoekin.

Kimika zein Ingeniaritza Kimikoko graduen ikasleek zehatz hitz egiten ikasi behar dute, natur zientzien oinarrizko
ezagumenduez. Era berean, kimika organikoa zein ezorganikoan formulazioa eta nomenklatura ikasi behar dute.
Nazioarteko arau hauek estuki lotuta daude hizkuntzaren erabilera naturalarekin zein hizkuntzaren
&#8220;nazioarteko&#8221; erabilerarekin, eta bi hauen arteko tirabirak ondo bereganatuko beharko dituzte ikasleek,
zientzia-euskaraz ere trebe aritzeko. Bereziki Ingeniaritzako graduei begira, ikasleek laborategiko teknikak ez ezik,
merkatuari begira diharduten enpresetan erabiltzen diren teknikez hitz egiten ikasi beharko dute, adituekin zein
bestelakoekin.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1. gaitasuna. Goi mailako tituludunek euskararen erabileran eta garapenean duten eraginaren kontzientzia hartu, eta
norberaren komunikazio-rola berraztertu testuinguru horretan. (% 10)
Gaitasun orokor modura jasota dago hurrengo titulazioetan:

-Biologian (T09, T25)

-Bioteknologian (T15, G020, G019)

-Geologian (GE2)

-Inngeniartza Kimikoan (G008, G009).

-Kimikan (G006)

Zeharkako gaitasun modura jasota dago nonbait honelako titulazioetan:
-Biologia (T08)

-Bioteknolgia (G003)

-Geologia

2. gaitasuna. Norberaren intuizio eta esperientzia linguistikoak sistematizatu, azaldu eta berrikusi, hizkuntzaren erabilera
zuzen eta egokia jomugan. (% 80)
Irakasgaiaren gaitasun espezifikoa da.

3. gaitasuna. Kontsulta-tresnak erabiltzen jakin (bereziki interneten eskuragarri daudenak), askotariko komunikazio-
egoeretan sor daitezkeen premiei egokiro erantzuteko mailan. (% 10).
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Gaitasun orokor modura jasota dago Biologiako graduan.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

&#8220;Euskararen Arauak eta Erabilerak&#8221; eta &#8220;Komunikazioa Euskaraz&#8221; irakasgaiak elkarrekin
gltzatuta daude. Lehenengoan hizkuntz aldaerei erreparatzen zaie batez ere, eta bigarrenean zientzia-hizkerari dagokion
hizkuntz aldaerari. Hala ere, uneoro helarazten zaizkie praktikan edota teorian bi irakasgaietako ikasleei funts-
funtsezkoak diren honako kontu konkretu hauek:

1. Gramatika kontuak.

Errazak ez diren hainbat gramatika kontu jorratuko dira:

1.1. Gramatika ezagumendutik 0so gertu daude izen/aditz eta izen/izeondo bikoteen erabilera zuzena. Esparru honek bat
egiten du "Komunikazioa Euskaraz" irakasgaiaren bukaeran jorratzen den esparruarekin. Kolokazioak jorratuko dira era
praktiko hutsean EAEN, eta teoria modura KEn: "aldaketa ekarri" (ez "aldaketa ondorioztatu"), "sistema garatu” (ez
"sistema eraiki"), "kontzentrazio handia" (ez "kontzentrazio nabarmena"), "gune jakin bat" (ez "gune zehatza"). Euskararen
gramatikatik kanpoko bhikote modura emango dira beste hainbat: "aldaketak gertatu" (ez "aldaketak eman&#8221;).

1.2. Erlatiboen inguruko kontu batzuk gramatikazkotzat joko dira: "Elektroi hauek, beste molekula batetik datozenAk, ez
diete eragiten => elektroi hauek, beste molekula batetik datozelarik, ez diete...;" edo "Elektroi hauek, hau da beste
mokeulua batetik datozenEk, ez diete...";

2. Testu kontuak.

2.1. Teoria zein praktika modura jorratuko dira EAEN, eta praktika modura KEn oro har erabilera askotako hitz-
hurrenkeran gertatzen diren arazoak: galdegaia bera, eta aditzaren aurrean-atzean jartzeko osagaien kopurua

2.2. Puntuazioak hitz-hurrenkerarekin duen harreman estu horretan aztertuko da EAEko teorian zein praktikan. KEko
praktikan ere jorratuko da.

2.2. Praktika modura jorratuko dira erlatiboen inguruko testu-arazoak EAEN, eta teoria zein praktika modura KEn, azken
honetan arazo espezifiko larriak gertatzen direlako: "Kimika organikoa, karbonoan oinarrizen denez,..." (ez "Karbonoan
oinarritzen den kimika organikoa..."

2.2. Lokailu/juntagailuen erabilera orokorrak eta zientzia-erabilerak jorratuko dira, EAEko praktikan eta KEKO teorian zein
praktikan. Hala egingo da anaforen ("hori") eta kataforen ("hau") erabilerarekin ere.

3. Gramatikatik kanpoko pragmatika-arauak eta hizkuntz aldakerak.

Honako hauek jorratuko dira EAEKo teorian eta praktikan eta KEko praktikan, ikuspegi honetatik

3.1. Gramatikala/ezgramatikala arautu direnak ("bi segundoz behin", ez "bi segundoro")

3.2. Euskalkien eta bestelakoen arteko hautuak ("ditzake", ez "ditzazke")

3.3. Jasoal/jasogabea bereizkuntzan aratu direnak, bereziki maileguen ingurukoak ("uztartu", ez "erlazionatu").

3.4. Zehaztasun eta argitasun beharrak teorian zein praktikan jorratuko dira bi irakasgaiak: "Azidoei baseak gehituz gatzak
lortzen dira", ez "Azidoei baseak gehitzen dira gatzak lortuz"

3.5. Hitz-elkarteen idaztaruak EAEko praktikan eta KEko praktikan zein teorian jorratuko dira: "hidrogeno-zubia" (ez
"hidrogeno zubia") baina disfulfuro zubia (ez "disulfuro-zubia").

3.6. Bestelako hiztegintza bideak EAEko praktikan eta Keko teorian zein praktikan jorratuko dira:
&#8220;Karboxilogabetu&#8221; ("deskarboxilatu&#8221; baino hobe), &#8220;zelula-mintza&#8221; (ez &#8220;mintz
zelularra&#8221;) &#8220;atomo azpiko partikulak&#8221; (ez &#8220;partikula subatomikoak) edo &#8220;urdail-
hesteetako prozesua&#8221; (ez &#8220;prozesu gastrointestinala&#8221;).

&#8220;Euskararen Arauak eta Erabilerak&#8221; irakasgaiaren gai-zerrenda:
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1.Hizkuntza komunikazio-prozesuan:
1.1.Hizkuntza-sistema
1.2.Sistemaren erabilera
1.3.Alderdi soziolinguistikoa eta psikolinguistikoa
1.4.Estandarizaioa
2. Testuak komunikazio-prozesaun
2.1.Testua, komunikazio-unitatea
2.2.Komunikazio espezializatuaren bereizgarriak
2.3.Testuen kalitatea (zuzentasuna, egokitasuna) eta berrikuspen-prozesua
3.Euskara estandarra: esparruen araberako estilo-arauak
3.1 Euskaltzaindiaren araugintza
3.2. Estandarraren estilo zaindu orokorra
3.3. Esparruen araberako estilo-aukerak
4. Kontsulta-baliabideak
4.1. Gramatikak
4.2. Estilo-liburuak
4.3. Hiztegiak (lexikografikoak, terminologikoak)
4.4. Interneteko baliabideak

Praktika motak:

1. Itzulpena (ingelesetik edo gaztelaniatik euskarara)

Gaztelaniatik edo ingelesetik euskararako itzulpenen zuzenketak. Gaztelaniari gagozkiola, ikasleek ondo bereganatu
beharko dute elebidunek burmuinean bi hizkuntzen erabilera dela eta izan ditzaketen interferentziak, bai edonolako
hizkuntzen artean gertatzen direnak, bai eta egoera gutxitua dauden hizkuntzen kasuan ere. Ingelesaz aritzeak, laguntza
emango dio ikasleari, oharkabean egiten dituen gaztelania-euskara loturei &#8220;kanpotik&#8221; begiratzeko.

2. Autozuzenketak

3. Sormen-lan txikiak:

Ingeles maila gutxienezko bat behar da honetarako, baina maila hori, eskuragarri dago ikasle guztientzat sareko
baliabideetan. https://translate.google.com/ gunea eskaintzen da.

| METODOLOGIA

ZATI PRESENTZIALEAN

Teoria-apunteak eGelan bilduta daude guztiak. Irakasgairako aipatutako eduki teoriko guztiak biltzen dituzte.

Hala ere, apunte horietan bertan teoria-edukien artean txertatuta ariketa batzuk proposatzen dira. Ariketa horiek gelan
bertan egingo dira, teoria-azalpen laburrak eman ostean. Teorian ematen diren adibideak baino pasarte luzeagoak
jorratuko direlarik, ariketa hauek zuzen-zuzenean indartuko dute teoria hutsean emango den kontzeptu-sarea.
&#8220;Ariketa txertatu&#8221; horietatik at, ariketa orokorrak egingo dira, asteko gela-orduen barruko denbora jakin
batean, hizkuntzan bakarka zein era orkorrean gertatzen diren arazo konkretuak ahalik eta gehien bildu ahal izateko.
Lehenengo zein bigarren motako ariketetan, ikasgelan bertan jorratuko dira ikasleek egindakoaren inguruko hausnarketak.

ZATI EZPRESENTZIALEAN

Bigarren motako ariketak eskatuko zaizkie ikasleei, eta beraiek aukera izango dute emailez zein irakaslearen bulegoan
bertan zalantza guztiak argitzeko.

TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 20 | | 20 | | 20 | | | | |
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 20 35 35
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campno
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SISTEMAS DE EVALUACION
- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final
HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba tipo test 60%
- Defensa oral 10%
- Portfolio 30%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
*EBALUAZIOA

- Ebaluazio-sistema ebaluazio etengabea izango da.
- Ebaluazio etengabea eGela plataformaren bidez egin beharko da halabeharrez.

Ebaluazio jarraitua:

-Testa: 60
-Ahozkoa: 10
-Portafolioa: 30

*AZKEN EBALUAZIOA

Azken ebaluaziora (bukaerako azterketa) jo ahal izateko (bukaerako azterketa egingo bada), justifikaturiko arrazoi bat
izan behar da. Graduko eta lehenengo eta bigarren zikloko ikasketen gestiorako araudian (2014/2015 ikasturtea), IV.
kapituluan (Irakaskuntza-ikaskuntzaren plangintza eta ebaluazioa), 43. artikuluan, c atalean (Azken ebaluazioa) zehazten
da zein diren arrazoi horiek.

Lehenengo lau eskola-asteetan egin beharko da ebaluazio jarraituaren uko egitea.

-Bukaerako azterketaren emaitza kalifikazioaren % 100 izango da, eta bertan bilduko dira neurtu nahi diren itzulpen,
autozuzenketa eta sorkuntza ahalmenak, testu berezituetako hainbat pasarteren bidez. Azterketa, goian aipatutako
bigaren motako ariketa orokorren antzerakoa izango da, eta puntuazioa era egokian egindako ariketa kopuruaren arabera
lortuko da. Ariketak benetako pasarteei lotuta daude, eta beraz edozein pasartek izan dezake teorian aipatutako edozein
arazo. Zenbaitetan, test moduko galderak ere egongo dira, ikasleek hausnarketarako lortu duten ahalmena neurtzeko.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Deialdi berezia (uztaileko deialdia)

Emaitza kalifikazioaren % 100 izango da, eta azterketan bertan bilduko dira neurtu nahi diren itzulpen, autozuzenketa eta
sorkuntza ahalmenak, testu berezituetako hainbat pasarteren bidez.

Azterketa, goian aipatutako bigaren motako ariketa orokorren antzerakoa izango da, eta puntuazioa era egokian egindako
ariketa kopuruaren arabera lortuko da. Ariketak benetako pasarteei lotuta daude, eta beraz edozein pasartek izan dezake
teorian aipatutako edozein arazo. Zenbaitetan, test moduko galderak ere egongo dira, ikasleek hausnarketarako lortu
duten ahalmena neurtzeko.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

eGelako apunte guztiak

http://www.euskaltzaindia.net
http://www.ehu.es/etc/
http://hiztegiak.elhuyar.org/
http://zthiztegia.elhuyar.org/
http://www.ehu.eus/ehg/zehazki/
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BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
ALBERDI, X. & I. Ugarteburu (1999): Euskaltzaindiaren araugintza berria: ikastaroa, Bilbo: EHUko Argitalpen Zerbitzua.
ZABALA, |. eta J.C. Odriozola (1992): Idazkera Tekinikoa. 1. Hitz-ordena, galdegaia eta komaren erabilera

Bibliografia de profundizacion

SARASOLA, |, (1997). Euskara batuaren ajeak. Alberdania. Donostia.
SALABURU, P. (2002). Euskararen etxea. Alberdania. Donostia.
ZUAZO, K. (2000). Euskararen sendabelarrak. Alberdania. Donostia.

Revistas

Ekaia (Euskal Herriko Unibertsitateko Zientzia eta Teknologia Aldizkaria)
Zientzia Dibulgaziorako Katedrako sareko baliabideak : http://zientziakaiera.eus

Direcciones de internet de interés

http://www.euskaltzaindia.net
http://www.ehu.es/etc/
http://hiztegiak.elhuyar.org/
http://zthiztegia.elhuyar.org/
http://www.ehu.eus/ehg/zehazki/

‘ OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA |

26742 - Procesos y Productos Biotecnoldgicos Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Se describen los fundamentos en los que se basan la produccion, aislamiento y empleo de biocatalizadores a escala
industrial en biorreactores de diverso disefio. Se describe el uso de las biotransformaciones de materias primas en
bioproductos en los sectores de la agroalimentacion, analisis, quimica fina, farmacia, salud y medio ambiente, entre otros.
Como practicas de campo, se visitan diferentes empresas del entorno que en sus sistemas de produccion emplean
biotransformaciones u obtienen bioproductos cuyos fundamentos se estudian en esta asignatura.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Integrar bien los fundamentos de las ciencias de la vida y las propias de la ingenieria en el desarrollo de productos y
aplicaciones.

Conocer bien las estrategias de producciéon y mejora de alimentos por métodos biotecnolégicos.

Conocer bien las actuaciones basicas para la minimizacioén del impacto ambiental en la produccién biotecnolégica.

Al superar la asignatura, el estudiante debe ser capaz de entender las bases del empleo de biocatalizadores para la
obtencion de productos biotecnoldgicos (Bioproductos) asi como de los procesos empleados para su obtencion
(Bioprocesos).

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Contenido:

Introduccion y definiciones. Bioprocesos y biocatalisis. Obtencion e inmovilizacion de biocatalizadores. Utilizacién de
biocatalizadores en reactores. Propiedades cinéticas de los enzimas inmovilizados. Biotransformaciones y productos
biotecnoldgicos en los sectores de la Agroalimentacion, Quimica, Quimica Fina 'y Farmacia. Aplicaciones de los
biocatalizadores en Medicina, Salud, Medio Ambiente y Energia. Aplicaciones en otros sectores industriales.

Produccién de biocatalizadores Produccion de enzimas a escala mundial. Mercado Evolucion de las industrias
productoras y consumidoras de enzimas. Biotransformaciones. Biocatalizadores. Organismos hiperproductores. Fuentes
no microbianas.

Inmovilizacién de biocatalizadores y propiedades cinéticas de los enzimas inmovilizados. Adsorcion. Inmovilizacion
covalente. Atrapamiento en redes tridimensionales y membranas. Encapsulacion. Inmovilizacion de células y organulos
celulares. Inmovilizacién en hidrogeles y nanoparticulas magnéticas. Efecto de la inmovilizacién en las propiedades
cinéticas. Reactores enzimaticos.

Bioproductos derivados de proteinas, glicidos y lipidos Obtencion de hidrolizados proteicos (soja, colageno, carne,
hemoglobina, pescado, etc.). Surimi. Desamarguizado de hidrolizados proteicos. Hidrélisis de almidon. Jarabes de
fructosa. Edulcorantes naturales y sintéticos. Ciclodextrinas. Hidrdlisis de lactosa y lactosuero. Empleo de enzimas en la
obtencién de zumos de frutas. Aplicaciones en la produccion de vinos, cerveza y panaderia a escala industrial. Hidrdlisis
enzimatica de sebos y grasas. Produccion de aromas. Empleo de biocatalizadores en maduracion acelerada de queso,
derivados carnicos y conservas. Empleo de enzimas como agentes antioxidantes de productos envasados. El sistema de
la lactoperoxidasa.

Aplicaciones de los biocatalizadores en Analisis, Quimica, Quimica Fina, Farmacia y Medicina y Salud. Sensores y
biosensores. Electrodos enzimaticos. Automatizacion de analisis quimicos y clinicos. Aplicaciones de los biosensores en
salud y la industria. Ensayos ELISA. Biodetergentes. Archilamida. Manitol. Produccién enzimética de L-aminoacidos.
Modificacion enzimatica de antibioticos y esteroides. Los enzimas como farmacos. Tratamiento de enzimopatias con
enzimas inmovilizados. Hemodidlisis enzimatica. Aplicaciones de los biocatalizadores en Medio Ambiente y Energia.
Aplicaciones especiales. Biodegradacion y biorremediacion. Produccion de biocombustibles: Bioetanol y Biodiesel.
Produccion de bioplasticos: Polilactatos y polihidroxialcanoatos. Catdlisis enzimatica en medios no acuosos. Obtencién de
aromas y saborizantes. Aplicaciones en la industria textil y de curtido de pieles. Aplicaciones en la produccion y reciclado
de papel.

| METODOLOGIA |

Desde el primer dia de clase los estudiantes disponen de tres temas de Seminario propuestos para buscar articulos de
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revistas con los que realizar el trabajo de forma individual. De esta manera se acostumbran a buscar bibliografia
especializada y obtenerla. Para seguir las explicaciones tedricas los estudiantes disponen en el Aula virtual (e-Gela) de
todas las diapositivas, lecturas complementarias y demés materiales docentes empleados en el curso. Durante la
explicacién de las lecciones tedricas los estudiantes realizan practicas de campo visitando varias empresas que elaboran
bioproductos estudiados en la asignatura. Finalmente, los estudiantes presentan en publico el Seminario realizado junto
con una memoria del mismo, asi como una memoria de las visitas efectuadas a empresas.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 40 | 10 | | | | | | | 10
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 60 15 15
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 20%

- Prueba tipo test 50%

- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 10%
- Trabajos individuales 20%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Sistema de evaluacion:

La docencia magistral sera evaluada por un examen que comprende preguntas tipo test (50%) y cortas (20%), que
representara el 70% de la nota final. Los seminarios (20%) y practicas de campo (10%) se adjudicaran el porcentaje
restante.

Se requiere aprobar el examen de la docencia magistral para que se incluya la parte préactica en la calificacion final.
La calificacion obtenida en la parte practica se mantendra en la siguiente convocatoria extraordinaria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Las mismas que para la convocatoria Ordinaria

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

No hay un unico libro que pueda calificarse de libro de texto. Se dispone de una Aula virtual (e-Gela) abierta al inicio del
curso en la que se incluyen materiales didacticos multimedia, lecturas complementarias y otras herramientas didacticas
para seguir el curso. Para la simulacion por ordenador de la cinética de enzimas inmovilizados se empleara un programa
desarrollado en Excel para este proposito.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
Bommarius, A.S. & Riebel, B.R. (Eds). BIOCATALYSIS - FUNDAMENTALS AND APPLICATIONS. Wiley-VCH. 2004.
611 pp.
Buchholz, K., Kasche, V. & Bornscheuer, U.T. BIOCATALYSTS AND ENZYME TECHNOLOGY. Wiley-VCH. 2005. 476
pp.
Chaplin, M.F. & Bucke, C. ENZYME TECHNOLOGY. Cambridge University Press, Cambridge, 1990
Doran, P.M. BIOPROCESSES ENGINEERING PRINCIPLES. Academic Press, London, 1995
Gerhartz, W. (Ed.) ENZYMES IN INDUSTRY, VCH, Winheim, 1990
Godfrey, T. & Weit, S. INDUSTRIAL ENZYMOLOGY, Stockton Press, New York, 1996
Guibault, G.G. ANALYTICAL USES OF IMMOBILIZED ENZYMES, Marcel Dekker, New York, 1984
Hartmeier W. IMMOBILIZED BIOCATALYSTS. Springer Verlag, Berlin, 1986
Pandey, A., Webb, C., Soccol, C.R. & Larroche, C. ENZYME TECHNOLOGY. Springer. 2006. 742 pp.
Ratledge, C. & Kristiansen, B. BASIC BIOTECHNOLOGY. Cambridge University Press. 2006. 682pp
Rosevear, A., Kennedy, J.F. & Cabral, J.M.S. IMMOBILIZED ENZYMES AND CELLS. Adam Hilger, Bristol, 1987
Smith, J.E. BIOTECHNOLOGY. Cambridge University Press. 2009. 278 pp.
Wiseman, A. HANDBOOK OF ENZYME BIOTECHNOLOGY. Ellis Horwood Ltd., Chichester, 1995
Zhong, J.-J. (Ed.). BIOMANUFACTURING. Springer. 2004. 329 pp.
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Bibliografia de profundizacion

Chen, F. & Jiang, Y. (Eds). ALGAE AND THEIR BIOTECHNOLOGICAL POTENTIAL. Springer. 2001. 316 pp.
Jakoby, W.B. ENZYME PURIFICATION AND RELATED TECHNIQUES, Academic Press, London, 1989
Johnson-Green, P. INTRODUCTION TO FOOD BIOTECHNOLOGY. CRC Press. 2002. 212 pp.

Kirst, H. & Yeh, W.K. (Eds). ENZYME TECHNOLOGIES FOR PHARMACEUTICAL AND BIOTECHNOLOGICAL
APPLICATIONS. Informa Healthcare. 2001. 624 pp.

Klefenz, H. INDUSTRIAL PHARMACEUTICAL BIOTECHNOLOGY. Wiley-VCH. 2002. 381 pp.

Mousdale, D.M. BIOFUELS: BIOTECHNOLOGY, CHEMISTRY, AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT. CRC. 2008. 424
pp.

Nagodawithana, T. & Reed, G. (Eds.) ENZYMES IN FOOD PROCESSING. Academic Press, San Diego, 1993
Neeser, J.R. & German, B.J. (Eds). BIOPROCESSES AND BIOTECHNOLOGY FOR FUNCTIONAL FOODS AND
NUTRACEUTICALS. Marcel Dekker. 2004. 611 pp.

Richmond, A. (Ed). Handbook of Microalgal Culture: Biotechnology and Applied Phycology. Wiley-Blackwell. 2003. 584
pp.

Tombs, M.P. BIOTECHNOLOGY IN THE FOOD INDUSTRY. Open University Press, Milton Keynes, 1990
Vazquez-Duhalt, R. & Quintero-Ramirez, R. (Eds). PETROLEUM BIOTECHNOLOGY - DEVELOPMENTS AND
PERSPECTIVES. Elsevier Science. 2004. 554 pp.

Whitaker, J.R. PRINCIPLES OF ENZYMOLOGY FOR THE FOOD SCIENCE. Marcel Dekker, Inc., New York, 1994
Wool, R. & Sun, X.S. (Eds). BIO-BASED POLYMERS AND COMPOSITES. Academic Press. 2005. 640 pp.

Yang, S.-T. (Ed). BIOPROCESSING FOR VALUE-ADDED PRODUCTS FROM RENEWABLE RESOURCES: NEW
TECHNOLOGIES AND APPLICATIONS. Elsevier Science. 2007. 684 pp.

Revistas

Trends in Biotechnology, Current Opinion in Biotechnology, Journal of Biotechnology, Enzyme and Microbial Technology,
Process Biochemistry, Applied and Environmental Microbiology.

Direcciones de internet de interés

http://www.Isbu.ac.uk/biology/enztech/
http://www.sebiot.org/
http://www.asebio.com/
http://www.efb-central.org/
http://www.bio.org/

‘ OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA

26732 - Sintesis Organica en Biociencias Creditos ECTS : | 4,5

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura presenta al alumno una vision general de la quimica organica orientada a las moléculas de interés en el
campo de la bioquimica y biotecnologia. Se estudian los puntos méas destacables en cuanto a estructura molecular y
estereoquimica, asi como la reactividad fundamental de los principales grupos funcionales. Se pretende, por tanto, que el
alumno comprenda, en base a ese conocimiento, el comportamiento quimico de diferentes biomoléculas cuando
intervienen en los correspondientes procesos metabdlicos.

(para mas informacion, véase la Guia del Estudiante)

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

M1.2. Conocer los fundamentos quimicos y fisicos que determinan las propiedades de las moléculas biolégicas y que
rigen las reacciones en las que participan.

MO01CM1.3. Formular correctamente cualquier compuesto inorganico u organico de relevancia bioldgica y/o aplicacion
biotecnoldgica e identificar sus grupos funcionales y su comportamiento en disoluciones acuosas y no acuosas.
MO01CM1.4. Describir adecuadamente los diferentes tipos de enlaces quimicos, asi como la estructura, nomenclatura y
reactividad de los principales compuestos organicos.

(para mas informacion, véase la Guia del Estudiante)

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Tema 1: Introduccion a la quimica organica.

Tema 2: Estructura y enlace en los compuestos organicos.

2.1. Férmulas centesimal, empirica y molecular.

2.2. Formulacion y nomenclatura de los compuestos organicos.
Concepto de grupo funcional y de serie homéloga.

2.3. Estructuras de Lewis. Cargas formales.

2.4. Orbitales atomicos.

2.5. El &tomo de carbono. Hibridaciones y enlaces.

Tema 3: Estructura y propiedades moleculares.

3.1. Polaridad de enlace y polaridad de las moléculas.
3.2. Atracciones y repulsiones intermoleculares.

3.3. Estructura y propiedades fisicas.

3.4. Efectos estéricos y efectos electronicos.

3.5. Efecto resonante.

3.6. Acidez y basicidad.

Tema 4: Estereoquimica.

Tema 5: Perspectiva de las reacciones organicas.

5.1. Tipos de reacciones organicas.

5.2. Mecanismos de reaccion.

5.3. Termodinamica y cinética de las reacciones organicas.
5.4. Perfil energético de una reaccion.

5.5. Intermedios de reaccion.

Tema 6: Alcanos y cicloalcanos.
6.1. Propiedades de los alcanos.
6.2. Reactividad de los alcanos. Combustién. Halogenacion radicalaria.

Tema 7: Alquenos.
7.1. Propiedades fisicas de los alquenos.
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7.2. Reactividad general de los alquenos.
7.3. Hidrogenacion catalitica.

7.4. Halogenacion.

7.5. Adicion de haluros de hidrégeno.
7.6. Adicion de agua.

7.7. Epoxidacion.

7.8. Dihidroxilacion.

Tema 8. La reaccion de sustitucion nucledfila y la reaccion de eliminacion. Estudio conjunto de la reactividad de haluros,
alcoholes, éteres y aminas.

Tema 9. La reaccion de adicion a grupo carbonilo. Estudio conjunto de la reactividad de aldehidos y cetonas.

Tema 10. La reaccion de sustitucion nucledfila sobre grupo acilo. Estudio conjunto de la reactividad de acidos carboxilicos
y sus derivados.

(para mas informacion, véase la Guia del Estudiante)

| METODOLOGIA

La primera parte del temario trata de repasar y profundizar, en la medida adecuada, conceptos que el alumno ha
adquirido en la asignatura "Quimica" que cursaron en el primer afio de Grado.

En el desarrollo del programa se prestara especial atencion a ilustrar conceptos estructurales y de reactividad tomando
como ejemplo biomoléculas sencillas y, paralelamente, tratando de destacar las similitudes conceptuales entre procesos
propios de la quimica organica y procesos establecidos para diferentes rutas metabdlicas.

(para mas informacion, véase la Guia del Estudiante)

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 29 16
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 43,5 24
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar  70%
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 10%
- Exposicién de trabajos, lecturas... 20%

‘ CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

Sistema de Evaluacion:

Para la convocatoria ordinaria, los alumnos seran evaluados mediante un examen que comprenda preguntas tipo test y
ejercicios de aplicacion. Representara el 70% de la nota final. La realizacion de trabajos en grupo, ejercicios y su
discusion en el aula supondra un 20% de la nota final. La resolucion de ejercicios y tareas de aula supondra un 10% de la
nota final.

(para mas informacion, véase la Guia del Estudiante)

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

El examen a realizar en la convocatoria extraordinaria representara el 100% de la nota final.

(para mas informacién, véase la Guia del Estudiante)

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
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. "Quimica Organica". L. G. Wade, Jr., Pearson-Prentice Hall, 52ed, 2004.

. "Quimica Organica". K. P. C. Vollhardt, N. E. Schore, Omega, 3%ed, 2000.

. "Quimica Orgénica. Estructura y Reactividad". S. Ege, Editorial Reverté, 1997.

. "Quimica Organica". J. McMurry, International Thompson Editores, 52ed, 2001.

. "Cuestiones y Ejercicios de Quimica Organica". E. Quifiod, R. Riguera, McGraw-Hill, 22ed, 2004.

. "Formulaciéon y Nomenclatura. Quimica Orgéanica". W. R. Peterson, Eunibar, 72ed, 1985.

. &#8220;Nomenclatura y Representacion de los Compuestos Organicos&#8221;. E. Quifioa, R. Riguera, McGraw-Hill
nteramericana de Espafia. 1996.

~NOoO O~ WN P

(para mas informacion, véase la Guia del Estudiante)
Bibliografia de profundizacion

1. WARREN, S. "Organic synthesis. The disconnection approach". Wiley & sons, Chisester, 1999.

2. GAWLEY, R. E.; JEFFREY, R. E. "Principles of asymmetric synthesis". Pergamon, Londres, 1996

3. NICOLAU, K. C.; SORENSEN, E. J. "Classics in total synthesis: targets, strategies, methods". VCH, Weinheim, 1996
4. NICOLAU, K. C. "Classics in total synthesis ii: more targets, strategies, methods". VCH, Weinheim, 2003.

5. COREY, E.J.; CHENG, X.-M. "The logic of chemical synthesis". Wiley & sons, Nueva York, 1995.

(para mas informacion, véase la Guia del Estudiante)
Revistas

- The Journal of Chemical Education: http://jchemed.chem.wisc.edu/

- Organic Syntheses: http://www.orgsyn.org/

- The Journal of Organic Chemistry: http://pubs.acs.org/journal/joceah

- Organic Letters: http://pubs.acs.org/journal/orlef7

- European Journal of Organic Chemistry: http://www3.interscience.wiley.com/journal/27380/home
- Tetrahedron: http://www.sciencedirect.com/science/journal/00404020

- Organic and Biomolecular Chemistry: http://www.rsc.org/Publishing/Journals/Ob/Index.aspg,

(para mas informacion, véase la Guia del Estudiante)
Direcciones de internet de interés

http://www.organic-chemistry.org/
http://www.organicworldwide.net/
http://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
http://www.chemspider.com/
http://cheminf.cmbi.ru.nl/cheminf/ira/
http://www.chemlin.net/chemistry/retrosynthesis.htm
http://old.iupac.org/publications/compendium/index.html

(para mas informacion, véase la Guia del Estudiante)
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TEACHING GUIDE 2016/17

310 - Faculty of Science and Technology Indiferente
GBIOTES3O0 - Bachelor's Degree in Biotechnology Fourth year

SUBJECT |

26729 - Systems Biology ECTS Credits: | 4,5
\ DESCRIPTION & CONTEXTUALISATION OF THE SUBJECT
BRIEF DESCRIPTION

Biology is being transformed into a data-rich science by means of the numerous and significant experimental advances
recently obtained through the development of genome sequencing and 'high-throughput' techniques, which are opening
completely new avenues of research to unravel the complex mechanisms and interaction networks underlying the
extraordinary evolutionary and organizational properties of living organisms. This has led to the emergence of a novel
discipline called 'Systems Biology', combining various ingredients of other fields within the natural sciences, like Molecular
Biology, Mathematical or Theoretical Biology, Systems Dynamics and Bioinformatics. The main goal of the present course
is, thus, to introduce students to the most basic aspects of this new discipline, emphasizing in particular how the
integration of theoretical and experimental strategies can be extremely fruitful and helpful to address some of the most
intricate and interesting open questions in Biology.

COMPETENCIES/LEARNING RESULTS FOR THE SUBJECT

MAIN OBJECTIVES

A) Introduce students to the subject matter 'systems biology', the motivations behind its emergence as a field of research
and its main theoretical/experimental foundations (as well as some conceptual challenges involved).

B) Show students that there are mathematical tools (Dynamical Systems theory, Network theory) and specific software
(Matlab, Cytoscape, genetic algorithms, cellular automata) through which complex features of biological systems can be
grasped and further studied.

C) Favour critical thinking; push students to discuss and debate about those issues of systems biology that are closer to
their interests; encourage further reading into specialized literature.

D) Facilitate the acquisition of basic skills in mathematical modelling, as well as the students' elaboration of their own
global picture and critical vision of the main research lines in current systems biology -- and other fields akin to it, like
synthetic biology.

THEORETICAL/PRACTICAL CONTENT

PROGRAM (I): BASIC THEORETICAL CONTENTS

. Introduction. 'Systems biology": main motivations and objectives.

. Is it really possible to define living systems?

. The problem of origins of life.

. Self-organization: relevance of the concept for biology.

. Connection and possible integration of systemic approaches with evolutionary theories.

. The 'informational' metaphor in biology. Mechanisms of regulation of genetic information.
. The concept of organism: functional integration and agency. Uni/multi-cellular cases.

. Biological networks. Examples, classification and applications.

. Synthetic biology: the challenge of fabricating life. Potential and limitations.

. Models and description levels in biology: reductionism vs. emergence.

©CoOo~NoOOUM~WNEO

PROGRAM (II): METHODOLOGICAL CONTENTS -- MATHEMATICAL & COMPUTATIONAL TOOLS

i. Introduction to dynamical systems theory

ii. Deterministic methods

iii. Stochastic methods

iv. Matlab practicum -- Brusselator model analysis (B-Z reaction)
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v. Network theory: introduction and biological applications
vi. Cytoscape practicum
vii. Main theoretical frameworks for global analysis of metabolic networks:
Introduction to FBA (Flux Balance Analysis) and MCA (Metabolic Control Analysis).
viii. Cellular automata practicum

PROGRAM (lll): SEMINARS
a. Proteomics

b. Regulatory Gene Networks
c. Genetic Algorithms

| METHODS

EVALUATION PROCEDURE

Oral presentation of a theme from the subject list (20%) and written essay about it (30%)
(to be carried out in small groups).

Active participation in lectures and seminars (10%).
Practicum reports -- including results to various exercises (20%).

Written exam: answer to one or several theoretical questions and practical exercise or commentary on a short selected
text (20%).

TYPES OF TEACHING

Type of teaching M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Classroom hours 27 5 10 3
Hours of study outside the classroom| 40,5 10 10 7
Legend: M: Lecture S: Seminario GA: Pract.Class.Work GL: Pract.Lab work GO: Pract.computer wo
GCL: Clinical Practice TA: Workshon TI: Ind. workshon ~ GCA: Field workshon
ASSESSMENT SYSTEMS

- Mixed assessment system
- Final assessment system

TOOLS USED & GRADING PERCENTAGES

- Extended written exam 20%

- Multiple choice test 10%

- Practical work (exercises, case studies & problems set) 20%
- Team work (problem solving, project design) 30%

- Exposition of work, readings, etc. 20%

| ORDINARY EXAM CALL: GUIDELINES & DECLINING TO SIT

‘ EXTRAORDINARY EXAM CALL: GUIDELINES & DECLINING TO SIT

COMPULSORY MATERIALS

BIBLIOGRAPHY

Basic bibliography
LIST OF BOOKS AND REFERENCES ON THE SUBJECT

- Alon, U. (2007) Introduction to Systems Biology. Chapman & Hall/lCRC

- Benner, S.A. & Sismour, A.M. (2005) Synthetic biology. Nature Rev. Genet., 6, 533-543.
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- Boogerd FC, Bruggeman FJ, Hofmeyr J-H, Westerhoff, HV (Eds) (2007) Systems Biology. Philosophical Foundations.
Amsterdam: Elsevier.

- Fell, D.A. (1997) Understanding the control of metabolism. Portland Press, Londres.

- Kauffman, S. (2000) Investigations. Oxford University Press.

- Keller, E. Fox (2000) The century of the gene. Harvard University Press.

- Kitano, H. (2002) Systems biology: a brief overview. Science, 295, 1662-1664.

- Klipp, E. et al (2011) Systems Biology -- A Textbook. John Wiley & Sons.

- Lewontin, R. (2000) The triple helix: gene, organism and environment. Harvard Univ. Press.

- Maturana, H. & Varela, F. (1987) The tree of knowledge: the biological roots of human understanding. Shambhala
Publications, Boston.

- Maynard Smith, J. (1986) The problems of Biology. Oxford: Oxford University Press.

- Oltvai, Z. N. & Barabasi, A. L. (2002) Systems Biology. Life's complexity pyramid. Science 298: 763-764.

- O'Malley, M. A. & Dupré, J. (2005) Fundamental issues in systems biology. BioEssays, 27: 1270-76.

- Voit, E. O. (2012) A First Course on Systems Biology. Garland Science.

In-depth bibliography
To be explored.
Journals

Molecular Systems Biology
BMC Systems Biology

PLoS Computational Biology
IET Systems Biology

Journal of Theoretical Biology
Biological Theory
BioSystems

Theory in Biosciences
Artificial Life

Complexity

BioEssays

Origins of Life & Evolution of Biospheres

Useful websites
Too numerous.

REMARKS
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 4° curso

ASIGNATURA |
26748 - Trabajo Fin de Grado Créditos ECTS : | 12
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

El objetivo fundamental del trabajo es que el/la estudiante demuestre su madurez a la hora de abordar un tema propio,
tedrico o préactico, de la titulacion de manera independiente y de modo que refuerce aquellas competencias que capacitan
para el ejercicio profesional.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA ‘

El TFG debera estar orientado a la aplicacion de las competencias generales asociadas a la titulacion, a capacitar para la
busqueda, gestién, organizacion e interpretacion de datos relevantes, normalmente de su area de estudio, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole cientifica y/o tecnoldgica, y que facilite el desarrollo de
un pensamiento y juicio critico, l6gico y creativo. Las actividades formativas podran ser de caracter amplio y estaran
orientadas al desarrollo y aplicacién de las competencias adquiridas a lo largo de toda la titulacion de Grado.

El TFG debera estar orientado a la aplicacion de las siguientes competencias asociadas a la titulacion:

1. Obtener adecuada capacidad para el andlisis, sintesis y razonamiento de forma critica en la aplicacion del método
cientifico.

2. Desarrollar el aprendizaje autonomo continuado, fomentando la iniciativa y la adaptacion a nuevas situaciones.

3. Adquirir la capacidad para transmitir ideas y comunicarlas a una audiencia profesional y no profesional, propiciando la
utilizacién de idiomas extranjeros, especialmente el inglés.

4. Conocer los procedimientos habituales utilizados por los cientificos para generar, transmitir y divulgar la informacion
cientifica en Biotecnologia.

5. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio biotecnolégico, incluyendo seguridad, manipulacién, eliminacién de
residuos quimicos y bioldgicos y registro anotado de actividades.

6. Conocer las bases de las estrategias experimentales utilizadas en la investigacion biotecnol6gica, analizar, e interpretar
adecuadamente datos y resultados experimentales propios del campo cientifico.

7. Disefiar, realizar y evaluar protocolos experimentales multidisciplinares para la resolucion de problemas por métodos
biotecnologicos.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Ver Normativa Trabajo Fin de Grado en Biotecnologia

http://www.zientzia-teknologia.ehu.es/ => Trabajo Fin de Grado

| METODOLOGIA

El TFG comprenderd las siguientes actividades:

1) Tutorias individualizadas. Se establecera un minimo de tres tutorias, y segun el tipo y caracteristicas del TFG se
acordara el calendario de las reuniones.

2) Trabajo autonomo del/de la estudiante guiado por su Director/a en las fases de desarrollo, entrega, exposicion y
defensa del TFG.

3) Seminarios. Los estudiantes que lo deseen podran participar en Seminarios dirigidos a la presentacion del TFG, tanto
en su redaccidon como exposicion.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial

Horas de Actividad No Presencial del Alumno

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Defensa oral 35%
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- Memoria 65%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

* Memoria presentada: 65 %
* Defensa: 35 %

Para mas detalle sobre los criterios de evaluacion del TFG consultar Normativa Trabajo fin de Grado en Biotecnolgia

http://www.zientzia-teknologia.ehu.es/ => Trabajo Fin de Grado

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

* Memoria presentada: 65 %
* Defensa: 35 %

Para més detalle sobre los criterios de evaluacion del TFG consultar Normativa Trabajo fin de Grado en Biotecnolgia

http://www.zientzia-teknologia.ehu.es/ => Trabajo Fin de Grado

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
1. Normativa Trabajo Fin de Grado en Biotecnologia
2. Normativa Trabajo Fin de Grado de la ZTF-FCT
3. Normativa Trabajo Fin de Grado de la UPV/EHU

Bibliografia de profundizacion

Revistas

Direcciones de internet de interés
http://www.zientzia-teknologia.ehu.es/ => Trabajo Fin de Grado
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