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1.- Informacion del grado en Biotecnologia

Presentacion

La Biotecnologia se puede entender como un conjunto de tecnologias limpias y sostenibles que
emplean procesos celulares y/o biomoleculares para resolver problemas u obtener productos de valor
afiadido a escala industrial. El Grado en Biotecnologia es un Grado nacido para formar profesionales
en esta disciplina, que ha experimentado un desarrollo espectacular en los ultimos afios y que se
prevé mantenga en un futuro. En consecuencia, la formacion de la graduada o el graduado en
Biotecnologia resulta, fundamentalmente, de la integracidon de las Biociencias Moleculares con las
Ciencias de la Ingenieria.

Las actividades profesionales de la Graduada o el Graduado en Biotecnologia incluyen de manera
preferente el disefo y andlisis de bioprocesos destinados a la obtencién de productos, bienes y
servicios que demanda la Sociedad, asi como la gestiéon y control de procesos biotecnolégicos en
plantas de produccion a escala industrial. El marco laboral de estas actividades incluye de modo muy
preferente a las bioindustrias, aunque también se extiende a otras industrias usuarias de aplicaciones
biotecnolégicas en distintos sectores productivos, como el biomédico, farmacéutico, veterinario,
agroalimentario, quimico en sus distintos campos (energético, petroquimico, plasticos, cosméticos,
etc.), asi como en los relacionados con el medio ambiente y la mineria. Otros ambitos de realizacion
profesional incluyen a centros de investigacion y desarrollo en Biotecnologia publicos o privados,
empresas de consultoria especializadas, y agencias publicas o privadas de desarrollo e innovacién en
el sector biotecnolégico o de campos afines. En resumen, se trata de adquirir los conocimientos
adecuados para el escalado e industrializacién de los procesos biolégicos y bioquimicos que puedan
ser de interés, lo que implica directamente nuestra calidad de vida en aspectos como la salud,
alimentacién y el mantenimiento y mejora del medio natural.

Competencias de la titulacion

Entre las principales competencias que se adquieren en el grado de Biotecnologia destacan:

e Obtener la adecuada capacidad para el analisis, sintesis y razonamiento de forma critica en la
aplicacién del método cientifico, trabajando en equipos multidisciplinares, multiculturales y en
un contexto internacional respetando la igualdad de género

e Desarrollar el compromiso ético, motivacién por la calidad y la capacidad de participacidén en
el debate social, mostrando sensibilidad hacia temas sociales y medioambientales

e Conocer las bases cientificas necesarias para comprender el comportamiento de las moléculas
bioldgicas, sus propiedades y sus interacciones, asi como los fundamentos de la ingenieria
bioquimica y procesos industriales
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e Manejar adecuadamente conocimientos basicos de técnicas instrumentales para obtener
informacion, disefiar experimentos e interpretar resultados aplicados a la Biotecnologia

e Trabajar de forma adecuada en un laboratorio, incluyendo seguridad quimica, bioldgica y
radioldgica, manipulacion, eliminacién de residuos quimicos y registro anotado de actividades

e Conocer las bases de las estrategias experimentales utilizadas en la investigacion,
desarrollando la capacidad de analizar cuantitativamente los procesos biotecnolégicos

Estructura de los estudios de grado

El grado de Biotecnologia se organiza en cuatro cursos académicos, cada uno de ellos de 60 créditos
ECTS (European Credit Transfer System). Las asignaturas se estructuran en 7 mddulos docentes (Bases
Cientificas Generales, Fundamentos Basicos en Biotecnologia, Bioquimica y Biologia Molecular,
Métodos Instrumentales Cuantitativos, Marco Social, Econémico y Profesional, Bioingenieria y
Procesos Biotecnoldgicos, Asignaturas Optativas), ademas del Proyecto Fin de Grado. Estos Mddulos
se han disefiado en funcién de la naturaleza de las competencias a adquirir y cada uno de ellos estd
integrado por una serie de asignaturas relacionadas.

Créditos ECTS (European Credit Transfer System)

Los créditos ECTS son el estdndar adoptado por todas las universidades del Espacio Europeo de
Educacién Superior (EEES) para garantizar la convergencia de los diferentes sistemas europeos de
educacion. Estos créditos se basan en el trabajo personal realizado por el estudiante para adquirir los
conocimientos, capacidades y destrezas correspondientes a una materia. Un crédito ECTS equivale a
25 horas de trabajo del estudiante dedicadas en todas las actividades de su proceso de aprendizaje,
de las que 10 serdn presenciales. Por tanto, se tienen que computar las horas dedicadas a las clases
tedricas y practicas, las de estudio, las dedicadas a la realizacidn de seminarios, trabajos, practicas o
proyectos, y las exigidas para la preparacién y realizacién de examenes y pruebas de evaluacion.

En la Tabla 1 se detalla la Estructura del Plan de Estudios del Grado de Biotecnologia.

Tabla 1. Estructura del Plan de Estudios de Biotecnologia desglosado por ECTS

TIPO CURSO TOTAL
19 20 3° 40 ECTS
Créditos de materias basicas de rama 42 42
Créditos de materias basicas de otras ramas 18 18
Créditos obligatorios 60 60 12 132
Proyecto Fin de Grado 12 12
Créditos optativos (maximo de 6 ECTS por 36 36

Practicas en empresa voluntarias)

TOTAL: 60 60 60 60 240
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La estructura del Grado en Biotecnologia que aqui se presenta se ha hecho siguiendo las
recomendaciones del Libro Blanco de Bioquimica y Biotecnologia (ANECA, 2005) y compatibilizandolas
con las directrices emanadas de la propia UPV/EHU.

Asi, los Grados de Biotecnologia y de Bioquimica y Biologia Molecular comparten una troncalidad
comun de 108 ECTS en los tres primeros Cursos, ademas de desde 13.5 hasta 36 ECTS en Asignaturas
Optativas en cuarto Curso, dependiendo de las opciones elegidas por el estudiante. Por otro lado, los
estudiantes del Grado de Biotecnologia comparten 36 ECTS (6 asignaturas de 6 ECTS) con los de
Ingenieria Quimica. Como resultado final, los Grados de Biotecnologia y de Bioquimica y Biologia
Molecular se diferencian en 96 de los 240 ECTS, sin considerar los ECTS optativos que pueden
disminuir este porcentaje. De esta forma, se abre la posibilidad de que los graduados en Biotecnologia
puedan obtener el grado en Bioquimica y Biologia Molecular, y viceversa, en un plazo de tiempo
razonable.

La formacion del estudiante de Biotecnologia se completa con un Ultimo bloque de asignaturas
optativas de 36 ECTS a cursar en el ultimo afio de estudio. Se ofertan 13 asignaturas de 4.5 ECTS cada
una de las que el estudiante elige 8 asignaturas.

Por ultimo, el estudiante debera realizar el Proyecto Fin de Grado (de 12 ECTS) en la propia Facultad
de Ciencia y Tecnologia, en otros Centros que participen en la docencia del Grado, o en otras
entidades (empresas, centros tecnolégicos, centros de salud, etc.) bajo la tutela de un profesor que
imparta docencia en el Grado. También se contempla que los estudiantes puedan realizar practicas en
Centros que desarrollen actividades de interés en Biotecnologia y que podran convalidarse por hasta
un maximo de 6 ECTS optativos.

Como asignaturas optativas del grado de Biotecnologia también se incluyen dos asignaturas previstas
en el Plan Director de Euskara (cada una de 6 ECTS), de aplicacion para todos los grados de esta
universidad. Asimismo, en el ultimo curso, los estudiantes podran obtener reconocimientos por su
participacidn en actividades relacionadas con la perspectiva de género y con aquéllas que favorezcan
el cumplimiento de los objetivos recogidos en el plan estratégico de la UPV/EHU en el ambito de la
Responsabilidad Social y las actividades que fomenten la actitud emprendedora, la participacion en
actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de
cooperacién, hasta un maximo de 6 ECTS.

Las asignaturas del Segundo curso en el contexto del grado

El Segundo Curso del Grado de Biotecnologia (60 ECTS) contiene 10 asignaturas cuatrimestrales (de 6
ECTS cada una). Estos 60 ECTS estan distribuidos equitativamente entre ambos cuatrimestres.

Contiene 6 ECTS basicos de caracter cientifico general (Termodindmica y Cinética Quimica), asi como
54 ECTS de materias obligatorias de caracter biolégico y bioquimico. De las 10 asignaturas, 3 son
comunes a todos los Grados de Biociencias (Genética, Microbiologia, y Termodinamica y Cinética
Quimica), 3 comunes con el Grado de Bioquimica y Biologia molecular (Biosintesis de Macromoléculas
Inmunologia y Técnicas Instrumentales), 2 convalidables con el Grado de Bioquimica y Biologia
Molecular (Cultivos Celulares y Tisulares, y Biologia Molecular e Ingenieria Genética), 1 comun con el
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Ingenieria Quimica (Mecdanica de Fluidos) y 1 especifica del Grado de Biotecnologia

(Microorganismos y Produccién Industrial) (Tabla 2).

Tabla 2. Asignaturas del Sequndo Curso del Grado de Biotecnologia

Primer cuatrimestre ECTS Segundo cuatrimestre ECTS
Biosintesis de Macromoléculas y su 6 Biologia Molecular e ingenieria Genética 6
regulacion
Genética 6 Cultivos Celulares y Tisulares 6
Mecdnica de Fluidos 6 Inmunologia 6
Microbiologia 6 Microorganismos y Produccién Industrial 6
Termodindmica y Cinética Quimica 6 Técnicas Instrumentales 6
TOTAL: 30 TOTAL: 30

Con las anteriores Asignaturas se intenta que el estudiante adquiera, entre otras, las siguientes
competencias:

Predecir la espontaneidad de una reaccion en base a los cambios entrdpicos y entalpicos y
de la energia libre, en condiciones estdndar y no estandar

Aplicar correctamente el concepto de equilibrio quimico, valorar los factores que lo afectan
y calcular las constantes de equilibrio

Realizar cultivos de microorganismos en medios sélido y liquido y determinar su
sensibilidad a antibioticos

Aplicar las principales técnicas de preparacion, tincidon y observacion de muestras bioldgicas
Identificar y describir los distintos drganos y tejidos animales y vegetales en preparaciones
in situ y en preparaciones histolégicas por técnicas microscépicas e interpretar los
resultados

Analizar el tipo de herencia de un determinado genotipo-fenotipo

Realizar un cariotipo de células microbianas, animales y/o vegetales e interpretar los
resultados de diferentes tipos de analisis cromosdémicos

Utilizar el conocimiento genotipico para su aplicacion en la mejora genética, en las
variaciones de las poblaciones y en la evaluacion de las especies

Manejar los instrumentos de uso rutinario en el Laboratorio de Microbiologia (métodos de
esterilizacion, desinfeccion y antisepsia, filtracion, etc) y comprender sus limitaciones
Reconocer las familias, géneros y especies mas importantes en Biotecnologia

Conocer las bases celulares y moleculares de los procesos de inmunidad natural e
inmunidad especifica o adaptativa

Comprender y relacionar las caracteristicas estructurales y funcionales de las Biomoléculas
y las bases de las interacciones entre distintas Macromoléculas
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e Adquirir una visién integrada de las principales vias del metabolismo y de su regulacién

e Describir los mecanismos moleculares responsables de la transmisién de la informacién
genética, de su regulacién y variacion en procariotas y eucariotas

e Describir a nivel molecular el modo en que los seres vivos extraen, transforman y utilizan la
energia de su entorno

e Utilizar adecuadamente las herramientas metodoldgicas para el clonaje, expresiéon vy
mutacién de acidos nucleicos asi como para la purificacién y caracterizacién de proteinas de
organismos silvestres y recombinantes

e Comprender las bases moleculares de la transformacién y expresion génica en células
procariotas y eucariotas y las estrategias experimentales para la obtencién de organismos
transgénicos

e Conocer los diferentes tipos de separacién por filtracién, centrifugacién, cromatografia,
electroforesis y sus aplicaciones en Biotecnologia

e Manipular correctamente microorganismos para su aislamiento, cultivo y su transformacién
en superproductos. Aplicar la capacidad de manipulacion de microorganismos en la
produccion de productos biotecnoldgicos

Tipos de actividades a realizar

En el desarrollo de la docencia en el Grado de Biotecnologia se podradn realizar las siguientes
actividades:

1. Clases magistrales, clases tedricas (M): Con cualquiera de estos términos nos referimos a la
modalidad que se utiliza habitualmente para transmitir conocimientos tedricos a grupos
numerosos de estudiantes. En ellas el profesorado presenta una vision panoramica de la
materia, resalta sus lineas maestras, encuadra las partes de que se compone los temas en el
conjunto de la asignatura, relaciona los diferentes temas, y se centra en los aspectos principales
de éstos. La docencia basada en esta modalidad es la mas usada, aunque no la Unica para
impartir la docencia de los aspectos tedricos de una materia.

2. Seminarios (S): Constituyen un tipo de docencia que facilita la interaccion fluida entre un
profesor o profesora y un reducido grupo de estudiantes. Se emplean de forma habitual para
presentar trabajos, analizar casos, resolver supuestos, resolver problemas y exponer un tema
tedrico sencillo. La mayor diferencia con las Practicas de Aula, que se mencionan a continuacién,
reside en la ausencia de protagonismo por parte del profesorado, que escuchara, atender3,
orientard, aclarard, valorard y mostrard cémo se hacen las cosas, ademas de desarrollar un
papel evaluador. Es un tipo de docencia esencial para facilitar la evaluaciéon continua del
estudiante y seguir el rendimiento de su autoaprendizaje. Algunas de las habilidades mas
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preciadas que debe desarrollar el graduado (tales como saber presentar y exponer un trabajo,
saber resumir, saber trabajar en grupo,...) se consiguen a través de los Seminarios.

3. Practicas de Aula (PA): Constituyen un tipo de docencia en las que el profesor o profesora hace
una exposicion o resolucion prdctica, con fines ilustrativos, ante los estudiantes. Aunque
interacciona con ellos, no son los estudiantes los que llevan el peso de la clase, sino el profesor
o profesora. Es un tipo de docencia que complementa los aspectos practicos de la teoria
expuesta en las clases magistrales y es idénea para coordinar varios grupos de Seminario,
repartir entre ellos las diferentes tareas semanales y transmitirles pautas comunes sobre la
forma de hacer los trabajos.

4. Practicas de Laboratorio (PL): Son un tipo de docencia en la que un grupo reducido de
estudiantes, realiza ensayos, experimenta, practica mediciones, etc., usando infraestructura (los
laboratorios), equipos de trabajo y consumibles de la universidad, todo ello supervisado por el
profesorado. Las Practicas de Laboratorio se programan y ejecutan siguiendo guiones y
protocolos adecuados que se suministran con antelacion. El estudiante debe elaborar e
interpretar los resultados obtenidos y recogerlos en un informe o presentacién escrita u oral.

5. Practicas de Ordenador (PO): Son sesiones docentes en las que un grupo de estudiantes, bajo la
direccién de un profesor o profesora, realiza en el aula de informdtica una actividad practica
gue requiere el uso del ordenador como herramienta de trabajo. Estas practicas se emplean
para resolver problemas, realizar calculos y modelados, asi como para simular procesos, entre
otros fines.

6. Practicas de Campo (PC): Son un tipo de docencia que tiene por objeto llevar a cabo la
ensefianza sobre el terreno, es decir, en el sitio mismo donde se produce el hecho, el fenémeno
o la realidad estudiada. En muchas ocasiones la practica de campo consiste en la visita guiada de
instalaciones y/o empresas de interés en la formacion del estudiante de Biotecnologia.

Como apoyo para el desarrollo de las anteriores actividades a desarrollar se dispone de plataformas
on-line (fundamentalmente Moodle y e-kasi) que facilitan la comunicacion entre el profesor y los
estudiantes, la programacién de actividades no presenciales, la complementacién de actividades
presenciales y la coordinacién entre el profesorado de un mismo curso.

En cuanto a la evaluacién, todas las actividades que forman parte del desarrollo académico de las
asignaturas, seran susceptibles de ser evaluadas y de computar para la nota final de la asignatura
correspondiente. De forma general, se utilizaran los siguientes criterios de evaluacion:

e Pruebas objetivas: hasta el 80% de la nota final.

e Resolucion de problemas en clase, problemas propuestos, participacion en seminarios y
tutorias: hasta el 50% de la nota final.
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e Trabajo o proyecto sobre un aspecto concreto de la materia, sobre el que se realizard un
informe escrito breve y/o una presentacion oral: hasta el 50% de la nota final.

Informacidon mas detallada sobre el sistema de evaluacion se puede obtener en las descripciones de
cada modulo. Finalmente, los resultados obtenidos por el estudiante se calificaran de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, con la escala numérica de 0 a 10 (con un
decimal cuando proceda) a lo que se le podrd afiadir la siguiente calificacién cualitativa:

De 0 a 4,9 = Suspenso, de 5 a 6,9 = Aprobado, de 7 a 8,9 = Notable y de 9 a 10 = Sobresaliente.

Plan de accion tutorial

Todos los/as estudiantes matriculados tendran asignado a un/a profesor/a responsable de su tutela,
qgue le orientara mientras realice sus estudios en el Centro. La tutela conlleva la realizacién de
reuniones, tanto grupales como individuales. La primera sera grupal obligatoria, donde se rellenara
una ficha de seguimiento del estudiante. El nimero de entrevistas individuales puede variar, si bien
se recomiendan un minimo de tres: la primera tras la reunidon grupal, para una informacién
personalizada puntual; la segunda, la primera quincena del segundo cuatrimestre, para intercambiar
impresiones sobre las actividades realizadas en el primer cuatrimestre y sus frutos, y la ultima antes
de la matriculacién del curso siguiente, para hacer un balance del curso finalizado y planificar el
siguiente.

2.- Informacion especifica para el grupo

Calendario de actividades del grupo

La versién oficial de los horarios, con la correspondiente informacion sobre las aulas donde se
impartird cada actividad, asi como el calendario oficial de exdmenes se publicard y actualizard en la
web de la Facultad: http://www.ehu.eus/es/web/ztf-fct/horarios-examenes.

Los 60 ECTS que se cursan en segundo se encuentran homogéneamente distribuidos entre los dos
cuatrimestres, como se muestra en la Tabla 2. Todas las actividades presenciales se encuentran
programadas en el horario del grupo y se realizan mayoritariamente en horario de tarde.

Las clases practicas de laboratorio (y algunas clases practicas de ordenador) se realizaran en horario
de mafiana repartidas a lo largo del curso.

Todas las asignaturas incorporan metodologias de evaluacion que incluyen la realizacion de tareas
que se programan a lo largo del curso (problemas, estudio, tests, informes, controles,...). Cada
asignatura encargara tareas no presenciales con una intensidad semanal uniforme y adecuara dichas
tareas con arreglo a los créditos ECTS.
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Sin embargo, la naturaleza de las practicas realizadas en algunas asignaturas aconseja que un grupo
de estudiantes dedique hasta tres mafianas consecutivas en el laboratorio. En estas semanas, se
limitara el trabajo asociado al resto de las asignaturas para evitar que se produzca una sobrecarga de

trabajo para dicho grupo.

Profesorado del grupo en Castellano

Asignatura Profesorado E-mail Telf.
Biologia Molecular e Ingenieria  Adelina Prado adelina.prado@ehu.eus 946015302
Genética
Biosintesis de Macromoléculas  Jose Carlos Gonzalez josecarlos.milicua@ehu.eus 946012623
y su Regulacién
Cultivos Celulares y Tisulares Isabel Smith isabel.smith@ehu.eus 946012691
Genética Adrian Odriozola adrian.odriozola@ehu.eus 946012698
Ana Isabel Aguirre ana.aguirre@ehu.eus 946012604
Fluid Mechanics Gorka Elordi gorka.elordi@ehu.eus 946015363
Inmunologia Aitor Rementeria aitor.rementeria@ehu.eus 946015964
Mecanica de fluidos Jose Ignacio Lombrania ji.lombrafia@ehu.eus 946012512
Microbiologia Maria Begoia Ayo begofia.ayo@ehu.eus 946015397
Microorganismos y Produccién ~ Maria Antonia Unanue marian.unanue@ehu.eus 946012610
Industrial
Técnicas Instrumentales Jose Carlos Gonzalez josecarlos.milicua@ehu.eus 946012623
Termodinamica y Cinética Maria Puy Elizalde maria.elizalde@ehu.eus 946012708
Quimica
Maria Alicia Torre alicia.torre@ehu.eus 946015965

Coordinadores

Profesor Coordinador del PAT:

Aitor D. Rementeria Ruiz

Departamento de Inmunologia, Microbiologia y Parasitologia
aitor.rementeria@ehu.eus

Telf: 946 01 5964
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Profesor Coordinador del Segundo curso:

Andoni Ramirez Garcia

Departamento de Inmunologia, Microbiologia y Parasitologia
andoni.ramirez@ehu.eus

Telf: 946 01 5090

Profesor Coordinador del Grado de Biotecnologia:

Aitor D. Rementeria Ruiz

Departamento de Inmunologia, Microbiologia y Parasitologia
aitor.rementeria@ehu.eus

Telf: 946 01 5964

3.- Informacion sobre las asignaturas de segundo curso
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 2° curso

ASIGNATURA |

27805 - Biologia Molecular e Ingenieria Genética Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

En esta asignatura se imparte tanto el fundamento tedrico de la biologia molecular como las herramientas bésicas del
conjunto de tecnologias que se conocen con el nombre de DNA recombinante. Estas tecnologias constituyen la base de
la biologia molecular y biotecnologia. Algunos de los temas tratados seran objeto de profundizacion en otras asignaturas
de los Ultimos cursos del grado como Métodos en Biologia Molecular y Ampliacion de Biologia Molecular. Con esta
asignatura el alumnado aprende las aplicaciones de las principales técnicas de biologia molecular asociadas al uso de
sistemas biolégicos: DNA recombinante y clonacion, y técnicas de expresion de proteinas recombinantes en distintos
sistemas celulares tales como bacterias, células animales, células vegetales y la utilizacion de los distintos tipos de
vectores plasmidicos, viricos, etc.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo principal es familiarizar al alumno con la base conceptual y la informacion que se dispone sobre las técnicas
basicas usadas en biologia molecular y la aplicacion de los conocimientos y las técnicas a la expresion de genes
heter6logos en bacterias, levaduras y eucariotas superiores; orientadas a la produccion de organismos transgénicos para
su uso industrial o biomédico. Mediante la adquisicion de este conocimiento el alumno debe ser competente para utilizar
las técnicas de Biologia Molecular como herramienta para contrastar hip6tesis sobre los mecanismos moleculares
subyacentes a los diferentes procesos bioldgicos (fisiologia celular, diferenciacién y desarrollo, estructura-funcién de
proteinas¢)

Contenido:

Hibridacion, clonaje celular y acelular, mutagénesis, transformacion, transfeccion, transferencia de genes a células en
cultivo, transferencia de genes a organismos completos, Interferencia y silenciamiento, vectores viricos para la
transferencia, transgénicos.

Competencias:

Utilizar adecuadamente las herramientas metodoldgicas para el clonaje, expresion y mutacion de &cidos nucleicos, asi
como la purificacion y caracterizacion de proteinas recombinantes.

Comprender las bases moleculares de la transferencia y expresion génica en células eucariotas y las estrategias
experimentales para la obtencion de organismos transgénicos.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1. Técnicas Basicas en Biologia Molecular: Aislamiento. Fragmentacion y separacion de acidos nucleicos. Hibridacion.
Técnica de PCR. Secuenciacion: de Sanger (dideoxi), secuenciacion automatica, nuevas tecnologias, aplicaciones.
Genotecas: elaboracion y basquedas (screening).

2. Expresion de Genes Heter6logos: Problemas y soluciones. Sistemas de expresion en: Bacterias (vectores monoy
policistrénicos, proteinas de fusion, sistema pET, integracion de genes), Levaduras ( Saccharomyces y otras cepas,
ejemplos de proteinas expresadas),Células animales (células de insectos y de mamiferos), Células vegetales.

3. Ingenieria de Acidos Nucleicos: Técnicas de mutagénesis dirigida y al azar. Ingenieria de proteinas.

4. Microorganismos Modificados Genéticamente: Aplicaciones

5. Ingenieria de Organismos Completos (transgénicos). Produccion de ratones transgénicos. Interrupcion génica:
silenciamiento ¢, in vitro¢,. Control de la actividad génica ¢in vivog : Sistemas inducibles, Aplicaciones de la recombinacion
especifica de sitio. Posible aplicacion del transporte nuclear a la produccion de animales transgénicos. Aplicaciones
biotecnoldgicas y biomédicas de los animales transgénicos (Optogenética). Produccion de plantas transgénicas y sus
aplicaciones.

PRACTICA DE ORDENADOR

Clonacion en silicio
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| METODOLOGIA

Como metodologia docente utilizaremos:

Las clases magistrales , sesiones de explicacion por parte del profesor en las que se buscara la interaccion con los
alumnos mediante el planteamiento de preguntas sobre el tema de cada sesion.

Las practicas de aula, mediante el andlisis de articulos cientificos o problemas tedricos se analizan las distintas maneras
de solucionar los desafios presentados en la clonacién y expresion de proteinas heterélogas en sistemas celulares. .

Las préacticas de ordenador, se busca familiarizar al alumno con las distintas herramientas informéticas disponibles para
planificar con exito la clonacion y expresion de proteinas heterdlogas en los sistemas disponibles.

Los seminarios, en los que los alumnos exponen publicamente un tema y lo debaten con sus compafieros y el profesor. .

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 40 6 10
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 60 9 6 15
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar %

- Prueba tipo test %

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) %

- Trabajos individuales %

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) %

‘ CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Sistema de evaluacion:

La docencia magistral sera evaluada mediante pruebas escritas tipo respuestas multiples y preguntas cortas. La nota de
este tipo de docencia contribuira con un 65- 70% en la nota final. La capacidad del alumno de integrar informacion se
evaluara mediante problemas de caracter tedrico y contribuird ente un 10 o un 15% a la nota. La presentacion de
seminarios sobre temas de biologia molecular contribuira con el 20 % restante.

Para la convocatoria de julio y posteriores se mantendra la nota de los seminarios.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Los alumnos deberan obtener una calificacion minima de 4,5 en el examen sobre la docencia magistral para aprobar la
asignatura

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

Pagina Moodle del curso

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
- Alberts, B.; Johnson, A.; Lewis, J.; Raff, M.; Roberts, K.; Walter, P. (2007) Molecular Biology of the Cell; Garland
Publishing, New York.
- Lewin, B. (2007) Genes IX; Oxford University Presss, Oxford.
- Lodish, H.; Berk, A.; Matsudaira, P.; Kaiser, C.A.; Krieger, M.; Scott, M.P.; Zipursky, S.L..;
- Darnell, J. (2004) Molecular Cell Biology . .Watson, J.D.; Gilman, M.; Witwoski, J.;
- Zoller, M. (1992) Recombinant DNA; Scientif American Books, New York.
- Wilson, K. and Walker, J. (2001) Principles and Techniques of Practical Biochemistry; Cambridge University Press.
Cambridge.
-Karp, G (2002) Cell and Molecular Biology. Concepts and Experiments. John Wiley and Sons. New York.
- Glick, B.R. and Pasternak, J.J. (1998) Molecular Biotechnolog. American Society for Microbiology.Washington DC.
- Herraez, A. (2012). Biologia Molecular e Ingenieria Genética. Concepto, técnicas y aplicaciones en ciencias de la salud.
Elsevier. Amsterdam, Barcelona

Bibliografia de profundizacion
- Pells, S. (2006). Nuclear Reprogramming. Methods and Protocols . Methods in Molecular Biology. Humana Press.

Totowa. NJ.
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- Wang, K. (2006) Agrobacterium Protocols Vols | y Il. Methods in Molecular Biology. Humana Press. Totowa. NJ.
- Stephenson, F.H. (2010). calculo en Biologia Molecular y Biotecnologia. Guia de matematicas para el
laboratorio.Academis Press. Elsevier. Amsterdam

Revistas
Nature, Science, Cell, Nature genetics, Genome Research, Methods, Molecullar Cell
Direcciones de internet de interés

- www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/

- http//pir.georgetown.edu.

- www.ensamble.org/

- http//genome.cse.ucsc.edu/

- www.expasy.org/sprot/

- www.dnaftb.org/dnaftb/

- www.genome.gov/Education/FactsSheets

- www.protocol-online.org/prot/MolecularBiology/DNA/Mutagenesis/index.html
- www.transgenimicmouse.com

- www.sciencedaily.com/articles

- http//cls.casa.colostate.edu/Transgenic.Crops/teachers

 OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 2° curso

ASIGNATURA

26720 - Biosintesis de Macromoléculas y su Regulacion Créditos ECTS : | 6

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura pretende familiarizar al alumno con las bases moleculares de los procesos implicados en la transmision
de la informacion genética. En esta asignatura se presentaran procesos fundamentales como la replicacion y reparacion
del DNA, la transcripccion y la traduccion, asi como una visién integrada de la regulacion de la expresion génica.
Competencias:

- Describir los mecanismos moleculares responsables de la transmision de la informacion genética, y de su regulacion y
variacion en procariotas y eucariotas

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Genes y cromosomas.
Estructura del cromosoma. Cromatina. Nucleosoma. Histonas. Diferentes grados de empaquetamiento del DNA.
Superenrrollamiento del DNA. Topoisomerasas.

Replicacion, reparacion y recombinacion del DNA.

Replicacion del DNA. caracteristicas generales. DNA polimerasas. Fases y mecanismo de la replicaciéon. Replicaciéon en
eucariotas.

Reparacion del DNA. Mutaciones. Sistemas de reparacion: emparejamientos indebidos, escision de bases, escision de
nucledtidos, directa, recombinacion. Respuesta SOS.

Recombinacion del DNA. recombinacion genética homologa. Recombinacion especifica. Transposicion del DNA.

Sintesis y procesamiento del RNA.

Transcripcion. Tipos de RNA. Transcripcion en procariotas. RNA polimerasa. fases de la transcripcién. Promotores y
terminadores. Transcripcion en eucariotas. RNA polimerasas. Factores de transcripcion. Inhibidores de la transcripcion.
Procesamiento del RNA. Procesamiento de los extremos del mRNA. Splicing. Procesamiento alternativo. Procesamiento
de rRNA y tRNA. Ribozimas. Editing.

Sintesis de proteinas.

El codigo genético.

Traduccion del mRNA. Ribosomas. tRNA. Fases de la traduccion: activacion de los aminoéacidos, inicio, elongacion,
terminacion, plegamiento y procesamiento post-traduccion. Inhibicion de la sintesis de proteinas.

Direccionalizacion y degradacion de proteinas. Secuencias sefial. Proteinas de secrecion. Transporte al nucleo.
degradacion de proteinas. Ubiquitinacion. Proteasoma.

Regulacion de la expresion génica.

Regulacion de la transccripcion en procariotas. Promotores. Factores sigma. Proteinas reguladoras. Operones.
Antiterminacién. Atenuacion.

Regulacién de la trasncripcién en eucariotas. Accesibilidad del DNA: remodelacion de la cromatina. Promotores y
secuencias reguladoras. Proteinas reguladoras, coactivadores. Regulacion post-transcripcion: procesamiento alternativo,
regulacién de la traduccién, degradacion del mRNA.

| METODOLOGIA

TIPOS DE DOCENCIA
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Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 42 | 4 [ T - T I R R B
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 63 6 16,5 4,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar %

- Prueba tipo test %

- Trabajos individuales %

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) %
- Exposicion de trabajos, lecturas... %

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

El sistema de evaluacion incluye:

1) Una prueba escrita individual con preguntas de test y preguntas cortas, que supone el 80% de la nota final. Para que la
asignatura pueda ser aprobada se requerira aprobar la prueba escrita.

2) Trabajo personal y en grupo asi como exposicién en seminarios, que suponen el 20% de la nota final.

Las notas se guardaran durante las convocatorias del mismo curso académico.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
- Lehninger Principles of Biochemistry (2008) 5th ed. Nelson DL & Cox MM. W. H. Freeman

- Biochemistry (2011) 7th ed. Berg JM, Tymoczko JL & Stryer L. W. H. Freeman

- Biochemistry (2010) 4th ed. Voet D & Voet, JG. John Wiley & Sons, New York.
Bibliografia de profundizacion

- Molecular Biology of the Cell (2008) 5th ed. Alberts A, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K & Walter P. Garland
Science

- Molecular Cell Biology (2012) 7th edition. Lodish H, Berk A, Kaiser CA, Krieger M, Bretscher A, Ploegh H, Amon A &
Scott MP. W. H. Freeman

Revistas

Direcciones de internet de interés

http://bcs.whfreeman.com/lehninger5e
http://bcs.whfreeman.com/berg7e
http://bcs.whfreeman.com/lodish7e

 OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 2° curso

ASIGNATURA |

27804 - Cultivos Celulares y Tisulares Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Esta asignatura presenta el concepto y las variedades de tejidos de organismos animales y las relaciones estructura-
funcion. Se familiariza al alumno con las principales técnicas de preparacion, tincion y observacion microscopica de
muestras bioldgicas; y con las técnicas de cultivo y ensayos in vitro con células animales y vegetales, lo que incluye la
presentacion al estudiante, entre otros, de conceptos basicos y aplicaciones especificas en lo relativo al cultivo de lineas
celulares establecidas.

Los conocimientos adquiridos tras cursar esta asignatura son la base para la comprension de la organizacion y
funcionamiento de los organismos, que se trataran fundamentalmente en asignaturas como Fisiologia, Inmunologia,
Genética Humana, Bioquimica Clinica o Patologia Molecular.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Aplicar las principales técnicas de preparacion, tinciéon y observacion de muestras bioldgicas

Comprender los organismos a nivel celular y molecular

Conocer la estructura histoldgica de los diferentes 6rganos del organismo animal y vegetal, y comprender su participacion
en la fisiologia y las relaciones estructura-funciéon

Identificar y describir los distintos tejidos animales en preparaciones histoldgicas por técnicas microscopicas, e interpretar
los resultados

Realizar cultivos celulares y utilizarlos para estudios de funcion celular.

Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

Manejar adecuadamente conocimientos basicos de técnicas instrumentales para obtener informacion, disefiar
experimentos e interpretar resultados.

Desarrollar la capacidad para el analisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacion del método cientifico.

Desarrollar el aprendizaje autébnomo y la adaptacion a nuevas situaciones.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

TEMARIO TEORICO

Tema 1. PREPARACION DE MATERIALES BIOLOGICOS PARA SU OBSERVACION MICROSCOPICA: fijacion,
inclusion, microtomia y tincion. Localizacién de componentes celulares: citoquimica e histoquimica, inmunocitoquimica e
inmunohistoquimica, hibridacion in situ.

Tema 2. BASES E INSTRUMENTACION EN MICROSCOPIA: sistemas 0pticos, estructura y caracteristicas. Microscopio
de luz y variantes: contraste de fase, interferencial, de fluorescencia, invertido. Microscopio electrénico: de transmisién y
de barrido. Microscopio confocal. Microscopia cuantitativa. Analisis de imagen

Tema 3. CONCEPTO DE HISTOLOGIA. Gametogenesis, fecundacion y desarrollo embrionario temprano. Hojas
embrionarias. Concepto de diferenciacion celular.

Tema 4. HISTOLOGIA. Concepto de tejido. Clasificacion general de los tejidos animales. Organos, aparatos y sistemas
animales. Caracteristicas generales y clasificacion de los tejidos vegetales.

Tema 5.- TEJIDO EPITELIAL. Concepto, caracterizacion, histogénesis y clasificacion.

Tema 6. TEJIDO CONECTIVO. Concepto, caracterizacion e histogénesis. Matriz extracelular y células del conjuntivo.
Mesénquima. Variantes de tejido conjuntivo. Tejido cartilaginoso. Tejido 6seo.

Tema 7. TEJIDO MUSCULAR. Concepto caracterizacion, histogénesis y clasificacion.

Tema 8. TEJIDO NERVIOSO. Concepto, estructura general, clasificacion e histogénesis. Neurona: morfologia y
clasificacion. Células gliales. Fibras nerviosas.

Tema 9. TEJIDOS VEGETALES. Tejidos embrionarios. Meristemos apicales. Cambium vascular. Felégeno. Parénquima:
concepto, origen, tipos y morfologia. Tejidos de sostén: colénquima y esclerénquima. Tejidos conductores: xilema y
floema. Tejidos protectores. Tejidos secretores

Tema 10. INTRODUCCION A LOS CULTIVOS DE CELULAS ANIMALES. Concepto de cultivo in vitro. Introduccion:
Historia de las técnicas de cultivo. Generalidades sobre las técnicas de cultivo de células animales Terminologia y
descripcién de los diferentes tipos y sistemas de cultivo celulares. Aplicaciones de los cultivos celulares. Ventajas y
desventajas de los cultivos celulares. Las técnicas de cultivo de tejidos como alternativa a la experimentacién con
animales.

Tema 11. El AMBIENTE DEL CULTIVO CELULAR. Requerimientos fisico-quimicos de los cultivos celulares:
temperatura, osmolaridad, pH. Soportes y substratos Medios de cultivo. Sueros y complementos. Medios definidos.
Técnicas de asepsia. Contaminacion: Tipos y Deteccion. Tratamiento de la contaminacion.
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Tema 12. EL LABORATORIO DE CULTIVOS CELULARES. Incubador. Cabina de flujo. Centrifuga. Instrumentacion y
metodos analiticos. Microscopio invertido: contraste de fase y de fluorescencia. Microscopia confocal.
Microcinematografia y cultivos celulares

Tema 13. CULTIVOS PRIMARIOS. Tipos. Métodos de aislamiento. Obtencién de tejidos y células para desarrollo in vitro.
Disgregacion mecénica y enzimatica. Purificacion de tipos celulares.

Tema 14. LINEAS CELULARES. Tipos de lineas celulares establecidas. Origen y manejo de las células. Iniciacion de los
cultivos.

Tema 15. BIOLOGIA DE LAS CELULAS IN VITRO. Caracteristicas de las células in vitro. Adhesién celular, citoesqueleto,
relacion de las células con el medio, metabolismo energético. Diferenciacion/desdiferenciacion, proliferacion,
transformacion y senescencia.

Tema 16. PARAMETROS TiPICOS EN CULIVOS CELULARES. Recuento de células Subcultivo de células. Adherencia,
tiempo de doblaje y curva de crecimiento. Clonado y seleccion. Control de los cultivos celulares. Aumento de la
produccién. Métodos funcionales aplicados al estudio de cultivos de células animales.

Tema 17. CARACTERIZACION Y CONSERVACION DE CELULAS. Estudios morfolégicos e inmunoldgicos aplicados a
las lineas celulares. Contenido de DNA y de proteinas. Estudios enzimaticos. Almacenamiento celular. Criopreservacion.
Bancos de células.

Tema 18. CULTIVOS CELULARES ESPECIFICOS Cultivo de células tumorales. Obtencién de tejidos tumorales.
Transformacion celular "in vitro". Requerimientos y caracteristicas generales. Cultivo de células madre. Obtencién y
métodos de cultivo de las células madre embrionarias y adultas. Cultivos celulares tridimensionales. Cultivos
organotipicos. Cultivos histotipicos. Caracteristicas y aplicaciones. Células vegetales.

TEMARIO DE PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1 Preparacion de muestras para microscopia optica.

Practica 2. Tinciones histolégicas

Practica 3. Microscopia

Préactica 4. Estudio del tejido epitelial de revestimiento

Practica 5. Estudio del tejido epitelial glandular

Practica 6. Estudio del tejido conjuntivo.

Practica 7. Estudio del tejido muscular.

Practica 8. Estudio del tejido nervioso.

Practica 9 Cultivos celulares.

PRACTICAS DE AULA

Practica 1. Casos practicos sobre procesamiento histologico

Practica 2. Ultraestructura tisular

SEMINARIOS

Seminario 1. Procesamiento de muestras

Seminario 2. Aplicaciones de los cultivos celulares

| METODOLOGIA |

La asignatura se desarrolla en clases magistrales, practicas de laboratorio, seminarios y practicas de aula.

Las clases magistrales, que se imparten en dos sesiones semanales, tienen como objetivo introducir los conceptos y
fundamentos tedricos necesarios para el desarrollo del resto de las actividades. En estas sesiones, la explicacion por
parte del profesorado promover asimismo la participacion activa del alumno mediante preguntas que les hagan buscar
soluciones en base a los conocimientos adquiridos previamente, y relacionando a su vez éstos, con su futuro profesional.
Las practicas de laboratorio constan de 9 sesiones, dedicadas a los 3 aspectos fundamentales de la asignatura:
preparacion histolégica, histologia y cultivos celulares.Dado el caracter eminentemente practico de la asignatura, en las
sesiones de laboratorio se utilizara una metodologia que busca la implicacion activa por parte de los estudiantes, tanto en
el desarrollo de las sesiones practicas como también en su preparacion. Para ello los estudiantes, en grupo, seran
responsables del desarrollo de las actividades necesarias para la consecucion de los objetivos de aprendizaje.Como
apoyo a la preparacion de las practicas los grupos de alumnos acudiran a sesiones de tutoria para la
supervision/retroalimentacion, se orientaran sobre las fuentes en las que buscar la informacion necesaria y/o en las que
se aclararan aquellos aspectos que se consideren necesarios.

Las sesiones practicas se complementan con las practicas de aula y seminarios cuyo objetivo es aplicar los
conocimientos adquiridos en las practicas de laboratorio y relacionarlos con los fundamentos tedricos. En concreto en las
practicas de aula, se plantearan la resolucién problemas o casos practicos relacionados con la interpretacion de
imagenes histologicas o la ultraestructura de los tejidos. En los seminarios tomando como punto de partida noticias de
actualidad se debatira sobre las aplicaciones de la técnica histolégica y cultivos celulares y sus limitaciones. Ambas
actividades se realizaran en los mismos grupos de trabajo que las practicas de laboratorio finalizando con una puesta en
comun.

TIPOS DE DOCENCIA
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Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 30 | 2 24 |
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 62 8 8 12
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar %

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) %

- Trabajos individuales %

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) %

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

CONVOCATORIA ORDINARIA:

- Examen final escrito (50%): este examen sera sobre la materia impartida en las clases magistrales (programa teérico).
Se valorard la pertinencia de la respuesta, utilizacion de la terminologia cientifica, expresion y argumentacion.

- Préacticas de Aula y Seminarios (10%): organizacion y estructuracion de la informacion, utilizacion de la terminologia
cientifica, capacidad de andlisis y sintesis, claridad de exposicion, expresion adecuada y actitud comunicativa, utilizacién
de recursos adecuados.

- Practicas de laboratorio (40%): incluye la pertinencia del trabajo realizado en practicas, presentacion de los informes y
la consecucion de los objetivos. Seran considerados también la actitud durante el desarrollo de las practicas y la
asistencia a tutorias para la preparacion de las mismas.

La evaluacion de los seminarios, practicas de aula y de laboratorio sera continua por lo que la asistencia sera obligatoria;
los alumnos que no hayan superado mediante evaluacion continua o no hayan asistido a las sesiones practicas,
practicas de aula o seminarios realizaran un examen final sobre la materia implementada en esas modalidades
docentes.

Para que la asignatura pueda ser aprobada, se requerird un minimo de 5 puntos en cada uno de los apartados.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

La convocatoria extraordinaria serd igual que la ordinaria y constara de un examen final escrito (50%) y de la calificacion
obtenida mediante la evaluacion continua en los seminarios, practicas de aula y de laboratorio. Los alumnos que no
hayan superado mediante evaluacién continua o no hayan asistido a las sesiones practicas, practicas de aula o
seminarios realizaran un examen final sobre la materia implementada en esas modalidades docentes.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
Bancroft, J., Gamble, M. 2008. Theory and Practice of Histological Techniques. 7th. edition. Elsevier Limited
Fawcett DW. 1999. Compendio de Histologia. Interamericana McGraw Hill. Madrid.
Fresney, R.I. (2005) Culture of animal cells: a manual of basic technique (52 ed). Wiley-Liss.
Gartner LP, Hiatt JL. 2011. Atlas en Color de Histologia. 52 Edicion. Ed. Médica Panamericana. Buenos Aires.
Kierzenbaun AL. (2008) Histologia y Biologia Celular. Introduccién a la anatomia patoldgica. 22 edicion. Elsevier.Kuhnel
W. 2005. Atlas Color de Citologia e Histologia. 112 Edicion. Ed. Médica Panamericana.
Junqueira LC, Carneiro J. 2005. Histologia Basica. 62 Edicion, Masson SA, Barcelona.
Montuenga L; Esteban FJ; Calvo A. (2009). Técnicas en Histologia y Biologia Celular. Elsevier.
Ross MH, Kaye GI, Pawlina W. 2013. Histologia. Texto y Atlas Color con Biologia Celular y Molecular. 62 Edicién. Ed.
Médica Panamericana. Buenos Aires.
Young B, Heath JW. 2000. Wheaters Histologia funcional. Texto y atlas en color. 42 Edicién. Harcourt, Churchill
Livingstone, Madrid.

Bibliografia de profundizacion
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David JM (2002) Basic Cell Culture: A Practical Approach Oxford University Press

Masters JRW (2000) Animal Cell Culture: A Practical Approach Oxford University Press

Mather JP, Barness D (1998) Animal Cell Culture Methods. Academic Press

Harris, J.R, Graham, J & Rickwood, D (eds) (2006) Cell Biology protocols.. John Wiley & Sons, Ltd.

Revistas

Direcciones de internet de interés

OBSERVACIONES
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TEACHING GUIDE 2016/17

310 - Faculty of Science and Technology Indiferente
GBIOTES3O0 - Bachelor's Degree in Biotechnology Second year

SUBJECT

25979 - Fluid Mechanics ECTS Credits: | 6

‘ DESCRIPTION & CONTEXTUALISATION OF THE SUBJECT

The subject of Fluid Mechanics is taught simultaneously in the Chemical Engineering Degree and in the Biotechnology
Degree. The aim is to show the concepts and fundamentals of the physical laws that rule over the flow of fluids.

The student is going to be instructed to understand and control the basic unit operations related to the fluids. During the

year, processes that transport the fluids through ducts (inner flow), will be distinguished from those processes in which the

fluid flows around submerged bodies (external flow).

As in other matters taught in English, a level of B2 or higher is recommended to attend this course.

COMPETENCIES/LEARNING RESULTS FOR THE SUBJECT

SPECIFIC COMPETENCES:

1. Knowledge of the basic principles of physics for the description of fluid flow in ducts by means of: the use of
characteristic parameters (dimensional analysis) and the definition of mass, mechanical energy and momentum balances.
2. Application of the fundamental principles of the momentum transport for the design and calculation of ducts: pressure
drop, pipe sizing and propelling devices (pumps).

3. Setting out the basic principles of physics to describe the external flow of fluids in situations such as: flow through beds
of solids and open-channel flow.

4. Application of the fundamental principles for the design of unitary operations based on momentum transfer:
Sedimentation, Filtration, Fluidization, Agitation and Mixing of fluids.

TRANSVERSAL COMPETENCES:

1. The use of ICTs applied to learning at advanced level, and the basic ability to deal with information sources and specific

databases of the module topics, as well as office IT applications for oral presentations.
2. The ability to communicate and transmit results, abilities, and other acquired skills either by writing or orally.
3. Resolution of common topic problems from the industrial branch, considering quality and ethics criteria.

THEORETICAL/PRACTICAL CONTENT

1.- Dimensional analysis and similarity. Aims and principles of the dimensional analysis. Dimensional analysis methods:
Rayleigh and Buckingham methods. Principles of similarity. Similarity criteria and dimensionless parameters.

2.- Introduction to the flow of fluids. Definition of a fluid. Classification and properties of fluids. Non-Newtonian fluids:
Bingham plastics, Power Law Fluids, General plastics. Types of fluids and their characteristics. The concept of viscosity.
Perfect or ideal flow and viscous flow. Boundary-layer. Pressure: definitions and measurement. Velocity: definitions and
measurement.

3.- Basic equations of fluid flow. Conservation equations of fluid flow. Conservation of mass: Continuity equation. Total
energy and mechanical energy conservation: Bernouilli&#180;s equation. Conservation of momentum.

4.- Internal flow. Velocity distribution for laminar and turbulent flow. Friction between solids and fluids. Pressure drop in
laminar flow: Poiseuille&#180;s equation. Pressure drop in turbulent flow. Friction factors for smooth and rough pipes.
Fanning chart. Minor losses; Characteristic constant and equivalent length. Non-circular section pipes. Calculation of the
power required for the fluid. Simple net flow analysis.

5.- Compressible flow. The speed of sound. Adiabatic and isothermal flow. Operation of converging and diverging
nozzles. Compressible duct flow with friction.

6.- Fluid flow equipment. Ducts and accessories. Valves. Fixed point velocity measurement. Flow-meters: Diaphragms,
nozzles and venturimeters, rotameters, other systems of measurement. Liquid pumping apparatus. Classification.
Positive-displacement pumps. Centrifugal pumps: Characteristic curves. Suction lift and cavitation. Gas impulsion: fans,
blowers, and compressors. Selection criteria.

7.- External flow. Flow past immersed objects: flat plates, cylindrical objects. Flow over banks of tubes. Flow through beds
of solids. Open-channel flow and partially full duct flow.

8.- Settling. Terminal velocity. Batch settling. Free and hindered settling. Continuous settling or thickening. Centrifugal
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settling. Settling equipment design.

9.- Filtration. Introduction. Constant pressure and constant flow filtration. Compressible and incompressible filter cakes.
Filtration equipment design.

10.- Fluidization. Introduction. Minimum and full fluidization velocity. Characteristics and applications of fluidized beds.
11.- Agitation and mixing. Introduction. Equipment for agitation and mixing. Systems with and without impellers.
Calculation of the power required for agitation.

| METHODS

- M: Lectures, theoretical classes, 30 hours.

- GA: Tutorials, correcting exercises as a group, 20 hours.

- S: Seminars, collaboratively solving case studies, 5 hours.

- GO: Computer Lab, solving complex problems using computer programs, 5 hours.

Fluid Mechanics (FM) is a mandatory subject for the Chemical Engineering undergraduate degree (IQ) and for the
Biotechnology (BT) undergraduate degree. Instruction will be carried out according to:

Lectures (M) are given for a single group that includes all the students enrolled in FM, independent of the undergraduate
degree. Tutorials (GA) are given as two separate classes, one for IQ and the other for BT. Seminars (S) and Computer
Lab (GO) classes will be divided into groups as well (at least one per degree), depending on the number of enrolled
students.

TYPES OF TEACHING

Type of teaching M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Classroom hours 30 5 20
Hours of study outside the classroom| 45 10 30
Legend: M: Lecture S: Seminario GA: Pract.Class.Work GL: Pract.Lab work GO: Pract.computer wo
GCL: Clinical Practice TA: Workshon TI: Ind. workshon ~ GCA: Field workshon

ASSESSMENT SYSTEMS

- Continuous assessment system
- Final assessment system

TOOLS USED & GRADING PERCENTAGES

- Extended written exam 30%

- Multiple choice test 30%

- Practical work (exercises, case studies & problems set) 20%
- Team work (problem solving, project design) 15%

- Exposition of work, readings, etc. 5%

| ORDINARY EXAM CALL: GUIDELINES & DECLINING TO SIT

Evaluation criteria for first call of the term:
- Midterms (2) and final exam: 60%
- Continuous assessment:
&#8226; Correction of exercises, solving of practical cases, and presentation of both exercises and case studies in
seminars: 25%.
&#8226; Carrying out and presenting a maximum of two theoretical works. They may require an oral presentation: 15%.

‘ EXTRAORDINARY EXAM CALL: GUIDELINES & DECLINING TO SIT

Evaluation criteria for second call of the term:

In cases where the student has achieved a positive performance record throughout the year, the following mark
breakdown will be applied:

- Final written exam of the subject: 60%

- Marks from continuous assessment: 40%

In all other cases, the final written exam will count towards 100% of the final mark.

COMPULSORY MATERIALS
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BIBLIOGRAPHY

Basic bibliography
&#61558; McCabe, W.L. Smith, J.C. y Harriot, P; Unit Operations of Chemical Engineering; Mc Graw Hill, Singapore,
2005.
&#61558; Levenspiel, O.; Engineering Flow and Heat Exchange; Plenum Press, New York, 1998.
&#61558; White, F.M.; Fluid Mechanics; Mc Graw Hill, New York, 1979.
&#61558; Calleja, G., Garcia, F., de Lucas, A., Prats, D., Rodriguez, J.M.; Introduccidn a la Ingenieria Quimica; Sintesis,
Madrid, 1999. (Spanish)

In-depth bibliography
&#61558; Coulson, J.M., Richardson, J.F., Backhurst, J.R., and Harker, J.H.; Chemical Engineering; Volume I: Fluid Flow,
Heat Transfer and Mass Transfer, Woburn, Ma, 1999.
&#61558; Coulson, J.M., Richardson, J.F., Backhurst, J.R., and Harker, J.H.; Chemical Engineering; Volume II: Basic
Operations, Butterwoth-Heinemann, Woburn, Ma, 1999.
&#61558; Costa, E. et al.; Ingenieria Quimica: 3. Flujo de fluidos, Alhambra, Madrid, 1983. (Spanish)

Journals

Useful websites

' REMARKS
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 2° curso

ASIGNATURA |

26714 - Genética Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

La asignatura de Genética es la primera materia relacionada con el estudio de la transmision de caracteres bioldgicos que
se cursa en los Grados de Biologia, Bioguimica y Biologia Molecular, y Biotecnologia. Por ello, ésta es una asignatura en
la que se presentan los contenidos basicos de la herencia genética: los tipos de trasmision hereditaria que se conocen,
asi como las metodologias de analisis que se aplican en los diferentes tipos de organismos.

La asignatura se centra mayoritariamente en el analisis genético de organismos eucariotas, en donde se trabajan los
fundamentos de la herencia mendeliana y otras situaciones mas complejas que alteran la relacion genotipo/fenotipo; se
analizan también los efectos que pueden ocasionar los cambios en la secuencia génica y en la estructura y nimero de
cromosomas, las bases de la mejora genética en animales y plantas, y los aspectos generales de la Genética de
Poblaciones. De forma menos exhaustiva, se estudian los mecanismos de transferencia de informacion genética en
bacterias y en virus, y sus efectos evolutivos y sanitarios.

Se trabajan también procedimientos para la resolucion de casos practicos, utilizando ejemplos de caracteres heredables,
reales o ficticios, en diferentes especies de eucariotas, incluida la especie humana.

La asignatura utiliza diversos recursos formativos que se llevan a cabo en equipo, los cuales facilitan el aprendizaje
auténomo, estimulan el interés por la materia, promueven la responsabilidad individual en el trabajo cooperativo,
desarrollan la capacidad de comunicacién verbal y escrita y fomentan el pensamiento critico y el razonamiento.

Para cursar esta asignatura, no se requieren conocimientos previos en Genética, pero es conveniente haber cursado
Biologia en Bachillerato y tener un dominio basico de algunas materias de ler curso de los grados en Biociencias
(asignaturas como Biologia Celular y Bioquimica), asi como del calculo de probabilidades desarrollado en Bioestadistica,
ademas de en Matematicas de Bachillerato.

Dado su caracter basico, los contenidos de esta materia resultan fundamentales para avanzar en las asignaturas
obligatorias y/o optativas del area de Genética y en las materias de otras areas afines que participan en los Grados de
Biociencias, como Biologia Molecular, Biologia Celular, Antropologia o Microbiologia.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Resultados de aprendizaje de esta materia:

1. Comprenden los principios basicos de la herencia y los aplican para la resolucion correcta de casos sencillos de
transmision de caracteres.

2. Conocen la influencia que para la herencia tiene la existencia de genes fisicamente ligados, el efecto de mdultiples
genes implicados en el mismo caracter y del ambiente sobre la expresién fenotipica, y son capaces de reconocer y de
interpretar razonadamente caracteres bioldgicos que muestran formas de transmision complejas.

3. Entienden los mecanismos moleculares implicados en los cambios genéticos y epigenéticos y reconocen sus efectos
sobre la expresion fenotipica.

4. ldentifican factores que influyen en la herencia de caracteres cuantitativos y en la evolucion de las poblaciones, y son
capaces de predecir de forma basica lo que ocurrird en caracteres sometidos a fuerzas selectivas o a otros factores
evolutivos

5. Resuelven cooperativamente casos sencillos de asesoramiento genético utilizando bases de datos especializadas

6. Planifican, disefian y ejecutan en equipo trabajos sencillos de investigacion que luego presentan en forma de articulo
cientifico.

7. Desarrollan destrezas para el trabajo seguro en el laboratorio y para el correcto manejo de compuestos quimicos y
agentes biolégicos, y de los residuos quimicos y biolégicos que se generan.

8. Desarrollan de manera critica conclusiones validas (razonadas y justificadas) mediante una gestion eficiente e integral
de la informacion adquirida

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

PROGRAMACION DE LOS CONTENIDOS TEORICOS

INTRODUCCION
Tema 1.- Introduccién histérica. Definicion de Genética. Partes de la Genética. Conceptos basicos.

DIVISION CELULAR, MENDELISMO Y TEORIA CROMOSOMICA DE LA HERENCIA
Tema 2.- Topografia de los cromosomas y Division Celular. Mitosis y ciclo celular. Meiosis y reproduccion sexual.
Tema 3.- Principios basicos de la herencia de un Gnico gen. Herencia mendeliana. El método experimental de Mendel.
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Cruce monohibrido: principio de segregacion alélica equivalente. Dominancia y recesividad. El cruzamiento de prueba 'y
su importancia. Probabilidad y eventos genéticos. Analisis de pedigries.

Tema 4.- Principios basicos de la herencia de varios genes independientes. Principio de la segregacion independiente.
Cruce dihibrido y polihibrido. El cruzamiento de prueba con varios genes. Evaluacion de los datos genéticos: andlisis de
Chi cuadrado. Teoria cromosémica de la herencia

MODIFICACIONES AL MENDELISMO: EFECTO DE LA LOCALIZACION DEL GEN EN EL CROMOSOMA

Tema 5.- Genes situados en cromosomas sexuales: Ligamiento al sexo. Andlisis de pedigries. Determinacién génica y
diferenciacion sexual. Otras situaciones: genes situados en mitocondrias y cloroplastos.

Tema 6.- La herencia de genes ligados. Ligamiento completo o parcial de genes situados en el mismo cromosoma.
Recombinacion meidtica y mapeo genético. El mapeo de tres puntos. Interferencia y coeficiente de coincidencia.

MODIFICACIONES AL MENDELISMO: INTERACCION Y VARIACION EN LA EXPRESION FENOTIPICA

Tema 7.- Interaccion alélica y génica. Interaccion alélica: dominancia completa, dominancia parcial y codominancia.
Alelismo mudltiple y alelos letales. Pleiotropia. Interaccion génica: epistasias, nuevos fenotipos, otras modificaciones.
Analisis de complementacion.

Tema 8.- Variacion de la expresion fenotipica. Penetrancia y expresividad. Influencia del fondo genético e influencia del
ambiente. Epigenética: Impronta, inactivacion del cromosoma X. Herencia influida y herencia limitada por el sexo.
Tema 9.- Genética Cuantitativa. Herencia poligénica. Métodos estadisticos para el analisis de caracteristicas
cuantitativas. Heredabilidad y métodos de estimacion.

ALTERACIONES CROMOSOMICAS EN EUCARIOTAS

Tema 10.- Cambios en la estructura de los cromosomas. Mecanismos y tipos. (a) Deleciones (b) Duplicaciones (c)
Inversiones pericéntricas y paracéntricas (d) Translocaciones

Tema 11.- Cambios en el numero de cromosomas. (a) Euploidia: monoploides, diploides, poliploides. Autopoliploidia y
alopoliploidia. (b) Aneuploidia: Nulisomias, monosomias y trisomias. (c) Aneuploides somaticos: mosaicismo vs
quimerismo.

GENETICA DE POBLACIONES

Tema 12.- Genética de Poblaciones. La poblacion mendeliana. Frecuencias alélicas y genotipicas. Equilibrio de Hardy-
Weinberg. Prueba del equilibrio. Cruces no aleatorios: consanguinidad. Procesos que cambian las frecuencias génicas.
Mutacion. Migracion. Deriva genética: efecto fundador y cuellos de botella. Seleccién natural, fitness y alteracion de
frecuencias alélicas.

ANALISIS GENETICO EN BACTERIAS

Tema 13.-Recombinacion en Bacterias. Mecanismos de transferencia genética: (a) Conjugacion: Cepas F+ y Hfr.
Factores F'y sexduccion. (b) Transformacion: fases. (c) Transduccion generalizada y especializada. Mapas genéticos en
bacterias. Recombinacion en bacteriéfagos y mapas genéticos en virus.

PROGRAMACION DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO (P) Y SEMINARIOS (S)

P1- Observacion y analisis del cariotipo humano
S1- Un caso practico de asesoramiento genético

P2- Identificacién de mutantes en Drosophila
S2- Disefio experimental en Drosophila para determinar la herencia de dos caracteres fenotipicos
P3- Cruzamientos dirigidos en Drosophila y analisis fenotipico de la descendencia

| METODOLOGIA

La asignatura utiliza 4 modalidades docentes presenciales (clases magistrales, practicas de aula, practicas de laboratorio
y seminarios) en las que se desarrollan diversas actividades.

- En las clases magistrales se trabajan conceptos teéricos fundamentales de la Genética y su aplicacion a la resolucion
de casos practicos de transmision de caracteres con variacion cualitativa y cuantitativa, y en su aplicacion a la resolucion
de problemas.

- En las clases de seminarios, de practicas de aula, de practicas del laboratorio y seminarios se inicia al estudiante en las
bases del asesoramiento genético y en los principios de la experimentacion (elaboracion de hipotesis, disefio
experimental, ejecucion del experimento, obtencion, tratamiento y analisis de resultados, discusién y conclusiones y
elaboracion de articulos cientificos). Estas actividades se realizan en grupos de 4 personas cuya composicion se
mantiene para todo el curso.
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El equipo docente esta plenamente coordinado en cuanto a los tipos de actividades que se realizan y a los horarios de las
diferentes actividades, tanto entre grupos de la misma materia como entre asignaturas del mismo curso.

TIPOS DE DOCENCIA ‘

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 35 5 5 15
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 55 15 15 5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar  20%

- Prueba tipo test 20%

- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 20%

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 40%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

El sistema de evaluacion incluye un examen final y otras pruebas que forman parte de la evaluacion continua:

1) La prueba final escrita consta de preguntas de test (20%), preguntas cortas (20%) y dos problemas a resolver (20%).
Para que la asignatura pueda ser aprobada, se requerira un minimo de 4,0 puntos (sobre 10) en cada uno de los
apartados

2) Las pruebas escritas realizadas en grupo y que forman parte de la evaluacion continua incluyen resolucion de
problemas tedricos y practicos (20%) y la entrega de memorias relativas al trabajo experimental realizado en las
sesiones de laboratorio y de seminario (20%). La evaluacion de las actividades grupales sera individualizada en funcion
del nivel de compromiso y de la implicacion personal con el trabajo grupal realizado. Para aprobar la asignatura, en las
actividades grupales se exige una participacion minima del 80% y una nota minima de 5.

La no presentacion a la prueba final supondra la renuncia a la convocatoria de evaluacion y constara como un No
Presentado.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

En la convocatoria extraordinaria la nota final se establecera de la misma manera que en la convocatoria ordinaria. En
situaciones excepcionales, el sistema de evaluacion se establecera con el estudiante. La no presentacion a dicha prueba
supondra la renuncia a la convocatoria de evaluacion y constard como un No Presentado.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

EL PROFESORADO FACILITARA A LOS ESTUDIANTES EL SIGUIENTE MATERIAL:

ESQUEMAS DE TEORIA Y COLECCION DE FIGURAS para facilitar el seguimiento de las clases sobre contenidos
tedricos.

COLECCION DE PROBLEMAS: esta coleccion sera el material basico para el aprendizaje de la resolucion de casos; se
utilizara en el aula durante clases magistrales y se debera utilizar por el estudiante como material para el trabajo personal.
PROTOCOLO DE PRACTICAS DE LABORATORIO: se incluyen los objetivos de cada actividad, su fundamento teorico,
el desarrollo técnico de las mismas y algunas preguntas a las que cada alumno y alumna debe responder durante o tras
la finalizacion de la practica correspondiente. Es obligada la lectura del protocolo antes de la realizacion de la
correspondiente practica.

PROTOCOLO PARA LA REALIZACION DE LOS SEMINARIOS: se incluyen los objetivos de cada actividad y la
documentacion necesaria para poder llevarla a cabo.

Toda esta documentacion estara disponible por los estudiantes en el aula virtual de la asignatura, con la suficiente
antelacion.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
.- BENITO C (2012) Genética. Conceptos esenciales. Editorial Panamericana (978-84-9835-407-2)
.- BROOKER RJ (2014) Genetics. Analysis & Principles. 5th edition McGraw Hill (978-0073525341)
.- GRIFFITHS AJF, WESSLER SR, LEWONTIN RC, CARROLL SB. (2008) Genética. 9° edicion. McGraw-Hill-
Interamericana (978-8448160913)
.- GRIFFITHS AJF, WESSLER SR, CARROLL SB, DOEBLEY J (2015) An introduction to genetic analysis. 11th edition.

FREEMAN AND CO (978-1429229432)
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.- HARTL DL, JONES EW (2011) Genetics. Analysis of Genes and Genomes. Jones and Bartlett Publishers 8/e. (978-
1449635962)

- HARTWELL L, GOLDBERG L, FISCHER JA, HOOD L, AQUADRO CF (2010) Genetics. From Genes to Genomes. 5nd
edition. McGraw-Hill (978-0073525310)

- KLUG WS, CUMMNINGS MR, SPENCER CA, PALLADINO MA (2014) Conceptos de Genética 11/e. Pearson (978-
0321948915)

.- PIERCE BA (2013) Genetics: A Conceptual Approach Freeman & Company. 5/e (978 1429232501)

.- PIERCE BA (2009) Genética. Un enfoque conceptual. Editorial Panamericana (978-8498352160)

.- PIERCE BA (2011) Fundamentos de Genética. Conceptos y relaciones. Editorial Panamericana (978-9500602754)

.- PIERCE BA (2015) Genetics Essentials: Concepts and Connections. W. H. Freeman and Company (1464190755)

Bibliografia de profundizacion

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA DE PROBLEMAS

.- BENITO JIMENEZ, C. (1997) 360 Problemas resueltos paso a paso. Ed. Sintesis

.- CONKITE, D. (2008) A problem-based guide to Basic Genetics. Ed. Thomson.

.- MENSUA J. L. (2003) Genética. Problemas y ejercicios resueltos. Ed Pearson

.- STANSFIELD, W.D. (1984) Genética. Teoria y 440 problemas resueltos. Ed. MacGraw-Hill (22 edicién)

.- VISERAS ALARCON, E. (1990) Problemas resueltos de Genética General. Ed. Universidad de Granada.

Revistas

Nature Review Genetics

Nature

Science

Elhuyar (http://aldizkaria.elhuyar.org/)

Direcciones de internet de interés

http://www.ucm.es/info/genetica/grupod/index.htm
http://www.segenetica.es/docencia.php
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=omim
http://www.biologia.arizona.edu/mendel/mendel.html
http://www.biologia.arizona.edu/human/human_bio.html
http://www.genome.gov/sglossary.cfm
http://teknopolis.elhuyar.org/

zientzia.net/
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 2° curso

ASIGNATURA |

25266 - Inmunologia Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Esta asignatura esta relacionada con la Microbiologia, la Biologia celular, la Genética y la Bioquimica por lo que los
alumnos deberian tener algunos conocimientos previos de Biologia Celular, Genética, Bioquimica y Microbiologia.

Con esta asignatura se desarrolla la formacion tedrica y practica necesaria para comprender los procesos bioldgicos
relacionados con el sistema inmune, los mecanismos de enfermedad y proteccién que este sistema origina a nivel
molecular, celular, tisular y de 6rganos. También capacita para aplicar los conocimientos adquiridos y las competencias
desarrolladas en el trabajo experimental de los laboratorios de investigacion, la Industria Bioquimica y Biotecnoldgica y la
Educacion.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1. Conocer y comprender la estructura y el funcionamiento del sistema inmune a nivel molecular, celular, tisular y de
organos.

2. Conocer los mecanismos inmunolégicos basicos a nivel molecular y celular relacionados con la inmunopatologia.
3. Realizar e interpretar técnicas basicas de deteccion de la respuesta inmune.
4. Valorar la aplicacién de distintas técnicas inmunolégicas en el laboratorio de diagnéstico clinico o de investigacion.

5. Desarrollar habitos de reflexion, analisis e interpretacion, que permitan aplicar los conocimientos a la resolucion de las
actividades planteadas en seminarios.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Temario:

- Introduccién al Sistema inmune.
Mecanismos de defensa natural y adquirida. Caracteristicas de la respuesta inmune: especificidad, memoria y dualidad.

- El sistema inmune .
Células del sistema inmune: marcadores de membrana; poblaciones funcionales y fenotipicas. Tejidos primarios y
secundarios. Circulacién y colonizacion leucocitaria. Moléculas de adhesion. Citocinas

- Activadores del sistema inmune.
Inmunogenicidad. Factores de inmunogenicidad. Antigeno. Antigeno T-dependiente. Antigeno T-independiente: T1y T2.
Valencia antigénica. Hapteno. Mitégenos. Superantigenos.

- Moléculas que interaccionan con el antigeno I: BCR, TCR e inmunoglobulinas secretadas

El receptor de los linfocitos B e inmunoglobulinas secretadas: estructura; variabilidad, relacion estructura-funcion;
propiedades principales de las diferentes inmunoglobulinas. Union Ag-Ac: fuerzas de union, afinidad, avidez. El receptor
de los linfocitos T: estructura, variabilidad.

- Generacion de diversidad de BCR y TCR:

Mecanismos de generacion de diversidad de las inmunoglobulinas: diversidad natural y diversidad inducida. Mecanismos
de diversidad natural: genes de las inmunoglobulinas: organizacion genémica y reordenamiento del ADN. Secuencia en el
reordenamiento del ADN. Exclusion alélica. Coexpresion de IgM e IgD. Mecanismos de diversidad inducida: Concepto de
seleccion clonal. Mutacién somatica. Expresion de las diferentes clases y subclases de las inmunoglobulinas: Cambio de
clase.

Mecanismos de generacion de diversidad del receptor de los linfocitos T. Genes del receptor TCR: organizacion
gendmica y reordenamiento del ADN. Secuencia en el reordenamiento del ADN. Exclusién alélica.

- Moléculas que interaccionan con el antigeno II.
Antigenos principales de histocompatibilidad; estructura, variabilidad y funciones; genes del C.P.H; diversidad del C.P.H.
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- Sistema del complemento.
Estructura y funcion. Vias de activacion.

- Activacion de los linfocitos T

Reconocimiento por los linfocitos T: células presentadoras; procesamiento y presentacion. Asociacion de los péptidos con
los antigenos de C.P.H. Superantigenos.

Activacién de los linfocitos T cooperadores: sefales requeridas. Subpoblaciones de células T cooperadoras. Activacion de
células T citotdxicas virgenes. Linfocitos T de memoria.

- Activacion de los linfocitos B.

Respuesta humoral frente a antigenos T-dependientes: cooperacion celular T-B. Activacion celular: sefiales requeridas.
Cambio de clase y mutacion somatica. Diferenciacion celular: células plasmaticas y linfocitos B de memoria. Respuesta
humoral frente a antigenos T-independientes.

- Respuesta inmune primaria y secundaria.
Células virgenes y de memoria: caracteristicas. Respuesta primaria y secundaria. Diferencias entre antigenos T-
independientes y T-dependientes.

- Mecanismos efectores innatos.
Barreras fisicoquimicas. Consecuencias de la activacién del complemento. Fagocitosis. La inflamacién. La respuesta de
fase aguda. Las células NK.

- Mecanismos efectores adquiridos.

Las funciones efectoras de los anticuerpos: neutralizacion, activacién del complemento, opsonizaciéon, ADCC. Funciones
efectoras de los linfocitos T. Activacion de los macrofagos por las citocinas de los linfocitos Thi. El granuloma. Los
linfocitos T citotoxicos.

- Regulacion de la respuesta inmune y desarrollo de autotolerancia
Regulacion por el antigeno; por anticuerpos. Regulacion por células; por citocinas. Regulacion neuroendocrina.
Regulacién genética. Mecanismos centrales y periféricos de autotolerancia.

- El tejido linfoide asociado a piel y mucosas.
Distribucion, estructura y caracteristicas del MALT. Respuesta local y sistémica. Tolerancia oral. Tejido linfoide asociado a
piel.

- Infeccion e Inmunidad
Mecanismos efectores de defensa frente a microorganismos extracelulares, intracelulares facultativos e intracelulares
obligados.

- Inmunizacion. Inmunoterapia e Inmunoprofilaxis
Inmunizacién: Base inmunolégica y principios generales. Aplicacion de la inmunizacién en el tratamiento y prevencion de
la enfermedad infecciosa. Tipos de vacunas.

- Enfermedades de base inmunolégica: inmunopatologia |
Reacciones de Hipersensibilidad: clasificacion y mecanismos de dafio tisular.

- Enfermedades de base inmunoldégica: inmunopatologia Il
Autoinmunidad. Inmunodeficiencias congénitas y adquiridas.

- Cancer e inmunidad
Vigilancia inmunitaria. Antigenos tumorales. Respuesta inmune frente a tumores. Mecanismos de escape de los tumores.

- Trasplante e inmunidad
Antigenos de histocompatibilidad mayores y menores. Barreras para el transplante. Reaccion de huésped contra injertos.
Reaccion injerto-frente a huésped. Caracteristicas de la terapia inmunosupresoras.

- Técnicas inmunolodgicas Deteccién de la respuesta inmune.

| METODOLOGIA

Metodologia.
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Clases magiatrales: en las que se trataran los fundamentos tedricos de la asignatura y se trabajarén las competencias 1,
2y 4.

Seminarios: en las que se trabajaran diferentes ejercicios teorico-practicos y aplicados para profundizar los
conocimientos impartidos en las clases magistrales. Se trabajaran las competencias 1, 2, 4y 5.

Tutorias: Resolucion de dudas de manera personalizada a peticion de los alumnos

Practicas de laboratorio: donde se trabajaran las competencias 3, 4y 5

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 40 6 14
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 80 10
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba tipo test 60%
- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 15%
- Trabajos en equipo (resolucién de problemas, disefio de proyectos) 25%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

La evaluacion del alumno se realizar4 mediante un sistema mixto de evaluacion:

&#8226; Actividades de seminarios: La evaluacién obtenida supone el 25% de la nota final. Se evaluaran como hitos la
realizacion de las actividades propuestas, documentos solicitados entregados, actividad de grupos e individual. Esta nota
se tendra en cuenta siempre y cuando se apruebe el examen final.

&#8226; Examen préctico: se realiza después de realizar las practicas de laboratorio. La nota obtenida supone el 15% de
la nota final, siempre y cuando se apruebe el examen final.

&#8226; Examen final: examen test de 60 preguntas de respuesta multiple con 4 opciones de las que una sola es
correcta. Las respuestas correctas valen 1 punto, las no contestadas 0 puntos y las incorrectas -1/3 punto. El porcentaje
sobre la nota final que corresponde a esta prueba es del 60%. Para aprobar la asignatura y computar la nota de practicas
y la de actividades de seminarios se debe aprobar este examen.

Para aquellos alumnos que renuncien por escrito a este sistema continuo de evaluacién antes de que haya transcurrido
las 2/3 partes del periodo docente del cuatrimestre, se realizard una evaluacion extraordinaria consistente en un examen
tedrico final y un examen practico que contribuiran con un 85% y un 15% respectivamente a la nota final.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

Se realizara una evaluacion extraordinaria consistente en un examen tedrico final tipo test similar al de la convocatoria
ordinaria. El porcentaje sobre la nota final que corresponde a esta prueba es del 60%.

- Si se ha aprobado el examen préctico, su nota se mantiene en esta convocatoria extraordinaria, siempre y cuando se
apruebe el examen final. Si no se han aprobado las practicas, se realizard un nuevo examen practico que contribuird a un
15% de la nota final.

- Se podra mantener también para esta convocatoria extraordinaria las notas obtenidas en los seminarios si asi lo
solicitan los alumnos, siempre y cuando se apruebe el examen tedrico final. En caso de no solicitar el mantenimiento de
esta nota obtenida en la evaluacién continua, la nota del examen térico final contribuira con un 85% respectivamente a la
nota final.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Libro texto, ordenador, bata.

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica

INMUNOLOGIA. BIOLOGIA Y PATOLOGIA DEL SISTEMA INMUNE. J. R. Regueiro, C. Lépez Larrea, S Gonzalez
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Rodriguez, E. Martinez Naves 4° Ed (revisada). Panamericana, 2012
INTRODUCCION A LA INMUNOLOGIA HUMANA. Fainboim, Geffner, 62 Ed. Médica Panamericana, 2011

INMUNOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR. Abul K. Abbas, Andrew H. Lichtman. Shiv Pillai. Ed. Elsevier Saunders, 82
edicion, 2015

Bibliografia de profundizacion
INMUNOLOBIOLOGIA DE JANEWAY. Kenneth Murphy, Paul Travers, Mark Walport. MacGrawHill, 72 Ed, 2009

INMUNOLOGIA Male, D. Brostoff, J. Roth, D.B. Roitt, |.M. Elsevier 82 Ed. 2014

Roitt Inmunologia Fundamentos. Delves, Martin, Burton, Roitt. Editorial Médica Panamericana. 122 Ed. 2014.
Revistas

- Annual Review of Immunology
- Nature Reviews Immunology

- Nature Immunology

- Immunological Reviews

- Immunity

- Trends in Immunology

- Current Opinion in Immunology

Direcciones de internet de interés

Frontiers in Immunology: http://journal.frontiersin.org/journal/immunology

Nature Reviews in Immunology: http://www.nature.com/nri/index.htmi

Annual Review in Immunology: http://www.annualreviews.org/journal/immunol
Current Opinion in Immunology: http://www.journals.elsevier.com/current-opinion-in-immunology/
http://www.roitt.com/

http://www.whfreeman.com/kuby/

http://post.queensu.ca/~forsdyke/theorimm.htm
http://www.bio.davidson.edu/courses/immunology/Bio307.html
http://www.cellsalive.com/toc_immun.htm

http://www.immunologylink.com/

http://www.inmunologia.org/home.php

http://www.inmunologiaenlinea.es/
http://www.ugr.es/~inmuno/Licenciaturas/enlaces.htm
http://www.upch.edu.pe/facien/facien2011/fc/dmicro/inmuno/ENLACEINMUNO.htm
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez

http://www.seaic.org/

http://www.seicap.es/

‘ OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 2° curso

ASIGNATURA |

25979 - Mecanica de Fluidos Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

El curso de Mecanica de Fluidos se imparte simultaneamente a los alumnos del grado de Ingenieria Quimica y de
Biotecnologia. Tanto en una titulacion como en otra, el objetivo es mostrar los conceptos y fundamentos de las leyes
fisicas que rigen el flujo de fluidos. Sobre esta base, se capacitara al alumno para el entendimiento y control de las
operaciones unitarias con fluidos. Durante el curso se diferenciaran aquellas operaciones destinadas al transporte de
fluidos por conducciones (flujo interno), de aquellas que tienen que ver con el flujo de fluidos alrededor de cuerpos
sumergidos (flujo externo).

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

1. Conocer los principios fundamentales de la fisica para la descripcion del flujo de fluidos en conducciones mediante: el
empleo de variables caracteristicas (analisis dimensional) y definicién de balances de materia, energia y cantidad de
movimiento.

2. Aplicar los principios fundamentales del transporte de cantidad de movimiento al disefio y calculo de conducciones:
pérdida de carga, dimensionamiento de conducciones y dispositivos impulsores (bombas).

3. Plantear los principios fundamentales de la fisica para describir el flujo externo de fluidos en situaciones, tales como:
Circulacién en lechos de particulas y flujo en canales abiertos.

4. Aplicar los principios fundamentales del transporte de propiedad al disefio de operaciones unitarias basadas en la
transferencia de cantidad de movimiento: Sedimentacion, Filtracion. Fluidizacion, Agitacion y Mezcla de fluidos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES:

1. Utilizar las TICs aplicadas al aprendizaje a nivel avanzado, y manejar de forma bésica las fuentes de informacién y
bases de datos especificas de las materias del médulo, asi como herramientas ofimaticas de apoyo a las presentaciones
orales.

2. Comunicar y transmitir, basicamente, por escrito y de forma oral, los conocimientos, resultados, habilidades y destrezas
adquiridos.

3. Resolver problemas de las materias comunes de la rama industrial, planteados con criterios de calidad y ética.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1.- Analisis dimensional y teoria de la semejanza. Objetivo y principios del andlisis dimensional. Métodos de analisis
dimensional: método de Rayleigh y método de Buckingham. Principios de la semejanza. Criterios de semejanzay
madulos adimensionales.

2.- Introducciodn al flujo de fluidos. Definicion de fluido. Clasificacion y propiedades de los fluidos. Fluidos no newtonianos:
Plasticos de Bingham, fluidos de ley de potencia y plasticos generales. Tipos de flujo y sus caracteristicas. Concepto de
viscosidad. Flujo perfecto o ideal y flujo viscoso. Capa limite. Presion: definiciones y medida. Velocidad: definiciones y
medida.

3.- Ecuaciones basicas en el flujo de fluidos. Ecuaciones de conservacion para flujo de fluidos. Conservacion de la
materia: Ecuacion de continuidad. Conservacion de la energia total y de la energia mecanica: Ecuacion de Bernouilli.
Conservacion de cantidad de movimiento.

4.- Flujo interno. Perfil de velocidad en régimen laminar y turbulento. Rozamiento entre solidos y fluidos. Pérdida de carga
en régimen laminar: Ecuacion de Poiseuille. Pérdida de carga en régimen turbulento. Factores de rozamiento para tubos
de paredes lisas y rugosas. Grafica de Fanning. Pérdidas menores: Constante caracteristica y longitud equivalente.
Tubos de seccion no circular. Célculo de la potencia necesaria para el flujo. Analisis de redes simples de flujo.

5.- Flujo compresible. Velocidad del sonido. Flujo isotermo y adiabatico. Toberas convergentes y divergentes. Flujo
compresible en conductos con friccion.

6.- Equipo para el flujo de fluidos. Conducciones y accesorios. Valvulas. Medida de velocidad puntual. Medida de caudal:
Diafragmas, boquillas y venturimetros, rotametros, otros sistemas de medida. Aparatos para la impulsion de liquidos.
Clasificaciéon. Bombas de desplazamiento positivo. Bombas centrifugas: Curvas caracteristicas. Cavitacion y carga neta
positiva de aspiracion. Impulsion de gases: ventiladores, soplantes y compresores. Criterios de seleccion.

7.- Flujo externo Flujo externo de cuerpos sumergidos: placas planas, cuerpos cilindricos. Flujo sobre bloque de tubos.
Flujo de fluidos a través de lechos porosos. Flujo en canales abiertos y en conducciones parcialmente llenas.
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8.- Sedimentacion. Velocidad terminal. Sedimentacién intermitente o por cargas. Sedimentacion libre e impedida.
Sedimentacion o espesamiento continuo. Sedimentacion centrifuga. Disefio de equipos de sedimentacion.

9.- Filtracion. Introduccion. Filtracion a presion constante y a caudal constante. Tortas compresibles e incompresibles.
Disefio de equipos de filtracion.

10.- Fluidizacién. Introduccién. Velocidad minima de fluidizacion. Velocidad de arrastre. Caracteristicas y aplicaciones del
lecho fluidizado.

11.- Agitacion y mezcla. Introduccién. Equipo para la agitacion y mezcla. Sistemas con y sin deflectores. Calculo de la
potencia necesaria para la agitacion.

| METODOLOGIA

- M: Clases tedricas, 30 horas

- GA: Practicas de aula, 20 horas

- S: Clases de seminario, 5 horas

- GO: Clases de ordenador, 5 horas

La asignatura de Mecanica de Fluidos(MF) es obligatoria en los planes de Grado en Ingenieria Quimica (IQ) y Grado en
Biotecnologia (BT). La docencia correspondiente se realizara segun las siguientes caracteristicas generales:
Las clases M se imparten para un sélo grupo que incluye a todos los alumnas y alumnos matriculados en MF
independientemente del grado. Las clases GA se imparten para 2 grupos uno para IQ y otro para BT. Para las clases de
GO y de S se constituiran también grupos (al menos uno por grado) dependiendo del nimero de alumnos matriculados.

TIPOS DE DOCENCIA ‘

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 30 5 20
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 45 10 30
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar  30%

- Prueba tipo test  30%

- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 20%

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 15%
- Exposicién de trabajos, lecturas... 5%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Evaluacién en Convocatoria Ordinaria:
- Examenes parciales (2) y final: 60%
- Seguimiento del curso a través de:
* Resolucién de problemas y casos practicos en clases de seminarios y su presentacion: 25 %.
* Realizacion y presentacion de un maximo de dos trabajos tedricos. Pueden requerir exposicion oral: 15 %.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Evaluaciéon en Convocatoria Extraordinaria:

En los casos que el alumno o alumna presente un correcto seguimiento del curso, podra considerarse la correspondiente
puntuacion de seguimiento de curso, segun:

- Examen escrito global de toda la asignatura: 60 %

- Puntuacion de seguimiento del curso: 40%

Para el resto de los casos el examen escrito global contara con un 100 %.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO
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BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
&#61692; McCabe, W.L. Smith, J.C. y Harriot, P; Operaciones basicas de ingenieria quimica; Mc Graw Hill, Madrid 1991.
&#61692; Levenspiel, O.; Flujo de fluidos e Intercambio de calor; Reverté, Barcelona 1993
&#61692; White, F.M.; Mecéanica de Fluidos; Mc Graw Hill, Madrid 1983.
&#61692; Calleja, G., Garcia, F., de Lucas, A., Prats, D., Rodriguez, J.M., Introduccién a la Ingenieria Quimica, Sintesis,
Madrid, 1999.

Bibliografia de profundizacion

&#61692; Coulson, J.M. y Richardson, J.F.; Sinnott, K., Backhurst, J.R., Harker, J.H. y Peacok, D.G.; Ingenieria Quimica;
Tomo II: Operaciones Basicas, Reverté, Barcelona 1993.
&#61692; Costa, E. et al.; Ingenieria Quimica: 3. Flujo de fluidos, Alhambra, Madrid, 1983.

Revistas

Direcciones de internet de interés

OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 2° curso

ASIGNATURA |

26713 - Microbiologia Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

La microbiologia es una disciplina que pertenece al conjunto de las ciencias de la vida donde se analizan los aspectos
tedricos y practicos basicos de los microorganismos.

Es una asignatura que se encuentra muy relacionada con otras disciplinas del grado de Biologia como por ejemplo
Bioquimica, Biologia celular, Genética y Ecologia.

Se recomienda cursar esta asignatura previamente a otras asignaturas del grado de Biologia estrechamente
relacionadas, como Diversidad microbiana, Fisiologia microbiana, Microbiologia ambiental y Microbiologia aplicada.

Las competencias adquiridas resultan esenciales para cualquier desarrollo profesional en los principales ambitos de
ejercicio profesional (investigacion, sanidad, industria farmacéutica, agroalimentaria y quimica, medio ambiente, docencia,
etc.).

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias especificas:

1.Conocer los aspectos tedricos basicos de la microbiologia que permitan comprender la importancia de los
microorganismos como seres vivos imprescindibles para el mantenimiento de la Biosfera y como herramientas para la
solucion de problemas que se plantea la humanidad.

2.Analizar la morfologia, estructuras, formas de obtencién de energia y crecimiento de los procariotas para comprender
su comportamiento en la naturaleza.

3.Distinguir bien los conceptos de esterilizacion, desinfeccion y antisepsia y sus distintas aplicaciones al control del
crecimiento de los microorganismos.

4.Adquirir conocimientos y habilidades técnicas para manipular correctamente muestras, y para detectar, cuantificar,
aislar e identificar microorganismos.

5.Aprender a trabajar de forma adecuada con microorganismos incluyendo seguridad, manipulacién y eliminacion de
residuos biolégicos.

Se trabajaran las siguientes competencias transversales:

1. Desarrollar la capacidad de analisis, sintesis, organizacion y planificacion

2. Desarrollar habilidades en las relaciones interpersonales para el trabajo en equipo.
3. Progresar en el razonamiento critico.

4. Adquirir herramientas para el aprendizaje auténomo

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Clases tedricas:

Tema 1. Introduccion al mundo microbiano.

Tema 2. Estructura y funcion de los microorganismos procariotas.
Tema 3. Diversidad nutricional en procariotas.

Tema 4. Introduccion al metabolismo de los procariotas

Tema 5. Quimiorganotrofia.

Tema 6. Quimiolitotrofia y Fototrofia.

Tema 7. Asimilacion de nitrogeno, azufre y fosforo.

Tema 8. Crecimiento de los microorganismos en condiciones controladas.
Tema 9. Crecimiento de los microorganismos en la Naturaleza.
Tema 10. Cultivo y control de los microorganismos.

Tema 11. Intercambio de material genético en procariotas.

Clases practicas:

. Instrucciones basicas para trabajar con agentes biolégicos en un laboratorio con nivel de contencion C2
. Medios de cultivo y metabolismo microbiano

. Ubicuidad de los microorganismos

. Siembra de microorganismos

. Observacién de los microorganismos

. Observacion de estructuras bacterianas

. Cuantificacion de los microorganismos

~NoO o, WNPRE
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| METODOLOGIA

Se utiliza una combinacién de métodos docentes que consisten en la leccion o clase magistral, como método docente
béasico, complementada con préacticas de laboratorio, clases practicas en aula dedicadas a la resolucion de problemas,
preparacion y exposicion de trabajos de tipo seminario desarrollados mediante el aprendizaje cooperativo en pequefios
grupos y preparacion individual por parte del alumnado de aspectos especificos de la asignatura.

TIPOS DE DOCENCIA ‘

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 35 5 20
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 52,5 7,5 30
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar 60%

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 20%

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 10%
- Exposicion de trabajos, lecturas... 10%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

La evaluacion de la docencia tedrica (60%, nota minima 5/10) se realizara mediante un Unico examen tedérico que
constara de preguntas cortas que se calificaran segun criterios de correccién y precision de la respuesta, capacidad de
sintesis, claridad de expresién, correccién gramatical y ortografica tanto general como referida a los nombres cientificos
de los microorganismos. Para aprobar este examen se precisa demostrar un conocimiento equilibrado de toda la materia.
La evaluacion de la docencia practica (20%, nota minima 5/10) se realizara mediante: 1) evaluacion de las destrezas
adquiridas, mediante un examen practico; 2) evaluacion de los conceptos aplicados, mediante un cuestionario escrito.

La evaluacion del seminario (20%) se realizara teniendo en cuenta: 1) la correccion del contenido del trabajo escrito
(10%); 2) la calidad de la presentacion oral y la eficacia en la trasmision de la informacion (10%).

El resultado final resulta de la suma de las 4 herramientas de calificacion aplicables a las 3 actividades (examen teorico,
practicas y seminario).

Tal y como indica el punto 3c del articulo 45.1 de la normativa de gestion de estudios de primer y segundo ciclo: las
asignaturas que se imparten en ECTS el alumnado que, por razones justificadas, no pueda seguir los cursos implantados
mediante ECTS en su integridad, dispondra de un sistema de evaluacion alternativo. En esta asignatura, a los alumnos
gue presenten razones justificadas para no poder seguir el curso se les ofrece un sistema de evaluacion alternativo en el
gue los porcentajes de calificacion son: examen tedrico (70%), y evaluacion de la docencia practica (30%).

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

Tanto las herramientas como los porcentajes de calificacion son los mismos que los de la convocatoria ordinaria.
El alumno que no apruebe la convocatoria ordinaria mantiene las calificaciones obtenidas en la evaluacion de la docencia
practica y del seminario para la convocatoria extraordinaria.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Protocolo de practicas, bata de laboratorio y rotulador de vidrio

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
Libros recomendados béasicos
Madigan, M.T.; Martinko, J.M.; Bender, K.; Buckley, D.; Stahl, D. (2015). Brock Biologia de los Microorganismos. 142 Ed.
(castellano). Pearson-Prentice Hall, Madrid. ISBN: 978-03-2189-739-8
Madigan, M.T.; Martinko, J.M.; Bender, K.; Buckley, D.; Stahl, D. (2015). Brock Biology of microorganisms. 14th Ed.
(inglés). Pearson, London. ISBN: 978-03-2189-739-8
Willey, J.M.; Sherwood, L.M.; Woolverton, C.J. (2009). Microbiologia de Prescott, Harley y Klein. 72 Ed. (castellano).
MacGraw-Hill. Interamericana.lISBN: 978-84-4816-827-8

Tortora, G.J.; Funke, B.R.; Case, C.L. (2007). Introduccion a la Microbiologia 92 Ed. (castellano). Editorial Médica
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Panamericana, Madrid. ISBN: 978-95-0060-740-7
Arregui L.; Calvo, P.; Martin, M.; Patifio, B.; Pérez, B.; Serrano, S.; de Siloniz, M. I.; Vazquez, C. (2014). Microbiologia.
Cuestiones y casos practicos resueltos. Editorial Pearson, Madrid. ISBN: 978-84-9035-459-9

Bibliografia de profundizacion

Revistas

Investigacién y Ciencia
Nature Reviews Microbiology

Direcciones de internet de interés

- Acceso a Brock: http://www.aw-bc.com/brock/

- Acceso a Prescott: http://highered.mcgraw-hill.com/sites/0072556781/student_view0/

- Acceso a diferentes libros on-line: Microtextbook http://www.microbiologytext.com/

- The Microbe World: http://www.microbeworld.org/

- MicrobeWiki (en estilo wiki muchas cosas interesantes de Microbiologia http://microbewiki.kenyon.edu
- Fotografias de microorganismos de D. Kunkel: http://www.denniskunkel.com/

- MicrobiologyBytes. http://www.microbiologybytes.com/

OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 2° curso

ASIGNATURA |

26739 - Microorganismos y Produccion Industrial Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Esta asignatura se imparte en el segundo cuatrimestre del segundo curso y se sitta dentro del médulo denominado
Fundamentos Basicos de Biotecnologia. En ella se van a aplicar los conceptos y procedimientos basicos de Microbiologia
en el desarrollo de procesos biotecnolégicos, por lo que se recomienda haber cursado con éxito la asignatura
Microbiologia del primer cuatrimestre. También es conveniente haber superado las asignaturas Biosintesis de
Macromoléculas y su Regulacion y Genética en el primer cuatrimestre porque se hace referencia frecuentemente a
conceptos y procesos que se estudian en estas asignaturas. A su vez, la asignatura Microorganismos y Produccion
Industrial es basica y fundamental para cursar en el tercer curso la asignatura obligatoria Laboratorio Integrado de
Biotecnologia y la optativa de cuarto curso Biotecnologia Microbiana.

Es una asignatura vinculada directamente a la profesion de biotecnologia porque gran parte de los procesos
biotecnoldgicos implican células o componentes microbianos. La enorme diversidad y versatilidad de los
microorganismos, junto con su rapido crecimiento y facil manipulacion, los convierten en herramientas indispensables en
biotecnologia, en la produccion de alimentos y bebidas, farmacos y vacunas, enzimas, productos quimicos,
biocombustibles, y también en la mejora de la produccion agricola y en la solucion de problemas medioambientales. Las
aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos en el momento actual son numerosas y muy diversas, pero son solo
una pequefia muestra de su enorme potencial, dado que conocemos y somos capaces de cultivar menos del 1 % de los
microorganismos existentes. De esta manera, la busqueda de nuevos microorganismos mediante nuevas metodologias
es un reto actual para la Biotecnologia y abre la posibilidad de nuevas aplicaciones en todos los campos.

Esta asignatura va dirigida a aquellas etapas del proceso de produccién industrial que se desarrollan en el laboratorio,
como son la seleccién y aislamiento de los microorganismos méas adecuados para el proceso, su cultivo, mejora,
caracterizacion y conservacion. Se dedica una especial atencién al analisis del crecimiento microbiano en sistemas
discontinuos y en sistemas continuos como el quimiostato. En las clases practicas se utilizan diversas técnicas de medida
del crecimiento para estimar e interpretan comparativamente los pardmetros de crecimiento en diferentes situaciones
buscando la optimizacion del proceso productivo.

La segunda parte de la asignatura esta dedicada a presentar una panoramica general de la diversidad microbiana,
principalmente de procariotas y hongos. En primer lugar se describe la revolucion que ha supuesto la nueva clasificacion
filogenética de los seres vivos gracias al desarrollo de técnicas moleculares y a la utilizacion de moléculas como
cronémetros evolutivos. Y por dltimo se estudian las caracteristicas mas importantes de los principales microorganismos
utilizados en biotecnologia, sus aplicaciones presentes y las perspectivas futuras.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Después de cursar con éxito esta asignatura el alumno:

RAL. Disefara y ejecutara correctamente procedimientos experimentales para el aislamiento, seleccion, cultivo, mejora y
conservacion de microorganismos de interés biotecnoldgico.

RAZ2. Analizara correctamente los parametros de crecimiento microbiano en cultivo discontinuo y en cultivo continuo.

RA3. Explicara los mecanismos de accion y resistencia de los antimicrobianos y las estrategias de blsqueda de nuevos
compuestos.

RA4. Describira con precision y rigor las caracteristicas de los principales microorganismos de interés biotecnoldgico y las
relacionara con sus aplicaciones presentes y futuras.

RAS5. Creara informes debidamente fundamentados sobre disefio de protocolos y resultados de experimentos de
laboratorio.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

PROGRAMA TEORICO

1. Introduccion. Desarrollo histérico. Productos microbianos. Etapas de un proceso de produccion.

2. Aislamiento y seleccion de microorganismos de interés industrial. Microorganismos utilizados en la industria. Criterios
de seleccion. Cultivos de enriquecimiento. Aislamiento y seleccion.

3. Crecimiento microbiano. Cultivo discontinuo y cultivo continuo. Técnicas de medida.
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4. Mejora de la produccion. Superacion de los mecanismos reguladores del metabolismo: modificacion del medio de
cultivo y las condiciones y modificacion de los microorganismos.

5. Conservacion y mantenimiento de cepas microbianas. Desecacion. Congelacion. Liofilizacién. Colecciones de cultivos.
6. Antibidticos: mecanismos de accion y resistencia. Estrategias de blsqueda de nuevos antimicrobianos.

7. Diversidad microbiana. Sistemas de clasificacion.

8. Procariotas de interés industrial. Arqueas. Bacterias fotosintéticas. Bacterias Gram negativas.

9. Procariotas de interés industrial. Bacterias Gram positivas.

10. Hongos: caracteristicas generales.

11. Hongos utilizados en la industria: Rhizopus. Mucor. Saccharomyces. Aspergillus. Penicillium. Candida. Trichoderma.
12. Otros microorganismos de interés industrial

PROGRAMA PRACTICO

1. Observacion, cultivo e identificacién de hongos filamentosos
2. Observacion e identificacion de levaduras

3. Métodos de medida del crecimiento

4. Estimacion de los parametros de crecimiento

5. Aislamiento de microorganismos productores de proteasas
6. Test de sensibilidad a los antibiéticos

| METODOLOGIA |

Clases magistrales: exposicion por el profesor de los conceptos y fundamentos tedricos. Para facilitar la comprensién se
proporcionan en la plataforma digital preguntas guia y cuestionarios en los que se aplican los conceptos a casos practicos
concretos. Para su resolucion es recomendable ampliar la informacion recurriendo a bibliografia especializada.

Trabajo en equipo: el quipo elabora un informe sobre la descripcion detallada y justificada de un procedimiento
experimental para resolver un caso concreto y lo expone en clase.

Seminarios: las clases de seminarios se emplean en la resolucion de problemas de crecimiento microbiano. Los
estudiantes disponen de los enunciados de los problemas en la plataforma digital y en horas no presenciales los analizan
y proponen soluciones, trabajando bien individualmente o en grupos. En las horas presenciales se plantean las
dificultades que han surgido y se proponen y discuten las soluciones mas adecuadas.

Practicas de laboratorio: aplicacion experimental de los procedimientos y conceptos explicados en las clases magistrales
y elaboracion de un informe escrito.

Practicas de campo: los alumnos visitan empresas biotecnoldgicas en las que se utilizan microorganismos y elaboran un
informe escrito.

Otras actividades: participacion en foros abiertos en la plataforma digital sobre temas de actualidad en biotecnologia.

TIPOS DE DOCENCIA ‘

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 35 5 15 .| 5
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 50 10 25 5
Leyenda: M: Mauaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar  45%

- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 25%

- Trabajos individuales 20%

- Trabajos en equipo (resolucién de problemas, disefio de proyectos) 10%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
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1) Examen escrito con preguntas cortas y de desarrollo. Se valorara la correccion, precision y elaboracion de las
respuestas. Para aprobar el examen se precisa demostrar un conocimiento equilibrado de toda la materia. Para aprobar
la asignatura es imprescindible aprobar este examen. Nota minima 5/10. 45 % de la calificacion final.

2) Trabajo en equipo: valoracién del informe escrito, exposicién oral y coevaluacién por los integrantes del equipo. 10 de
la calificacion final.

3) Seminarios de problemas: se valora la participacion activa y la correccion en la resolucion de los problemas y casos
planteados. 10 % de la calificacion final.

4) Précticas de laboratorio. Asistencia obligatoria a las practicas de laboratorio. La evaluacién es continua y mediante la
valoracién de un informe escrito. Es imprescindible obtener una calificacion de aprobado en las préacticas de laboratorio
para aprobar la asignatura. 25 % de la calificacion final.

5) Practicas de campo (visitas a empresas): asistencia y valoracion del informe. 5 % de la calificacion final

6) Otras actividades: participacion en los foros. 5 % de la calificacion final.

En caso de no participar en las actividades programadas el alumno debe comunicarlo por escrito antes del comienzo de
las actividades. La calificacion final se obtendra mediante la realizacion de un examen sobre los contenidos tedéricos y un

examen (tedrico-practico) sobre los contenidos practicos. La contribucion de estos examenes a la calificacion final sera:
70% contenidos tedricos y 30% contenidos practicos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Las calificaciones obtenidas en las actividades se mantienen en la convocatoria extraordinaria.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Bata de laboratorio para la realizaciéon de las practicas de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
. Leveau JY, Bouix M (2000) Los microorganismos de interés industrial. Acribia. Zaragoza.
. Baltz RH, Demain A, Davies J. (2010). Manual of industrial Microbiology and Biotechnology. ASM Press.
. Lee Y (2013) Microbial biotechnology: principles and applications Word Scientific Pub.
. Madigan MT, Martinko JM, Bender KS, Buckley DH, Stahl DA (2015) Brock Biology of microorganisms. 142 Ed. (inglés).
Pearson-Benjamin Cummings, Madrid.
. Ratledge C (2006) Basic Biotechnology. Cambridge Univ. Press.
. Renneberg R (2008) Biotecnologia para principiantes Reverté.
. Tortora GJ, Funke BR, Case CL (2007) Introduccion a la Microbiologia 92 Ed. (castellano). Editorial Médica
Panamericana, Madrid.
. Waites MJ, Morgan NL,Rockey JS, Hington G (2001) Industrial Microbiology. An Introduction. Blackwell Science, Oxford.
. Willey JM, Sherwood LM, Woolverton CJ (2009) Microbiologia de Prescott,Harley y Klein. 72 Ed. (castellano). MacGraw-
Hill. Interamericana.

Bibliografia de profundizacion

. Bamforth CW (2006) Brewing: New technologies. CRC Press

. Briggs DE,Boulton CA, Brookes PA, Stevens R (2004) Brewing: Science and Practice Woodhead Publishin

. EI-Mansi EMT,Bryce CFA,Demain AL,Allman AR (2011) Fermentation microbiology and biotechnology. 32 Ed. CRC
Press.

. Hui YH,Evranuz EO(2012) Handbook of Fermented Food and Beverage Technology Two Volume Set, Second Edition:
Handbook of Plant-Based Fermented Food and Beverage Technology. 22 Ed. CRC Press.

. Lahtinen S,0Ouwehand AC,Salminen S, Wright A (2011) Lactic Acid Bacteria: Microbiological and Functional Aspects. 42
Ed. CRC Press.

. Scragg .A (2005) Environmental Microbiology. 22 Ed. Oxford University Press.

. Seidman LA,Moore CJ(2008) Basic Laboratory Methods for Biotechnology. 22 Ed. Prentice-Hall.

. Singh, Jr. VP,Stapleton RD (2002) Biotransformations: Bioremediation Technology for Health and Environmental
Protection Progress in Industrial Microbiology. Elsevier.

. Smith JE (2009) Biotechnology. 42 Ed. Cambridge University Press.

. Spencer JFT, AL Ragout de Spencer (2010) Food Microbiology Protocols (Methods in Biotechnology) Humana Press.
. Stanbury PF, Whitaker A ,Hall SJ (1998) Principles of Fermentation Technology. 22 Ed. Elsevier.
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. Thieman WJ, Palladino MA, Thieman W(2012) Introduction to Biotechnology. 32 Ed. Benjamin Cummings.
. Tkacz JS, Lange L(2004) Advances in Fungal Biotechnology for Industry, Agriculture, and Medicine CPL Scientific
Publishing Services Limited

Revistas

Applied and Environmental Microbiology
Biotechnology Advances
Biotechnology Annual Review
Critical Reviews in Biotechnology
Current Opinion in Biotechnology
Journal of Applied Microbiology
Journal of Biotechnology
Microbial Biotechnology
Microbiology Today

Nature Biotechnology

The Scientist

Microbial Cell Factories

Trends in Biotechnology

Direcciones de internet de interés

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.asm.org/
http://www.semicrobiologia.org
http://www.cnb.uam.es/
http://schaechter.asmblog.org/schaechter
http://www.microbeworld.org/

OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 2° curso

ASIGNATURA |

25267 - Técnicas Instrumentales Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Se estudia el fundamento tedrico de dos herramientas tipicas del bioquimico: la cromatografia y la electroforesis, asi
como sus aplicaciones practicas. Como ejemplo representativo de la utilidad preparativa y analitica de estas técnicas se
profundiza en la purificacion y caracterizacion de proteinas y enzimas. También se estudia la forma de realizar ensayos
en el laboratorio para determinar la actividad de un enzima, determinar las condiciones 6ptimas de ensayo, la afinidad por
su(s) sustrato(s), el mecanismo de reaccion y el efecto en la actividad de efectores. Una aproximacion practica y
cuantitativa se consigue mediante las practicas de laboratorio, la resolucién de problemas y la simulaciéon con ordenador.
Esta asignatura requiere que los estudiantes, ademas de en Bioquimica, tengan conocimientos de quimica, mateméaticas
y fisica. La asignatura es basica en la formacién de profesionales cientificos, dado que se explican técnicas preparativas y
analiticas imprescindibles para el ejercicio de su profesion. La asignatura esta vinculada con otras tales como la
Bioquimica, Biocatdlisis, Biologia Molecular e Ingenieria Genética, Tecnologia del DNA recombinante, Procesos y
Productos Biotecnologicos, entre otras.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocer los diferentes tipos de centrifugacion, las bases de la separacion cromatografica, técnicas electroforéticas, y sus
aplicaciones en Bioguimica y Biologia Molecular.

Tener capacidad de separar las sustancias aisladas de células vivas, y determinar sus estructuras y propiedades
quimicas y funcionales.

Al superar la asignatura, el estudiante debe ser capaz de entender las bases de la separacién cromatografica y
electroforética de biomoléculas, asi como de la purificacion de proteinas y el ensayo de la actividad enzimatica.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1. Técnicas cromatograficas.
2. Técnicas electroforéticas.
3. Purificacion de proteinas y ensayos enzimaticos

Técnicas cromatograficas.

Introduccion. Definiciones. Historia de la cromatografia. Teoria de la cromatografia. Clasificacion de las técnicas
cromatograficas. Cromatografia de reparto y adsorcion. La banda y el pico cromatografico. El equilibrio cromatogréfico.
Propiedades de la campana Gaussiana. Pardmetros cromatogréficos: tiempo y volumen de retencion, factores de
retencion, retraso y separacion. Componentes de un sistema cromatografico. Cromatografia de adsorcion. Cromatografia
sobre hidroxiapatito. Cromatografia de interaccion hidrofébica. Cromatografia de intercambio i6nico. Cromatografia de
afinidad e inmunocromatografia. Cromatografia de reparto. Cromatografia de tamizado molecular. Cromatografia en papel
y en capa delgada. HPLC, UPLC y FPLC. Cromatografia de gases. Cromatografia de fluidos supercriticos.

Técnicas electroforéticas.

Introduccion. Teoria de la electroforesis. Clasificacion. Electroforesis en geles. Electroforesis bidimensional. Electroforesis
en otros soportes. Inmunoelectroforesis. Ensayo de actividad en geles. Inmunodeteccion de proteinas. Otras técnicas.
Electroforesis capilar.

Purificacién de proteinas.
Ensayos enzimaticos. Estrategias y etapas de la purificacion de proteinas. Controles de la purificacion. Criterios de
pureza. Tablas de purificacion. Técnicas de aislamiento y purificacion de proteinas recombinantes.

Ensayos enzimaticos.
Actividad enzimatica con extractos enzimaticos y con enzimas purificados. Enzimas interferentes y auxiliares. Ensayos
acoplados. Métodos continuos y discontinuos. Curvas de progreso de la reaccion. Caracterizacion cinética de un enzima.

| METODOLOGIA |
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Desde el primer dia de clase los estudiantes reciben la informacion necesaria para recopilar 6 articulos de revistas con los
que realizaran el Seminario de forma individual. De esta manera se acostumbran a buscar bibliografia especializada y
obtenerla. Para seguir las explicaciones tedricas los estudiantes disponen en el Aula virtual (e-Gela) de todas las
diapositivas, lecturas complementarias y deméas materiales docentes. Durante la explicacion de las lecciones tedricas los
estudiantes realizan préacticas de laboratorio y de simulacién con ordenador de la purificacion de proteinas. Finalmente,
los estudiantes presentan en publico el trabajo realizado con los articulos que han trabajado de forma individual.

TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 35 | 5 | | 15 s
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 52,5 7,5 22,5 7,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar %

- Prueba tipo test %

- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) %

- Trabajos individuales %

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) %

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

Sistema de evaluacion:

La docencia magistral sera evaluada por un examen que comprende preguntas tipo test o cortas y ejercicios
cuantitativos, y que representa el 70% de la nota final. Los Seminarios, practicas de laboratorio, resolucién de ejercicios y
de simulacién con ordenador se adjudicaran el porcentaje restante (30%).

Se requiere aprobar los examenes de la docencia magistral para que se incluya la parte practica en la calificacion final.
La calificacion obtenida en la parte practica se mantendra en la siguiente convocatoria extraordinaria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

No hay un unico libro que pueda calificarse de libro de texto. Se dispone de una Aula virtual (e-Gela) abierta al inicio del
curso en la que se incluyen materiales didacticos multimedia, lecturas complementarias y otras herramientas didacticas
para seguir el curso. Para la simulacion por ordenador se emplearan programas disponibles comercialmente y otros
desarrollados en Excel para este proposito.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
BIOCHEMICAL TECHNIQUES: THEORY AND PRACTICE, Robyt, J.F. and White, B.J. Waveland Press, Prospect
Heights, 1990 (http://www.amazon.com/gp/product/0881335568/ref=nosim/104-4971564-68151617n=283155)
BIOCHEMISTRY LABORATORY: MODERN THEORY AND TECHNIQUES. Rodney F. Boyer. Benjamin Cummings, 2006
(http://lwww.aw-bc.com:8081/catalog/academic/product/0,1144,0805346139,00.html)
FUNDAMENTAL LABORATORY APPROACHES FOR BIOCHEMISTRY AND BIOTECHNOLOGY, A. J. Ninfa and D. P.
Ballou, Wiley, 1998 (http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-1891786008.html)
PRINCIPLES AND TECHNIQUES OF PRACTICAL BIOCHEMISTRY, B.L. Williams and K. Wilson, Cambridge,
Cambridge University Press, 2005 (http://www.cambridge.org/aus/catalogue/catalogue.asp?isbn=9780521535816)
THE TOOLS OF BIOCHEMISTRY, Cooper, T. Wiley and Sons, New York, 1977
(http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-0471171166.html)
ENZYME ASSAYS. A PRACTICAL APPROACH. Eisenthal, R. and Danson, M.J. (eds) IRL Press, Oxford, 1992

Bibliografia de profundizacion

BIOTECHNOLOGY. A LABORATORY COURSE, Becker, J.M., Caldwell, G.A. & Zacho, E.A. Academic Press, San Diego,
1996

(http://www3.campusi.com/isbn_0120845628.htm)

PROTEIN METHODS, Bollag, D.M. and Edelstein, S.J. Wiley-Liss, Inc., New York, 1991
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GUIDE TO PROTEIN PURIFICATION, Deutscher, M.P. (Ed.) Methods Enzymology, vol 182, Academic Press, London,
1990

PROTEIN PURIFICATION METHODS. A PRACTICAL APPROACH, Harris, E.L.V.& Angal, S. (Eds) IRL Press, Oxford,
1989

PROTEIN PURIFICATION APPLICATIONS. A PRACTICAL APPROACH, Harris, E.L.V. IRL Press, Oxford, 1990
PROTEIN PURIFICATION PROTOCOLS, Doonan, S. (Ed.). Humana Press Inc., Totowa, NJ, 1996

ENZYME PURIFICATION AND RELATED TECHNIQUES, Jakoby, W.B. Academic Press, London, 1989

PROTEIN PURIFICATION: PRINCIPLES, HIGH RESOLUTION METHODS AND APPLICATIONS, Janson, J.C. and
Rydén, L. (Eds) Wiley VCH Publishers, Inc., New York, 1998 (http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-
0471186260.html)

PROTEIN PURIFICATION: PRINCIPLES AND PRACTICE, Scopes, R. Springer-Verlag, New York, 1998

A PRACTICAL GUIDE TO MEMBRANE PROTEIN PURIFICATION, von Jagow, G. and Schagger, H. (Eds.) Academic
Press, New York, 1994

Revistas

Biochimica et Biophysica Acta, Journal of Biological Chemistry, Protein Expression and purification, Electrophoresis,
Analytical Biochemistry

Direcciones de internet de interés

http://www.ent.ohiou.edu/~guting/CHROM/
http://home.btconnect.com/agbooth/archive/swingPP/ProteinLab.html
http://www.iupac.org/publications/pac/1993/pdf/6504x0819.pdf
http://learn.genetics.utah.edu/content/labs/gel/

‘ OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GBIOTES3O0 - Grado en Biotecnologia 2° curso

ASIGNATURA

26715 - Termodinamica y Cinética Quimica Créditos ECTS : | 6

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura se imparte en el segundo curso de los Grados de Biologia, Bioquimica y Biologia Molecular y
Biotecnologia. En ella se aborda el estudio de los fundamentos de la termodinamica quimica, de la cinética quimica y de
los equilibrios iénicos en disolucion. Su adecuado desarrollo requiere el conocimiento previo de conceptos de Quimica
General. Sus contenidos aportan conceptos basicos para el estudio de las propiedades del equilibrio y evolucion de
sistemas bioquimicos mas complejos. Es de aplicacion en diversas asignaturas de los grados mencionados en las que,
en alguna medida, se tratan cambios en la naturaleza de la materia.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias especificas:

1. Comprension y manejo de los principios y teoria basica de la reaccién quimica de distintos tipos de sustancias

2. Utilizacion de forma segura de los medios y técnicas habituales de un laboratorio

3. Capacidad de observacion, andlisis y presentacion de resultados en el campo de la quimica y otras ciencias
experimentales

4. Conocimiento y empleo de los estilos de referencia de la literatura cientifica en la comunicacién oral y escrita.

5. Conocimiento y utilizacién de las fuentes de informacion y documentacion mas habituales en Ciencias Experimentales

Competencias transversales:

1. Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis para la toma de decisiones y la elaboracion y transmision de la
informacion.

2. Desarrollar habilidad en las relaciones interpersonales que favorezcan el trabajo en equipo y progresar en el
razonamiento critico.

3. Mantener una actitud positiva que permita adquirir herramientas para el aprendizaje autbnomo y continuado.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1.- Termoquimica.
Primera ley de la termodinamica. Energia interna y entalpia. Entalpias de reaccion y de formacién. Ley de Hess. Entalpia
formacion estandar. Entalpias y energias de enlace.

2.- Entropia y energia libre de Gibbs .
Concepto de entropia. Entropia a nivel molecular Segundo Principio de la Termodinamica. Energia libre de
Gibbs.Variacién de energia libre de Gibbs y espontaneidad de las reacciones. Tercer Principio.

3.- Equilibrio quimico.
Energia libre y constante de equilibrio. Factores que afectan al equilibrio.

4.- Equilibrio de fases en sistemas de un componente
Equilibrio liquido-vapor. Equilibrio sélido-liquido. Equilibrio sélido-vapor. Diagramas de fases.

5. Cinética quimica.
Velocidad de reaccion. Ecuaciones de velocidad y orden de reaccién. Cambio de las concentraciones con el tiempo.
Influencia de la temperatura.

6. Disoluciones y propiedades de disoluciones.
Tipos de disoluciones. Los sistemas multicomponentes. Disoluciones no ideales. Actividad y coeficiente de actividad.
Disoluciones de electrolitos. Equilibrios en disolucion.

7.- Equilibrios &cido-base.

Introduccion. Comportamiento 4cido-base del agua. Fuerza de los acidos y bases. Escala de pH. Calculos de equilibrios
acido-base. Protolitos débiles monopréticos y poliproticos. Disoluciones tampon. Capacidad tampén. Aplicaciones de
interés biolégico.

8.- Equilibrios de formacién de complejos.
Introduccion. Ligandos monodentados y polidentados.. Estabilidad e inercia. Constantes de equilibrio: sucesivas y
globales. Calculos de equilibrio. Influencia del pH. Aplicaciones de las reacciones de formacion de complejos.
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9.- Equilibrios de precipitacion
Introduccion. Producto de solubilidad. Solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad. Precipitacion fraccionada.
Influencia del pH y del equilibrio de formacién de complejos. Aplicaciones de las reacciones de precipitacion.

10.- Equilibrios de oxidacion-reduccion.

Introduccion. Potencial estandar de electrodo. Tipos de procesos rédox. Ecuacion de Nernst. Constante de equilibrio y
potencial de equilibrio. Sistemas redox del agua. Factores que afectan al potencial de electrodo. Potencial condicional.
Aplicaciones del equilibrio de oxidacién-reduccion.

Practicas de Laboratorio:
1.- Entalpia de Neutralizacion y de Disolucion.
2.- Preparacion de una Disolucion Amortiguadora. Capacidad tampén y Efecto de la Temperatura.

| METODOLOGIA

La clase magistral comprende la explicacion, por parte del docente, de los contenidos tedricos de la asignatura.
Las practicas de aula consisten en la resolucion de cuestiones tedricas y problemas.

La realizacion de las practicas de laboratorio es obligatoria.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 36 | | 16 8 |
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 54 24 12
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 60%
- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 30%
- Préacticas de laboratorio 10%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

La evaluacion sera mixta.

Se valoraran fundamentalmente los siguientes aspectos:

-grado de conocimiento de los contenidos

-capacidad de andlisis y critica de los resultados obtenidos en ejercicios y problemas
-claridad en los razonamientos

Para ello, se consideraran como actividades evaluables las siguientes:
- la asistencia activa en las tareas presenciales

- el seguimiento de las tareas no presenciales

- la resolucién de los problemas planteados

- la presentacion de los trabajos requeridos

- la realizacion de los examenes teéricos

La calificacion final se obtendra de la siguiente forma:
Examen final 60% (nota minima:4)

Précticas de laboratorio 10%(obligatorio)

Trabajos requeridos 30%

El sistema de evaluacion final podra aplicarse Unicamente en los supuestos y condiciones recogidos en el articulo 43 de
la Normativa de gestion para las ensefianzas de grado y de primer y segundo ciclo para el curso 2016/17.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
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La convocatoria extraordinaria se regira segun el articulo 44 de la Normativa de gestién para las ensefianzas de grado y
de primer y segundo ciclo para el curso 2016/17.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

- La bata y las gafas de laboratorio son obligatorias para la realizacion de las practicas.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
- R.H. Petrucci, W.S. Harwood y F.G. Herring, Quimica General, (82 Ed.), Prentice Hall, Madrid, 2003
- UEUKo Kimika Saila "Kimika Orokorra". Udako Euskal Unibertsitatea, 1996.
- P. Atkins, L. Jones: Principios de Quimica, Ed Panamericana, 3%ed, 2009

Bibliografia de profundizacion

- P. Atkins, J. de Paula: Physical Chemistry for the Life Sciences, Ed. Oxford Univ. Press, 32 ed., 2006.

- N.C. Price, R.A. Dwek, R.G. Ratcliffe, M.R. Wormald: Principles and Problems in Physical chemistry for Biochemists,
Oxford, 3%ed, 2001

- I. R. Levine, Fisicoquimica, vols. 1y 2. 5° ed. Ed. Mac Graw Hill (2004).

- M. Silva, J. Barbosa, Equilibrios 16nicos y sus Aplicaciones Analiticas, Sintesis, 2002.

- R.J.Silbey, R.A.Alberty, Kimika fisikoa, Servicio editorial UPV/EHU, 2006.

- Daniel C. Harris, Analisis Quimico Cuantitativo, ed. Reverté, 32 ed.

- l.Urretxa y J.Iturbe, Kimikako Problemak. Udako Euskal Unibertsitatea, 1999.

Revistas
Journal of Chemical Education
Direcciones de internet de interés

http://webbook.nist.gov/chemistry/
http://www.cheml.com/acad/webtext/virtualtextbook.html

 OBSERVACIONES
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