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1.-­‐	
  Información	
  del	
  grado	
  en	
  Biotecnología	
  

Presentación	
  
Este	
  grado	
  se	
  ocupa	
  del	
  estudio	
  de	
  diversos	
  aspectos	
  fundamentales	
  de	
  la	
  Biotecnología,	
  que	
  aunque	
  
no	
   se	
  puede	
  considerar	
   como	
  una	
   ciencia,	
   emplea	
   los	
   conocimientos	
  de	
  otras	
   ciencias	
   y	
  disciplinas	
  
básicas	
  para	
   la	
   elaboración	
  de	
  productos	
   y	
  originar	
  beneficios	
  para	
   la	
  humanidad,	
   la	
  biosfera	
   y	
   sus	
  
habitantes.	
   Para	
   ello	
   se	
   desarrollan	
   y	
   emplean	
   tecnologías	
   en	
   las	
   que	
   siempre	
   participan	
   bien	
   sea	
  
organismos	
  vivos	
  y/o	
  componentes	
  aislados	
  de	
  los	
  mismos.	
  
La	
   Biotecnología	
   se	
   caracteriza	
   por	
   ser	
   multidisciplinar,	
   como	
   resultado	
   de	
   la	
   integración	
   de	
   las	
  
Biociencias	
  Moleculares	
   con	
   las	
   Ciencias	
   de	
   la	
   Ingeniería	
   y	
   Tecnología.	
   Para	
   su	
   desarrollo	
   necesita	
  
apoyarse	
  en	
  conocimientos	
  profundos	
  de	
  Bioquímica,	
  Genética,	
  Biología	
  Molecular	
  y	
  Celular,	
  Química,	
  
Microbiología,	
   Ingeniería	
   Química	
   y	
   Bioquímica	
   y	
   Matemáticas,	
   entre	
   otras	
   disciplinas.	
   También	
  
requiere	
   conocimientos	
   de	
   Bioética,	
   Bioseguridad,	
   Normativa	
   y	
   Legislación,	
   Impacto	
   Social	
   y	
  
Económico,	
  	
  Gestión	
  de	
  Empresas	
  y	
  Propiedad	
  Intelectual	
  y	
  Patentes.	
  	
  
La	
   formación	
   adquirida	
   en	
   este	
   Grado	
   capacitará	
   a	
   los	
   estudiantes	
   para	
   que	
   sepan	
   analizar	
   y	
  
comprender	
  los	
  mecanismos	
  moleculares	
  implicados	
  en	
  el	
  funcionamiento	
  de	
  los	
  seres	
  vivos,	
  a	
  la	
  vez	
  
que	
  les	
  proporcionará	
  los	
  medios	
  para	
  conocer	
  y	
  emplear	
  las	
  bases	
  biotecnológicas	
  para	
  la	
  producción	
  
de	
  bienes	
  y	
  servicios	
  de	
   interés	
  económico	
  o	
  medioambiental,	
  así	
  como	
  para	
  su	
  posterior	
  empleo	
  a	
  
gran	
  escala	
  o	
  a	
  escala	
  industrial.	
  	
  
Los	
  graduados	
  en	
  Biotecnología	
  estarán	
  capacitados	
  para	
  el	
  ejercicio	
  de	
  su	
  profesión	
  en	
  sus	
  diferentes	
  
vertientes	
   docente,	
   investigadora	
   y	
   de	
   desarrollo	
   de	
   procesos	
   industriales	
   para	
   la	
   obtención	
   de	
  
productos	
   de	
   interés	
   en	
   diferentes	
   sectores	
   económicos.	
   Los	
   principales	
   campos	
   profesionales	
   de	
  
ocupación	
  del	
  biotecnólogo	
  son	
  las	
  industrias	
  científico-­‐tecnológicas	
  como	
  la	
  farmacéutica,	
  sanitaria,	
  
veterinaria,	
   agroalimentaria,	
   de	
   química	
   fina,	
   relacionada	
   con	
   el	
   medio	
   ambiente	
   y	
   energías	
  
renovables	
  (biocombustibles)	
  entre	
  otras,	
  además	
  de	
  las	
  unidades	
  de	
  I+D+i	
  de	
  centros	
  hospitalarios	
  y	
  
de	
  salud.	
  
 

Competencias	
  de	
  la	
  titulación	
  
Entre	
  las	
  principales	
  competencias	
  que	
  se	
  adquieren	
  en	
  el	
  grado	
  de	
  Biotecnología	
  destacan:	
  
	
  

• Obtener	
  la	
  adecuada	
  capacidad	
  para	
  el	
  análisis,	
  síntesis	
  y	
  razonamiento	
  de	
  forma	
  crítica	
  en	
  la	
  
aplicación	
  del	
  método	
  científico,	
  trabajando	
  en	
  equipos	
  multidisciplinares,	
  multiculturales	
  y	
  en	
  
un	
  contexto	
  internacional	
  respetando	
  la	
  igualdad	
  de	
  género	
  

• Desarrollar	
  el	
  compromiso	
  ético,	
  motivación	
  por	
  la	
  calidad	
  y	
  la	
  capacidad	
  de	
  participación	
  en	
  
el	
  debate	
  social,	
  mostrando	
  sensibilidad	
  hacia	
  temas	
  sociales	
  y	
  medioambientales	
  

• Conocer	
  las	
  bases	
  científicas	
  necesarias	
  para	
  comprender	
  el	
  comportamiento	
  de	
  las	
  moléculas	
  
biológicas,	
   sus	
   propiedades	
   y	
   sus	
   interacciones,	
   así	
   como	
   los	
   fundamentos	
   de	
   la	
   ingeniería	
  
bioquímica	
  y	
  procesos	
  industriales	
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• Manejar	
   adecuadamente	
   conocimientos	
   básicos	
   de	
   técnicas	
   instrumentales	
   para	
   obtener	
  
información,	
  diseñar	
  experimentos	
  e	
  interpretar	
  resultados	
  aplicados	
  a	
  la	
  Biotecnología	
  

• Trabajar	
   de	
   forma	
   adecuada	
   en	
   un	
   laboratorio,	
   incluyendo	
   seguridad	
   química,	
   biológica	
   y	
  
radiológica,	
  manipulación,	
  eliminación	
  de	
  residuos	
  químicos	
  y	
  registro	
  anotado	
  de	
  actividades	
  

• Conocer	
   las	
   bases	
   de	
   las	
   estrategias	
   experimentales	
   utilizadas	
   en	
   la	
   investigación,	
  
desarrollando	
  la	
  capacidad	
  de	
  analizar	
  cuantitativamente	
  los	
  procesos	
  biotecnológicos	
  

	
  

Estructura	
  de	
  los	
  estudios	
  de	
  grado	
  
El	
  grado	
  de	
  Biotecnología	
  se	
  organiza	
  en	
  cuatro	
  cursos	
  académicos,	
  cada	
  uno	
  de	
  ellos	
  de	
  60	
  créditos	
  
ECTS	
  (European	
  Credit	
  Transfer	
  System).	
  Las	
  asignaturas	
  se	
  estructuran	
  en	
  7	
  módulos	
  docentes	
  (Bases	
  
Científicas	
   Generales,	
   Fundamentos	
   Básicos	
   en	
   Biotecnología,	
   Bioquímica	
   y	
   Biología	
   Molecular,	
  
Métodos	
   Instrumentales	
   Cuantitativos,	
   Marco	
   Social,	
   Económico	
   y	
   Profesional,	
   Bioingeniería	
   y	
  
Procesos	
  Biotecnológicos,	
  Asignaturas	
  Optativas),	
  además	
  del	
  Proyecto	
  Fin	
  de	
  Grado.	
  Estos	
  Módulos	
  
se	
  han	
  diseñado	
  en	
  función	
  de	
  la	
  naturaleza	
  de	
  las	
  competencias	
  a	
  adquirir	
  y	
  cada	
  uno	
  de	
  ellos	
  está	
  
integrado	
  por	
  una	
  serie	
  de	
  asignaturas	
  relacionadas.	
  
	
  
Créditos	
  ECTS	
  (European	
  Credit	
  Transfer	
  System)	
  
Los	
   créditos	
   ECTS	
   son	
   el	
   estándar	
   adoptado	
   por	
   todas	
   las	
   universidades	
   del	
   Espacio	
   Europeo	
   de	
  
Educación	
   Superior	
   (EEES)	
   para	
   garantizar	
  la	
   convergencia	
  de	
   los	
   diferentes	
   sistemas	
   europeos	
   de	
  
educación.	
  Estos	
  créditos	
  se	
  basan	
  en	
  el	
  trabajo	
  personal	
  realizado	
  por	
  el	
  estudiante	
  para	
  adquirir	
  los	
  
conocimientos,	
  capacidades	
  y	
  destrezas	
  correspondientes	
  a	
  una	
  materia.	
  Un	
  crédito	
  ECTS	
  equivale	
  a	
  
25	
  horas	
  de	
  trabajo	
  del	
  estudiante	
  dedicadas	
  en	
  todas	
   las	
  actividades	
  de	
  su	
  proceso	
  de	
  aprendizaje,	
  
de	
  las	
  que	
  10	
  serán	
  presenciales.	
  Por	
  tanto,	
  se	
  tienen	
  que	
  computar	
  las	
  horas	
  dedicadas	
  a	
  las	
  clases	
  
teóricas	
  y	
  prácticas,	
  las	
  de	
  estudio,	
  las	
  dedicadas	
  a	
  la	
  realización	
  de	
  seminarios,	
  trabajos,	
  prácticas	
  o	
  
proyectos,	
  y	
  las	
  exigidas	
  para	
  la	
  preparación	
  y	
  realización	
  de	
  exámenes	
  y	
  pruebas	
  de	
  evaluación.	
  	
  
En	
  la	
  Tabla	
  1	
  se	
  detalla	
  la	
  Estructura	
  del	
  Plan	
  de	
  Estudios	
  del	
  Grado	
  de	
  Biotecnología.	
  
	
  
Tabla	
  1.	
  	
  Estructura	
  del	
  Plan	
  de	
  Estudios	
  de	
  Biotecnología	
  desglosado	
  por	
  ECTS	
  
	
  
TIPO	
   CURSO	
  	
  	
   TOTAL	
  
	
   1º	
   2º	
   3º	
   4º	
   ECTS	
  
Créditos	
  de	
  materias	
  básicas	
  de	
  rama	
   42	
   	
   	
   	
   42	
  
Créditos	
  de	
  materias	
  básicas	
  de	
  otras	
  ramas	
   18	
   	
   	
   	
   18	
  
Créditos	
  obligatorios	
   	
   60	
   60	
   12	
   132	
  
Proyecto	
  Fin	
  de	
  Grado	
   	
   	
   	
   12	
   12	
  
Créditos	
  optativos	
  (máximo	
  de	
  9	
  ECTS	
  por	
  
Prácticas	
  en	
  empresa	
  voluntarias)	
  

	
   	
   	
   36	
   36	
  

TOTAL:	
   60	
   60	
   60	
   60	
   240	
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La	
   estructura	
   del	
   Grado	
   en	
   Biotecnología	
   que	
   aquí	
   se	
   presenta	
   se	
   ha	
   hecho	
   siguiendo	
   las	
  
recomendaciones	
  del	
  Libro	
  Blanco	
  de	
  Bioquímica	
  y	
  Biotecnología	
  (ANECA,	
  2005)	
  y	
  compatibilizándolas	
  
con	
  las	
  directrices	
  emanadas	
  de	
  la	
  propia	
  UPV/EHU.	
  
Así,	
   los	
   Grados	
   de	
   Biotecnología	
   y	
   de	
   Bioquímica	
   y	
   Biología	
  Molecular	
   comparten	
   una	
   troncalidad	
  
común	
  de	
  108	
  ECTS	
  en	
  los	
  tres	
  primeros	
  Cursos,	
  además	
  de	
  desde	
  13.5	
  hasta	
  36	
  ECTS	
  en	
  Asignaturas	
  
Optativas	
  en	
  cuarto	
  Curso,	
  dependiendo	
  de	
  las	
  opciones	
  elegidas	
  por	
  el	
  estudiante.	
  Por	
  otro	
  lado,	
  los	
  
estudiantes	
   del	
   Grado	
   de	
   Biotecnología	
   comparten	
   36	
   ECTS	
   (6	
   asignaturas	
   de	
   6	
   ECTS)	
   con	
   los	
   de	
  
Ingeniería	
   Química.	
   Como	
   resultado	
   final,	
   los	
   Grados	
   de	
   Biotecnología	
   y	
   de	
   Bioquímica	
   y	
   Biología	
  
Molecular	
   se	
   diferencian	
   en	
   96	
   de	
   los	
   240	
   ECTS,	
   sin	
   considerar	
   los	
   ECTS	
   optativos	
   que	
   pueden	
  
disminuir	
  este	
  porcentaje.	
  De	
  esta	
  forma,	
  se	
  abre	
  la	
  posibilidad	
  de	
  que	
  los	
  graduados	
  en	
  Biotecnología	
  
puedan	
   obtener	
   el	
   grado	
   en	
   Bioquímica	
   y	
   Biología	
  Molecular,	
   y	
   viceversa,	
   en	
   un	
   plazo	
   de	
   tiempo	
  
razonable.	
  
La	
   formación	
   del	
   estudiante	
   de	
   Biotecnología	
   se	
   completa	
   con	
   un	
   último	
   bloque	
   de	
   asignaturas	
  
optativas	
  de	
  36	
  ECTS	
  a	
  cursar	
  en	
  el	
  último	
  año	
  de	
  estudio.	
  Se	
  ofertan	
  13	
  asignaturas	
  de	
  4.5	
  ECTS	
  cada	
  
una	
  de	
  las	
  que	
  el	
  estudiante	
  elige	
  8	
  asignaturas.	
  	
  
Por	
  último,	
  el	
  estudiante	
  deberá	
  realizar	
  el	
  Proyecto	
  Fin	
  de	
  Grado	
  (de	
  12	
  ECTS)	
  en	
  la	
  propia	
  Facultad	
  
de	
   Ciencia	
   y	
   Tecnología,	
   en	
   otros	
   Centros	
   que	
   participen	
   en	
   la	
   docencia	
   del	
   Grado,	
   o	
   en	
   otras	
  
entidades	
  (empresas,	
  centros	
  tecnológicos,	
  centros	
  de	
  salud,	
  etc.)	
  bajo	
   la	
  tutela	
  de	
  un	
  profesor	
  que	
  
imparta	
  docencia	
  en	
  el	
  Grado.	
  También	
  se	
  contempla	
  que	
  los	
  estudiantes	
  puedan	
  realizar	
  prácticas	
  en	
  
Centros	
  que	
  desarrollen	
  actividades	
  de	
  interés	
  en	
  Biotecnología	
  y	
  que	
  podrán	
  convalidarse	
  por	
  hasta	
  
un	
  máximo	
  de	
  9	
  ECTS	
  optativos.	
  
Como	
  asignaturas	
  optativas	
  del	
  grado	
  de	
  Biotecnología	
  también	
  se	
  incluyen	
  dos	
  asignaturas	
  previstas	
  
en	
   el	
   Plan	
   Director	
   de	
   Euskara	
   (cada	
   una	
   de	
   6	
   ECTS),	
   de	
   aplicación	
   para	
   todos	
   los	
   grados	
   de	
   esta	
  
universidad.	
   Asimismo,	
   en	
   el	
   último	
   curso,	
   los	
   estudiantes	
   podrán	
   obtener	
   reconocimientos	
   por	
   su	
  
participación	
  en	
  actividades	
  relacionadas	
  con	
  la	
  perspectiva	
  de	
  género	
  y	
  con	
  aquéllas	
  que	
  favorezcan	
  
el	
  cumplimiento	
  de	
   los	
  objetivos	
  recogidos	
  en	
  el	
  plan	
  estratégico	
  de	
   la	
  UPV/EHU	
  en	
  el	
  ámbito	
  de	
   la	
  
Responsabilidad	
  Social	
  y	
   las	
  actividades	
  que	
   fomenten	
   la	
  actitud	
  emprendedora,	
   la	
  participación	
  en	
  
actividades	
   universitarias	
   culturales,	
   deportivas,	
   de	
   representación	
   estudiantil,	
   solidarias	
   y	
   de	
  
cooperación,	
  hasta	
  un	
  máximo	
  de	
  6	
  ECTS.	
  
	
  

Las	
  asignaturas	
  del	
  Segundo	
  curso	
  en	
  el	
  contexto	
  del	
  grado	
  
 
El	
  Segundo	
  Curso	
  del	
  Grado	
  de	
  Biotecnología	
  (60	
  ECTS)	
  contiene	
  10	
  asignaturas	
  cuatrimestrales	
  (de	
  6	
  
ECTS	
  cada	
  una).	
  Estos	
  60	
  ECTS	
  están	
  distribuidos	
  equitativamente	
  entre	
  ambos	
  cuatrimestres.	
  
Contiene	
  6	
  ECTS	
  básicos	
  de	
  carácter	
  científico	
  general	
  (Termodinámica	
  y	
  Cinética	
  Química),	
  así	
  como	
  
54	
   ECTS	
   de	
  materias	
   obligatorias	
   de	
   carácter	
   biológico	
   y	
   bioquímico.	
   De	
   las	
   10	
   asignaturas,	
   3	
   son	
  
comunes	
   a	
   todos	
   los	
   Grados	
   de	
   Biociencias	
   (Genética,	
   Microbiología,	
   y	
   Termodinámica	
   y	
   Cinética	
  
Química),	
  3	
  comunes	
  con	
  el	
  Grado	
  de	
  Bioquímica	
  y	
  Biología	
  molecular	
  (Biosíntesis	
  de	
  Macromoléculas	
  
Inmunología	
   y	
   Técnicas	
   Instrumentales),	
   2	
   convalidables	
   con	
   el	
   Grado	
   de	
   Bioquímica	
   y	
   Biología	
  
Molecular	
  (Cultivos	
  Celulares	
  y	
  Tisulares,	
  y	
  Biología	
  Molecular	
  e	
  Ingeniería	
  Genética),	
  1	
  común	
  con	
  el	
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grado	
   de	
   Ingeniería	
   Química	
   (Mecánica	
   de	
   Fluidos)	
   y	
   1	
   específica	
   del	
   Grado	
   de	
   Biotecnología	
  
(Microorganismos	
  y	
  Producción	
  Industrial)	
  (Tabla	
  2).	
  
	
  
	
  
Tabla	
  2.	
  	
  Asignaturas	
  del	
  Segundo	
  Curso	
  del	
  Grado	
  de	
  Biotecnología	
  
	
  
Primer	
  cuatrimestre ECTS  Segundo	
  cuatrimestre ECTS 
Biosíntesis	
   de	
   Macromoléculas	
   y	
   su	
  
regulación	
  

6  Biología	
  Molecular	
  e	
  ingeniería	
  Genética	
   6 

Genética	
   6  Cultivos	
  Celulares	
  y	
  Tisulares	
   6 
Mecánica	
  de	
  Fluidos	
   6  Inmunología	
   6 
Microbiología	
   6  Microorganismos	
  y	
  Producción	
  Industrial	
   6 
Termodinámica	
  y	
  Cinética	
  Química	
   6	
   	
   Técnicas	
  Instrumentales	
   6	
  
	
   	
   	
   	
   	
  

TOTAL:	
   30	
   	
   TOTAL: 30 
 
 
Con	
   las	
   anteriores	
   Asignaturas	
   se	
   intenta	
   que	
   el	
   estudiante	
   adquiera,	
   entre	
   otras,	
   las	
   siguientes	
  
competencias:	
  
	
  

• Predecir	
  la	
  espontaneidad	
  de	
  una	
  reacción	
  en	
  base	
  a	
  los	
  cambios	
  entrópicos	
  y	
  entálpicos	
  y	
  
de	
  la	
  energía	
  libre,	
  en	
  condiciones	
  estándar	
  y	
  no	
  estándar	
  

• Aplicar	
  correctamente	
  el	
  concepto	
  de	
  equilibrio	
  químico,	
  valorar	
  los	
  factores	
  que	
  lo	
  afectan	
  
y	
  calcular	
  las	
  constantes	
  de	
  equilibrio	
  

• Realizar	
   cultivos	
   de	
   microorganismos	
   en	
   medios	
   sólido	
   y	
   líquido	
   y	
   determinar	
   su	
  
sensibilidad	
  a	
  antibióticos	
  

• Aplicar	
  las	
  principales	
  técnicas	
  de	
  preparación,	
  tinción	
  y	
  observación	
  de	
  muestras	
  biológicas	
  
• Identificar	
  y	
  describir	
  los	
  distintos	
  órganos	
  y	
  tejidos	
  animales	
  y	
  vegetales	
  en	
  preparaciones	
  

in	
   situ	
   y	
   en	
   preparaciones	
   histológicas	
   por	
   técnicas	
   microscópicas	
   e	
   interpretar	
   los	
  
resultados	
  

• Analizar	
  el	
  tipo	
  de	
  herencia	
  de	
  un	
  determinado	
  genotipo-­‐fenotipo	
  
• Realizar	
   un	
   cariotipo	
   de	
   células	
   microbianas,	
   animales	
   y/o	
   vegetales	
   e	
   interpretar	
   los	
  

resultados	
  de	
  diferentes	
  tipos	
  de	
  análisis	
  cromosómicos	
  
• Utilizar	
   el	
   conocimiento	
   genotípico	
   para	
   su	
   aplicación	
   en	
   la	
   mejora	
   genética,	
   en	
   las	
  

variaciones	
  de	
  las	
  poblaciones	
  y	
  en	
  la	
  evaluación	
  de	
  las	
  especies	
  
• Manejar	
  los	
  instrumentos	
  de	
  uso	
  rutinario	
  en	
  el	
  Laboratorio	
  de	
  Microbiología	
  (métodos	
  de	
  

esterilización,	
  desinfección	
  y	
  antisepsia,	
  filtración,	
  etc)	
  y	
  comprender	
  sus	
  limitaciones	
  
• Reconocer	
  las	
  familias,	
  géneros	
  y	
  especies	
  más	
  importantes	
  en	
  Biotecnología	
  
• Conocer	
   las	
   bases	
   celulares	
   y	
   moleculares	
   de	
   los	
   procesos	
   de	
   inmunidad	
   natural	
   e	
  

inmunidad	
  específica	
  o	
  adaptativa	
  
• Comprender	
  y	
  relacionar	
  las	
  características	
  estructurales	
  y	
  funcionales	
  de	
  las	
  Biomoléculas	
  

y	
  las	
  bases	
  de	
  las	
  interacciones	
  entre	
  distintas	
  Macromoléculas	
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• Adquirir	
  una	
  visión	
  integrada	
  de	
  las	
  principales	
  vías	
  del	
  metabolismo	
  y	
  de	
  su	
  regulación	
  
• Describir	
   los	
   mecanismos	
   moleculares	
   responsables	
   de	
   la	
   transmisión	
   de	
   la	
   información	
  

genética,	
  de	
  su	
  regulación	
  y	
  variación	
  en	
  procariotas	
  y	
  eucariotas	
  
• Describir	
  a	
  nivel	
  molecular	
  el	
  modo	
  en	
  que	
  los	
  seres	
  vivos	
  extraen,	
  transforman	
  y	
  utilizan	
  la	
  

energía	
  de	
  su	
  entorno	
  
• Utilizar	
   adecuadamente	
   las	
   herramientas	
   metodológicas	
   para	
   el	
   clonaje,	
   expresión	
   y	
  

mutación	
  de	
  ácidos	
  nucleicos	
  así	
  como	
  para	
  la	
  purificación	
  y	
  caracterización	
  de	
  proteínas	
  de	
  
organismos	
  silvestres	
  y	
  recombinantes	
  

• Comprender	
   las	
   bases	
   moleculares	
   de	
   la	
   transformación	
   y	
   expresión	
   génica	
   en	
   células	
  
procariotas	
  y	
  eucariotas	
  y	
   las	
  estrategias	
  experimentales	
  para	
  la	
  obtención	
  de	
  organismos	
  
transgénicos	
  

• Conocer	
   los	
   diferentes	
   tipos	
   de	
   separación	
   por	
   filtración,	
   centrifugación,	
   cromatografía,	
  
electroforesis	
  y	
  sus	
  aplicaciones	
  en	
  Biotecnología	
  

• Manipular	
  correctamente	
  microorganismos	
  para	
  su	
  aislamiento,	
  cultivo	
  y	
  su	
  transformación	
  
en	
   superproductos.	
   Aplicar	
   la	
   capacidad	
   de	
   manipulación	
   de	
   microorganismos	
   en	
   la	
  
producción	
  de	
  productos	
  biotecnológicos	
  

	
  

	
  

Tipos	
  de	
  actividades	
  a	
  realizar	
  
 
En	
   el	
   desarrollo	
   de	
   la	
   docencia	
   en	
   el	
   Grado	
   de	
   Biotecnología	
   se	
   podrán	
   realizar	
   las	
   siguientes	
  
actividades:	
  

	
  
1.	
   Clases	
  magistrales,	
   clases	
   teóricas	
   (M):	
   Con	
   cualquiera	
   de	
   estos	
   términos	
   nos	
   referimos	
   a	
   la	
  

modalidad	
   que	
   se	
   utiliza	
   habitualmente	
   para	
   transmitir	
   conocimientos	
   teóricos	
   a	
   grupos	
  
numerosos	
   de	
   estudiantes.	
   En	
   ellas	
   el	
   profesorado	
   presenta	
   una	
   visión	
   panorámica	
   de	
   la	
  
materia,	
   resalta	
   sus	
   líneas	
  maestras,	
   encuadra	
   las	
  partes	
  de	
  que	
   se	
   compone	
   los	
   temas	
  en	
  el	
  
conjunto	
  de	
  la	
  asignatura,	
  relaciona	
  los	
  diferentes	
  temas,	
  y	
  se	
  centra	
  en	
  los	
  aspectos	
  principales	
  
de	
   éstos.	
   La	
   docencia	
   basada	
   en	
   esta	
   modalidad	
   es	
   la	
   más	
   usada,	
   aunque	
   no	
   la	
   única	
   para	
  
impartir	
  la	
  docencia	
  de	
  los	
  aspectos	
  teóricos	
  de	
  una	
  materia.	
  

	
  
2.	
   Seminarios	
   (S):	
   Constituyen	
   un	
   tipo	
   de	
   docencia	
   que	
   facilita	
   la	
   interacción	
   fluida	
   entre	
   un	
  

profesor	
  o	
  profesora	
   y	
  un	
   reducido	
  grupo	
  de	
  estudiantes.	
   Se	
  emplean	
  de	
   forma	
  habitual	
   para	
  
presentar	
   trabajos,	
   analizar	
   casos,	
   resolver	
   supuestos,	
   resolver	
  problemas	
  y	
  exponer	
  un	
   tema	
  
teórico	
  sencillo.	
  La	
  mayor	
  diferencia	
  con	
  las	
  Prácticas	
  de	
  Aula,	
  que	
  se	
  mencionan	
  a	
  continuación,	
  
reside	
   en	
   la	
   ausencia	
   de	
   protagonismo	
   por	
   parte	
   del	
   profesorado,	
   que	
   escuchará,	
   atenderá,	
  
orientará,	
   aclarará,	
   valorará	
   y	
   mostrará	
   cómo	
   se	
   hacen	
   las	
   cosas,	
   además	
   de	
   desarrollar	
   un	
  
papel	
   evaluador.	
   Es	
   un	
   tipo	
   de	
   docencia	
   esencial	
   para	
   facilitar	
   la	
   evaluación	
   continua	
   del	
  
estudiante	
   y	
   seguir	
   el	
   rendimiento	
   de	
   su	
   autoaprendizaje.	
   Algunas	
   de	
   las	
   habilidades	
   más	
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preciadas	
  que	
  debe	
  desarrollar	
  el	
  graduado	
  (tales	
  como	
  saber	
  presentar	
  y	
  exponer	
  un	
  trabajo,	
  
saber	
  resumir,	
  saber	
  trabajar	
  en	
  grupo,...)	
  se	
  consiguen	
  a	
  través	
  de	
  los	
  Seminarios.	
  

	
  
3.	
  Prácticas	
  de	
  Aula	
  (PA):	
  Constituyen	
  un	
  tipo	
  de	
  docencia	
  en	
  las	
  que	
  el	
  profesor	
  o	
  profesora	
  hace	
  

una	
   exposición	
   o	
   resolución	
   práctica,	
   con	
   fines	
   ilustrativos,	
   ante	
   los	
   estudiantes.	
   Aunque	
  
interacciona	
  con	
  ellos,	
  no	
  son	
  los	
  estudiantes	
  los	
  que	
  llevan	
  el	
  peso	
  de	
  la	
  clase,	
  sino	
  el	
  profesor	
  
o	
   profesora.	
   Es	
   un	
   tipo	
   de	
   docencia	
   que	
   complementa	
   los	
   aspectos	
   prácticos	
   de	
   la	
   teoría	
  
expuesta	
   en	
   las	
   clases	
   magistrales	
   y	
   es	
   idónea	
   para	
   coordinar	
   varios	
   grupos	
   de	
   Seminario,	
  
repartir	
   entre	
   ellos	
   las	
   diferentes	
   tareas	
   semanales	
   y	
   transmitirles	
   pautas	
   comunes	
   sobre	
   la	
  
forma	
  de	
  hacer	
  los	
  trabajos.	
  	
  

	
  
4.	
   Prácticas	
   de	
   Laboratorio	
   (PL):	
   Son	
   un	
   tipo	
   de	
   docencia	
   en	
   la	
   que	
   un	
   grupo	
   reducido	
   de	
  

estudiantes,	
  realiza	
  ensayos,	
  experimenta,	
  practica	
  mediciones,	
  etc.,	
  usando	
  infraestructura	
  (los	
  
laboratorios),	
  equipos	
  de	
  trabajo	
  y	
  consumibles	
  de	
  la	
  universidad,	
  todo	
  ello	
  supervisado	
  por	
  el	
  
profesorado.	
   Las	
   Prácticas	
   de	
   Laboratorio	
   se	
   programan	
   y	
   ejecutan	
   siguiendo	
   guiones	
   y	
  
protocolos	
   adecuados	
   que	
   se	
   suministran	
   con	
   antelación.	
   El	
   estudiante	
   debe	
   elaborar	
   e	
  
interpretar	
  los	
  resultados	
  obtenidos	
  y	
  recogerlos	
  en	
  un	
  informe	
  o	
  presentación	
  escrita	
  u	
  oral.	
  

	
  	
  	
  
5.	
  Prácticas	
  de	
  Ordenador	
  (PO):	
  Son	
  sesiones	
  docentes	
  en	
  las	
  que	
  un	
  grupo	
  de	
  estudiantes,	
  bajo	
  la	
  

dirección	
  de	
  un	
  profesor	
  o	
  profesora,	
   realiza	
   en	
  el	
   aula	
  de	
   informática	
  una	
   actividad	
  práctica	
  
que	
   requiere	
   el	
   uso	
   del	
   ordenador	
   como	
  herramienta	
   de	
   trabajo.	
   Estas	
   prácticas	
   se	
   emplean	
  
para	
  resolver	
  problemas,	
  realizar	
  cálculos	
  y	
  modelados,	
  así	
  como	
  para	
  simular	
  procesos,	
  entre	
  
otros	
  fines.	
  

	
  
6.	
   Prácticas	
   de	
   Campo	
   (PC):	
   Son	
   un	
   tipo	
   de	
   docencia	
   que	
   tiene	
   por	
   objeto	
   llevar	
   a	
   cabo	
   la	
  

enseñanza	
  sobre	
  el	
  terreno,	
  es	
  decir,	
  en	
  el	
  sitio	
  mismo	
  donde	
  se	
  produce	
  el	
  hecho,	
  el	
  fenómeno	
  
o	
  la	
  realidad	
  estudiada.	
  En	
  muchas	
  ocasiones	
  la	
  práctica	
  de	
  campo	
  consiste	
  en	
  la	
  visita	
  guiada	
  de	
  
instalaciones	
  y/o	
  empresas	
  de	
  interés	
  en	
  la	
  formación	
  del	
  estudiante	
  de	
  Biotecnología.	
  

	
  
Como	
  apoyo	
  para	
  el	
  desarrollo	
  de	
  las	
  anteriores	
  actividades	
  a	
  desarrollar	
  se	
  dispone	
  de	
  plataformas	
  
on-­‐line	
   (fundamentalmente	
  Moodle	
   y	
   e-­‐kasi)	
   que	
   facilitan	
   la	
   comunicación	
   entre	
   el	
   profesor	
   y	
   los	
  
estudiantes,	
   la	
   programación	
   de	
   actividades	
   no	
   presenciales,	
   la	
   complementación	
   de	
   actividades	
  
presenciales	
  y	
  la	
  coordinación	
  entre	
  el	
  profesorado	
  de	
  un	
  mismo	
  curso.	
  
En	
   cuanto	
   a	
   la	
   evaluación,	
   todas	
   las	
   actividades	
   que	
   forman	
  parte	
   del	
   desarrollo	
   académico	
   de	
   las	
  
asignaturas,	
   serán	
   susceptibles	
   de	
   ser	
   evaluadas	
   y	
   de	
   computar	
   para	
   la	
   nota	
   final	
   de	
   la	
   asignatura	
  
correspondiente.	
  De	
  forma	
  general,	
  se	
  utilizarán	
  los	
  siguientes	
  criterios	
  de	
  evaluación:	
  
	
  

• Pruebas	
  objetivas:	
  hasta	
  el	
  80%	
  de	
  la	
  nota	
  final.	
  
• Resolución	
   de	
   problemas	
   en	
   clase,	
   problemas	
   propuestos,	
   participación	
   en	
   seminarios	
   y	
  

tutorías:	
  hasta	
  el	
  50%	
  de	
  la	
  nota	
  final.	
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• Trabajo	
   o	
   proyecto	
   sobre	
   un	
   aspecto	
   concreto	
   de	
   la	
   materia,	
   sobre	
   el	
   que	
   se	
   realizará	
   un	
  
informe	
  escrito	
  breve	
  y/o	
  una	
  presentación	
  oral:	
  hasta	
  el	
  50%	
  de	
  la	
  nota	
  final.	
  

	
  
Información	
  más	
  detallada	
  sobre	
  el	
  sistema	
  de	
  evaluación	
  se	
  puede	
  obtener	
  en	
  las	
  descripciones	
  de	
  
cada	
  módulo.	
  Finalmente,	
  los	
  resultados	
  obtenidos	
  por	
  el	
  estudiante	
  se	
  calificarán	
  de	
  acuerdo	
  con	
  lo	
  
establecido	
  en	
  el	
   artículo	
  5	
  del	
  Real	
  Decreto	
  1125/2003,	
   con	
   la	
  escala	
  numérica	
  de	
  0	
  a	
  10	
   (con	
  un	
  
decimal	
  cuando	
  proceda)	
  a	
  lo	
  que	
  se	
  le	
  podrá	
  añadir	
  la	
  siguiente	
  calificación	
  cualitativa:	
  	
  
De	
  0	
  a	
  4,9	
  =	
  Suspenso,	
  de	
  5	
  a	
  6,9	
  =	
  Aprobado,	
  de	
  7	
  a	
  8,9	
  =	
  Notable	
  y	
  de	
  9	
  a	
  10	
  =	
  Sobresaliente.	
  

Plan	
  de	
  acción	
  tutorial	
  
 
Todos	
  los/as	
  estudiantes	
  matriculados	
  tendrán	
  asignado	
  a	
  un/a	
  profesor/a	
  responsable	
  de	
  su	
  tutela,	
  
que	
   le	
   orientará	
   mientras	
   realice	
   sus	
   estudios	
   en	
   el	
   Centro.	
   La	
   tutela	
   conlleva	
   la	
   realización	
   de	
  
reuniones,	
   tanto	
  grupales	
  como	
   individuales.	
   La	
  primera	
  será	
  grupal	
  obligatoria,	
  donde	
  se	
   rellenará	
  
una	
  ficha	
  de	
  seguimiento	
  del	
  estudiante.	
  El	
  número	
  de	
  entrevistas	
  	
  individuales	
  puede	
  variar,	
  si	
  bien	
  
se	
   recomiendan	
   un	
   mínimo	
   de	
   tres:	
   la	
   primera	
   tras	
   la	
   reunión	
   grupal,	
   para	
   una	
   información	
  
personalizada	
  puntual;	
  la	
  segunda,	
  la	
  primera	
  quincena	
  del	
  segundo	
  cuatrimestre,	
  para	
  intercambiar	
  
impresiones	
  sobre	
  las	
  actividades	
  realizadas	
  en	
  el	
  primer	
  cuatrimestre	
  y	
  sus	
  frutos,	
  y	
  la	
  última	
  antes	
  
de	
   la	
   matriculación	
   del	
   curso	
   siguiente,	
   para	
   hacer	
   un	
   balance	
   del	
   curso	
   finalizado	
   y	
   planificar	
   el	
  
siguiente.	
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2.-­‐	
  Información	
  sobre	
  las	
  asignaturas	
  de	
  segundo	
  curso	
  

Primer	
  cuatrimestre	
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Segundo	
  cuatrimestre	
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3.-­‐	
  Información	
  específica	
  para	
  el	
  grupo	
  
 

Calendario	
  de	
  actividades	
  del	
  grupo	
  
 
Los	
   60	
   ECTS	
  que	
   se	
   cursan	
   en	
   segundo	
   se	
   encuentran	
  homogéneamente	
  distribuidos	
   entre	
   los	
   dos	
  
cuatrimestres,	
   como	
   se	
   muestra	
   en	
   la	
   Tabla	
   2.	
   Todas	
   las	
   actividades	
   presenciales	
   se	
   encuentran	
  
programadas	
  en	
  el	
  horario	
  del	
  grupo	
  y	
  se	
  realizan	
  mayoritariamente	
  en	
  horario	
  de	
  tarde.	
  
Las	
  clases	
  prácticas	
  de	
  laboratorio	
  (y	
  algunas	
  clases	
  prácticas	
  de	
  ordenador)	
  se	
  realizarán	
  en	
  horario	
  
de	
  mañana	
  repartidas	
  a	
  lo	
  largo	
  del	
  curso.	
  	
  
Todas	
   las	
   asignaturas	
   incorporan	
  metodologías	
   de	
   evaluación	
   que	
   incluyen	
   la	
   realización	
   de	
   tareas	
  
que	
   se	
   programan	
   a	
   lo	
   largo	
   del	
   curso	
   (problemas,	
   estudio,	
   tests,	
   informes,	
   controles,…).	
   Cada	
  
asignatura	
  encargará	
  tareas	
  no	
  presenciales	
  con	
  una	
  intensidad	
  semanal	
  uniforme	
  y	
  adecuará	
  dichas	
  
tareas	
  con	
  arreglo	
  a	
  los	
  créditos	
  ECTS.	
  
Sin	
  embargo,	
   la	
  naturaleza	
  de	
  las	
  prácticas	
  realizadas	
  en	
  algunas	
  asignaturas	
  aconseja	
  que	
  un	
  grupo	
  
de	
   estudiantes	
   dedique	
   hasta	
   tres	
   mañanas	
   consecutivas	
   en	
   el	
   laboratorio.	
   En	
   estas	
   semanas,	
   se	
  
limitará	
  el	
  trabajo	
  asociado	
  al	
  resto	
  de	
  las	
  asignaturas	
  para	
  evitar	
  que	
  se	
  produzca	
  una	
  sobrecarga	
  de	
  
trabajo	
  para	
  dicho	
  grupo.	
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Profesorado	
  del	
  grupo	
  en	
  Castellano	
  
 
 
Asignatura	
   Profesorado	
   E-­‐mail	
   Telf.	
  
Genética	
   Alberto	
  Vicario	
   alberto.vicario@ehu.es	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  2698	
  

Microbiología	
   Juan	
  Antonio	
  Iriberri	
   juan.iriberri@ehu.es	
   5511	
  
Aitor	
  Domingo	
  Rementería	
   aitor.rementería@ehu.es	
   5964	
  

Termodinámica	
  y	
  Cinética	
  
Química	
  

Jacinto	
  Iturbe	
  
María	
  Angeles	
  Olazabal	
  

jacinto.iturbe@ehu.es	
  
marian.olazabal@ehu.es	
  

5968	
  
5531	
  

Mecánica	
  de	
  Fluidos	
   José	
  Ignacio	
  Lombraña	
   ji.lombrana@ehu.es	
   2512	
  
Jon	
  Iñaki	
  Alvarez	
   joninaki.alvarez@ehu.es	
   5553	
  

Biosíntesis	
  de	
  Macromoléculas	
  
y	
  su	
  Regulación	
   José	
  Carlos	
  González	
   josecarlos.milicua@ehu.es	
   2623	
  

Microorganismos	
  y	
  Producción	
  
Industrial	
  

María	
  Antonia	
  Unanue	
  
Aitor	
  Domingo	
  Rementería	
  

marian.unanue@ehu.es	
  
aitor.rementeria@ehu.es	
  

2610	
  
5964	
  

Inmunología	
   Carmen	
  Amurrio	
   carmen.amurrio@ehu.es	
   2872	
  
Cultivos	
  Celulares	
  y	
  Tisulares	
   Isabel	
  Smith	
   isabel.smith@ehu.es	
   2691	
  
Técnicas	
  Instrumentales	
   Juan	
  Luis	
  Serra	
   juanl.serra@ehu.es	
   2541	
  
Biología	
  Molecular	
  e	
  Ingeniería	
  
Genética	
   Adelina	
  Prado	
   adelina.prado@ehu.es	
   5302	
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Coordinadores	
  
 
Profesora	
  Coordinadora	
  del	
  PAT:	
  	
  
María	
  Asunción	
  Requero	
  Zabala	
  
Departamento	
  de	
  Bioquímica	
  y	
  Biología	
  Molecular	
  
mariasun.requero@ehu.es	
   	
  
Telf:	
  2741	
  
	
  
Profesor	
  Coordinador	
  de	
  Segundo	
  curso:	
  
Fernando	
  Luis	
  Hernando	
  Echevarría	
  
Departamento	
  de	
  	
  Inmunología,	
  Microbiología	
  y	
  Parasitología	
  
fl.hernando@ehu.es	
  
Telf:	
  5407	
  
	
  
Profesora	
  Coordinadora	
  del	
  Grado	
  de	
  Biotecnología:	
  
María	
  Jesús	
  Llama	
  Fontal	
  
Departamento	
  de	
  Bioquímica	
  y	
  Biología	
  Molecular	
  
mariajesus.llama@ehu.es	
  
Telf:	
  2622	
  


