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Guia elaborada por la Comision de Estudios del Grado de Fisica (CEGFIS)



1.- Informacién del grado en Fisica

Presentacion

La Fisica es el paradigma de lo que hoy llamamos Ciencia y uno de los pilares de la tecnologia. Sus
aportaciones han revolucionado nuestra comprension de la realidad yv han contribuido de manera
importante al desarrollo de la sociedad del bienestar. El progreso de la Fisica es imprescindible para el
sistema de ciencia y tecnologia de cualquier pais moderno, por lo que cuenta con una fuerte implantacion
en todos los sistemas universitarios europeos.

El diseno del Grado en Fisica permite al alumno adquirir en cuatro anos los conocimientos esenciales de
Fisica v desarrollar destrezas relacionadas con el analisis y modelizacion de situaciones complejas,
utilizacion de técnicas matematicasavanzadasy de herramientasinformaticas.

La formacion adquirida por el graduado en Fisicas posibilita a éste acceder a un amplio espectro de
empleos: investigacion, docencia, fisica meédica, industria y servicios (informatica, electronica,
telecomunicaciones, acustica, medio ambiente, calidad, prevencion de riesgos laborales, tecnologia
espacial y aeronautica, administracion publica, finanzas, consultoria, etc.)

Competenciasde la titulacion

Las principales competencias que se desarrollan y evaliuan en los estudios de grado en Fisica son las
siguientes:

e Capacidad de plantearyresolver correctamente problemas

e Capacidad de construir modelos fisicos a partir de datos experimentales

¢ Comprension tedrica de los fenémenos fisicos

e Destreza en el ambito experimental

e Capacidad de organizar, planificary aprender de manera autbnoma

e Capacidad de analizar, sintetizary razonar criticamente

e Capacidad de gestionar un trabajo en grupo

e Capacidad de exponerideasy resultados cientificos de forma oral y escrita

Estructura de los estudios de grado

Duraciony n° de créditos ECTS: 4 afos (240 créditos ECTS).

Formacién basica: 1% curso (60 ECTS)

Obligatorios: 2° curso (60 ECTS), 3% curso (54 ECTS), 4° curso (12 ECTS)
Optativos: 3 curso (6 ECTS), 4° curso (36 ECTS)

Practicas externas: Voluntarias

Trabajo de fin de Grado: 4° curso (12 ECTS)

Créditos totales: 240 ECTS

El grado en Fisica mantiene un tronco comun con el Grado en Ingenieria Electronica al compartir un
minimo de 120 créditos basicos u obligatorios. Esta sintonia entre ambas titulaciones dota al plan de
estudios de gran flexibilidad y alto valor anadido, y permite al alumno o alumna retrasar la toma de
decision sobre la especializacion hasta los ultimos cursos, al tiempo que abre la posibilidad obtener la doble
titulacion.

La mayoria de las asignaturas se imparten en euskara y castellano, y a medida que la demanda y los
recursos lo hagan posible seiranincorporando asignaturas eninglés.



Estructuracronolégica

1°' Curso
Asignatura Caracter ECTS Calendario
Algebra Linealy Geometria | basica 12 anual
Calculo Diferencial e Integral | basica 12 anual
FisicaGeneral basica 12 anual
Introduccionala Computacion basicade otrasramas 6 1¥" cuatrimestre
Quimical basica 6 1¢' cuatrimestre
Quimicall basica 6 2° cuatrimestre
Técnicas Experimentales| basica 6 2° cuatrimestre
2° Curso
Asignatura Caracter ECTS Calendario
Analisis Vectorialy Complejo obligatoria 9 anual
MétodosMatematicos obligatoria 12 anual
Mecanicay Ondas obligatoria 15 anual
Electromagnetismol obligatoria 6 1¢" cuatrimestre
Electronica obligatoria 6 1¢' cuatrimestre
FisicaModerna obligatoria 6 2° cuatrimestre
Técnicas Experimentales|l obligatoria 6 2°cuatrimestre
3¢ Curso
Asignatura Caracter ECTS Calendario
FisicaCuantica obligatoria 12 anual
Termodinamicay Fisica Estadistica obligatoria 12 anual
Métodos Computacionales obligatoria 9 anual
Técnicas Experimentaleslll obligatoria 9 anual*
Optica obligatoria 6 1°" cuatrimestre
Electromagnetismoll obligatoria 6 1% cuatrimestre
1 asignatura optativa optativa 6 2° cuatrimestre
* 1.5 créditos en el 1% cuatrimestrey 7.5 en el 2°.
4° Curso
Asignatura Caracter ECTS Calendario
Trabajo Fin de Grado obligatoria 12 anual
Fisica del Estado Sélido | obligatoria 6 1¢' cuatrimestre
Fisica Nucleary de Particulas obligatoria 6 2° cuatrimestre
6 asignaturas optativas de 6 créditos optativas 36

Asignaturas optativas

Las asighaturas optativas se ofrecen en tres grupos. El alumno puede elegirlas como desee hasta completar
los créditos a cubrir, pero soélo si completa las cinco asignaturas de una de las especialidades tendra
derecho a que la correspondiente mencion figure en su titulo. Algunas optativas pueden cursarse en 3° o
4°, mientras que otras s6lo pueden cursarse en 4° porlos conocimientos previos que requieren.

Especialidad de Fisica Fundamental

Asignatura Curso ECTS Calendario

MecanicaCuantica 40 6 1¢" cuatrimestre
Electrodinamica 40 6 1¢" cuatrimestre
Gravitaciony Cosmologia 3°04° 6 2° cuatrimestre
Astrofisica 3°04° 6 2° cuatrimestre
Temas de Fisica Avanzada 40 6 2° cuatrimestre




Especialidad de Estado Sélido

Asignatura Curso ECTS Calendario

MecanicaCuantica 40 6 1¢" cuatrimestre
Propiedades Estructurales de los S6lidos 40 6 1¢" cuatrimestre
Fisica del Estado Solido |l 40 6 2° cuatrimestre
Técnicas Experimentales|V 40 6 20 cuatrimestre
Fisica de Medios Continuos 3°04° 6 2° cuatrimestre

Especialidad de Instrumentaciéony Medida

Asignatura Curso ECTS Calendario

Senalesy Sistemas 39040 6 1¢" cuatrimestre
Sensoresy Actuadores 300 4° 6 1¢" cuatrimestre
Instrumentacionl 3904° 6 20 cuatrimestre
ElectronicaAnalogica 40 6 20 cuatrimestre
Control Automaticol 40 6 2° cuatrimestre

Plan Director del Euskera

Ademas de las asignaturas optativas de los anteriores bloques el alumno puede elegir las siguientes

asignaturas impartidaseneuskera:

Asignatura Ccurso Créditos Calendario
Normay uso de la lengua vasca 3°04° 6 1°" cuatrimestre
Comunicacion en euskara: cienciay 3°04° 6 2° cuatrimestre
tecnologia

Estructura modular

El grado esta estructurado en modulos en los que se trabajan grupos mas especificos de competencias y se
desarrollan destrezas concretas. Los mddulos del grado y las asignaturas de gue constan son los siguientes:

Médulo

Asignaturas

Matematicas

Algebra Linealy Geometria |

Calculo Diferencial e Integral |

Analisis Vectorialy Complejo

MétodosMatematicos

ConceptosBasicos

FisicaGeneral

Quimical

Quimicall

Mecanicay Ondas

Electromagnetismol

Electronica

Termodinamicay Fisica Estadistica

Optica

Electromagnetismoll

Técnicas Experimentales

Técnicas Experimentales|

Técnicas Experimentalesl|

Técnicas Experimentalesll|

Técnicas Experimentales|V

Herramientas Computacionales

Introduccionala Computacion

Métodos Computacionales

Estructura de la materia

FisicaModerna

Fisica Cuantica

Fisica del Estado Soélido |

Fisica Nucleary de Particulas

FisicaFundamental

Electrodinamica

Gravitaciony Cosmologia

Astrofisica

Temasde Fisica Avanzada




Médulo Asignaturas

Fisicade Estado Solido MecanicaCuantica

Propiedades Estructurales de los Sélidos
Fisicadel Estado Solido I

Fisica de Medios Continuos
InstrumentacionyMedida Senalesy Sistemas
SensoresyActuadores
Instrumentacion|

ElectronicaAnalogica

Control Automaticol

Trabajo de Finde Grado Trabajo de Fin de Grado

Plan Director de Euskara Normay uso de la lengua vasca
Comunicacion en euskara: ciencia y tecnologia

Practicas externas

Previa aprobacion de la Comision de Estudios del Grado de Fisica, un estudiante podra realizar practicas
externas para convalidar un maximo de 6 créditos ECTS optativos. Esas practicas consistiran en la
participacion en actividades de una empresa, organismo de investigacion o centro docente que puedan
servir para enriquecer la formacion del estudiante. Para garantizar la consecucion de este objetivo, la
Comision de Estudios del Grado de Fisica asignara un tutor al estudiante.

https://www.ehu.eus/es/web/ztf-fct/insercion-laboral

Requisitos

1. Al final del primer ano de matricula, se debera tener aprobado, como minimo, el 15% de los
créditos del primercurso.

2. Alfinal del segundo ano de matricula, se debera tener aprobado, como minimo, el 30% de créditos del
primer curso.

3. Parapoder matricularse de 3° curso tienen que tener aprobados 54 créditos basicos.

4. Parapoder matricularse de 4° curso tienen que tener aprobados 54 créditos basicos

Las asignaturas del cuarto curso en el contexto del grado

El cuarto curso del grado supone la profundizacion y consolidacion de los conceptos adquiridos durante
los cursos anteriores. Los conceptos y destrezas adquiridos especificamente durante este ultimo curso
deben permitir al alumno adquirir la madurez necesaria para desarrollar las competencias
correspondientes a este curso asi como las correspondientesalasgeneralesdel Grado.

Competencias desarrolladas en el cuarto curso

e Sercapazdeorganizarun discurso l0gico con apoyo matematico

e Adquirir algunos de los conocimientos necesarios para comprender con claridad los principios
importantesde las principales ramas de la fisica y sus aplicaciones

e Plantearcorrectamentey resolver problemas que involucren los principales conceptos de Fisica

e Exponer por escrito y oralmente problemas y cuestiones sobre Fisica, para desarrollar destrezas en la
comunicacion cientifica

e Ser capaz de realizar experimentos de forma independiente (sin supervision), individualmente y/o en
grupo.

e Ser capaz de analizar criticamente los resultados y de extraer conclusiones validas, evaluando el
nivel de incertidumbre de los resultados y comparandolos con los resultados esperados,
predicciones tedricas o datos publicados,yasicomo evaluar su relevancia.

e Familiarizarse con el tratamiento numérico de datos y ser capaz de presentar e interpretar la
informacion graficamentey de presentar resultados cientificos propios.

e Sercapazde programar en un lenguaje relevante para el calculo cientifico.

e Adquirir destrezas en el analisis numérico de datos y en la interpretacion grafica de los resultados.

e Plantear correctamente y resolver problemas que involucren los principales conceptos de las
asignaturas cursadas, con el fin de adquirir los conocimientos basicos de la rama de la Fisica
correspondiente.

e Tener conciencia de que falsificar y/o representar datos fraudulentamente y/o plagiar resultados
constituye un comportamiento cientifico no ético.



https://www.ehu.eus/es/web/ztf-fct/insercion-laboral

Tipos de actividades a realizar

Las actividades docentes utilizadas para progresar en el aprendizaje son las siguientes: clases magistrales,
seminarios, practicas de laboratorio y/o de ordenador. Todas ellas se utilizan desde el primer curso, si
bien van adquiriendo progresivamente mayor peso relativo en el aprendizaje de cada una de las materias, a
medida que se avanza en el Grado. El cuarto curso cuenta, ademas, con el Trabajo de Fin de Grado (TFG)
como actividad de especial relevancia.

e Asignaturas “tedricas’: no tienen practicas de laboratorio (Fisica del Estado Sélido |, Fisica Nuclear
y de Particulas, asi como gran parte de las optativas de las especialidades de Estado Solido y de
Fisica Fundamental.).

e Asignatura “de laboratorio”: se desarrolla practicamente en su totalidad en el laboratorio
(Técnicas Experimentales IV, de la especialidad de Estado Sélido). Son las practicas asociadas las
asignaturas de dicha especialidad.

e Asignaturas “con practicas”: Se desarrollan tanto clases tedricas como practicas, ya sea en
laboratorio experimental o utilizando ordenadores. (Principalmente las asignaturas de la Especialidad
de Instrumentacion yMedida).

En general, en todas las asignaturas habra clases magistrales en las que se trabajaran los conceptos
teodricos, asi como practicas de aula orientadas a la realizacion de problemas, se utilizaran los
seminarios para la profundizacion de conceptos tedrico/practicos de diversos aspectos de la asignatura
en grupos reducidos de estudiantes. En la mayoria de |as asignaturas las “clases de problemas” se basaran
en la participacion activa del alumnado, exponiendo sus propuestas de resolucion a ejercicios planteados
por el profesorado, surgidos en el aula, etc.

Programa de movilidad

La Facultad de Ciencia y Tecnologia participa en los programas de Intercambio Académico Erasmus,
Sicue-Seneca, Ameérica Latina y otros destinos. La labor de coordinaciobn académica la realiza el
Vicedecano de Intercambio Académico con la ayuda de los coordinadores de intercambio de cada
titulacion. Los coordinadores aconsejan al alumno con respecto a la realizacion del acuerdo académico
previo teniendo en cuenta los criterios de la Comision de Convalidaciones para el reconocimiento de
créditos y le asisten durante la duracion de la estancia del alumnado en la  Universidad de destino.

2.- Informacion especifica para el grupo

Asignacion de estudiantes a grupos docentes

Durante la primera semana de clase cada profesor o profesora informara de la asignacion de cada estudiante
a losgrupos docentes.

Calendario de actividades del grupo

El calendario lectivo del Centro puede consultarse en la pagina web:
https://www.ehu.eus/es/web/ztf-fct/calendario

La version oficial de los horarios, con la correspondiente informacion sobre las aulas donde se impartira cada
actividad, asi como el calendario oficial de examenes, se publicara y actualizara en la web de la Facultad:
https://www.ehu.eus/es/web/ztf-fct/ordutegiak-azterketak-eta-tribunalak

Profesorado

La informacion sobre el profesorado (datos de contacto, horas de tutoria) que imparte las asignaturas de este
grupo puede consultarse en la web institucional del grado:

https://www.ehu.eus/es/grado-fisica/profesorado

Para acceder a la informacion de un profesor/a en el enlace anterior, basta con pinchar en el nombre del
profesor/a.



https://www.ehu.eus/es/web/ztf-fct/calendario
https://www.ehu.eus/es/web/ztf-fct/ordutegiak-azterketak-eta-tribunalak

3.- Informacion detallada sobre las asignaturas de cuarto curso

Las asignaturas vienen ordenadas por orden alfabético.



| GUIA DOCENTE 2019/20

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GFISIC30 - Grado en Fisica Indiferente

| ASIGNATURA

26655 - Astrofisica

Créditos ECTS : | 6

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Introduccién a la Astrofisica: clasificacion espectral, atmésferas estelares, interior de estrellas, equilibrio, evolucién

estelar.
Galaxias: estructura y evolucion.
Introduccidn a la cosmologia: universo primitivo, energia y materia oscura.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias del grado (las 4 transversales):

GO001. Aprender a plantear y resolver correctamente problemas.

GO005. Ser capaz de organizar, planificar y aprender autbnomamente.

GO006. Ser capaz de analizar, sintetizar y razonar criticamente.

G008. Ser capaz de exponer ideas, problemas y resultados cientificos de forma oral y escrita.

Competencias del médulo de Fisica Fundamental (todas genéricas):

CMO01. Ser capaz de describir las grandes ramas de la Fisica actual.

CMO02. Ser capaz de plantear y resolver problemas béasicos de estas ramas.

CMO3. Ser capaz de transmitir ideas basicas de fisica fundamental a publico no especializado.
CMO04. Ser capaz de usar varios libros de texto por asignatura.

CMO5. Ser capaz de dirigir y participar en trabajo de grupo.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Programa:

1. Introduccién a la astronomia: esfera celeste, mecanica celeste, espectro continuo de la luz.

2. Espectros estelares: clasificacién, ecuacion de Boltzmann, ecuacidn de Saha, diagrama de Hertzsprung-Russell.

3. Sistemas binarios: clasificaciéon de binarias, sistemas cercanos.

4. Atmésferas estelares: transporte de energia, opacidad.

5. Interior estelar: equilibrio, reacciones nucleares, politropos, teorema de Vogt-

Russell.

6. Evolucién estelar: masa de Jeans, secuencia principal, evolucién post-secuencia principal.
7. Galaxias: morfologia y clasificaciéon, dindmica galactica y materia oscura.

8. Cosmologia: estructura a gran escala, universo temprano y expansion acelerada.

| METODOLOGIA

Clases magistrales de teoria y clases préacticas de resolucion de problemas.

‘ TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI

GCA

Horas de Docencia Presencial 36 3 21

Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 54 4,5 31,5

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

GO: P. Ordenador

‘ SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 100%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

No presentarse al examen final contard como renuncia de convocatoria.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

No presentarse al examen contara como renuncia de convocatoria.




‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
[1] B. Carrol y D. Ostlie, An Introduction to Modern Astrophysics, Pearson (2007).
[2] R. Kippenhahn y A. Weigert, Stellar Structure and Evolution, Springer-Verlag (1990).
[3] E. Novotny, Introduction to Stellar Atmospheres and Interiors, Oxford University Press
(1973).
[4] D. Maoz, Astrophysics in a Nutshell, Princeton University Press (2007).

Bibliografia de profundizacion

[5] A. Unsold y B. Baschek, The New Cosmos, 4th ed., Springer-Verlag (1991).

[6] M. Zeilik, S. A. Gregory y E. V. P. Smith, Introductory Astronomy and Astrophysics, 3rd ed.,
Saunders College Publishing (1992).

[7] M. Harwit, Astrophysical Concepts, 4th ed., Springer (2006).

[8] A. R. Choudhuri, Astrophysics for Physicists, Cambridge University Press (2010).

[9] S. Chandrasekhar, An introduction to the study of Stellar Structure, Dover Publications
(1958).

[10] A. Liddle, An Introduction To Modern Cosmology, Wiley (2015).

[11] P. Coles y F. Lucchin, Cosmology, The Origin and Evolution of Cosmic Structure, 2nd ed.,
Wiley (2002).

Revistas

Direcciones de internet de interés

OBSERVACIONES




| GUIA DOCENTE 2019/20

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GFISIC30 - Grado en Fisica 4° curso

| ASIGNATURA |
26629 - Control Automatico | Créditos ECTS ;| 6
‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA ‘

El control automatico tiene como objetivo el disefio y realizacion de sistemas que, de manera automatica, es decir, sin
intervencion de un operador humano, actden sobre un sistema dinamico para mantener su salida dentro de un rango de
comportamiento establecido. Los sistemas a controlar pueden ser de distinta naturaleza (fisicos, quimicos, biolégicos,
etc.) y para lograr los objetivos de control se utiliza fundamentalmente la realimentacion. El ambito de aplicacion del
control automatico es muy amplio, incluyendo sistemas de instrumentacion y medida, control de procesos industriales,
control de sistemas eléctricos, electromecanicos, mecatronicos, etc.

En esta asignatura se estudian los fundamentos de los sistemas de control realimentados. Los sistemas a controlar seran
sistemas LTI (lineales e invariantes en el tiempo), tanto continuos como discretos, descritos por medio de lo que se
conoce como representacion externa, esto es, la funcién de transferencia. A lo largo del curso se presentan las
herramientas necesarias para representar, analizar y disefiar controladores para sistemas LTI.

Para cursar la asignatura se recomienda superar previamente la asignatura Sefiales y Sistemas, en la que se introducen
las herramientas matematicas que se van a utilizar para describir los sistemas LTI. Asimismo, es aconsejable tener
conocimientos basicos de matematicas y fisica. La matematica basica incluye la resolucién de ecuaciones diferenciales
de coeficientes constantes, el calculo matricial y el analisis de funciones de variable compleja. En cuanto a la Fisica se
requieren conocimientos basicos de mecanica y de electricidad (las leyes de Newton, las leyes de Kirchhoff).

Este curso es obligatorio para la obtencion del grado en Ingenieria Electrénica y del doble grado en Fisica y en Ingenieria
Electrénica. Ademas, esta asignatura es basica para estudiantes de Fisica que elijan la especialidad de Instrumentacion y
Medida.

Las técnicas desarrolladas para el andlisis de sistemas que se aprenden en este curso son aplicables a un amplio
espectro de procesos fisicos (eléctricos, mecanicos, quimicos, termodinamicos, hidraulicos, etc.). Asimismo, dichas
técnicas también pueden ser aplicadas a procesos de otra naturaleza como pueden ser procesos econdmicos, dinamica
de poblaciones, procesado de imagenes, etc. Como consecuencia, este curso es basico para cualquier estudiante de
ingenieria ya que las competencias y conocimientos adquiridos durante el curso le seran de gran utilidad en su futura
carrera profesional. De igual forma, dichos conocimientos son basicos para estudiantes de Fisica cuya carrera profesional
se oriente hacia la Fisica experimental, donde es requisito fundamental poseer conocimientos y competencias en
Instrumentacién y Medida.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al final del curso se pretende que el alumno o alumna:

-Domine los fundamentos de la teoria clasica de control, siendo capaz de aplicar estos conocimientos a sistemas de
distinta naturaleza. Esto implica ser capaz de:

*manejar las herramientas mateméticas para la representacion de los sistemas fisicos, utilizando la representacion
externa (modelado de sistemas);

*aplicar las técnicas de analisis de la dinamica de los sistemas, tanto en lazo abierto como cerrado, en los dominios
temporal y frecuencial; y

*seleccionar y ajustar los parametros de controladores sencillos

Estas tres fases se aplican a sistemas lineales de pardmetros constantes, tanto en el caso continuo como en el discreto.

-Utilice herramientas informaticas para la representacion, simulacién y analisis de sistemas dinamicos tanto en continuo
como en discreto

-Maneje de la terminologia propia de la materia para explicar, tanto de forma oral como escrita, conceptos, ideas y
resultados relacionados con la asignatura.

-Sea capaz de trabajar en equipo para la realizacion de practicas.

‘ CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS
Programa tedrico:

1- Revisién de conceptos: Modelado y descripcion externa de sistemas dinamicos




Representacion de sistemas fisicos mediante modelos matematicos. Descripcion externa. Estabilidad y régimen
transitorio. Respuesta frecuencial.

2- Sistemas realimentados continuos y discretos

Conceptos basicos. Precision. Lazo de control continuo y discreto. Sistema discreto equivalente.

3- Lugar de las raices (LR)

Construccioén del LR. Andlisis de sistemas realimentados mediante el LR.

4- Estabilidad de sistemas realimentados

Criterio de estabilidad de Nyquist. Margenes de ganancia y fase.

5- Disefio de sistemas de control.

Controladores PID, redes de compensacion de fase. Disefio en frecuencia en el diagrama de Bode. Disefio en el Lugar de
las Raices.

Programa préctico:

Uso del software matematico Scilab para la representacion, andlisis y disefio de sistemas de control.

| METODOLOGIA |
La docencia de la asignatura se lleva a cabo mediante clases magistrales, en las que se emplea el ordenador y la pizarra
para presentar y desarrollar los contenidos tedricos, y clases practicas, en las que se resuelven problemas tanto "a mano"
como mediante herramientas informaticas de simulacion (en concreto, el programa Scilab).

En las clases de problemas, se hara uso de Scilab como herramienta de célculo. En ellas, las alumnas y alumnos deben
participar resolviendo ejercicios propuestos de antemano. Se pretende asi que las clases de problemas sirvan para
aumentar la interaccién entre el alumnado y el profesorado asi como de evaluacion formativa. Ademas se intenta
fomentar la participacion del estudiante tanto en las clases presenciales como a través del aula virtual en e-gela.

Ademas, con el fin de afianzar y profundizar en los conceptos vistos en las clases de aula, se realizan practicas de
laboratorio y de ordenador. En las practicas de ordenador se debe resolver un problema propuesto con la ayuda de
herramientas de simulacién. En las practicas de laboratorio, los y las estudiantes tienen que resolver un problema de
control real de una maqueta de laboratorio. Con la guia del profesorado, los y las estudiantes se van enfrentando a las
distintas etapas de un problema de control, y de manera activa y cooperativa van completando las tareas.

Todos los materiales e informaciones relacionados con la asignatura estaran disponibles a través del curso
correspondiente en e-gela.

| TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 25 5 15 5 10

Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 37,5 7,5 22,5 7,5 15

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

‘ SISTEMAS DE EVALUACION ‘

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

 HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION |

- Prueba escrita a desarrollar  70%
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 30%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |
- La realizacion de las préacticas de laboratorio y entrega de informes es obligatoria.

- En el examen o las pruebas escritas que se realicen a lo largo del curso se utilizara Scilab como herramienta de
calculo. Por ello, dichas pruebas o examenes se desarrollaran en un aula informatica con la ayuda de scilab. Durante los
mismos se pueden consultar las presentaciones de los temas y otros materiales facilitados por el profesorado a través de
egela con ese fin, pero no se permite el uso de colecciones de problemas resueltos, scripts de scilab o material
equivalente.

- En los exdmenes o pruebas se considera que un problema o cuestion han sido adecuadamente resuelto si se obtiene
el resultado correcto utilizando los métodos y herramientas propias de la asignatura y si dicho resultado se analiza o
comenta de manera critica. El lenguaje empleado deberé ser correcto y adecuado a la asignatura.




- En cuanto a las practicas y los correspondientes informes, igualmente los problemas planteados deben resolverse
utilizando las técnicas propias de la materia y el programa informatico que se utiliza en el aula. El/la estudiante debera
participar activamente en las tareas que se llevan a cabo en el laboratorio y en las tareas previas. El informe debera
contener toda la informacion relativa al desarrollo y resultados obtenidos, acompafiados de los correspondientes analisis.
El lenguaje utilizado debera ser correcto y adecuado a la asignatura. El formato debera cumplir con las especificaciones
indicadas por el equipo docente. La evaluacion de las préacticas se realiza de manera continua a lo largo del curso,
pudiendo también complementarse durante la prueba final.

- Las précticas se realizan en grupo y cada grupo ha de entregar un informe de practicas. De esta forma se fomenta el
trabajo en grupo.

- Dentro del 30% de la nota correspondiente a la realizacion e informes de practicas se incluye la colaboracion del
estudiante en la resolucion de problemas en clase.

- El examen final representa el 70% de la nota. Sin embargo, a lo largo del curso, el profesorado podra proponer ciertas
actividades voluntarias de modo que los y las estudiantes que participen en ellas de manera activa y reciban una
valoracion positiva, podran conseguir de este modo un porcentaje de la nota final. Estos trabajos adicionales como
maximo supondrén el 30% de la nota de la asignatura. Por lo tanto, el valor del examen final puede variar del 40%, si hay
el maximo de trabajos adicionales valorados positivamente, al 70% si no los hay. En cualquier caso, para aprobar la
asignatura, la nota minima correspondiente a este 70% de la nota final es de 3.5 puntos sobre 10.

- Los/las estudiantes que se acojan a la evaluacion final, de acuerdo con lo especificado en el articulo 8.3 de la
Normativa reguladora de la Evaluacion del Alumnado en las titulaciones oficiales de Grado, deberan realizar un examen
tedrico (70% de la nota), y entregar un informe y realizar una prueba final de la practica de laboratorio (30% restante).
Los criterios de evaluacidn seran los mismos que en la evaluacion continua.

- Renuncia a la convocatoria: de acuerdo con la normativa oficial para renunciar a la convocatoria ordinaria basta con no
presentarse a la prueba escrita final.

- Otros criterios de evaluacion: Tanto en el examen tedrico como en los informes de practicas se valorara especialmente
el analisis de los resultados obtenidos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

- Las/los estudiantes que lo deseen podran mantener la nota de practicas obtenida en la convocatoria ordinaria. De lo
contrario deberan entregar un nuevo informe final. Este informe representa el 30% de la nota. El 70% restante se
evaluara por medio de un examen final escrito.

-Los/las estudiantes que no hayan realizado las practicas obligatorias seran evaluados mediante un examen final escrito
(70% de la nota) y una prueba de laboratorio (30% de la nota).

-En cualquier caso, para aprobar la asignatura, la nota minima a obtener en el examen final escrito ser4 de un 3.5 sobre
10.

- Los criterios de evaluacion son los mismos que en la convocatoria ordinaria.

- Para renunciar a la convocatoria extraordinaria sera suficiente con no presentarse a la misma.
‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

Seran de uso obligatorio los materiales entregados por los profesores a lo largo del curso (apuntes, problemas, guiones
de practicas, etc.) a través de eGela.

| BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica

** Feedback Control of Dynamic Systems. Gene F. Franklin. Prentice-Hall. 2006
* Automatic Control Systems. Benjamin C. Kuo, F. Golnaraghi. John Wiley and Sons, 2003.
* Sistemas de Control Moderno. Richard C. Dorf, Robert H. Bishop. Pearson Prentice Hall. 2005
* Sistemas de control continuos y discretos: Modelado, identificacion, disefio, implementacion. John Dorsey. Mcgraw-Hill,
2005.
* Erregulazio automatikoa, A. Tapia eta J. Florez. Elhuyar, 1995.
* Kontrol digitalaren oinarriak, Arantza Tapia, Gerardo Tapia eta Julian Florez. Elhuyar, 2007.

Bibliografia de profundizacion




* Control System Design. G. C. Goodwin, S. F. Graebe y M. E. Salgado. Prentice Hall. 2001.

* Modeling and Simulation in Scilab/scicos. Jean-Philippe Chancelier, Stephen L. Campbell, Ramine Nikoukhah. Springer,
2006.

* Feedback systems. An introduction for scientists and engineers. Karl J. Astrom, Richard M. Murray. Princeton University
Press, 2008.

* PID Controllers: Theory, Design, and Tuning. Karl J. Astrdm and Tore Hagglund. International Society for Measurement
and Control, 1995.

* Digital Control of Dynamic Systems. Gene F. Franklin, J. D. Powell and M. L. Workman. Addison-Wesley, 1998.
Revistas

Direcciones de internet de interés

* Scilab: http://www.scilab.org

* Matlab: http://www.mathworks.com/academia/index.html

* MIT OpenCourseWare, Massachussets Institute of Technology: http://ocw.mit.edu/OcwWeb/web/home/home/index.htm
* EHU OpenCourseWare, Curso de Automética, Pagina principal: https://ocw.ehu.eus/

OBSERVACIONES




| GUIA DOCENTE 2019/20

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GFISIC30 - Grado en Fisica 4° curso

| ASIGNATURA

26653 - Electrodinamica Créditos ECTS :

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Descripcion relativista del campo electromagnético, radiacion, cuantizacion.

‘ COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias del grado (Las 4 transversales):

GO001. Aprender a plantear y resolver correctamente problemas.

GO005. Ser capaz de organizar, planificar y aprender autbnomamente.

GO006. Ser capaz de analizar, sintetizar y razonar criticamente.

GO008. Ser capaz de exponer ideas, problemas y resultados cientificos de forma oral y escrita.

Competencias del mddula de Fisica Fundamental (todas genéricas):

CMOL1. Ser capaz de describir las grandes ramas de la Fisica actual.

CMO02. Ser capaz de plantear y resolver problemas béasicos de estas ramas.

CMO3. Ser capaz de transmitir ideas basicas de fisica fundamental a publico no especializado.
CMO04. Ser capaz de usar varios libros de texto por asignatura.

CMO5. Ser capaz de dirigir y participar en trabajo de grupo.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Programa

* Relatividad especial, dindmica de particulas y campo electromagnético.
* Radiacién de cargas en movimiento. Radiacion de frenado.

* Andlisis multipolar de la radiacion.

* Unos aspectos de cuantizacion del campo electromagnético.

| METODOLOGIA

Clases magistrales de teoria y clases préacticas de resolucion de problemas.

‘ TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 36 3 21
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 54 4.5 31,5

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

‘ SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Defensa oral 20%

- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 30%
- Trabajos individuales 20%

- Exposicion de trabajos, lecturas... 30%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Tipo de examen se negociara con los estudiantes

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

La misma que ordinaria

‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO




| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
L. Landau, E. Lifshitz, Teoria Clasica de los Campos, Reverté 1985
J.D. Jackson, Electrodinamica Clasica, Alhambra Universidad, Madrid 1980,
J.D. Jackson, Classical Electrodynamics, John Wiley, NY 1999 (32 edicién)
W.K.H. Panofsky y M. Phillips, Classical Electricity and Magnetism, Addison-Wesley 1972.
R.P. Feynman, R.B. Leighton y M. Sands, The Feynman Lectures on Physics, VOI.1 y 2, version en castellano en el
Fondo Educativo Interamericano 1972.
A. Alexeev, Receuil de problemes d'elecrtodynamique classique, Mir Moscu 1980.

Bibliografia de profundizacion

A.O. Barut, Electrodynamics and classical theory of fields and particles, Dover 1980.
F. Rohrlich, Classical Charged particles, Addison-Wesley, 1990.

Revistas

American Journal of Physics
European Journal of Physics
Science

Scientific American
Investigacion y Ciencia

Direcciones de internet de interés

OBSERVACIONES




| GUIA DOCENTE 2019/20

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GFISIC30 - Grado en Fisica 4° curso

| ASIGNATURA |
25992 - Electronica Analdgica Créditos ECTS : | 6
‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA ‘

La asignatura Electrénica Analdgica es una asignatura obligatoria de 3° curso del Grado de Ingenieria Electrénica, de 4°
curso del doble grado en Fisica y en Ingenieria Electrénica y una asignatura optativa de 4° curso del Grado en Fisica. En
el Grado en Ingenieria Electronica se sitia dentro del médulo "Técnicas de Disefio en la Ingenieria Electrénica" y en el
Grado en Fisica en el médulo "Instrumentacién y Medida".

La asignatura esta centrada en el analisis y disefio de circuitos y funciones analdgicas basicas y avanzadas. Se aborda el
disefio de amplificadores de caracter general en sus configuraciones mas comunes, utilizando diferentes tecnologias de
dispositivos. Asi mismo, se incluye una introduccidn al disefio de circuitos analégicos integrados que trata temas como
etapas de salida, fuentes de corriente, cargas activas y otras funciones bésicas.

Esta asignatura parte de los resultados de aprendizaje obtenidos en las asignaturas "Electrénica" y "Técnicas
Experimentales 11" de 2° curso del Grado en Ingenieria Electrénica, del Grado en Fisica y del Doble Grado en Fisica y en
Ingenieria Electronica. Asi mismo requiere conocimientos de fisica de semiconductores, especialmente en relacion con el
estudio de los efectos de segundo orden que limitan el comportamiento de los circuitos integrados. Para ello la asignatura
hace uso de conocimientos adquiridos bien en la asignatura "Dispositivos Electronicos y Optoelectronicos” de 3° curso del
Grado en Ingenieria Electronica y de 4° curso del Doble Grado en Fisica y en Ingenieria Electrénica, o bien en la
asignatura "Fisica del Estado Sélido I" de 4° curso (1° cuatrimestre) del Grado en Fisica. Finalmente es muy aconsejable
tener habilidad para resolver circuitos electrénicos sencillos combinando la teoria de circuitos y el funcionamiento
simplificado de los dispositivos electrénicos.

En relacion con el ambito profesional, la asignatura aporta conocimientos y habilidades que contribuyen al desarrollo del
perfil de salida del alumnado y su insercion en diversos sectores: Componentes, Electronica de Consumo y Electrénica
Profesional (Industrial, Electromedicina, Defensa, Instrumentacion, entre otros).

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la asignatura, se espera que los y las estudiantes sean capaces de:

1. Analizar e interpretar la funcionalidad de circuitos analdgicos, discretos e integrados, a partir de su esquema circuital a
distintos niveles de abstraccion.

2. Resolver utilizando la metodologia adecuada circuitos y sistemas analégicos.

3. Disefiar adecuadamente, mediante técnicas discretas e integradas, los distintos médulos que componen los circuitos
amplificadores asi como su interconexion para conseguir las especificaciones requeridas.

4. Manejar simuladores anal6gicos como herramientas de ayuda al disefio de circuitos electrénicos analdgicos.

5. Utilizar correctamente equipos de medida e instrumentacion electronica para realizar medidas en circuitos analdgicos
promoviendo el trabajo en equipo.

6. Abordar de forma autdbnoma y eficiente la basqueda y tratamiento de informacién en el contexto del disefio electrénico
como un medio para fomentar la actualizaciéon de conocimientos.

7. Comunicar por escrito conocimientos, resultados e ideas relacionados con la electronica analégica.

Estas competencias son una concrecion de las competencias definidas a nivel de mddulo y/o de asignatura en los planes
de estudios del Grado de Ingenieria Electrénica y del Grado de Fisica.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Programa

1- Introduccién a los circuitos analdgicos

Circuitos analdgicos frente a circuitos digitales. Circuitos discretos y circuitos integrados. Fundamentos de amplificacion.
2- Etapas amplificadoras basicas

Polarizacion del transistor bipolar en circuitos discretos. Etapas amplificadoras: emisor comin, base comun y colector
comun. Polarizacion del transistor de efecto de campo en circuitos discretos. Etapas amplificadoras: fuente comin, puerta
comun y drenador comun. Respuesta en frecuencia.

3- Etapas amplificadoras de varios transistores

Amplificador Cascodo. El par Darlington. Amplificadores multietapa con acoplo RC. Circuitos realimentados (Teorema de
Miller).

4- Etapas de salida

Clasificacién de las etapas de salida. Etapa de salida clase A. Etapa de salida clase B. Etapas de salida clase AB.




5- El amplificador diferencial

Amplificacion diferencial: conceptos y definiciones. Andlisis de gran sefial. Operacion del par diferencial en pequefia
sefial: andlisis del modo diferencial, andlisis del modo comun, superposicion del modo comun y diferencial, Razén de
Rechazo del Modo Comun (RRMC).

6- Fuentes de corriente (bipolar y CMOS)

Espejo de corriente CMOS basico. Control de las corrientes y salidas mdltiples. Espejos bipolares. Espejos de alta
impedancia de salida: espejo Cascodo, espejo Wilson. Fuente Widlar.

7- Etapas amplificadoras y cargas activas.

Etapas amplificadoras CMOS bésicas con cargas activas. Amplificador diferencial basico con cargas activas. Amplificador
diferencial Cascodo.

8- Circuitos integrados analogicos lineales

Amplificador operacional CMOS. Estudio de un circuito integrado analégico (tecnologia bipolar, CMOS, ...).

| METODOLOGIA |

La materia se desarrolla en clases magistrales, practicas y seminarios. Ademas de las practicas de aula, la asignatura
tiene también practicas de laboratorio y practicas de ordenador.

En las clases magistrales se explicaran los conceptos teéricos relativos a la asignatura, ilustrandolos con sencillos
ejemplos. Ademas, se propondran relaciones de problemas a resolver por los alumnos. En las practicas de aula se
desarrollaran ejemplos practicos y se corregiran y discutiran los problemas propuestos impulsando la participacion activa
de los alumnos. Finalmente, con objeto de impulsar el aprendizaje colaborativo, se realizaran también seminarios
tedrico/practicos de profundizacion de algunos de los temas tratados.

En las practicas de ordenador se realizaran practicas de simulacién para fijar los conceptos teéricos, entender las
limitaciones de los circuitos reales y para trabajar las propias simulaciones analdgicas, que constituyen una herramienta
indispensable para el andlisis y disefio de circuitos electrénicos.

El aprendizaje se complementa con el disefio, montaje y verificacion en el laboratorio de instrumentacién electrénica de
un conjunto de circuitos de interés practico.

Ademas, se utilizara la herramienta eGela como medio de comunicacién con el alumno y como plataforma de difusién de
material y recursos docentes. Se propondran también tareas a través de eGela y dicha herramienta se utilizara para
proporcionar el feed-back necesario para mejorar el aprendizaje.

| TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 30 5 10 10 5
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 45 7,5 15 15 7,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

‘ SISTEMAS DE EVALUACION ‘

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

 HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION |

- Prueba escrita a desarrollar  70%
- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 20%
- Trabajos individuales 10%

\ CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
La evaluacion de la asignatura seréa de tipo continuo

- Practicas e informes: 20 %
- Trabajos y ejercicios entregables: 10 %
- Prueba escrita individual: 70% de la nota de la asignatura

La prueba escrita constara de problemas a resolver, cuestiones de teoria aplicadas a los problemas propuestos y
preguntas relacionadas con las practicas de instrumentacion y simulacién analdgica realizadas en los laboratorios
correspondientes. La calificacién final se obtendra de la media ponderada de las calificaciones previas, pero es necesario
sacar una nota minima de 4.5 sobre 10 en la prueba final individual.

Ademas, la realizacién de las practicas de laboratorio es obligatoria para aprobar la asignatura por el sistema de
evaluacién continua.

A lo largo del curso se iran dando orientaciones de mejora de los trabajos entregados para guiar al alumno en la mejora
de posteriores entregas.




Los y las estudiantes que no quieran participar en la evaluacién continua deberan solicitar por escrito al responsable de la
asignatura la renuncia a la evaluacion continua en un plazo de 9 semanas desde el inicio del cuatrimestre.

El sistema de evaluacion final consistira en una prueba escrita individual y un examen de practicas

- Prueba escrita individual: 80% de la nota de la asignatura
- Examen de practicas de laboratorio: 20% de la nota

La prueba escrita constara de problemas a resolver y cuestiones de teoria aplicadas a los problemas propuestos. La
calificacion final se obtendra de la media ponderada de las calificaciones previas, pero es necesario sacar una nota
minima de 4.5 sobre 10 en la prueba escrita individual. El examen de practicas de laboratorio se realizard después de
haber aprobado el examen escrito e incluira la redaccion de informes. Sera necesario realizar el examen practico de
forma satisfactoria.

La no presentacion a la prueba fijada en la fecha oficial de examenes supondré la renuncia automatica a la convocatoria
ordinaria.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

La evaluacion de esta asignatura se realizara a través del sistema de evaluacion final y conservara los resultados
positivos obtenidos en la evaluacién continua.

La no presentacion a la prueba fijada en la fecha oficial de examenes supondra la renuncia automatica a la convocatoria
extraordinaria.

‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

- Simulador analégico PSPICE (version estudiante)
- Pagina WEB de la asignatura en eGela

| BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia basica
* A.S. Sedra y K.C. Smith, CIRCUITOS MICROELECTR"NICOS, Mc Graw-Hill, 2006 (5° ed), ISBN: 9701054725
Bibliografia de profundizacion

*P.R. Gray, R.G. Meyer; ANALISIS Y DISENO DE CIRCUITOS INTEGRADOS ANALOGICOS, Ed. Prentice Hall, 1995
(3° ed), ISBN: 968-880-528-9
* D.A. Johns, K. Martin, ANALOG INTEGRATED CIRCUIT DESIGN, John Wiley and Sons, 1997, ISBN: 0-471-14448-7

Revistas

Direcciones de internet de interés

- Programa PSpice (version estudiante): Electronics Lab: http://www.electronics-lab.com
- Analog Devices: http://www.analog.com

- National Semiconductor: http://www.national.com

- Analog University: http://www.national.com/analog/training

- Fairchild Semiconductor: http://www.fairchildsemi.com

- Texas Instruments: http://www.ti.com

OBSERVACIONES




‘ IRAKASKUNTZA-GIDA 2019/20

Ikastegia | 310 - Zientzia eta Teknologia Fakultatea Zehaztugabea
GFISIC30 - Fisikako Gradua Zehaztugabea

| IRAKASGAIA

25039 - Euskararen Arauak eta Erabilerak ECTS kredituak: | 6

‘ IRAKASGAIAREN AZALPENA ETA TESTUINGURUA ZEHAZTEA

Irakasgai hau hautazkoa da Fisikako Graduko ikasleentzat, eta 3. zein 4. mailan egin dezakete. Diskurtso zientifiko-
teknikoan euskaraz aritzeak sortu ohi dituen oinarrizko zalantza eta arazoei erantzutea du helburu nagusia. lkaslea, bere
arloko ideiak euskaraz garatzen eta azaltzen trebatuko da.

Lotura zuzena du gradu berean hautazko irakasgai den Komunikazioa Euskaraz irakasgaiarekin (3. edo 4. mailan egin
daitekeena hau ere, bigarren lauhilekoan), eta baita Fisikako Graduko zenbait gaitasun zehatzekin ere:

GO006: Gai bat aztertzeko, laburtzeko, eta kritikoki arrazoitzeko gai izan.
GO008: Zientziaren arloko ideiak, arazoak eta emaitzak azaltzeko gai izan, bai idatziz eta bai ahoz.

Horretaz gain, gradu amaierako lana prestatzen ari diren ikasleei oso baliagarri izango zaie irakasgai hau, testu bat
prestatu eta idazteko oinarrizko baliabideak landuko baitituzte bertan.

IRAKASGAI HAU EUSKARAZ BAINO EZ DA EMATEN.

GAITASUNAK / IRAKASGAIA IKASTEAREN EMAITZAK

1-Goi-mailako tituludunek euskararen erabileran eta garapenean duten eraginaren kontzientzia hartzea, eta norberaren
komunikazio-rola berraztertzea testuinguru horretan

2-Informazio zientifikoa bilatzea, ulertzea, sintetizatzea eta kritikoki aztertzea.

3-Ikerkuntzarekin, aholkularitza teknikoarekin eta irakaskuntzarekin lotutako arazoei aurre egiteko bideak adostea,
aurkeztea eta argudiatzea, elkarlana baliatuta.

4-Kontsulta-tresnak erabiltzen jakitea (bereziki Interneten eskuragarri daudenak), askotariko komunikazio-egoeretan sor
daitezkeen premiei egokiro erantzuteko mailan.

5-Unibertsitate- eta lanbide-esparruetako dokumentuak egokiro sortzea (curriculumak, inprimakiak, protokoloak,
eskabideak...).

6-Zientzia arloko gaiak komunikatzea, komunikazio-testuinguruaren eskakizunak aintzat hartuta: txostenak, artikulu
zientifikoak, testu didaktikoak, dibulgazio-testuak, testu lexikografikoak.

EDUKI TEORIKO-PRAKTIKOAK

EGITARAU TEORIKOA

1. GAIA: Komunikazioaren oinarriak: komunikazio espezializatua

1.1. Testua komunikazio-unitate linguistikoa: testuinguratzea, egituratzea eta testuratzea
1.2. Testuen berrikuspena

1.3. Komunikazio espezializatuaren bereizgarriak

1.4. Ahozko eta idatzizko komunikazioak

1.5. Testu-sorkuntzarako eta berrikuspenerako kontsulta-baliabideak

2. GAIA: Zientzia-testuak: testu prototipikoen bereizgarri linguistikoak

2.1. Parametro pragmatikoak eta zientzia-testuak

2.2. Testu didaktikoak eta testu entziklopedikoak

2.3. lkerketa-testuak eta dibulgazio-testuak

2.4. Zientzia-testuetan maiz erabiltzen diren zenbait diskurtso-eragiketa: testu antolatzaileak eta
diskurtso-errutinak (aditzen hautapena testu akademiko-profesionaletan&#8230;)

2.5. Erregistro akademikoen zenbait bereizgarri (hitz elkartuen osaera eta idazkera, baliabide
sinbolikoak diskurtsoan txertatzeko estrategiak eta izen-sintagma konplexuak)

3. GAIA: Terminologia eta fraseologia zientifikoak

3.1. Testu espezializatuak, terminologia eta fraseologia

3.2. Hizkuntza gutxituen biziberritzea eta terminologia

3.3. Termino-sorkuntza: hiztegi-sorkuntzarako bideak

3.4. Terminologia-aldakortasuna garatutako hizkuntzetan eta normalizazio bidean dauden hizkuntzetan
3.5. Zenbait okerbide euskarazko terminoen sorkuntzan

3.6. Kontsulta-baliabideak: hiztegi eta datu-base terminologikoak vs corpusak




EGITARAU PRAKTIKOA
Ordenagailu-gelako praktiketan lau proiektua eramango dira aurrera.

A. proiektua: Kontsulta-baliabideak.
Helburua: Ortografia-zuzentzaileak, hiztegiak eta testu-corpusak erabiltzen trebatzea.

B. proiektua: Komunitate akademikoaren kideekin komunikatzea: eskabidea eta mezu elektronikoa
Helburua: Komunikazioaren, testu-ekoizpenaren eta berrikuspenaren oinarriak lantzea.

C. proiektua: Komunikazio espezializatua eta testu espezializatuak.

Helburua: Informazio espezializatua kudeatzea, ikerketa-testuak sortzeari begira. Ohiko ikerketa-testu ahozkoak
eta idatzizkoak landuko dira eta, bestalde, terminologiaren komunikazio-funtzioa landuko da, komunikazio-egoera
eta testu mota desberdinetan.

D. proiektua: Terminologia, jakintza espezializatua errepresentatzeko tresna.
Helburua: Goi-mailako tituludunek jakintza espezializatua euskaraz errepresentatzeko baliabideak sortzeko orduan
duten erantzukizunaz kontzientzia hartzea.

| METODOLOGIA

Eskola eta jarduera gehienak praktikoak izango dira, eta, ahal dela, informatika-gelan egingo dira. Horretarako, E-gela
erabiliko da.

-Banakako lanak

-Talde-lanak

-Ordenagailu praktikak

-Eskola teorikoak (ariketetan jorraturiko arazo eta egiturak azaltzeko)
-Ahozko aurkezpenak

‘ IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Ikasgelako eskola-orduak 20 20 20
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 20 35 35
Legenda: M: Maaistrala S: Minteadia GA: Gelako p. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko p.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa o.

‘ EBALUAZIO-SISTEMAK

- Ebaluazio jarraituaren sistema
- Azken ebaluazioaren sistema

‘ KALIFIKAZIOKO TRESNAK ETA EHUNEKOAK

- Ikus ohiko deialdirako eta ezohiko deialdirako orientazioak % 100
\ OHIKO DEIALDIA: ORIENTAZIOAK ETA UKO EGITEA

Irakasgaiaren ebaluazioa jarraitua izango da. Ebaluazio jarraituak eskatzen du saio guztietara bertaratzea eta zeregin
guztiak garaiz entregatzea. Ebaluazio jarraitua gainditzen ez duten ikasleek, ebaluazio jarraitua egiten hasi eta alde
batera uztea erabakitzen duten ikasleek edo hasieratik bakarrik bukaerako azterketaren bidez ebaluatuak izatea
aukeratzen duten ikasleek bukaerako azterketa egiteko eskubidea dute (ebaluazioaren % 100). Eskubide hori gauzatu
ahal izateko, ikasleak ebaluazio jarraituari uko egiten diola jasotzen duen idatzi bat helarazi behar dio irakasgaiaren
ardura duen irakasleari, lauhilekoaren hasierako 9 asteen barruan (1.- 9. asteetan). Halako idatzirik bidali ezean,
ebaluazio jarraiturako aurkeztutako zereginak kalifikatuko dira.

UPV/EHUKo Ebaluaziorako Arautegiko 12.2 artikuluaren arabera, azken probaren pisua irakasgaiko kalifikazioaren % 40
edo txikiagoa bada, deialdiari uko egin nahi dioten ikasleek kasuan kasuko irakasgaiaren irakaskuntza aldia bukatu baino
gutxienez hilabete lehenago eskaria egin beharko dute deialdiari uko egiteko. Eskari hori, idatziz, irakasgaiaren ardura
duen irakasleari aurkeztu beharko zaio. Hori horrela, deialdiari uko egiten dioten ikasleek «kxAURKEZTEKE» kalifikazioa
jasoko dute aktan; deialdiari uko egiten ez dioten ikasleek, azken probara aurkezten ez badira, aktan GUTXIEGI
kalifikazioa izango dute (zenbakizko kalifikazioa: 0).

Ebaluazio jarraitua: kalifikazio-tresnak eta ehunekoak




-Azken proba (testa eta idazlana): % 20 (NAHITAEZ APROBATU BEHARREKOA)
-ahozko aurkezpenak: % 30
-portfolioa: % 50

Bukaerako azterketarako orientazioak ez-ohiko deialdirako zehaztutako berberak dira.

‘ EZOHIKO DEIALDIA: ORIENTAZIOAK ETA UKO EGITEA ‘

Irakasgaiaren % 100 azterketa bidez ebaluatuko da. Azterketa ordenagailu-gelan egingo da, hizkuntza-tresna
elektronikoekin lotutako gaitasunak ebaluatu ahal izateko. Ahozkoa ere ebaluatuko da. Horretarako, azterketa egunean,
idatzia bukatu ondoren, 10 minutuko ahozko aurkezpena egingo dute azterketara aurkezten diren ikasleek ordenagailu-
gelan bertan. Aurkezpena egiteko diapositibak prest ekarri beharko dituzte azterketa egiten duten ikasleek.

TEST MOTAKO PROBA %20 (NAHITAEZ APROBATU BEHARREKOA)
ITZULPENA %25

IDAZLANA %25

AHOZKO AURKEZPENA %30

‘ NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK ‘
Irakasleak emandakoa: apunteak, artikuluak eta ikasleak berak erabili beharko dituenak lanak prestatzeko.
| BIBLIOGRAFIA |

Oinarrizko bibliografia
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EUSKALTZAINDIA (2018) Euskara Batuaren Eskuliburua (EBE).
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EUSKALTZAINDIA "Euskara Batuaren Ahoskera Zaindua" (Euskaltzaindiaren 87 araua)
https://www.euskaltzaindia.eus/dok/arauak/Araua_0087.pdf

EUSKALTZAINDIA " Adierazpena euskalkien erabileraz: irakaskuntzan, komunikabideetan eta administrazioan"
(Euskaltzaindiaren 137 araua) https://www.euskaltzaindia.eus/dok/arauak/Araua_0137.pdf

Gehiago sakontzeko bibliografia

ALVARADO CANTERO, L. (2017) "Géneros académicos orales: Estructura y estrategias de la exposicion académica’
Revista Nebrija de Lingiistica Aplicada a la Ensefianza de las Lenguas.

ALCOBA, S. (1999) La oralizacion. Barcelona: Ariel Practicum.

BONDI, M. eta LORES, R. (ed.) (2014) Abstracts in Academic Discourse. Berna: Peter Lang

CASTELLO, M. (koord.) (2007) Escribir y comunicarse en contextos cientificos y académicos. Conocimientos y
estrategias. Critica y fundamentos. Bartzelona: Graé

EUSKALTZAINDIA.1986. Maileguzko hitz berriei buruz Euskaltzaindiaren erabakiak

EUSKALTZAINDIA (1992) Hitz elkartuen osaera eta idazkera
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GOTI, M. (ed.) (2012) Academic Identity Traits. Berna: Peter Lang
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Leonés de la Lengua. Coleccion Beltenebros.
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Journal of Applied Linguistics & English Literature. Vol.7, 1
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VALEIRAS, J., RUIZ, M.N., JACOBS, G. (2018) "Revisiting persuasion in oral academic and professional genres: Towards
a methodological framework for Multimodal Discourse Analysis of research dissemination talks" Ibérica: Revista de la
Asociacion Europea de Lenguas para Fines Especificos (AELFE), N°. 35: 93-118

VAZQUEZ, G. (2001) El discurso académico oral. Guia didactica para la comprension auditiva y visual de clases




magistrales. Madrid: ADIEU.

YOUNG, K.S. eta TRAVIS, H. P. (2018) Oral communication: skills, choices, and consequences. lllinois: Waveland press.
(4. argitalpena, 1. argitalpena 2012)

ZUAZO, K. (2005) Euskara batua. Ezina ekinez egina. Elkar.

ZUAZO, K. (2008) Euskalkiak euskararen dialektoak. Elkar.

Aldizkariak

Elhuyar aldizkaria
http://aldizkaria.elhuyar.eus/
Ekaia. Euskal Herriko Unibertsitateko Zientzia Aldizkaria http://www.ehu.eus/ojs/index.php/ekaia
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http://teknopolis.elhuyar.eus/?lang=eu
https://ahotsak.eus/
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‘ TEACHING GUIDE 2019/20

310 - Faculty of Science and Technology Indiferente
GFISIC30 - Bachelor's Degree in Physics Fourth year

| SUBJECT
26661 - Final Year Project ECTS Credits: | 12
\ DESCRIPTION & CONTEXTUALISATION OF THE SUBJECT

El objetivo fundamental del trabajo es que el/la estudiante demuestre su madurez a la hora de abordar un tema propio,
teo&#769;rico o pra&#769;ctico, de la titulacion de manera independiente y de modo que refuerce aquellas competencias
gue capacitan para el ejercicio profesional.

‘ COMPETENCIES/LEARNING RESULTS FOR THE SUBJECT

‘ THEORETICAL/PRACTICAL CONTENT

| METHODS
1) Tutorias individualizadas. A decidir por el/la Director/Directora.
2) Trabajo autonomo del/de la estudiante guiado por su Director/a en las fases de desarrollo, entrega, exposicion y
defensa del TFG.
3) Seminarios de caracter voluntario. Cada curso, la Comision de Estudios de Grado de Fisica (CEGF) podra ofertar
seminarios de interés general para el alumnado que se encuentre realizando el TFG. Aunque participar en ellos no es un
requisito formal para completar el TFG, si se considera recomendable. En particular, y siempre que la CEG cuente con
capacidad para ello, se organizara a comienzos de curso un seminario sobre cémo elaborar un TFG en el Grado de
Fisica (estilo de redaccion de textos, nociones basicas de LaTeX, realizacion de presentaciones ...)

‘ TYPES OF TEACHING

Type of teaching M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Classroom hours

Hours of study outside the classroom

Legend: M: Lecture S: Seminario GA: Pract.Class.Work GL: Pract.Lab work GO: Pract.computer wo
GCL: Clinical Practice TA: Workshoo TI: Ind. workshon ~ GCA: Field workshon
| ASSESSMENT SYSTEMS

- Final assessment system
‘ TOOLS USED & GRADING PERCENTAGES
- Oral defence 40%

| ORDINARY EXAM CALL: GUIDELINES & DECLINING TO SIT

En el TFG se evaluaran dos apartados, la memoria y la defensa, cuya ponderacion sera:
&#8226; Memoria presentada: 65 %
&#8226; Defensa: 35 %

Para més detalle sobre los criterios de evaluacion del TFG consultar Normativa Trabajo fin de Grado en
Fisica(http://www.zientzia-teknologia.ehu.es/p240-
content/es/contenidos/informacion/normativa_academica/es_normativ/nor_tfg.html

EXTRAORDINARY EXAM CALL: GUIDELINES & DECLINING TO SIT

En el TFG se evaluaran dos apartados, la memoria y la defensa, cuya ponderacion sera:
* Memoria presentada: 65 %
* Defensa: 35 %

Para més detalle sobre los criterios de evaluacién del TFG consultar Normativa Trabajo fin de Grado en Fisica

http://www.zientzia-teknologia.ehu.es/ => Trabajo Fin de Grado
\ COMPULSORY MATERIALS




BIBLIOGRAPHY

Basic bibliography

In-depth bibliography

Journals

Useful websites

http://www.zientzia-teknologia.ehu.es/p240-
content/es/contenidos/informacion/normativa_academica/es_normativ/nor_tfg.html

| REMARKS




| GUIA DOCENTE 2019/20

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GFISIC30 - Grado en Fisica 4° curso

| ASIGNATURA |
26648 - Fisica del Estado Sélido | Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Esta asignatura tiene por objetivo familiarizar al alumno con los fendmenos fisicos relacionados con la dinamica de los
electrones y de la red en un sdélido, y le proporciona la preparacion teérica basica para comprender la Fisica de la Materia
Condensada y sus mltiples aplicaciones practicas.

Presupone un buen conocimiento de la Fisica Cuantica y extiende su dominio de aplicacion de los atomos y moléculas a
los sélidos cristalinos.

Aquellos alumnos interesados en profundizar sus conocimientos en este campo pueden cursar ademas la asignatura
optativa "Fisica del Estado Solodo II".

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Se trabajaran especialmente las siguientes competencias (se indica entre paréntesis las correspondientes competencias
especificas de la titulacion y las del Mo&#769;dulo M0O7: Fi&#769;sica de Estado So&#769;lido):

-Ser capaz de organizar, planificar y aprender auto&#769;nomamente los conceptos fundamentales de la Fisica del
Estado Sélido, basandose en el estudio independiente de la bibliografia obligatoria y en la resolucion de ejercicios
asignados regularmente (G001, G005, G006, MO7CMO02 y MO7CM03)

-Comprender tedricamente los fendémenos fisicos relacionados con la dindmica electrénica y de red en el sélido y conocer
los modelos tedricos mas relevantes: Modelo de Drude, teorema de Bloch y teoria de bandas electronicas, aproximacion
tight-binding, aproximacién arménica a las vibraciones de red y teoria de los semiconductores. (G002 y MO7CMO01)

-Interpretar y correlacionar los datos experimentales més importantes con los distintos modelos de dindmica electronica
y de lared en el sélido. (G004 y MO7CMO01)

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1- Introduccio&#769;n
Aproximacio&#769;n de Born-Oppenheimer. Electrones en so&#769;lidos. Parti&#769;culas independientes. Bandas de
energi&#769;a. Metales, aislantes y semiconductores.

2- El modelo de Drude
Introduccio&#769;n. Conductividad dc. Efecto Hall y magnetorresistencia. Conductividad ac. Conductividad te&#769;rmica
y efectos termoele&#769;ctricos.

3- El modelo de Sommerfeld
Modelo de electrones libres. El estado base del gas de electrones. Estadi&#769;stica de Fermi-Dirac. Propiedades
te&#769;rmicas del gas de electrones. Conduccio&#769;n ele&#769;ctrica y te&#769;rmica.

4- Redes cristalinas
Redes de Bravais. Ejemplos. Celdas primitiva, convencional y de Wigner-Seitz. Estructuras cristalinas. Ejemplos. Red
reci&#769;proca: definiciones y ejemplos. Zona de Brillouin.

5- Electrones en cristales

Potencial perio&#769;dico. Teorema de Bloch. Condiciones de Born-von Karman. Superficie de Fermi. Densidad de
estados. Electrones casi libres: Teori&#769;a de perturbaciones. Aparicio&#769;n de gaps de energi&#769;a. Bandas en
1Dy 3D. Electrones fuertemente ligados: me&#769;todo LCAO. Formulacio&#769;n en 1D y 3D.

6- Dina&#769;mica vibracional

Aproximacio&#769;n armo&#769;nica. Vibraciones de red. Ejemplos: Red monoato&#769;mica unidimensional.
Condiciones de contorno. Red unidimensional con una base. Modos acu&#769;sticos y 0&#769;pticos. Red tridimensional
monoato&#769;mica. Matriz dina&#769;mica. Relaciones de dispersio&#769;n. Conexio&#769;n con la teori&#769;a de la




elasticidad. Condicionamientos de la simetri&#769;a. Modos transversales y longitudinales. Ley de Dulong-Petit.

7- Teori&#769;a cua&#769;ntica del cristal armo&#769;nico

Cuantizacio&#769;n. Relaciones generales. Operadores de creacio&#769;n y aniquilacio&#769;n. Energi&#769;a
vibracional. Distribucio&#769;n te&#769;rmica de fonones. Calor especifico. Expresiones generales discreta y continua.
Densidad de modos. Modelos de Einstein y de Debye. Temperatura de Debye.

8- Semiconductores
Propiedades generales. Estructura de bandas. Portadores en equilibrio te&#769;rmico. Semiconductores
intri&#769;nsecos y extri&#769;nsecos. Semiconductores inhomogéneos. La unio&#769;n p-n.

| METODOLOGIA |
El libro de texto indicado en la bibliografia (Ashcroft y N. D. Mermin) se utilizara desde el primer dia de clase y es
imprescindible para poder seguir la asignatura, por lo que es muy recomendable que se disponga de él antes de empezar
el curso.

Cada dia se asignaran unas paginas del libro de texto para estudiar fuera del aula. Al comienzo de cada clase los
alumnos podran intervenir para exponer sus dudas y comentarios, y el profesor orientara la clase en funcién de estas
intervenciones, aclarando los puntos dificiles y ampliando el material presentado en el libro.

Una parte de las practicas de aula (GA) seran evaluadas como examenes parciales escritos (véase aclaraciones sobre la
evaluacion)

‘ TIPOS DE DOCENCIA ‘
Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA

Horas de Docencia Presencial 36 3 21
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 54 45 31,5

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

‘ SISTEMAS DE EVALUACION ‘
- Sistema de evaluacion final
| HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION |

- Prueba escrita a desarrollar 90%
- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 10%

\ CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA \
Método de evaluacion:

P= Participacion alumno en practicas de aula
E= Examen final escrito

Nota asignatura=P + E

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘
En la convocatoria extraordinaria (junio) el examen final constituye siempre el 100% de la nota de la asignatura.

| MATERIALES DE USO OBLIGATORIO |
* N. W. Ashcroft y N. D. Mermin, "Solid State Physics", Saunders College Publishing 1976.




| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
* N. W. Ashcroft y N. D. Mermin, Solid State Physics, Saunders College Publishing 1976.

* C. Kittel, Introduccién a la Fisica del Estado Sdlido, Springer 1995.
Bibliografia de profundizacion

Revistas

Direcciones de internet de interés

OBSERVACIONES




| GUIA DOCENTE 2019/20

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GFISIC30 - Grado en Fisica 4° curso

| ASIGNATURA |
26649 - Fisica del Estado Sélido I Créditos ECTS ;| 6
‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA ‘

Esta asignatura tiene por objetivo profundizar en los fenémenos fundamentales relacionados con las propiedas fisicas de
los solidos cristalinos. Proporciona una preparacion tedrica basica para comprender la Fisica de la Materia Condensada y
sus multiples aplicaciones practicas.

Presupone un buen conocimiento de Fisica Cuantica, Fisica Estadistica, nociones practicas de computacién y el haber
cursado con éxito la asignatura obligatoria "Fisica del Estado Sélido I".

Aungue no es necesario haber cursado las asignaturas optativas de "Mecénica Cuantica" y "Propiedades estructurales de
los solidos", el haberlo hecho facilitara la comprensién de algunos conceptos desarrollados en esta asignatura.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Se trabajaran especialmente las siguientes competencias

- Ser capaz de organizar, planificar y aprender autbnomamente los conceptos fundamentales de la Fisica del Estado
Solido, basandose en el estudio independiente de bibliografia y en la resolucion de ejercicios asignados regularmente.

- Comprender tedricamente los fendmenos fisicos relacionados con las propiedades fundamentales de los sdlidos.
- Interpretar y correlacionar los datos experimentales con modelos tedricos basicos.

- Ser capaz de efectuar calculos computacionales sencillos sobre los fendmenos y modelos estudiados, desarrollando
pequefios programas de ordenador en el lenguaje MATHEMATICA.

- Capacidad para comprender e interpretar criticamente el contenido de articulos de investigacion sencillos relacionados
con la tematica de la asignatura.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS
Fisica del Estado Sdlido Il (6ECTS, optativa, 4°curso)

0- Bandas electrénicas de cristales reales (3-4 semanas)
Bandas libres y superficie de Fermi en 2 y 3 dimensiones. Electrones cuasi-libres y pseudopotenciales. Hibridacion de
orbitales y método TB. Electrones independientes y DFT.

1- Dinamica de electrones en cristales (3-4 semanas)

Paquetes de onda electronicos. Modelo semiclasico: ecuaciones del movimiento. Movimiento bajo campos eléctricos
estéticos. Masa efectiva. Huecos. Movimiento en un campo magnético estatico. Medida de la superficie de Fermi: El
efecto Haas-van Alphen. Introduccion al efecto Hall cuantico.

2- Scattering (1-2 semanas)

Introduccion. Conservacion del momento cristalino. Scattering de neutrones: Caracteristicas. Seccion eficaz. Scattering
elastico (ley de Bragg) e inelastico (procesos de un sélo fondn). Factor de estructura dinamico. Medidas 6pticas:
Espectroscopias Raman y Brillouin.

3- Efectos anarmonicos (1-2 semanas)
Limite de la aproximacion armonica. Aproximacion cuasi-armonica: Expansion térmica. Parametro de Griineisen.
Conductividad térmica.

4- Propiedades magnéticas (4 semanas)

Interaccion de los solidos con campos magnéticos. Susceptibilidad magnética. Diamagnetismo de Larmor.
Paramagnetismo. Ley de Curie. Paramagnetismo de Pauli. Interacciones electrénicas y estructura magnética.
Propiedades magnéticas de un sistema de dos electrones. Interaccion de intercambio. Hamiltoniano de spin.
Ferromagnetismo y antiferromagnetismo.




5- Defectos y propiedades 6pticas (1 semana)
Defectos puntuales. Centros de color. Polarones y excitones. Espectroscopias opticas. Efecto Franck-Condon

| METODOLOGIA |
El libro de texto indicado en la bibliografia (Ashcroft y Mermin) se utilizara desde el primer dia de clase y es imprescindible
para poder seguir la asignatura, por lo que es muy recomendable que se disponga de él antes de empezar el curso.
Aparte de ese libro, a traves del sistema Moodle se distribuird material adicional de lectura en cada tema.

Regularmente se asignaran paginas del libro de texto o del material adicional para estudiar fuera del aula. Al comienzo de
cada clase los alumnos podran intervenir para exponer sus dudas y comentarios, y el profesor orientara la clase en
funcion de estas intervenciones, aclarando los puntos dificiles y ampliando el material distribuido por escrito.

Se distribuiran también ejemplos de pequefios programas escritos en MATHEMATICA que permiten realizar calculos y
mostrar los resultados para diversos ejemplos relacionados con la materia. En base a esos programas, se encargaran
tareas a los alumnos consistentes en su modificacion o el disefio de otros nuevos que permitan obtener resultados para
otros ejemplos.

Dependiendo de la marcha del curso, se podra realizar también alguna practica de aula evaluada, cuyo resultado se
incluiria en la evaluacion de la convocatoria ordinaria.

MUY IMPORTANTE: Se trata de una asignatura presencial en la que la asistencia regular a clase es fundamental. En
cualquier caso, solo los alumnos que asistan regularmente a clase podran entregar trabajos a lo largo del curso y
presentarse a las préacticas de aula evaluadas.

| TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 36 3 21
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 54 45 31,5

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

‘ SISTEMAS DE EVALUACION ‘

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

 HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION |

- Prueba escrita a desarrollar  70%
- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 30%

\ CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA \
Método de evaluacion:

P= Calificacion media de los trabajos entregados a través de eGela y en su caso de los parciales escritos realizados a lo
largo del cuatrimestre ("practicas de aula evaluadas"). Los trabajos no entregados dentro de plazo y las préacticas de aula
no realizadas se calificardn con cero puntos.

E= Examen final escrito
La nota final sera F = 0,3*P + 0,7*E
RENUNCIAS: La no asistencia al examen final dara lugar a la calificacién de "no presentado”.

- De acuerdo con la nueva normativa de la UPV/EHU, durante las nueve primeras semanas del cuatrimestre el alumno
podré entregar al profesor por escrito su renuncia a tener una nota de clase. En ese caso, su nota sera integramente la
del examen final, sin que se tenga en cuenta ningun trabajo entregado o practica de aula evaluada a la que se haya
podido presentar. Los alumnos sin nota de clase podran tener que someterse a pruebas adicionales durante el examen
final, para demostrar su competencia en aquellos aspectos de la asignatura evaluados en la nota de clase.

\ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA \
En la convocatoria extraordinaria el examen final constituye siempre el 100% de la nota de la asignatura.




MATERIALES DE USO OBLIGATORIO
-Libro de texto de Ashcroft y Mermin.

-Programa "MATHEMATICA", que los alumnos de la UPV/EHU pueden descargar gratuitamente. En eGela se incluiran
las instrucciones pertinentes.

| BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
* Ashcroft, N.W., Mermin, N.D. "Solid State Physics", Holt, Rhinehart & Winston 1976.

* Hook, J.R., Hall, H.E. "Solid State Physics", John Wiley 1991.
* Sutton, A. P. "Electronic Structure of materials", Clarendon Press 1993.

Bibliografia de profundizacion
Se incluira en eGela.

Revistas

Se indicaran referencias a lo largo del curso. Los alumnos de la UPV/EHU pueden descargar la VPN que da acceso a una
gran cantidad de revistas cientificas.

Direcciones de internet de interés
Se incluiran en eGela.
| OBSERVACIONES




| GUIA DOCENTE 2019/20

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GFISIC30 - Grado en Fisica Indiferente

| ASIGNATURA |
26658 - Fisica de los Medios Continuos Créditos ECTS ;| 6
‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA ‘

Hoy dia sabemos que la material, ya sea sélida, liquida o gaseosa, es discreta pues esta formada por atomos y/o
moléculas. Sin embargo, para la descripcion y andlisis de muchas de las propiedades de la materia, podemos hacer una
aproximacién de més alto nivel y prescindir de dicha discretitud, considerandola como un medio continuo. Ejemplos de
esto podrian ser la descripcion de la deformacion elastica de un puente, de una protesis de cadera o del alabe de la
turbina del avién que nos ha llevado de vacaciones, para el caso de un sélido. Pero podemos también plantearnos el caso
de la descripcién del flujo de un rio, de una ola de Tsunami, o simplemente la evolucién atmosférica y la prediccion del
tiempo que nos presentan en el telediario.

En todos estos casos, la materia se analiza como si de un medio continuo se tratara, empleando ecuaciones en derivadas
parciales de segundo orden dependientes del tiempo y del espacio. Su solucién puede ser simple o extremadamente
compleja, requiriendo las aproximaciones pertinentes, o incluso pueden no tener solucion analitica, debiendo acudir a los
métodos computacionales para obtener una respuesta aproximada.

A lo largo del curso se planteara cémo se estudia la materia como un medio continuo, distinguiendo entre sdlidos y fluidos
(liquidos y gases). Se ira avanzando en complejidad, aprendiendo como realizar las aproximaciones adecuadas para
poder abordar las diferentes situaciones de interés, y se estudiardn casos concretos.

‘ COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Capacidad de relacionar los conceptos fisicos, con las ecuaciones mateméaticas que permiten describirlos
cuantitativamente.

Capacidad de abordar el planteamiento de un problema real en el marco de un medio continuo.

Evaluacién de la dificultad de un problema real, en un medio continuo, y capacidad para discernir las aproximaciones
requeridas.

Capacidad para resolver problemas concretos en fisica de los medios continuos.
Capacidad para abordar, plantear y ejecutar un trabajo de caracter cientifico, individual y/o en grupo, desde cero.

Capacidad de comunicacion de un trabajo cientifico mediante su presentacién haciendo uso de las nuevas tecnologias de
la comunicacion.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS
Fisica de los Medios Continuos (6ECTS, optativa, 4°curso)

Programa de la asignatura:

Capitulo 1: Introduccion.
Aproximacion al concepto de medio continuo. Particulas Materiales. Fluctuaciones y continuidad en un medio continuo.
Microestructura de los medios continuos solidos. Concepto de campo. Configuraciones.

Capitulo 2: Sélido Estatico 1.

Tensor de tensiones y campo de tensiones. Fuerza total y equilibrio mecénico. Teorema de Gauss. Campo de
desplazamientos. Tensor gradiente de desplazamientos. Tensor de deformaciones de Cauchy (lineal) y de Almansi-
Hamel (no-lineal).

Capitulo 3: Sélido Estatico 2.
Comportamiento elastico. Ley de Hooke. Conceptos béasicos. Forma tensorial: constantes elasticas. Solidos anisétropos.
Sdlidos is6tropos: Constantes de Lamé. Elasticidad No-Lineal, efectos anarmonicos.

Capitulo 4: Fluido en reposo 1.
Concepto basico de presion. Fluidos incompresibles. Campo de presiones: Ley de Pascal, Teorema de Gauss. Equilibrio
hidrostético: Principio de Arquimedes.

Capitulo 5: Fluido en reposo 2.




Generalizacion del principio de Arquimedes. Equilibrio de los momentos de giro. Estabilidad de los cuerpos flotantes.
Centro de flotacion. Metacentro. Condiciones de estabilidad.

Capitulo 6: Comportamiento del sélido dependiente del tiempo.

Deformacién de un sélido dependiente del tiempo. Conceptos de plasticidad y fluencia. Ecuaciones constitutivas.
Concepto de anelasticidad. Comportamiento anelastico cuasi-estatico. Comportamiento anelastico dindmico: Ecuaciones
de Debye. Espectroscopia mecéanica y friccion interna. Tiempo de relajacién: relacion de Ahrrenius.

Capitulo 7: Dinamica de Fluidos 1.

Introduccion. Campo de velocidades: lineas de flujo. Flujo incompresible. Ley de Leonardo. Ley de conservacion de la
masa. Ecuacion de continuidad. Derivada temporal local en un medio. Ecuaciones de la dindmica del continuo.
Ecuaciones de campo.

Capitulo 8: Dinamica de Fluidos 2: Flujo casi ideal.
Ecuaciones de Euler. Flujo estacionario incompresible. Teorema de Bernouilli. Efecto Venturi. Ley de Torricelli. Punto de
estancamiento. Tubo de Pitot. Vorticidad. Ecuaciones de movimiento de la vorticidad.

Capitulo 9: Viscosidad. Ecuaciones de Navier-Stokes.
Concepto de viscosidad. Fluidos Newtonianos. Dinamica de los fluidos Newtonianos incompresibles. Ecuaciones de
Navier-Stokes. Nimero de Reynolds: Flujo laminar versus flujo turbulento.

Capitulo 10: Flujo Viscoso e Incompresible.
Ecuacion de Navier-Stokes simplificada: Flujo estacionario. Andlisis del flujo entre dos placas. Analisis del flujo en una
tuberia: Solucién de Poiseuille. Concepto de pérdidas. Principio de Bernouilli en el caso viscoso: Pérdida de carga.

Capitulo 11: Movimiento en un fluido viscoso
Flujo de Stokes. Arrastre y sustentacién. Flujo alrededor de una esfera. Ley de Stokes. Velocidad terminal. Efecto
Magnus: el efecto de una pelota en los deportes. Vuelo subsonico.

| METODOLOGIA |

La asignatura se basaréa en las clases magistrales de los profesores, que alternaran el empleo de sesiones clésicas de
pizarra, con sesiones empleando medios audiovisuales que iran desde el retroproyector, el empleo PPTs por ordenador,
o la presentacidn de temas mediante tableta electronica y proyector multimedia.

En la medida de lo posible se les entregara a los alumnos la documentacion de las clases magistrales e informacion
complementaria, ya sea directamente o a través de la plataforma e-gela.

En paralelo se realizaran sesiones de GA, orientadas a resolver problemas que se plantearan como complemento y
aclaracion de las clases magistrales.

Como evaluacién continua, los alumnos deberan entregar un cierto nimero de problemas resueltos y/o explicarlos en
clase a sus compafieros.

A lo largo del curso se realizaran entre 3 seminarios enfocados a que el alumno se familiarice con las técnicas
experimentales reales para el estudio de los medios continuos. Ello incluira la visita a determinados laboratorios, la
descripcién de los equipos y su relacion con la teoria planteada en las clases magistrales.

Los alumnos realizaran por parejas un trabajo especifico, propuesto por el profesor, relacionado con temas afines ala
asignatura. Dichos trabajos seran presentados oralmente, por los integrantes del grupo, frente a sus comparieros y el
profesor. Ello permitira no solo plantear diversos temas "secundarios o colaterales" de la asignatura, para la formacion de
todos, sino que servira también de marco para la practica de como se realiza un trabajo cientifico, y como se presenta
frente a una audiencia profesional.

El trabajo y su presentacion contribuira también a la evaluacion continua.

Finalmente el examen final permitira realizar una evaluacion individual del conocimiento de los contenidos de la
asignatura.




‘ TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl

GCA

Horas de Docencia Presencial 36 3 21

Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 54 4.5 31,5

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

GO: P. Ordenador

‘ SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar  70%
- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 20%
- Exposicién de trabajos, lecturas... 10%

‘ CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
Benny Lautrup

Physics of Continuous Matter. (22 Edicion)
CRC Press, Taylor & Francis, Boca Raton, 2011.

Bruce R. Munson et al.
Fluid Mechanics. (72 Edicion)
John Wiley & Sons, Singapore, 2013.

Bibliografia de profundizacion

J.F. Nye
Physical Properties of Crystals
Oxford Univerity Press, Oxford, 1992.

Michael Ashby et al.
Materials.
Butterworth-Heinemann, Oxford, 2014.

Jianguo Liu
Fundamentals of Materials Modelling for Metals Processing Technologies.
Imperial College Press, London, 2015.

Frank M. White

Fluid Mechanics (72 Edicion)
McGraw-Hill, New York, 2011.
Patrick Tabeling

Introduction to Microfluidics.
Oxford University Press, Oxford, 2005.

Revistas

Direcciones de internet de interés




OBSERVACIONES




| GUIA DOCENTE 2019/20

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GFISIC30 - Grado en Fisica 4° curso
| ASIGNATURA |
26659 - Fisica Nuclear y de Particulas Créditos ECTS : | 6
‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA ‘

Introduccion a las particulas e interacciones elementales y a la fisica nuclear.

‘ COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA ‘

Competencias del grado:

GO001. Aprender a plantear y resolver correctamente problemas.

GO005. Ser capaz de organizar, planificar y aprender autbnomamente.

GO006. Ser capaz de analizar, sintetizar y razonar criticamente.

GO008. Ser capaz de exponer ideas, problemas y resultados cientificos de forma oral y escrita.

Competencias del médulo de Estructura de la Materia:

CMOL1. Adquirir los conocimientos necesarios para llegar a una comprension global de los principios teéricos basicos de
las asignaturas que componen el médulo de Estructura de la Materia.

CMO02. Plantear correctamente y resolver problemas que involucren los principales conceptos de Fisica y Mecéanica
Cuantica con el fin de adquirir los conocimientos bsicos de esta rama de la Fisica.

CMO03. Documentarse y plantear de manera organizada temas relacionados con las asiganturas que componen el médulo
de Estructura de la Materia para afianzar o ampliar conocimientos y para discernir entre lo importante y lo accesorio.
CMO04. Exponer oralmente problemas y cuestiones sobre Estructura de la Materia para aprender a desarrollar destrezas
en la comunicacion oral cientifica.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Programa

* Introduccion: particulas e interacciones fundamentales. Simetrias y leyes de conservacion.

* Propiedades de los nicleos. Férmulas de masa. Tamafio. Espin y momentos dipolares. Estabilidad, emparejamiento,
ndmeros magicos. Inestabilidad. Fenomenologia de la fuerza nuclear.

* Modelos nucleares. Modelo de la gota liquida. Modelo del gas de Fermi. Modelo de capas, potenciales. Modelos
colectivos.

* Desintegracion radioactiva. Alfa, beta, gamma. Actividad radioactiva.

* Complementos (necesaria cierta discrecionalidad por parte del profesor que la impartiera, y no cabe mas que uno de
estos temas; el primer bloque es més orientado hacia aspectos fundamentales, y debe ser equilibrado con el temario de
particulas, el segundo hacia aplicados, y dentro de éstos hay amplitud de eleccién)

A) Interaccién nucledn- nucledn. El deuterdn. Isospin. El pion como mediador.

B) Aplicaciones.

* Fision, fusion. Equilibrio radioactivo, datacion radioactiva.

* Transporte y deposicion de energia. Particulas cargadas: dispersiones multiples, ionizacion, radiacion de frenado.
Fotones: efecto fotoeléctrico, dispersién Compton, produccion de pares. Neutrones: ecuacion de transporte; formacion de
grupos, zonas epitérmica, térmica, rapida; moderacion de neutrones.

* Deteccidn: ionizacion, regimenes; centelleo; tiempo de vuelo; Cherenkov; calorimetria.

* Conceptos de aceleradores.

* Electrodindmica cuéntica. Procesos basicos.

* Invariancia CPT. Violacion de simetrias discretas.

* La interaccion débil. W$MNpm$, Z$"0$, neutrinos y desintegracion $\beta$, Higgs.

* Nameros cuanticos: isospin, nimeros bariénico y leptdnico, extrafieza.

* Interaccion fuerte: mesones; bariones y la introduccion del color. Quarks y gluones, QCD.
* Més alla del modelo estandar.

| METODOLOGIA
Clases magistrales de teoria y clases practicas de resolucién de problemas.




TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia| M S GA GL GO

GCL TA TI

GCA

Horas de Docencia Presencial 36 3 21

Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 54 4,5 31,5

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind.

GL: P. Laboratorio
GCA: P. de Campo

GO: P. Ordenador

‘ SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 100%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

No presentarse al examen final contara como renuncia de convocatoria.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

No presentarse al examen final contara como renuncia de convocatoria.

‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

- Nuclear Physics in a Nutshell, Carlos A. Bertulani, Princeton University Press.

- Introduction to Elementary Particles, David Griffiths, Wiley.
- Nuclear and Particle Physics. An Introduction, B. R. Martin, Wiley

Bibliografia de profundizacion

- Particles and Nuclei: An Introduction to the Physical Concepts, Bogdan Povh,

Klaus Rith, Christoph Scholz and Frank Zetsche, Springer.

- Fisica Nuclear y de Particulas, Antonio Ferrer Soria, Universitat de Valencia.

- An Introduction to Nuclear Physics, W. N. Cottingham and D. A. Greenwod,

Cambridge University Press.

- The Standard Model in a Nutshell, Dave Goldberg, Princeton
University Press.

- Modern Particle Physics, Mark Thomson, Cambridge University Press.

- An Introduction to the Standard Model of Particle Physics, W. N. Cottingham

and D. A. Greenwod, Cambridge University Press.

- Introduction to High Energy Physics, Donald H. Perkins, Cambridge University

Press.

- Introduction to Elementary Particle Physics, Alessandro Bettini, Cambridge

University Press.
- Principles of Quantum Mechanics, R. Shankar, Springer.

Revistas

Direcciones de internet de interés

http://pdg.web.cern.ch/pdg/index.html
https://www.nndc.bnl.gov/nudat2/

‘ OBSERVACIONES




| GUIA DOCENTE 2019/20

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GFISIC30 - Grado en Fisica Indiferente
| ASIGNATURA |
26654 - Gravitacion y Cosmologia Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Objetivos Centrales del Curso

- Que el alumno se sienta comodo con los conceptos fundamentales de la teoria de la gravitacion de Einstein y sea

capaz de aplicar dichos conceptos tanto para los sistemas compactos como para estudiar la evolucion del universo a gran
escala.

- Adquirir conocimientos basicos en calculo y geometria diferencial, soluciones exactas de las ecuaciones de Einstein,
interpretacién de ciertas soluciones y evolucion temporal del universo desde los primeros instantes hasta hoy.

- Aprender a calcular las trayectorias geodésicas, los tensores de curvatura en un espacio-tiempo arbitrario (en

particular, en espacios con alto grado de simetria).

- Quedarse con el gusto de que la gravitacién de Einstein es probablemente la teoria més bella de la fisica moderna.

‘ COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias del grado (Las 4 transversales):

GO0O01. Aprender a plantear y resolver correctamente problemas.

GO005. Ser capaz de organizar, planificar y aprender autbnomamente.

GO006. Ser capaz de analizar, sintetizar y razonar criticamente.

GO008. Ser capaz de exponer ideas, problemas y resultados cientificos de forma oral y escrita.

Competencias del médulo de Fisica Fundamental (todas genéricas):

CMO1. Ser capaz de describir las grandes ramas de la Fisica actual.

CMO2. Ser capaz de plantear y resolver problemas basicos de estas ramas.

CMO3. Ser capaz de transmitir ideas basicas de fisica fundamental a publico no especializado.
CMO04. Ser capaz de usar varios libros de texto por asignatura.

CMO5. Ser capaz de dirigir y participar en trabajo de grupo.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Programa

* Introduccion. Elementos de calculo tensorial.

* El principio de equivalencia.

* Las ecuaciones de Einstein del campo gravitatorio. La solucién de Schwarzschild.

* Las pruebas experimentales clasicas de la relatividad general. Agujeros negros. Radiacion gravitatoria
* Cosmologia fisica.

* Modelos cosmoldgicos.

| METODOLOGIA |
Clases magistrales de teoria y clases practicas de resolucion de problemas.

| TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 36 6 18
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 54 9 27
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

| SISTEMAS DE EVALUACION |
- Sistema de evaluacion final
| HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION \

- Defensa oral 20%

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 30%
- Trabajos individuales 20%

- Exposicién de trabajos, lecturas... 30%




\ CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
No presentarse al examen final (oral) equivale a la renuncia a la convocatoria.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

| BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
Bibliografia
* B. Schutz (2003) Gravity from the ground up (Cambridge University Press)
* P.J.E. Peebles (1993) Principles of physical cosmology (Princeton University Press)

* S. Weinberg (1972) Gravitation and Cosmology: Principles and applications of the general theory of relativity (Wiley and
sons, New York).

Bibliografia de profundizacion

Material extra

1. J. D. Bekenstein, "Black-hole thermodynamics," Physics Today, 24-31 (Jan. 1980).

2. Michael S. Morris and Kip S. Thorne, "Wormholes in spacetime and their use for interstellar travel: A tool for teaching
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3. A.Vilenkin and E. P. S. Shellard, Cosmic Strings and Other Topological Defects, Cambridge Monographs on
mathematical physics, (Paperback - Jul 31, 2000)

4. Andrei Linde, (2005) "Inflation and String Cosmology," eConf C040802 (2004) L024; J. Phys. Conf. Ser. 24 (2005)
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5. Roger Penrose, The Emperor's New Mind, Oxford University Press, Oxford, New York, Melbourne (1989).
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| ASIGNATURA |
26631 - Instrumentacion | Créditos ECTS : | 6
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

Descripcion: el objeto de la asignatura es introducir conceptos generales sobre los sistemas de instrumentacion
electrénica, independientemente de su ambito de aplicacion. Se tratan los principios de la caracterizacion experimental de
magnitudes fisicas, incluyendo una introduccion a los sensores, ruido e interferencias electromagnéticas y técnicas
basicas de adquisicion y acondicionamiento de sefial. Asi mismo, se abordan los temas de generacién y modulacién de
sefial y una introduccién a los sistemas de adquisicion.

Contexto: Instrumentacion | es una asignatura obligatoria de tercer curso tanto del Grado de Ingenieria Electronica como
del doble Grado en Fisica e Ingenieria Electrdnica. Los estudiantes que la cursan tienen unos conocimientos basicos de
circuitos electrénicos adquiridos en las asignaturas de Electrénica y Técnicas experimentales Il (ambas de segundo
curso). Asimismo,los alumnos de los citados grados, disponen de la asignatura optativa de Instrumentacion Il (cuarto
curso) que profundiza en la instrumentacion virtual a partir de una introduccién basica adquirida en esta asignatura. Por
otro lado, Instrumentacion | también es una asignatura optativa del Grado de Fisica (cursos tercero o cuarto). Esta
especialmente indicada para las areas experimentales de la Fisica, ya que proporciona las bases del procesado
analégico de las sefiales fisicas provenientes de sensores y transductores.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Las competencias de se trabajan en esta asignatura son:

- Describir los principios basicos sobre sistemas de medida, incluyendo la calibracién y el error.

- Conocer los principios de funcionamiento de sensores de distinta naturaleza para la medida de diversas magnitudes
fisicas asi como los problemas précticos asociados.

- Identificar el efecto del ruido y las interferencias electromagnéticas sobre el funcionamiento de sistemas para la
instrumentacion electrénica, conocer las limitaciones asociadas y ser capaz de aplicar estrategias para minimizarlas.
- Analizar y disefiar circuitos y sistemas electronicos basicos para la sintesis de sefial, la adquisicion de datos y el
acondicionamiento de sefial.

- Utilizar con destreza herramientas informaticas para el analisis y disefio de circuitos y sistemas electrénicos de
instrumentacion, asi como para la instrumentacion virtual y control de instrumentos de medida.

- Comunicar, tanto de forma oral como escrita, conocimientos, resultados e ideas relacionadas con la instrumentacion
electronica basica.

Estas competencias son una concrecion de las capacidades que se trabajan en las competencias definidas a nivel de
madulo y/o de asignatura en los planes de estudios del Grado de Ingenieria Electronica y del Grado de Fisica.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1.Introduccién
1.1 Introduccion a la instrumentacion electronica
Definiciones y conceptos basicos. Funciones y bloques fundamentales de un sistema de medida electrénico.
Variables y sefiales
1.2 Caracteristicas de un sistema de medida
Caracteristicas estaticas: Curva de calibracion. Caracteristicas dinamicas. Errores y Calibracién
1.3 Conceptos fundamentales
Amplificacién. Transferencia de potencia. Amplificador operacional. Diodos

2.Sensores
2.1 Introduccion
Transductores y sensores. Fendmenos bésicos de transduccién. Sensores inteligentes y MEMS
2.2 Clasificacion de sensores
Criterios de clasificacién. Sensores para magnitudes tipicas.
2.3 Ejemplos de sensores béasicos
Sensores resistivos: Potencidometros, RTDs, galgas extensométricas, termistores. Sensores capacitivos e inductivos.
Termopares.Sensores optoelectrénicos: Fotodiodos y fototransistores.
2.4 Sensores para medida de magnitudes eléctricas.
Detector de potencia a diodo

3.Acondicionamiento de sefial
3.1 Introduccion
3.2 Amplificacion
Amplificador diferencial. Amplificador de transimpedancia. Amplificador logaritmico. Amplificador de instrumentacion.




Amplificador de puente transductor
3.3 Filtrado
Filtros pasivos RC. Filtros activos
3.4 Limitaciones practicas en la utilizacion del amplificador operacional
Limitaciones estaticas (impedancias, saturacion, desvio de entrada, corrientes de polarizacion, rechazo del modo
comun...) . Limitaciones dindmicas (ancho de banda, slew rate)

4.Ruido e interferencias electromagnéticas
4.1 Introduccién
4.2 Ruido
Aspectos mateméticos. Ruido térmico. Ruido 1/f. Ruido en el OPAMP. Efecto del ruido sobre circuitos y sistemas.
Figura de ruido. Ruido de fase.
4.3 Interferencias electromagnéticas
Contexto y definiciones. Acoplamiento conducido. Acoplamiento capacitivo e inductivo
Acoplamiento por radiacion
4.4 Medidas en presencia de ruido
Amplificador de lock-in. Analizador de espectro

5.Generacion y sintesis de sefial
5.1 Circuitos multivibradores
Multivibradores astables y monoestables. Temporizador integrado 555. Astable con circuito integrado 555.
Monoestable con circuito integrado 555.
5.2 Osciladores armodnicos
Condiciones de oscilacion. Osciladores con red RC y Amplificador Operacional. Osciladores sintonizados LC.
Osciladores controlados por tension (VCO). Parametros caracteristicos de un oscilador. Osciladores a cristal.
5.3 Lazos de enganche de fase (PLL)

6.Adquisicion de datos y control de instrumentos
6.1 Sistemas de adquisicion de datos
6.2 Software para instrumentacion

| METODOLOGIA
La materia se desarrolla en clases magistrales, practicas y seminarios. Ademas de las practicas de aula, la asignatura
tiene también préacticas de laboratorio y practicas de ordenador.
En las clases magistrales se explicaran los conceptos tedricos relativos a la asignatura, ilustrandolos con ejemplos
sencillos. En las practicas de aula se desarrollaran ejemplos practicos y se corregiran y discutirdn los problemas
propuestos fomentando la participacion activa de los alumnos. Finalmente, con objeto de impulsar el aprendizaje
colaborativo, se realizaran seminarios teérico/practicos de profundizacion de algunos de los temas tratados. Como
metodologias activas se utilizaran por ejemplo el aprendizaje basado en problemas, el trabajo en grupo y la evaluacién
entre pares en actividades concretas.
En las practicas de ordenador y especialmente en las de laboratorio se trabajara la parte practica de la asignatura. Estas
practicas complementan los conceptos tedricos y estan enfocadas a casos practicos de interés, a los que el alumnado
debe dar respuesta mediante el disefio, montaje y verificacion de los sistemas de medida adecuados.
Ademas, se utilizara el aula virtual de la asignatura como medio de comunicacion con el alumnado, como plataforma de
difusion de material y recursos docentes y para la realizacion de actividades docentes.

‘ TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 30 5 5 10 10
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 45 75 75 15 15
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

‘ SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar  80%
- Realizacion de précticas (ejercicios, casos o problemas) 10%
- Exposicién de trabajos, lecturas... 10%




| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |
SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA:

A lo largo del periodo lectivo, el alumnado realizara diversas pruebas y actividades para valorar su progreso, con la
siguiente ponderacion:

- Prueba de clase (15% de la nota final)
- Trabajos y ejercicios entregables y/o exposiciones publicas (10% de la nota final)
- Précticas e informes (10% de la nota final)*

En la fecha oficial establecida en el periodo de examenes se realizara:
- Examen final escrito (65% de la nota final)**

* L as préacticas son obligatorias en el sistema de evaluacion continua.
** Para aprobar la asignatura es preciso obtener como minimo una nota de 4 sobre 10 en el examen escrito.

A lo largo del curso se daran las orientaciones para guiar al alumno en la mejora de sus trabajos.
RENUNCIA A LA EVALUACION CONTINUA:

El alumno podra renunciar a la evaluacion continua dentro del plazo indicado en la normativa reguladora de evaluacion: 9
semanas a contar desde el comienzo del cuatrimestre de acuerdo con el calendario académico del centro. La renuncia se
realizara por escrito, mediante documento de renuncia que se debera entregar al profesor debidamente cumplimentado y
firmado.

En este caso el alumno seré evaluado mediante SISTEMA DE EVALUACION FINAL, que se calificara de la siguiente
forma:

- Examen escrito (90% de la nota final) en la fecha oficial establecida en el periodo de exdmenes. Esta prueba no sera
necesariamente la misma que la prueba que los alumnos evaluados mediante el sistema de la evaluacion continua
realizaran en el periodo oficial de examenes.

- Prueba especifica de practicas (10% de la nota final). Si se ha obtenido al menos un 4.5 sobre 10 en el examen escrito,
se debera realizar y superar satisfactoriamente una prueba especifica de practicas.

RENUNCIA A LA CONVOCATORIA ORDINARIA:

Para renunciar a la convocatoria ordinaria sera suficiente con no presentarse al examen final escrito en el periodo de
examenes, independientemente del sistema de evaluacion

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
La convocatoria extraordinaria se evaluara mediante SISTEMA DE EVALUACION FINAL, de la siguiente forma:

-Examen escrito (90% de la nota final) en la fecha oficial establecida a tal fin. Aquellos alumnos que hayan sido
evaluados mediante evaluacién continua en la convocatoria ordinaria podran conservar los resultados positivos de la
prueba de clase (%15 de la nota final) y/o de los trabajos y ejercicios entregables y exposiciones publicas (10% de la nota
final), restandose el porcentaje correspondiente al examen escrito, si esto resulta en su beneficio.

Para aprobar la asignatura es preciso obtener como minimo una nota de 4 sobre 10 en el examen escrito.

- Prueba especifica de practicas (10% de la nota final). Si se ha obtenido al menos un 4.5 sobre 10 en el examen escrito,
se debera realizar y superar satisfactoriamente una prueba especifica de practicas. La prueba de practicas es obligatoria
para aquellos alumnos que no hayan superado satisfactoriamente dicha parte en la convocatoria ordinaria. Los alumnos
que hayan sido evaluados mediante evaluacién continua en la convocatoria ordinaria, o en su defecto, hayan superado la
prueba especifica de practicas en la convocatoria ordinaria, podran guardar los resultados positivos de la misma para
esta evaluacion final.

\ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO \
- Pagina de eGELA de la asignatura




| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
- M. A. Pérez y otros, "Instrumentacion Electrénica”. Thomson, 2004.
Bibliografia de profundizacion

- D. Christiansen, Electronics Engineers¢, Handbook, McGraw-Hill, 1989.

- G. Meijer, Smart Sensor Systems, John Wiley & Sons, 2008.

- C. R. Paul, Introduction to Electromagnetic Compatibility, John Wiley & Sons, 1992.

- A.S. Sedra, K.C. Smith, Microelectronic Circuits, Oxford University Press, New York, 2010.

- S. Franco, Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos, McGraw-Hill, 2005.

- M. Sierra et al., Electrénica de Comunicaciones, Pearson Educaciéon, 2003.

- W.F. Egan, Phase-Lock Basics, John Wiley & Sons, 1998.

- G. Nash, Phase Locked Loops Design Fundamentals, AN 535, Motorola Semiconductor Application Note, 1994.
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Direcciones de internet de interés

- http://lwww.egr.msu.edu/em/research/goali/notes/
- http://lwww.design-reuse.com/

- http://www.national.com/analog
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| IRAKASGAIA

25138 - Komunikazioa Euskaraz: Zientzia eta Teknologia ECTS kredituak: | 6

‘ IRAKASGAIAREN AZALPENA ETA TESTUINGURUA ZEHAZTEA

IRAKASGAIA HAU EUSKARAZ BAINO EZ DA ESKAINTZEN

Irakasgai hau hautazkoa da Fisika Graduko 3. eta 4. mailako ikasleentzat. Komunikazio zientifiko-teknikoa landuko da:
dokumentazioa, berrikuspen bibliografikoak, testu-genero ohikoenak. Horretarako, espezializazio maila desberdinetako
idatzizko eta ahozko testuak landuko dira: ikerketa-artikuluak, dibulgaziokoak, poster zientifikoak, ahozko komunikazioak,
dibulgazio-hitzaldiak e.a. Berariaz sakonduko da ahozko komunikazioan. Fisikaren alorreko terminologia eta
adierazpideak ere landuko dira aipatutako testu-generoekin lotuta.

Lotura zuzena du gradu berean hautazko irakasgai den Euskararen Arauak eta Erabilerak irakasgaiarekin (3. zein4.
mailan egin daitekeena hau ere, lehenengo lauhilekoan). Nolanahi ere, EAE irakasgaian gehiago sakonduko da idatzizko
testu-generoetan eta KE irakasgai honetan, ahozko eta idatzizko testuak landuko badira ere, lan-ildo nagusia ahozko
komunikazioaren bereizgarriak izango dira.

Irakasgaiok lotura zuzena dute baita Fisika Graduko zenbait gaitasun zehatzekin ere:

GO006: Gai bat aztertzeko, laburtzeko, eta kritikoki arrazoitzeko gai izan.
GO008: Zientziaren arloko ideiak, arazoak eta emaitzak azaltzeko gai izan, bai idatziz eta bai ahoz.

Horretaz gain, gradu amaierako lana prestatzen ari diren ikasleei oso baliagarri izango zaie irakasgai hau, txosten
zientifikoak idazteko eta ahozko aurkezpen akademikoetarako beharrezkoak diren baliabideak eta trebetasunak landuko
baitituzte.

GAITASUNAK / IRAKASGAIA IKASTEAREN EMAITZAK

1. Goi-mailako tituludunek euskararen erabileran eta garapenean duten eraginaren kontzientzia hartzea, eta norberaren
komunikazio-rola berraztertzea testuinguru horretan.

2. Informazio zientifikoa bilatzea, ulertzea, sintetizatzea eta kritikoki aztertzea.

3. Ikerkuntzarekin, aholkularitza teknikoarekin eta irakaskuntzarekin lotutako arazoei aurre egiteko bideak adostea,
aurkeztea eta argudiatzea, elkarlana baliatuta.

4. Kontsulta-tresnak erabiltzen jakitea (bereziki Interneten eskuragarri daudenak), askotariko komunikazio-egoeretan sor
daitezkeen premiei egokiro erantzuteko mailan.

5. Zientzia arloko gaiak komunikatzea, komunikazio-testuinguruaren eskakizunak aintzat hartuta: dibulgazio-hitzaldiak,
klase magistralak, kongresuetarako komunikazioak, hitzaldietarako euskarri idatzia, poster zientifikoa...

6. Norberaren intuizio eta esperientzia linguistikoak sistematizatu, azaldu eta berrikustea.

EDUKI TEORIKO-PRAKTIKOAK

EGITARAU TEORIKOA

1. GAIA: Hizkuntzen kudeaketa ingurune akademiko eta profesional eleaniztunean
1.1. Hizkuntza-eskubideak eta hizkuntza gutxituak
1.2. Hizkuntza gutxituak eta hizkuntza-plangintza
1.3. Euskararen normalizazio-plangintza
1.4. Hizkuntza-ukipena, mailegutza, kalkoak eta hizkuntza-mendekotasuna
1.5. Hizkuntzen kudeaketarako praktika onak testuinguru akademiko eta profesional eleaniztunean

2. GAIA: Hizkuntza-aldaerak eta hiztunen errepertorio linguistikoa
2.1. Hizkuntza-aldaerak: aldaera geografikoak vs aldaera funtzionalak
2.2. Idatzizko eta ahozko testuen alderaketa
2.3. Puntuazioa eta prosodia
2.4. Aldakortasuna ahozko erregistroetan
2.5. Hiztunen errepertorio linguistikoa eta komunikazio formala
2.6. Euskara Batuaren Ahoskera zaindua

3. GAIA: Ahozkorako diskurtso-estrategiak
3.1. Ahozko komunikazio akademikoa
3.2. Pertsuazioa komunikazio akademiko eta profesional multimodalean




3.3. Baliabide erretorikoak: galdera erretorikoak, errepikapena, adibidegintza, birformulazioa
3.4. Baliabide fonikoak: etenak, intonazioa
3.5 Baliabide ez-berbalak

4. GAIA: Euskararen lantze funtzionala alor akademikoan
4.1. Hizkuntza gutxituen biziberritzea: terminologia eta fraseologia espezializatua
4.2. Euskararen erregistro akademikoen garapena
4.3. Aldakortasuna hizkuntza garatuetan eta normalizazio bidean dauden hizkuntzetan
4.4. Hizkuntza-baliabide espezializatuen ezarpena adituen diskurtsoetan

EGITARAU PRAKTIKOA
Ordenagailu-gelako praktiketan lau proiektu eramango dira aurrera.

A. proiektua: Euskararen normalizazioari buruzko iritzi-artikulua eta bilera-akta.

B. proiektua: Ahoskera zaindua identifikatzea, eta ahoz gorako irakurketan erabiltzea.

C. proiektua. Helburu didaktikoetarako ahozko komunikazioa: klase magistrala eta bideo tutoriala.

D. proiektua. Komunikazio akademiko espezializatua: GrALaren laburpena, defentsa eta dibulgazio-hitzaldia.

| METODOLOGIA

Eskola eta jarduera gehienak praktikoak izango dira, eta, ahal dela, informatika-gelan egingo dira. Horretarako, E-gela
erabiliko da.

-Banakako lanak

-Talde-lanak

-Ordenagailu-praktikak

-Eskola teorikoak (ariketetan jorraturiko arazo eta egiturak azaltzeko)
-Ahozko aurkezpenak

IRAKASKUNTZA MOTAK

Eskola mota M S GA GL GO GCL TA TI GCA
lkasgelako eskola-orduak 20 20 20
Ikaslearen ikasgelaz kanpoko jardueren ord.| 20 35 35
Legenda: M: Mauaistrala S: Mintedia GA: Gelako p. GL: Laborateaiko n. GO: Ordenaaailuko b.
GCL: P. klinikoak TA: Tailerra TI: Tailer Ind. GCA: Landa p.

‘ EBALUAZIO-SISTEMAK

- Azken ebaluazioaren sistema

‘ KALIFIKAZIOKO TRESNAK ETA EHUNEKOAK

- Ikus ohiko deialdirako eta ezohiko deialdirako orientazioak. % 100

‘ OHIKO DEIALDIA: ORIENTAZIOAK ETA UKO EGITEA

Irakasgaiaren ebaluazioa jarraitua izango da. Ebaluazio jarraituak eskatzen du saio guztietara bertaratzea eta zeregin
guztiak garaiz entregatzea. Ebaluazio jarraitua gainditzen ez duten ikasleek, ebaluazio jarraitua egiten hasi eta alde
batera uztea erabakitzen duten ikasleek edo hasieratik bukaerako azterketaren bidez bakarrik ebaluatuak izatea
aukeratzen duten ikasleek, bukaerako azterketa egiteko eskubidea dute (puntuazioaren % 100). Eskubide hori gauzatu
ahal izateko, ikasleak ebaluazio jarraituari uko egiten diola jasotzen duen idatzi bat helarazi behar dio irakasgaiaren
ardura duen irakasleari, lauhilekoaren hasierako 9 asteen barruan (16-24 asteetan).

Halako idatzirik bidali ezean, ebaluazio jarraiturako aurkeztutako zereginak kalifikatuko dira.

UPV/EHUKo Ebaluaziorako Arautegiko 12.2 artikuluaren arabera, azken probaren pisua irakasgaiko kalifikazioaren % 40
edo txikiagoa bada, deialdiari uko egin nahi dioten ikasleek kasuan kasuko irakasgaiaren irakaskuntza aldia bukatu baino
gutxienez hilabete lehenago eskaria egin beharko dute deialdiari uko egiteko. Eskari hori, idatziz, irakasgaiaren ardura
duen irakasleari aurkeztu beharko zaio. Hori horrela, deialdiari uko egiten dioten ikasleek < AURKEZTEKE» kalifikazioa
jasoko dute aktan; deialdiari uko egiten ez dioten ikasleek, azken probara aurkezten ez badira, aktan «GUTXIEGI»
kalifikazioa izango dute (zenbakizko kalifikazioa: 0).

Ebaluazio jarraiturako tresnak hauek izango dira:

PORTFOLIOA % 30

AHOZKO AURKEZPENAK % 50

AZKEN PROBA (testa eta idazlana) % 20 [NAHITAEZ APROBATU BEHARREKOA]




Bukaerako azterketan % 100 ebaluatzea eskatuko duten ikasleentzako orientazioak ezohiko deialdian zehaztutakoak dira.

‘ EZOHIKO DEIALDIA: ORIENTAZIOAK ETA UKO EGITEA ‘

Irakasgaiaren % 100 azterketa bidez ebaluatuko da. Azterketa ordenagailu-gelan egingo da, hizkuntza-tresna
elektronikoekin lotutako gaitasunak ebaluatu ahal izateko. Ahozkoa ere ebaluatuko da. Horretarako, azterketa egunean,
idatzia bukatu ondoren, 10 minutuko ahozko aurkezpena egingo dute azterketara aurkezten diren ikasleek ordenagailu-
gelan bertan. Aurkezpena egiteko diapositibak prest ekarri beharko dituzte azterketa egiten duten ikasleek.

Bukaerako proban erabiliko diren tresnak hauek izango dira:

TEST MOTAKO PROBA % 20
ITZULPENA % 15
IDAZLANA % 15
AHOZKO AURKEZPENA % 50

\ NAHITAEZ ERABILI BEHARREKO MATERIALAK \
Irakasleak egelan jarritako materialak.
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EUSKALTZAINDIA (1992) Hitz elkartuen osaera eta idazkera
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VALEIRAS, J., RUIZ, M.N., JACOBS, G. (2018) "Revisiting persuasion in oral academic and professional genres: Towards
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Asociacion Europea de Lenguas para Fines Especificos (AELFE), N°. 35: 93-118
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Aldizkariak

Elhuyar aldizkaria
http://aldizkaria.elhuyar.eus/




Ekaia. Euskal Herriko Unibertsitateko Zientzia Aldizkaria
http://www.ehu.eus/ojs/index.php/ekaia

Interneteko helbide interesgarriak

http://www.euskaltzaindia.eus/
http://www.hiztegia.net/
http://hiztegiak.elhuyar.eus/
http://ehu.eus/ehg/zehazki/
http://www.euskara.euskadi.eus
http://www.ei.ehu.es
http://www.elhuyar.eus/
http://www.euskara-errektoreordetza.ehu.eus
http://garaterm.ehu.es/garaterm_ataria/eu
http://31eskutik.com/
http://www.erabili.eus/
https://zientziakaiera.eus/
http://teknopolis.elhuyar.eus/?lang=eu
https://ahotsak.eus/
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| GUIA DOCENTE 2019/20

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GFISIC30 - Grado en Fisica 4° curso

| ASIGNATURA |
26652 - Mecanica Cuantica Créditos ECTS: | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Estados puros y mezclas. Simetria. Métodos de aproximacion. Teoria de colisiones.

‘ COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA ‘

Competencias del grado (las 4 transversales):

GO001. Aprender a plantear y resolver correctamente problemas.

GO005. Ser capaz de organizar, planificar y aprender autbnomamente.

GO006. Ser capaz de analizar, sintetizar y razonar criticamente.

GO008. Ser capaz de exponer ideas, problemas y resultados cientificos de forma oral y escrita.

Competencias del médulo de Fisica del Estado Solido:

CMOL1. Adquirir los conocimientos necesarios para llegar a una comprension global de los principios teéricos basicos de la
Fisica de la Materia Condensada.

CMO02. Plantear correctamente y resolver problemas que involucren los principales conceptos de Fisica del Estado Sélido
con el fin de adquirir los conocimientos basicos de esta rama de la Fisica.

CMO03. Documentarse y plantear de manera organizada temas relacionados con la Fisica de la Materia Condensada para
afianzar o ampliar conocimientos y para discernir entre lo importante y lo accesorio.

CMO04. Exponer oralmente problemas y cuestiones sobre Fisica de la Materia Condensada para aprender a desarrollar
destrezas en la comunicacion oral cientifica.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Programa

* Estados puros y mezclas: matriz densidad. Imagenes de Schrddinger, Heisenberg e interaccion.

* Simetria: momento angular, operadores tensoriales y teorema de Wigner-Eckart. Simetrias discretas.

* Métodos de aproximacion: WKBJ. Perturbaciones dependientes del tiempo: la regla de oro de Fermi-Dirac. Interaccion
electromagnética.

* Teoria de colisiones. Aproximacion de Born. Desarrollo en ondas parciales. Resonancias. Colisiones inelasticas.

| METODOLOGIA |
Clases magistrales de teoria y clases practicas de resolucién de problemas.

| TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 36 3 21

Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 54 4.5 31,5

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

‘ SISTEMAS DE EVALUACION ‘
- Sistema de evaluacion final
\ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION \

- Prueba escrita a desarrollar  70%
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 30%

\ CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA \
No presentarse a examen equivale a renuncia de convocatoria.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘
No presentarse a examen equivale a renuncia de convocatoria.

\ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO \




| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
Bibliografia
* J. J. Sakurai, with San Fu Tuan, Ed., Modern Quantum Mechanics, revised ed.,
Addison-Wesley, Reading, Mass., 1994.
* R. Shankar, Principles of Quantum Mechanics, 2nd edition, Plenum Press, New York, 1994.
* K. Gottfried and T.-Mow Yan, Quantum Mechanics: Fundamentals, Second Edition, Springer 2003.
* S. Weinberg, Lectures on Quantum Mechanics, Cambridge University Press 2013.

Bibliografia de profundizacion

Revistas

Direcciones de internet de interés

OBSERVACIONES




‘ TEACHING GUIDE 2019/20

310 - Faculty of Science and Technology Indiferente
GFISIC30 - Bachelor's Degree in Physics Indiferente

| SUBJECT |
26658 - Physics of Continuous Media ECTS Credits: | 6
‘ DESCRIPTION & CONTEXTUALISATION OF THE SUBJECT ‘

Hoy dia sabemos que la materia, ya sea s6lida, liquida o gaseosa, es discreta pues esta formada por atomos y/o
moléculas. Sin embargo, para la descripcion y andlisis de muchas de las propiedades de la materia, podemos hacer una
aproximacion de més alto nivel y prescindir de dicha discretitud, considerandola como un medio continuo. Ejemplos de
esto podrian ser la descripcion de la deformacion elastica de un puente, de una protesis de cadera o del alabe de la
turbina del avién que nos ha llevado de vacaciones, para el caso de un sélido. Pero podemos también plantearnos el caso
de la descripcién del flujo de un rio, de una ola de Tsunami, o simplemente la evolucién atmosférica y la prediccion del
tiempo que nos presentan en el telediario.

En todos estos casos, la materia se analiza como si de un medio continuo se tratara, empleando ecuaciones en derivadas
parciales de segundo orden dependientes del tiempo y del espacio. Su solucién puede ser simple o extremadamente
compleja, requiriendo las aproximaciones pertinentes, o incluso pueden no tener solucion analitica, debiendo acudir a los
métodos computacionales par obtener una respuesta aproximada.

A lo largo del curso se planteara cémo se estudia la materia como un medio continuo, distinguiendo entre sdlidos y fluidos
(liquidos y gases). Se ira avanzando en complejidad, aprendiendo como realizar las aproximaciones adecuadas para
poder abordar las diferentes situaciones de interés, y se estudiardn casos concretos.

‘ COMPETENCIES/LEARNING RESULTS FOR THE SUBJECT

Capacidad de relacionar los conceptos fisicos, con las ecuaciones mateméaticas que permiten describirlos
cuantitativamente.

Capacidad de abordar el planteamiento de un problema real en el marco de un medio continuo.

Evaluacién de la dificultad de un problema real, en un medio continuo, y capacidad para discernir las aproximaciones
requeridas.

Capacidad para resolver problemas concretos en fisica de los medios continuos.
Capacidad para abordar, plantear y ejecutar un trabajo de caracter cientifico, individual y/o en grupo, desde cero.

Capacidad de comunicacion de un trabajo cientifico mediante su presentacién haciendo uso de las nuevas tecnologias de
la comunicacion.

THEORETICAL/PRACTICAL CONTENT
Fisica de los Medios Continuos (6ECTS, optativa, 4°curso)

Programa de la asignatura:

Capitulo 1: Introduccion.
Aproximacion al concepto de medio continuo. Particulas Materiales. Fluctuaciones y continuidad en un medio continuo.
Microestructura de los medios continuos solidos. Concepto de campo. Configuraciones.

Capitulo 2: Solido Estatico 1.

Tensor de tensiones y campo de tensiones. Fuerza total y equilibrio mecénico. Teorema de Gauss. Campo de
desplazamientos. Tensor gradiente de desplazamientos. Tensor de deformaciones de Cauchy (lineal) y de Almansi-
Hamel (no-lineal).

Capitulo 3: Sélido Estatico 2.
Comportamiento elastico. Ley de Hooke. Conceptos béasicos. Forma tensorial: constantes elasticas. Solidos anisétropos.
Sdlidos is6tropos: Constantes de Lamé. Elasticidad No-Lineal, efectos anarmonicos.

Capitulo 4: Fluido en reposo 1.
Concepto basico de presion. Fluidos incompresibles. Campo de presiones: Ley de Pascal, Teorema de Gauss. Equilibrio
hidrostético: Principio de Arquimedes.

Capitulo 5: Fluido en reposo 2.




Generalizacion del principio de Arquimedes. Equilibrio de los momentos de giro. Estabilidad de los cuerpos flotantes.
Centro de flotacion. Metacentro. Condiciones de estabilidad.

Capitulo 6: Comportamiento del sélido dependiente del tiempo.

Deformacién de un sélido dependiente del tiempo. Conceptos de plasticidad y fluencia. Ecuaciones constitutivas.
Concepto de anelasticidad. Comportamiento anelastico cuasi-estatico. Comportamiento anelastico dindmico: Ecuaciones
de Debye. Espectroscopia mecéanica y friccion interna. Tiempo de relajacién: relacion de Ahrrenius.

Capitulo 7: Dindmica de Fluidos 1.

Introduccion. Campo de velocidades: lineas de flujo. Flujo incompresible. Ley de Leonardo. Ley de conservacion de la
masa. Ecuacion de continuidad. Derivada temporal local en un medio. Ecuaciones de la dindmica del continuo.
Ecuaciones de campo.

Capitulo 8: Dinamica de Fluidos 2: Flujo casi ideal.
Ecuaciones de Euler. Flujo estacionario incompresible. Teorema de Bernouilli. Efecto Venturi. Ley de Torricelli. Punto de
estancamiento. Tubo de Pitot. Vorticidad. Ecuaciones de movimiento de la vorticidad.

Capitulo 9: Viscosidad. Ecuaciones de Navier-Stokes.
Concepto de viscosidad. Fluidos Newtonianos. Dinamica de los fluidos Newtonianos incompresibles. Ecuaciones de
Navier-Stokes. Nimero de Reynolds: Flujo laminar versus flujo turbulento.

Capitulo 10: Flujo Viscoso e Incompresible.
Ecuacion de Navier-Stokes simplificada: Flujo estacionario. Andlisis del flujo entre dos placas. Analisis del flujo en una
tuberia: Solucién de Poiseuille. Concepto de pérdidas. Principio de Bernouilli en el caso viscoso: Pérdida de carga.

Capitulo 11: Movimiento en un fluido viscoso
Flujo de Stokes. Arrastre y sustentacién. Flujo alrededor de una esfera. Ley de Stokes. Velocidad terminal. Efecto
Magnus: el efecto de una pelota en los deportes. Vuelo subsonico.

| METHODS |

La asignatura se basaréa en las clases magistrales de los profesores, que alternaran el empleo de sesiones clésicas de
pizarra, con sesiones empleando medios audiovisuales que iran desde el retroproyector, el empleo PPTs por ordenador,
o la presentacidn de temas mediante tableta electronica y proyector multimedia.

En la medida de lo posible se les entregara a los alumnos la documentacion de las clases magistrales e informacion
complementaria, ya sea directamente o a través de la plataforma e-gela.

En paralelo se realizaran sesiones de GA, orientadas a resolver problemas que se plantearan como complemento y
aclaracion de las clases magistrales.

Como evaluacién continua, los alumnos deberan entregar un cierto nimero de problemas resueltos y/o explicarlos en
clase a sus compafieros.

A lo largo del curso se realizaran entre 3 seminarios enfocados a que el alumno se familiarice con las técnicas
experimentales reales para el estudio de los medios continuos. Ello incluira la visita a determinados laboratorios, la
descripcién de los equipos y su relacion con la teoria planteada en las clases magistrales.

Los alumnos realizaran por parejas un trabajo especifico, propuesto por el profesor, relacionado con temas afines ala
asignatura. Dichos trabajos seran presentados oralmente, por los integrantes del grupo, frente a sus comparieros y el
profesor. Ello permitira no solo plantear diversos temas "secundarios o colaterales" de la asignatura, para la formacion de
todos, sino que servira también de marco para la practica de como se realiza un trabajo cientifico, y como se presenta
frente a una audiencia profesional.

El trabajo y su presentacion contribuira también a la evaluacion continua.

Finalmente el examen final permitira realizar una evaluacion individual del conocimiento de los contenidos de la
asignatura.




‘ TYPES OF TEACHING

Type of teaching M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Classroom hours 36 3 21
Hours of study outside the classroom| 54 4,5 31,5
Legend: M: Lecture S: Seminario GA: Pract.Class.Work GL: Pract.Lab work GO: Pract.computer wo
GCL: Clinical Practice TA: Workshoo TI: Ind. workshon  GCA: Field workshon
‘ ASSESSMENT SYSTEMS

- Final assessment system

‘ TOOLS USED & GRADING PERCENTAGES

- Extended written exam 70%
- Team work (problem solving, project design) 20%
- Exposition of work, readings, etc. 10%

‘ ORDINARY EXAM CALL: GUIDELINES & DECLINING TO SIT

‘ EXTRAORDINARY EXAM CALL: GUIDELINES & DECLINING TO SIT

‘ COMPULSORY MATERIALS

| BIBLIOGRAPHY

Basic bibliography
Benny Lautrup

Physics of Continuous Matter. (22 Edicion)
CRC Press, Taylor & Francis, Boca Raton, 2011.

Bruce R. Munson et al.
Fluid Mechanics. (72 Edicion)
John Wiley & Sons, Singapore, 2013.

In-depth bibliography
J.F. Nye

Physical Properties of Crystals
Oxford Univerity Press, Oxford, 1992.

Michael Ashby et al.
Materials.
Butterworth-Heinemann, Oxford, 2014.

Jianguo Liu
Fundamentals of Materials Modelling for Metals Processing Technologies.
Imperial College Press, London, 2015.

Frank M. White

Fluid Mechanics (72 Edicion)
McGraw-Hill, New York, 2011.
Patrick Tabeling

Introduction to Microfluidics.
Oxford University Press, Oxford, 2005.

Journals

Useful websites




REMARKS




| GUIA DOCENTE 2019/20

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GFISIC30 - Grado en Fisica 4° curso

| ASIGNATURA |
26657 - Propiedades Estructurales de Sélidos Créditos ECTS : | 6
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA ‘

En este curso se presentan los elementos basicos necesarios para describir las propiedades microscépicas de la materia
cristalina. En el primer tema se introducen los elementos necesarios par una clasificacién basada en el ordenamiento
geométrico de los atomos. En el siguiente tema se discute la clasificacion de soélidos en funcién de la estructura
electrénica de la valencia de los atomos. El tercer tema describe las propiedades fisicas y el efecto de la simetria sobre
estas. Finalmente se presentan las bases de la difraccidn por cristales como técnica para la determinacion de estructuras
cristalinas.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Conocer y manejar los fundamentos fisicos y mateméaticos de los métodos experimentales de difraccion de Rayos-X 'y
de electrones para el andlisis estructural de la materia.

- Desarroollo de habilidaded para visualizar tridimensionalmente estructuras y reconocer estructuras tipo.

- Identificar los elementos y las operaciones de simetria, tipos de redes, sistemas cristalinos, grupos puntuales y grupos
espaciales, asi como sistemas de notacién.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS
Propiedades estructurales de sélidos (6ECTS, optativa, 4°curso)

Programa

1- Simetria cristalina

Elementos de simetria. Redes. Grupos puntuales. Sistemas cristalinos y redes de Bravais. Red reciproca. Celda de
Wigner-Seitz. Grupos espaciales. Estructuras tipo.

2- Clasificacion de los solidos y energia de cohesion

Enlaces moleculares. Sélidos moleculares, idnicos y covalentes. Haluros alcalinos y otros cristales iénicos. Radios
i6nicos. Estabilidad de las estructuras iénicas. Enlace de hidrégeno. Cohesion, conceptos generales. Los solidos de
gases nobles. Potencial de Lennard-Jones. Cristales i6nicos. Constante de Madelung. Energia de cohesién en metales y
sélidos covalentes.

3- Propiedades fisicas

Anisotropia y simetria en cristales. Propiedades fisicas tensoriales. Simetria de las propiedades fisicas. Principio de
Neumann. Ejemplos de propiedades fisicas tensoriales

4- Difraccion

Bases fisicas de la difraccién. Rayos X, neutrones y electrones. Geometria de la difraccion. Difraccién por gases, liquidos
y solidos. Ecuaciones de Laue. Ley de Bragg. Factor de estructura. Técnicas experimentales.

Bibliografia basica

* N. W. Ashcroft y N. D. Mermin, Solid State Physics, Saunders College Publishing 1976.°
* C. Kittel, Introduccién a la Fisica del Estado Soélido, Springer 1995.

* C. Giacovazzo, Fundamentals of Crystallography, Oxford Univ Press, 1992.

Bibliografia de profundizacién

* J. F. Nye, Physical Properties of Crystals: Their Representation by Tensors and Matrices, Oxford Univ Press, 1985.
* T. Hahn, International Tables for Crystallography Brief Teaching Edition Vol. A,

Kluver Academic Publishers, 1993

| METODOLOGIA |

| TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 36 3 21
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 54 4,5 315

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno




| SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar  80%
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 20%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

E=Examen final
P= Participacion del alumno en sesiones de préacticas de aula

Nota Final=0.2*P + 0.8*E

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Examen final Gnico.

‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
*N. W. Ashcroft y N. D. Mermin, Solid State Physics, Saunders College Publishing 1976.°
* G. S. Girolami, X-ray Crystallography. University Science Books, Mill Valley, 2016.
* C. Giacovazzo, Fundamentals of Crystallography, Oxford Univ Press, 1992.
* J. F. Nye, Physical Properties of Crystals: Their Representation by Tensors and Matrices, Oxford Univ Press, 1985.

Bibliografia de profundizacion

Revistas

Direcciones de internet de interés

OBSERVACIONES




| GUIA DOCENTE 2019/20

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GFISIC30 - Grado en Fisica Indiferente

| ASIGNATURA |
26632 - Sensores y Actuadores Créditos ECTS : | 6
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se describe el funcionamiento y uso de los sensores y actuadores mas comunes, tanto clasicos como
modernos, con especial énfasis en los principios subyacentes, pero sin soslayar los aspectos practicos. Se repasan las
caracteristicas generales de los sensores que definen sus prestaciones. Se estudian los sensores, mayoritariamente de
magnitudes fisicas, clasificados por la magnitud o propiedad que emplean para la transduccion: resistivos, capacitivos,
digitales, etc. Se acompafia su descripcion con ejemplos de uso y sus circuitos de acondicionamiento de sefial. En el
caso de principios reversibles, los actuadores correspondientes se estudian conjuntamente con los sensores. Se
completa el curso con una breve descripcion de actuadores electromecanicos (motores eléctricos).

La asignatura tiene un caracter mixto en el sentido de que conjuga el aprendizaje tedrico con el practico mediante la
asistencia al laboratorio, resolucion de problemas orientados a casos practicos y seminarios especializados de temas de
interés relacionados con la asignatura.

El programa es, en gran medida, auto-contenido, siendo solamente indispensables los conocimientos adquiridos en los
cursos del primer ciclo: Mecanica, Electromagnetismo y Métodos Matematicos. Aunque algunos de los contenidos del
curso puedan ser asimilados mas rapidamente si se han cursado las asignaturas de Circuitos Lineales y No-Lineales,
Dispositivos Electrénicos e Instrumentacion |, se procura en el desarrollo del curso explicar los conceptos involucrados y
facilitar el acceso a los recursos necesarios para su comprension.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Las competencias generales a adquirir en el curso se describen en conjunto con otras asignaturas relacionadas, que en el
caso de los Grado de Fisica e Ingenieria Electrénica, se encuentran encuadradas en el médulo de Instrumentacion y
Control:&#8232;

1) Manejar métodos de disefio de sistemas electronicos para la adquisicion de datos y acondicionamiento de sefiales,
incluyendo sensores de distinta naturaleza

2) Ser capaz de utilizar laboratorios de instrumentacion en diferentes aplicaciones, incluyendo el uso de instrumentos
para automatizacién de medidas y aplicaciones de control automatico.&#8232;

3) Disefiar controladores en lazo cerrado para aplicaciones reales, incluyendo el uso de actuadores, y considerando
problematicas como procesado del ruido y efecto de las perturbaciones.

4) Conocer la implementacion de sistemas informaticos en tiempo real para su utilizacién en un entorno de un laboratorio
de instrumentacion y control.&#8232;

5) Ser capaz de comunicar por escrito conocimientos, resultados e ideas, redactar y documentar informes sobre trabajos
realizados.

Podemos, sin embargo enumerar las competencias particulares que un alumno que cursa la asignatura de Sensores y
Actuadores adquiere:&#8232;

1) Comprender el principio de funcionamiento de los principales tipos de sensores y actuadores, atendiendo a las
magnitudes que utilizan en la transduccion y a las configuraciones que aprovechan estos principios para implementar
dispositivos Utiles con las maximas prestaciones.

2) Asimilar los fundamentos de los circuitos electronicos basicos de acondicionamiento de sefial.&#8232;

3) Adquirir criterios de seleccion de los elementos que componen los sistemas de medida y control ante los
requerimientos de una aplicacion, atendiendo tanto a los dispositivos clasicos (como termopares, galgas o codificadores),
como modernos (fibras dpticas o magnetorresistencias, por ejemplo), hasta los mas avanzados sensores inteligentes y
microsensores.

4) Practicar en el laboratorio el uso practico sensores y actuadores, y las funciones de estos dispositivos en la
automatizacion de los procesos industriales y en los sistemas de medida y control.

‘ CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

El programa de contenidos tedricos se presenta en nueve temas cuyos titulos y principales epigrafes son los siguientes:
1. Introduccion.

Los sensores y actuadores en los sistemas de medida y control. Clasificacion de los sensores y actuadores.
Caracteristicas estaticas y dinamicas.&#8232;

2. Sensores resistivos de magnitudes mecanicas.

Potenciometros y galgas extensométricas.&#8232;

3. Sensores y actuadores electromagnéticos

Circuitos magnéticos. Corriente trifasica. Motores eléctricos. Tacogeneradores. Sincros y resolvers

4, Sensores inductivos y capacitivos.

Detectores de proximidad y presencia. LVDT.

5. Sensores de temperatura y humedad.




RTDs, NTC, termopares, pirdmetros Opticos. Sensores de humedad.&#8232;

6. Sensores y actuadores piezoeléctricos.

El efecto piezoeléctrico. Sensores piezoeléctricos. Actuadores piezoeléctricos. Sensores y actuadores basados en
ultrasonidos.&#8232;

7. Codificadores de posicién y otros sensores digitales.

Codificadores incrementales y absolutos. Sensores autoresonantes. Otros sensores digitales.&#8232;

8. Sensores oOpticos.

Fotodiodos, fotorresistencias, fotomultiplicadores, captadores de imagen. Fibras Opticas.&#8232;

9. Sensores y actuadores magnéticos.

Sensores de campo magnético. Sensores magnetoelasticos. Actuadores magnetostrictivos. Otros actuadores magnéticos.

Las sesiones practicas se estructuran en torno a las siguientes actividades:
1. Linealidad de un sensor capacitivo de nivel.

2. Galgas extensométricas.

3. Analisis del funcionamiento de una celda de carga.

4. Sensores de temperatura.

5. Circuitos magnéticos. Motores eléctricos.

6. Codificador incremental de posicion.

7. Etiquetas magnetoelasticas.

| METODOLOGIA |

El profesor utilizara las horas de teoria (M) para la exposicion de los contenidos de que disponen los alumnos en los
apuntes de la asignatura, orientando la clase a la explicacién de los aspectos mas dificiles y fomentando la discusion con
los alumnos en torno a dichos contenidos. Por ello, resulta indispensable que los alumnos hayan realizado, como parte de
sus horas de estudio individual, una lectura critica previa de dichos apuntes.

Tanto en las practicas de aula como en las clases de seminario se llevan a cabo metodologias activas, dedicando
principalmente las practicas de aula (GA) a la discusién y resolucién de problemas y las clases de seminario (S) para la
exposicion y discusion de temas relacionados con la asignatura y no tratados en el temario, escogidos y preparados por
los alumnos.&#8232; Se fomenta el trabajo en grupo, tanto en la preparacion y exposicion de los seminarios, como en la
resolucion de problemas.

Las clases de laboratorio (GL + GO) se dedican a la ejecucién de practicas, consistentes en su mayoria, al uso real de
dispositivos y a la realizacion de trabajo experimental.&#8232;

El alumnado dispone de un horario oficial de tutorias que puede consultarse en GAUR. En todo caso, el profesor
atendera, dentro de su disponibilidad, a los alumnos y alumnas en cualquier momento, bien sea de forma presencial
como telefénica o por medio del correo electronico. Si se considera que la sesién de tutoria puede alargarse mas de lo
habitual, es conveniente concertar una cita con el profesor para reservar el tiempo necesario.

‘ TIPOS DE DOCENCIA ‘
Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA

Horas de Docencia Presencial 35 5 5 10 5
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 52,5 75 75 15 75

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

| SISTEMAS DE EVALUACION |

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar 35%
- Prueba tipo test 10%
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 20%
- Trabajos individuales 30%
- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 5%
| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |
Se implementa un sistema de evaluacién continua asistido por una evaluacion final. De esta manera, se valoran el
desenvolvimiento y el contenido de los informes de las sesiones practicas, los ejercicios entregados en cada tema, la

participacién en los seminarios, y la actitud y participacion del alumnado en el desarrollo de la clase de manera individual.
Ademas, se valorara también la capacidad de trabajar en equipo.




En el caso de la evaluacion continua, la calificaciéon de la asignatura se obtendra en base a los siguientes conceptos:

1. Entrega individual de problemas y trabajos seleccionados, asistencia, actitud y participacion en clase.
30% de la calificacion final.
2. Realizacion de trabajos en equipo
5% de la calificacion final
3. Realizacion de practicas e informes.
20% de la calificacion final.
4. Examen final de los contenidos (Estara permitido el uso de la calculadora)
45% de la calificacion final.

Para aprobar la asignatura sera suficiente con conseguir un 50% de la calificacion méaxima, es decir, un 5 sobre 10. Si el
alumno sigue de manera activa y provechosa el desarrollo del curso, puede obtener el aprobado (maximo un 5.5) sin
necesidad de acudir a la prueba final.

El examen final consta de tres apartados:&#8232;

1) Un bloque de 15 preguntas tipo test.&#8232;

2) Un bloque de 5 preguntas cortas a desarrollar brevemente.

3) Un bloque de problemas (2 tipicamente).

En el Moodle de la asignatura pueden encontrarse modelos de examen para hacerse una idea del tipo de preguntas y
problemas que se proponen.

El alumnado tiene derecho a decidir, en el plazo de nueve semanas desde el comienzo del curso, si se acoge al sistema
de evaluacion continua o al de evaluacion final. En este Ultimo caso, debera presentar la renuncia por escrito y la
calificacion se obtendra de un Unico examen en el que se incluiran cuestiones y problemas relativos a las practicas (15
% de la nota) y a los seminarios (15 % de la nota) desarrollados en el curso, ademas de la prueba escrita y el test del
examen que deben realizar los alumnos y alumnas que se acogen a la evaluacién continua (70%).

Renuncia de convocatoria: Dado que el peso de la prueba final es superior al 40% de la calificacion de la asignatura,
bastara con no presentarse a dicha prueba final para que la calificacion final de la asignatura sea no presentado o no
presentada.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Evaluacioén en la convocatoria extraordinaria: La calificacion se obtendra de un Unico examen en el que se incluiran
cuestiones y problemas relativos a las practicas (15 % de la nota) y a los seminarios (15 % de la nota) desarrollados en el
curso, ademas de una prueba escrita y un test del tipo del de la convocatoria ordinaria (70%).

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Consulta de los textos descritos en la bibliografia basica. Hay ejemplares disponibles en la Biblioteca Universitaria del
Campus de Leioa (y en otras de la Universidad).

Todos los recursos utilizados en el curso (apuntes, transparencias, hojas de problemas, soluciones a los mismos,
documentos para la preparacion de seminarios, documentos de apoyo, enlaces, etc.) se encuentran disponibles en el
aula virtual de apoyo del curso (Moodle-Egela).

| BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
1) Instrumentacion Electrénica. Miguel A. Pérez Garcia y otros. Editorial Thomson, Madrid 2004.&#8232;50 euros aprox.
Existen 2 ejemplares en la Biblioteca de Alumnos (BceA).
2) Sensores y acondicionadores de sefial. Ramoén Pallas Areny. 42 Ed. Editorial Marcombo, Barcelona. 2005.&#8232;45
euros aprox. Existe 1 ejemplar en la Biblioteca de Alumnos (BceA).
3) Instrumentacién aplicada a la Ingenieria. J. Fraile-Mora y otros. 32 ed. Editorial Garceta, Madrid 2013. 45 euros aprox.

Bibliografia de profundizacion
4) Sensors and Actuators. Control System Instrumentation. Clarence W. De Silva. Editorial CRC Press. 2007.&#8232;85
euros aprox. Existe 1 ejemplar en la Biblioteca de Investigacion (Bcel).
5) Maquinas Eléctricas. S. J. Chapman. 42 Ed. Editorial Mc. Graw Hill. 2005.&#8232;61 euros aprox. Existe 1 ejemplar en
la Biblioteca de Alumnos (BceA).

Revistas
* Sensors and Actuators A: Physical (ISSN: 0924-4247). Elsevier. www.journals.elsevier.com/sensors-and-actuators-a-
physical
* Sensors (ISSN 1424-8220). MDPI. www.mdpi.com/journal/sensors




* |EEE Sensors Journal (ISSN: 1530-437X). IEEEE. www.ieee-sensors.org/journals

Direcciones de internet de interés

* http://www.sensorsportal.com/
* http://spectrum.ieee.org/

OBSERVACIONES




| GUIA DOCENTE 2019/20

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GFISIC30 - Grado en Fisica Indiferente
| ASIGNATURA |
26630 - Sefales y Sistemas Créditos ECTS : | 6
‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA ‘

- Este curso cubre los fundamentos de andlisis de sefiales y sistemas tanto en el dominio continuo como discreto, para
aplicaciones en el filtrado y procesado de sefial, comunicaciones y control automatico. Los contenidos incluyen la
convolucion, series y transformadas de Fourier, muestreado y procesado en tiempo discreto de sefiales continuas,
transformadas de Laplace y Z, andlisis en el dominio de la frecuencia y analisis de sistemas mediante la funcion
transferencia.

- Para matricularse en la asignatura es aconsejable tener conocimientos basicos de matematicas y fisica. La Matematica
bésica incluye la resolucion de ecuaciones diferenciales lineales de parametros constantes, el calculo matricial y el
analisis de funciones de variable compleja. En cuanto a la Fisica se requieren conocimientos basicos de mecanica y de
electricidad (leyes de Newton y de Kirchhoff entre otras).

- Este curso es basico para cursar adecuadamente la asignatura de Control Automatico, la cual se imparte
posteriormente y que también es obligatoria para la obtencion del Doble Grado en Fisica e Ingenieria Electrénica y del
Grado en Ingenieria Electrénica. Ademas, esta asignatura es basica para estudiantes del Grado de Fisica que vayan
estudiar la especialidad de Instrumentacién y Medida, siendo esta una de las opciones que puede escoger el estudiante
para obtener dicho grado.

- Las técnicas desarrolladas para el analisis de sefiales y sistemas que se aprenden en este curso son aplicables a un
amplio espectro de procesos fisicos (eléctricos, mecanicos, quimicos, termodinamicos, hidradlicos, etc). Asimismo, dichas
técnicas también pueden ser aplicadas a procesos de otra naturaleza como pueden ser procesos econémicos, dinamica
de poblaciones, procesado de imagenes, etc. Como consecuencia, este curso es basico para cualquier estudiante de
ingenieria ya que las competencias y conocimientos adquiridos durante el curso le seran de gran utilidad en su futura
carrera profesional. Asimismo, dichos conocimientos son basicos para estudiantes de Fisica cuya carrera profesional se
oriente hacia la Fisica experimental donde es requisito fundamental poseer conocimientos y competencias en
Instrumentacion y Medida.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El curso tiene como finalidad que el estudiante adquiera las competencias que se exponen a continuacion:
- Conocer y manejar los conceptos fundamentales relacionados con sefales y sistemas.

- Conocer y aplicar métodos de modelado y andlisis de sefiales y sistemas en el dominio temporal y frecuencial, tanto en
tiempo continuo como en tiempo discreto.

- Conocer y manejar técnicas de muestreo de sefiales continuas y de reconstruccion de sefiales a partir de sus muestras.
- Resolver problemas bésicos sobre sefiales y sistemas usando las técnicas adecuadas.

- Ser capaz de comunicar por escrito conocimientos, resultados e ideas relacionadas con la asignatura por medio de los
informes de préacticas y de la resolucién de problemas propuestos en clase.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS
Los contenidos tedricos de la asignatura se engloban en el siguiente programa:

1- Introduccion a sefiales y sistemas

Conceptos basicos. Modelos en el dominio temporal de sistemas. Sefiales y sistemas en tiempo continuo y en tiempo
discreto.

2- Transformacion de sefiales

Series de Fourier y transformadas de Fourier. La transformada de Laplace. La transformada-Z. La funcion de
transferencia.

3- Analisis de sefiales y sistemas

Espectros de amplitud y fase. Sefiales de energia y potencia. Densidad espectral de energia y potencia. Calculo de
potencia para sefiales periddicas. Integral de convolucién. Convolucidn discreta. Andlisis de los sistemas de tiempo




continuo y discreto mediante la funcidn de transferencia. Estabilidad BIBO.

4- Muestreo y Reconstruccion

Transformada de Fourier de una sefial muestreada. Reconstruccion de sefiales a partir de sus muestras. Solapamiento y
el teorema de muestreo de Nyquist. Filtro ideal y ZOH.

5- Andlisis de sefiales y sistemas en el dominio de la frecuencia

Respuesta en frecuencia usando trasformadas de Fourier, de Laplace y Z. Interpretaciones gréficas de la funcion
respuesta en frecuencia (Representacion polar y Lugar de Bode). Construccion gréafica de los diagramas de Bode
(constantes, polos y ceros reales, y dos polos y dos ceros complejos).

Ademas, de forma complemetaria se incluye el tema:

6- Sistemas lineales retroalimentados
Realimentacién. Criterio de Routh-Hurwitz. Criterio de Nyquist. Margenes de ganancia y fase.

Los contenidos préacticos consisten en:
- Manejo del sofware matematico Scilab para calculo cientifico.
- Representacion de sefiales continuas y discretas tanto en el dominio temporal como frecuencial usando Scilab.

- Andlisis de sefiales en el dominio frecuencial: representacion de espectros de amplitud, fase, energia y potencia de
seflales usando Scilab.

- Andlisis de sistemas en el dominio frecuencial: representacién del diagrama de Bode usando Scilab.

| METODOL OGIA |
- Las clases magistrales consisten en la exposicion por parte del profesor de los contenidos principales del curso
mediante el uso de la pizarra, la proyeccion de trasparencias, la simulacién de sistemas con el ordenador usando Scilab,
etc.

- Las précticas de aula consisten en la resolucién de problemas propuestos en clase con antelacion. Se requiere la
participacion de los alumnos para resolver parte de dichos problemas bien de forma presencial o virtual haciendo uso de
la plataforma eGela. De esta forma se pretende fomentar la comunicacién de los alumnos con el profesor.

- El objetivo de las practicas de laboratorio es que los alumnos asimilen y apliquen los conceptos presentados en las
clases magistrales. Se trata de practicas de simulacion usando Scilab, dirigidas por el profesor y, principalmente, son
presenciales para el alumno. En casos especiales, y con el consentimiento del profesor, las practicas podrian ser no
presenciales.

- El alumno debe hacer uso de los apuntes de la asignatura, de los libros propuestos en la bibliografia, asi como de los
problemas y préacticas de laboratorio planteados durante el curso para adquirir los conocimientos y competencias basicos
para la asignatura.

- Informacién sobre la asignatura (apuntes, problemas, presentaciones, guiones de practicas, etc) estaran disponibles en
el servidor eGela de la universidad.

- En las préacticas de aula y de laboratorio se emplean metodologias activas para la formacién del alumnado. En
concreto, dichas clases se caracterizan por el aprendizaje basado en problemas y proyectos de forma cooperativa, lo que
conlleva un importante nivel de implicacion y responsabilidad por parte del alumnado.

- Es interesante tomar parte en las actividades organizadas por el area de Ingenieria de Sistemas y Automatica. Entre
ellas, acudir a las presentaciones de trabajos durante las Jornadas de Ingenieria en Electronica que se celebran
anualmente en la Facultad de Ciencia y Tecnologia.




‘ TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 25 5 15 15
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 37,5 7,5 22,5 22,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

| SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar  70%
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 30%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

ACLARACIONES:

- La realizacién de practicas y entrega de informes es obligatoria, por lo que la no realizacién de las mismas supone no
aprobar la asignatura.

- Las précticas se realizan en grupo y cada grupo ha de entregar un informe de practicas. De esta forma se fomenta el
trabajo en grupo.

- Dentro del 30% de la nota correspondiente a la realizacion de practicas se incluye la colaboracion del estudiante en la
resolucion de problemas en clase.

- Los estudiantes que por causas justificadas previstas en la normativa deban examinarse por medio de una prueba final
realizaran un examen tedrico (70% de la nota) y otro practico (30% restante).

- Los estudiantes pueden consultar los apuntes de la asignatura (la parte tedrica sin incluir problemas resueltos) durante
la realizacién del examen tedrico. Asimismo, se permite el uso de la calculadora durante dicha prueba.

- Criterios de evaluacién: Tanto en el examen tedrico como en los informes de practicas se valorara especialmente el
andlisis de los resultados obtenidos.

- Si el alumno no asiste para la realizacion del examen tedrico se entendera que renuncia a la convocatoria y sera
calificado con un "No presentado”.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

ACLARACIONES:

- La realizacion de practicas y entrega de informes es obligatoria, por lo que la no realizacion de las mismas supone no
aprobar la asignatura. El estudiante que lo desee puede entregar un nuevo informe de practicas. En caso contrario se le
mantiene la nota de practicas correspondiente a la convocatoria ordinaria.

- Los estudiantes que por causas justificadas previstas en la normativa deban examinarse por medio de una prueba final
realizaran un examen tedrico (70% de la nota) y otro practico (30% restante).

- Los estudiantes pueden consultar los apuntes de la asignatura (la parte tedrica sin incluir problemas resueltos) durante
la realizacién del examen tedrico. Asimismo, se permite el uso de la calculadora durante dicha prueba.

- Criterios de evaluacion: Tanto en el examen tedrico como en los informes de practicas se valorara especialmente el
analisis de los resultados obtenidos.




- Si el alumno no asiste para la realizaciéon del examen tedrico se entendera que renuncia a la convocatoria y sera
calificado con un "No presentado”.

\ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO
El material proporcionado por el profesor al inicio y durante el curso, tanto en el aula como por medio de la plataforma
eGela.
| BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica

* Introduccién a las sefiales y los sistemas. Lindner, Douglas K. McGraw-Hill. 2002
* Sefiales y sistemas. Oppenheim, Alan V, Nawab, S. Hamid, Willsky, Alan S. Prentice-Hall Hispanoamericana. 1998.

Bibliografia de profundizacion
* Fundamentos de sefiales y sistemas usando la Web y MATLAB. Heck, Bonnie S. Kamen, Edward W. Pearson

Educacién. 2008
* Sefiales y sistemas : analisis mediante métodos de transformada y MATLAB. Roberts, Michael J. McGraw-Hill. 2005

* Signals and Systems. Haykin, Simon and Van Veen, Barry. Wiley, 2002.

* Sefiales y sistemas continuos y discretos. Soliman, Samir S, Srinath, M. D. Prentice Hall. 1999.
* Erregulazio automatikoa, A. Tapia eta J. Florez, Elhuyar, 1995.

* Kontrol digitalaren oinarriak, Arantza Tapia, Gerardo Tapia eta Julian Florez,Elhuyar, 2007.

Revistas

Direcciones de internet de interés
* MIT OpenCourseWare, Massachussets Institute of Technology: http://ocw.mit.edu/OcwWeb/web/home/home/index.htm

* Scilab: http://www.scilab.org
* Matlab: http://www.mathworks.com/academia/index.html
* EHU OpenCourseWare, Automatica: http://http://ocw.ehu.es/ensenanzas-tecnicas/automatica/Course_listing

OBSERVACIONES
- No hay observaciones.




‘ TEACHING GUIDE 2019/20

310 - Faculty of Science and Technology Indiferente
GFISIC30 - Bachelor's Degree in Physics Fourth year

| SUBJECT
26657 - Structural Properties of Solids ECTS Credits: | 6
\ DESCRIPTION & CONTEXTUALISATION OF THE SUBJECT \

En este curso se presentan los elementos basicos necesarios para describir las propiedades microscdépicas de la materia
cristalina. En el primer tema se introducen los elementos necesarios par una clasificacion basada en el ordenamiento
geométrico de los &tomos. En el siguiente tema se discute la clasificacion de sdlidos en funcién de la estructura
electronica de la valencia de los atomos. El tercer tema describe las propiedades fisicas y el efecto de la simetria sobre
estas. Finalmente se presentan las bases de la difraccién por cristales como técnica para la determinacion de estructuras
cristalinas.

COMPETENCIES/LEARNING RESULTS FOR THE SUBJECT

- Conocer y manejar los fundamentos fisicos y matematicos de los métodos experimentales de difraccion de Rayos-X 'y
de electrones para el andlisis estructural de la materia.

- Desarroollo de habilidaded para visualizar tridimensionalmente estructuras y reconocer estructuras tipo.

- Identificar los elementos y las operaciones de simetria, tipos de redes, sistemas cristalinos, grupos puntuales y grupos
espaciales, asi como sistemas de notacion.

THEORETICAL/PRACTICAL CONTENT

Propiedades estructurales de sélidos (6ECTS, optativa, 4°curso)
Programa

1- Clasificacion de los sélidos y energia de cohesién

Enlaces moleculares. Sélidos moleculares, iénicos y covalentes. Haluros alcalinos y otros cristales iénicos. Radios
i6nicos. Estabilidad de las estructuras iénicas. Enlace de hidrégeno. Cohesioén, conceptos generales. Los sélidos de
gases nobles. Potencial de Lennard-Jones. Cristales i6nicos. Constante de Madelung. Energia de cohesion en metales y
sélidos covalentes.

2- Simetria cristalina

Elementos de simetria. Redes. Grupos puntuales. Sistemas cristalinos y redes de Bravais. Red reciproca. Celda de
Wigner-Seitz. Estructuras tipo.

3- Difraccion

Bases fisicas de la difraccion. Rayos X, neutrones y electrones. Geometria de la difraccion. Difraccion por gases, liquidos
y solidos. Ecuaciones de Laue. Ley de Bragg. Factor de estructura. Técnicas experimentales.

4- Propiedades fisicas

Anisotropia y simetria en cristales. Propiedades fisicas tensoriales. Simetria de las propiedades fisicas. Principio de
Neumann. Ejemplos de propiedades fisicas tensoriales

Bibliografia obligatoria
*

Bibliografia basica

* N. W. Ashcroft y N. D. Mermin, Solid State Physics, Saunders College Publishing 1976.°
* C. Kittel, Introduccién a la Fisica del Estado Soélido, Springer 1995.

* C. Giacovazzo, Fundamentals of Crystallography, Oxford Univ Press, 1992.

Bibliografia de profundizacion

*J. F. Nye, Physical Properties of Crystals: Their Representation by Tensors and Matrices, Oxford Univ Press, 1985.
* T. Hahn, International Tables for Crystallography Brief Teaching Edition Vol. A,

Kluver Academic Publishers, 1993.

Revistas

*

Direcciones de Internet

*

| METHODS




| TYPES OF TEACHING

Type of teaching M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Classroom hours 36 3 21
Hours of study outside the classroom| 54 4.5 31,5
Legend: M: Lecture S: Seminario GA: Pract.Class.Work GL: Pract.Lab work GO: Pract.computer wo
GCL: Clinical Practice TA: Workshon TI: Ind. workshon ~ GCA: Field workshon
‘ ASSESSMENT SYSTEMS

- Final assessment system

‘ TOOLS USED & GRADING PERCENTAGES

- Extended written exam 80%
- Practical work (exercises, case studies & problems set) 20%

| ORDINARY EXAM CALL: GUIDELINES & DECLINING TO SIT

E=Examen final
P= Participacion del alumno en sesiones de practicas de aula

Nota Final=0.1*P + 0.9*E

‘ EXTRAORDINARY EXAM CALL: GUIDELINES & DECLINING TO SIT

Examen final Gnico.

‘ COMPULSORY MATERIALS

| BIBLIOGRAPHY

Basic bibliography
*N. W. Ashcroft y N. D. Mermin, Solid State Physics, Saunders College Publishing 1976.°

* C. Kittel, Introduccién a la Fisica del Estado Soélido, Springer 1995.
* C. Giacovazzo, Fundamentals of Crystallography, Oxford Univ Press, 1992.

In-depth bibliography

Journals

Useful websites

| REMARKS




| GUIA DOCENTE 2019/20

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GFISIC30 - Grado en Fisica 4° curso
| ASIGNATURA |
26650 - Técnicas Experimentales IV Créditos ECTS:| 6
‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA ‘

En esta asignatura experimental se realizan practicas asociadas a diversos contenidos tedricos de distintas asignaturas
principalmente relacionadas con la fisica del estado sélido. Estas practicas aportan una perspectiva complementaria a los
fendmenos descritos en las materias tedricas

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Realizar experimentos fisicos de forma auténoma.

- Analizar criticamente los resultados y extraer conclusiones. Evaluar la indeterminacion de los resultados y comparar con
lo esperado de forma tedrica.

- Trabajar el tratamiento de datos y expresar tanto oralmente como por escrito los conocimientos, resultados e ideas
adquiridos.

- Utilizar la bibliografia para la investigacion y disefio de proyectos.

- Familiarizarse con técnicas experimentales basicas.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Contenidos practicos:

. Diagrama de polvo de rayos X

. Espectro de rayos X

. Efecto Zeeman

. Efecto Hall en metales y semiconductores

. Comportamiento dieléctrico. Modelo de Debye.
. Resonancia de spin electrénico

. Superconductividad.

~NO O~ WN P

Contenidos tedricos:
Distintos temas relevantes para las técnicas experimentales.

| METODOLOGIA

Contenido experimental:

Las préacticas experimentales se realizaran en diferentes sesiones repartidas a lo largo del cuatrimestre en horario de
tarde.

La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria.

En cada sesion se realiza una préactica diferente.

Antes de cada sesion de practicas los alumnos deben estudiar en profundidad el guion y la teoria relevante de la practica
que tiene que realizar ese dia..

Siguiendo el guidn, cada practica es realizada por los estudiantes de forma auténoma, principalmente por parejas, bajo la
supervision del profesor.

Al finalizar cada sesion cada grupo debe entregar el informe de la practica realizada dentro de la semana siguiente a la
realizacién de la misma.

Contenido tedrico:
Al comienzo de la asignatura, previamente al comienzo de las sesiones de laboratorio, se impartiran una serie de clases
tedrico-practicas sobre aspectos relevantes a las técnicas experimentales.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 4 56
Horas de Actividad No Presencial del Alumno 6 84
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

‘ SISTEMAS DE EVALUACION ‘
- Sistema de evaluacion final
| HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION \




| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |
Examen tedrico-practico.
Requisito: Debido al caracter practico de la asignatura es necesario haber realizado al menos un 80% de las practicas de
laboratorio (de caracter obligatorio).

Para poder renunciar a esta convocatoria, el alumno no podra haber realizado mas del 40% de las practicas de
laboratorio o alguna prueba tedrica.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

Requisito: Debido al caracter practico de la asignatura es necesario haber realizado al menos un 80% de las practicas de
laboratorio (de caracter obligatorio)
‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘
Guiones de practicas (facilitados al inicio de la asignatura)
| BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia basica
- H. Ibach y H. Lith, Solid State Physics. An Introduction to Theory and Experiment,
Springer - Verlag 1991.
- M.W. Woolfson, An Introduction to X-ray Crystallography, Cambridge University Press, Cambridge 1997.
- N.W. Ashcroft y N.D. Mermin, Solid State Physics, Saunders Collage Publishing, 1976.

- J.S. Blakemore, Solid State Physics, Cambridge University Press, Cambridge 1985.
- F. Reif, Fundamentos de Fisica Estadistica y Térmica, Ediciones del Castillo, Madrid, 1968.

Bibliografia de profundizacion

Revistas

Direcciones de internet de interés

OBSERVACIONES




| GUIA DOCENTE 2019/20

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GFISIC30 - Grado en Fisica 4° curso

| ASIGNATURA |
26656 - Temas de Fisica Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Su contenido ira rotando entre distintos temas de fisica, con la posibilidad incluso de compartir dos temas en un mismo
afio. Como ejemplos, posibles temas seria "Fisica estadistica cuantica", "Electrodinamica de Cavidades", "Agujeron
Negros", "Geofisica", "Lentes gravitatorias”, "Nanofisica", "Grafeno", "Historia de la Fisica", "El concepto de tiempo",
"Entrelazamiento cuantico" y un largo etcétera. También temas tradicionales como "Mecénica Tedrica" tienen cabida, o
incluso cuestiones fronterizas tales como "Sociedad y Fisica". Los temas concretos a tratar cada curso dependeran de los
intereses de los alumnos. El formato requiere una fuerte implicacion y participacion de los mismos, poniendo menos peso
en la presentacién magistral, y destacando el trabajo en grupo, la participacion y la presentacion de temas.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias del grado (Las 4 transversales):

GO001. Aprender a plantear y resolver correctamente problemas.

GO005. Ser capaz de organizar, planificar y aprender autbnomamente.

GO006. Ser capaz de analizar, sintetizar y razonar criticamente.

GO008. Ser capaz de exponer ideas, problemas y resultados cientificos de forma oral y escrita.

Competencias del médulo de Fisica Fundamental (todas genéricas):

CMO1. Ser capaz de describir las grandes ramas de la Fisica actual.

CMO02. Ser capaz de plantear y resolver problemas béasicos de estas ramas.

CMO3. Ser capaz de transmitir ideas basicas de fisica fundamental a publico no especializado.
CMO04. Ser capaz de usar varios libros de texto por asignatura.

CMO5. Ser capaz de dirigir y participar en trabajo de grupo.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Esta asignatura, a modo del "Caput Studiorum" de otras universidades, tendra un contenido
variable, de modo que cada afio, o conjunto de afios, se ofrezca un contenido de especial
interés por su actualidad, especialista disponible para impartirla, interés del alumnado

u otras circunstancias.

| METODOLOGIA |

| TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 10 40 10
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 15 60 15

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

| SISTEMAS DE EVALUACION |
- Sistema de evaluacion final
| HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION \

- Trabajos individuales 60%
- Exposicién de trabajos, lecturas... 40%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

Los estudiantes tiene derecho a renunciar a la convocatoria por escrito un mes antes del comienzo del periodo de
examenes.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘




‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
Cualquier libro de actualidad, junto con las revistas:

Investigacion y Ciencia
Physics World

Suplemento Tercer Milenio (EL Heraldo de Aragon).

Bibliografia de profundizacion

Revistas

Direcciones de internet de interés

OBSERVACIONES




| GUIA DOCENTE 2019/20

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GFISIC30 - Grado en Fisica 4° curso

| ASIGNATURA \
26661 - Trabajo Fin de Grado Créditos ECTS : | 12
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

El objetivo fundamental del trabajo es que el/la estudiante demuestre su madurez a la hora de abordar un tema propio,
tedrico o préactico, de la titulacion de manera independiente y de modo que refuerce aquellas competencias que capacitan
para el ejercicio profesional.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El TFG debera estar orientado a la aplicacién de las competencias generales asociadas a la titulacion, a capacitar para la
busqueda, gestion, organizacion e interpretacion de datos relevantes, normalmente de su area de estudio, para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole cientifica y/o tecnoldgica, y que facilite el desarrollo de
un pensamiento y juicio critico, légico y creativo.

En concreto, el TFG debera estar orientado a la aplicacion de las siguientes competencias asociadas a la titulacion:

* Aprender a plantear y resolver problemas correctamente:

- Aprender a construir modelos fisicos.

- Comprender tedricamente los fenémenos fisicos.

* Ser capaz de analizar, interpretar, sintetizar y razonar criticamente los resultados obtenidos resultados experimentales
y/o tedricos.

* Ser capaz de organizar, planificar y aprender autbnomamente.

* Ser capaz de comunicar por escrito conocimientos resultados e ideas, redactar y documentar informes sobre los
trabajos realizados.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS
Ver Normativa Trabajo Fin de Grado en Fisica

http://www.zientzia-teknologia.ehu.es/ => Trabajo Fin de Grado

| METODOLOGIA |
1) Tutorias individualizadas. A decidir por el/la Director/Directora.
2) Trabajo auténomo del/de la estudiante guiado por su Director/a en las fases de desarrollo, entrega, exposicién y
defensa del TFG.
3) Seminarios de caréacter voluntario. Cada curso, la Comision de Estudios de Grado de Fisica (CEGF) podra ofertar
seminarios de interés general para el alumnado que se encuentre realizando el TFG. Aunque participar en ellos no es un
requisito formal para completar el TFG, si se considera recomendable. En particular, y siempre que la CEG cuente con
capacidad para ello, se organizard a comienzos de curso un seminario sobre cémo elaborar un TFG en el Grado de
Fisica (estilo de redaccién de textos, nociones basicas de LaTeX, realizacion de presentaciones ...)

| TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial
Horas de Actividad No Presencial del Alumno

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Cambo

| SISTEMAS DE EVALUACION |
- Sistema de evaluacion final
| HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Defensa oral 40%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

En el TFG se evaluaran dos apartados, la memoria y la defensa, cuya ponderacion sera:
* Memoria presentada: 60 %
* Defensa: 40 %

Para mas detalle sobre los criterios de evaluacion del TFG consultar Normativa Trabajo fin de Grado en Fisica




http://www.zientzia-teknologia.ehu.es/ => Trabajo Fin de Grado

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

En el TFG se evaluaran dos apartados, la memoria y la defensa, cuya ponderacion sera:

* Memoria presentada: 60 %

* Defensa: 40 %

Para mas detalle sobre los criterios de evaluacién del TFG consultar Normativa Trabajo fin de Grado en Fisica

http://www.zientzia-teknologia.ehu.es/ => Trabajo Fin de Grado

‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
1. Normativa Trabajo Fin de Grado en Fisica

2. Normativa Trabajo Fin de Grado de la ZTF-FCT
3. Normativa Trabajo Fin de Grado de la UPV/EHU

Bibliografia de profundizacion

Revistas

Direcciones de internet de interés
http://www.zientzia-teknologia.ehu.es/ => Trabajo Fin de Grado

‘ OBSERVACIONES
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