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1.- Informacion del grado en Ingenieria Electronica

Presentacion

N° de plazas de nuevo ingreso ofertadas: 50

Créditos ECTS' del titulo: 240

N° minimo de créditos ECTS de matricula: 18

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo: Castellano/Euskera

La Ingenieria Electronica (Electrical and Computer Engineering) es una disciplina que abarca un
conjunto diverso de tecnologias electronicas y de la informacion en constante proceso de evolucion:
Microelectronica, Materiales semiconductores, Radiocomunicaciones, Desarrollo software,
Tratamiento de sefial, Instrumentacion, Sensores, etc.

El Grado en Ingenieria Electronica (IE) mantiene un equilibrio formativo entre ciencia y tecnologia
(prepara ingenieros/as con una consistente base cientifica).

El objetivo principal es obtener una formacion solida en el andlisis y disefio de dispositivos y sistemas
electronicos en todas sus posibles aplicaciones, asi como de aquellos aspectos relacionados con la
investigacion, desarrollo e innovacion en dicho ambito.

También se proponen, entre otros, los siguientes objetivos generales del grado en IE:

* Desarrollar capacidades analiticas y de pensamiento logico a través del estudio de aquellas
partes de la fisica y de las matematicas que estan orientadas especialmente hacia la electronica.

* Adquirir una vision global del contenido fundamental de la IE (materiales, dispositivos,
circuitos y sistemas) y una capacitacion suficiente en la utilizacidon de los conocimientos
tedricos y practicos en sus diferentes areas que permita la obtencion de soluciones a problemas
tanto académicos como profesionales.

* Iniciar estudios de especializacion orientados sobre todo a aquellos relacionados con la
investigacion, el desarrollo y la innovacion.

* Formar profesionales que comprendan los desarrollos de la electronica moderna, y que
adquieran habilidades necesarias para participar en el desarrollo de la tecnologia del mafiana.

Competencias de la titulacion

De forma resumida las competencias a conseguir por un alumno que estudie IE son:

* Utilizar y conocer las bases de la fisica y las matematicas para resolver problemas con especial
proyeccion actual y futura sobre la Ingenieria Electronica (IE).

* Manejar herramientas computacionales propias de la IE orientadas a la simulacion de
dispositivos, circuitos y sistemas.

" 1ECTS = 1 crédito europeo = 25 horas de trabajo del estudiante, tanto presencial (en aula, seminarios, laboratorios, ...)
como no presencial (trabajo por su cuenta sin presencia del profesorado)
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* Poseer habilidades de analisis y disefio de sistemas electronicos en campos relacionados con la
IE que posibiliten una preparacion de calidad para estudios posteriores y una mejor integracion
profesional del estudiante

* Conocer, describir, analizar, disefiar, validar y optimizar dispositivos, circuitos y sistemas
electronicos, asi como prototipos, en diversas areas de aplicacion (tecnologias de la informacion
y las comunicaciones, adquisicion y tratamiento de datos, instrumentacion, control, etc.).

* Poseer habilidades de planificacién, de organizacion y de comunicacion (oral, escrita y
multimedia), y de realizar estudios de prospectiva en la IE y campos afines,

* Poseer capacidad de critica y creatividad, de forma auténoma y en grupo, de toma de
decisiones, de asuncion de responsabilidades, de liderazgo y de compromiso con la calidad.

Estructura de los estudios de grado

El Grado de IE se ha construido enfatizando una formacion cientifica solida en fisica y matematicas
(tronco comun con el Grado de Fisica, los dos primeros cursos). Esta caracteristica dota al plan de
estudios alto valor afiadido y gran flexibilidad, permitiendo al alumnado retrasar la toma de decision
entre Ingenieria y Ciencia, facilitando la transversalidad entre los grados de IE y Fisica, e incluso, la
obtencion de la doble titulacion.

En la siguiente tabla se resume la estructura del grado.

1 o
(60ECTS de
materias
béasicas)

7 asignaturas basicas (3 anuales y 4 cuatrimestrales) que proporcionan las bases
para una formacion cientifica sélida en fisica y matematicas, asi como los
fundamentos de la programacion y la computacion.

20
(60ECTS de
materias
obligatorias)

7 asignaturas obligatorias (3 anuales y 4 cuatrimestrales) que pretenden:

® Profundizar las materias estudiadas en el primer curso con objeto de adquirir
una formacion cientifica s6lida en fisica y matematicas.

® Adquirir las bases en electronica necesarias para el resto del grado

30
(60ECTS de
materias
obligatorias)

10 asignaturas cuatrimestrales obligatorias que:

® Proporcionen una formacion amplia en campos propios de la electronica y
sus aplicaciones tecnologicas, utilizando las bases de los dos primeros
cursos

4°
(18ECTS de
materias
obligatorias,
42ECTS de
materias
optativas)

® Trabajo Fin de Grado
® 1 asignatura cuatrimestral obligatoria

® 42ECTS de materias optativas.

Las asignaturas optativas se pueden agrupar libremente o por especialidades
(B0ECTS) dando una formacién mas especifica que permita acceder a diferentes
perfiles profesionales. Las especialidades serian:

® Instrumentacion y Control
® Sistemas Electronicos de Proposito General

® Fisica
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Esta prevista la imparticion bilingiie de toda la obligatoriedad y de una especialidad.

Estructura Cronologica

Primer Curso

ASIGNATURA TIPO DURACION CREDITOS
ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA | Basica Anual 12
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | Basica Anual 12
FISICA GENERAL Basica Anual 12
FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION Basica Cuatrimestre 2 6
INTRODUCCION A LA COMPUTACION Basica Cuatrimestre 1 6
QUIMICA | Basica Cuatrimestre 1 6
TECNICAS EXPERIMENTALES | Basica Cuatrimestre 2 6

Segundo Curso

ASIGNATURA TIPO DURACION CREDITOS
ANALISIS VECTORIAL Y COMPLEJO Obligatoria Anual 9
ELECTROMAGNETISMO | Obligatoria Cuatrimestre 1 6
ELECTRONICA Obligatoria Cuatrimestre 1 6
FISICA MODERNA Obligatoria Cuatrimestre 2 6
MECANICA Y ONDAS Obligatoria Anual 15
METODOS MATEMATICOS Obligatoria Anual 12
TECNICAS EXPERIMENTALES II Obligatoria Cuatrimestre 2 6
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ASIGNATURA TIPO DURACION CREDITOS
ARQUITECTURA DE COMPUTADORES Obligatoria Cuatrimestre 2 6
CIRCUITOS LINEALES Y NO LINEALES Obligatoria Cuatrimestre 2 6

CONTROL AUTOMATICO | Obligatoria Cuatrimestre 2 6
DISPOSITIVOS ELECTRONICOS Y . . .
OPTOELECTRONICOS Obligatoria Cuatrimestre 1 6
ELECTROMAGNETISMO Il Obligatoria Cuatrimestre 1 6
ELECTRONICA ANALOGICA Obligatoria Cuatrimestre 2 6
ELECTRONICA DIGITAL Obligatoria Cuatrimestre 1 6
INSTRUMENTACION | Obligatoria Cuatrimestre 2 6
SENALES Y SISTEMAS Obligatoria Cuatrimestre 1 6
TECNICAS ACTUALES DE PROGRAMACION Obligatoria Cuatrimestre 1 6

Cuarto Curso

ASIGNATURA DURACION CREDITOS
EMPRESA Y PROYECTOS Obligatoria Cuatrimestre 1 7.5
TRABAJO FIN DE GRADO Obligatoria Cuatrimestre 2 10.5

OPTATIVIDAD* 42

*Ver tabla a continuacion
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Cuarto Curso OPTATIVIDAD

ESPECIALIDAD INSTRUMENTACION Y CONTROL

ASIGNATURA DURACION CREDITOS
ELECTRONICA DE POTENCIA Cuatrimestre 2 6
INSTRUMENTACION II Cuatrimestre 2 6
SENSORES Y ACTUADORES Cuatrimestre 1 6

ESPECIALIDAD SISTEMAS ELECTRONICOS DE PROPOSITO GENERAL

ASIGNATURA DURACION CREDITOS
COMUNICACION DE DATOS Y REDES Cuatrimestre 2 6
DISENO DE SISTEMAS DIGITALES Cuatrimestre 1 6
ELECTRONICA DE COMUNICACIONES Cuatrimestre 1 6
MICROELECTRONICA Y MICROSISTEMAS Cuatrimestre 1 6
SISTEMAS DE ALTA FRECUENCIA Cuatrimestre 2 6

ESPECIALIDAD FiSICA

ASIGNATURA DURACION CREDITOS
FiSICA CUANTICA Anual 12
OPTICA Cuatrimestre 1 6
TERMODINAMICA Y FiSICA ESTADISTICA Anual 12

PLAN DIRECTOR DE EUSKERA

ASIGNATURA DURACION CREDITOS
NORMA Y USO DE LA LENGUA VASCA Cuatrimestre 1 6
COMUNICACION EN EUSKERA: CIENCIA'Y .
TECNOLOGIA Cuatrimestre 2 6
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Estructura Modular

El grado esté estructurado en modulos en los que se trabajan grupos mas especificos de competencias y
se desarrollan destrezas concretas.

MODULO ASIGNATURAS

Algebra Lineal y Geometria |

Herramientas Matematicas para la | Calculo Diferencial e Integral |
Ingenieria Anadlisis Vectorial y Complejo

Métodos Matematicos

Fisica General

Quimica |

Técnicas Experimentales |
Mecanica y Ondas
Electromagnetismo |
Fisica Moderna

Técnicas Experimentales Il

Fundamentos Cientificos para la
Ingenieria

Introducciéon a la Computacion

Fundamentos de Programacioén

Electrénica

Fundamentos de la Ingenieria Dispositivos Electronicos y Optoelectrénicos
Electronica Sefales y Sistemas

Circuitos Lineales y no Lineales

Instrumentacion |

Electromagnetismo Il

Electrénica Digital

Electrénica Analégica

Control Automatico |

Técnicas Actuales de Programacion
Arquitectura de Computadores

Técnicas de Disefio en la
Ingenieria Electronica

Sensores y Actuadores

Control Automatico Il
Instrumentacién y Control Instrumentacion |1

Electrénica de Potencia

Sistemas Operativos y Tiempo Real

Disefio de Sistemas Digitales
Microelectrénica y Microsistemas
Electrénica de Comunicaciones
Sistemas de Alta Frecuencia
Comunicacion de datos y Redes

Sistemas Electronicos de
Propdsito General

Fisica Cuantica

Fisica Termodinamica y Mecanica Estadistica
Optica
Trabajo de Fin de Grado
Proyecto y Empresa Empresa y Proyectos

Practicas externas (voluntarias)

Norma y Uso de la Lengua Vasca

Plan Director de Euskara g PN .
Comunicacion en Euskera: Ciencia y Tecnologia
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Las asignaturas del tercer curso en el contexto del grado

Una vez adquirida, durante los dos primeros cursos, una formacion solida en los fundamentos de la
fisica, las matemadticas y la electronica general, el tercer curso aborda las materias centrales de la
Ingenieria Electronica, las cuales constituyen el tronco especifico y fundamental de la formacion.
Todas las asignaturas son obligatorias y cubren los principales campos de la electronica y sus
aplicaciones tecnologicas. Asi, se imparten asignaturas fundamentales del d&mbito de la tecnologia
electronica (Electronica Analogica, Electronica Digital, Circuitos Lineales y no Lineales, Dispositivos
Electronicos y Optoelectronicos), de la ingenieria de sistemas (Control Automatico I, Seriales y
Sistemas), de la ingenieria de la informacion (Arquitectura de Computadores, Técnicas Actuales de
Programacion) y de la instrumentacidon electronica (/nstrumentacion I). Asimismo, se cursa la
asignatura de Electromagnetismo Il en la que se profundiza en la propagacion y radiacion de ondas
electromagnéticas. Esta asignatura se imparte de manera comun con el grado de Fisica.

Tipos de actividades a realizar

El caracter altamente experimental de la titulacion se refleja en las actividades docentes de la mayor
parte de las asignaturas de este tercer curso. De este modo, ademas de las clases magistrales, la
docencia de este curso destaca por las siguientes caracteristicas:

Alto numero de sesiones practicas, tanto en laboratorio de instrumentacion electronica como en
laboratorio de ordenadores.

* Seminarios especificos para analizar problemas abiertos y ejemplos de aplicacion realistas con
grupos de alumnos reducidos.

* Gran numero de sesiones dedicadas a la resolucion de ejercicios y problemas practicos
(problemas de aula) con participacion activa de los estudiantes.

* Realizacion y exposicion de trabajos personales en temas relacionados con las diferentes
asignaturas.
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Plan de accion tutorial

La Facultad de Ciencia y Tecnologia tiene un plan de tutorizacion del alumnado desde el 2001, cuando
se cred la figura del profesor tutor. La funcion del tutor consiste basicamente en guiar al estudiante
durante su periplo universitario. El alumnado de primero de grado en su totalidad tendra asignado al
comienzo del curso un profesor tutor que imparte clases en el grado y al que podran recurrir, segun sus
necesidades, para que les oriente y asesore en el &mbito académico, personal y profesional. Durante la
primera quincena del curso se explicara la dinamica prevista dentro del plan de tutorizacion.

2.- Informacion especifica para el grupo 01 (castellano)

Profesorado del grupo

ASIGNATURAS
TERCERO IE

BIOGRAFIA

PROFESORADO

José M. Alcaide

Depto: Electricidad y Electrdnica
Mail: josemaria.alcaide@ehu.es
Tel: 94 601 2479

Despacho: CD3.P1.1

Esther Alonso

Depto: Electricidad y Electrénica
Mail: esther.alonso@ ehu.es
Tel: 94 601 2714

Despacho: CD4.P1.2

Profesor Titular de Escuela Universitaria en la Facultad de
Ciencia y Tecnologia.

ARQUITECTURA DE
COMPUTADORES

Profesora Titular de la Facultad de Ciencia y Tecnologia. Doctora

ELECTRONICA DIGITAL en Ciencias Fisicas. Colaboradora con el grupo de voz (grah).

Profesor agregado del drea de Ingenieria de Sistemas y
Automadtica. Doctor en Fisica por la Universidad de Pais Vasco
(UPV/EHU) en 2001. Componente de los grupos de

Santiago Alonso

Depto: Electricidad y Electrdnica
Mail: santiago.alonso@ehu.es
Tel: 94 601 5311

Despacho: CD3.P1.20

SENALES Y SISTEMAS

investigacion: (i) Teoria e Ingenieria de Sistemas Automaticos
de Control y (i) Grupo de Automatica Experimental GAUDEE,
ambos pertenecientes al Departamento de Electricidad y
Electrénica de la UPV/EHU. Principales proyectos de
investigacion con financiacion publica (administraciones
espafiola y vasca) dentro del ambito de la Teoria de Control y
aplicaciones para ciertos sistemas biolégicos como propagacion
de epidemias y dinamica de poblaciones.

German Bordel

Depto: Electricidad y Electrénica
Mail: german.bordel@ehu.es
Tel: 94 601 5365

Despacho: CD4.P1.6

TECNICAS ACTUALES DE
PROGRAMACION

ARQUITECTURA DE
COMPUTADORES

Profesor agregado del darea de Lenguajes y Sistemas
Informaticos. Doctor en Fisica por la Universidad del Pais Vasco
en 1996. Co-responsable del grupo de investigacion GTTS
(gtts.ehu.es) del Departamento de Electricidad y Electrénica de
la UPV/EHU. Investigador invitado en los laboratorios Shannon
de AT&T en New Jersey, USA (2000/2001). Principales proyectos
de investigacion dentro del ambito del reconocimiento
automatico del habla, con financiacion publica y privada
(administraciones espafiola y vasca, Parlamento Vasco, Ikerlan,
Orona, etc.)

10
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Inés del Campo Hagelstrom
Depto: Electricidad y Electrdnica
Mail: ines.delcampo@ehu.es
Tel: 94 601 2551

Despacho: CD4.P1.18

ELECTRONICA ANALOGICA

Profesora Titular del drea de Electrdénica. Doctora en Ciencias
Fisicas por la Universidad del Pais Vasco UPV/EHU en 1993,
actualmente responsable del grupo de Disefio en Electrénica
Digital del Departamento de Electricidad y Electrénica de la
UPV/EHU. Investigadora Principal en proyectos de investigacion
con financiaciéon publica (administraciones autondmica y
estatal) y contratos con empresas en el ambito de los sistemas
digitales reconfigurables (FPGAs), disefio de sistemas
embebidos, agentes inteligentes adaptativos y aplicaciones de
la inteligencia computacional en diversos sectores (automocion,
entornos inteligentes habitados, reconocimiento de formas,
eficiencia energética, etc.).

Depto: Electricidad y Electrdnica

ELECTRONICA ANALOGICA

Juan Mari Collantes

Depto: Electricidad y Electrénica
Mail: juanmari.collantes@ehu.es
Tel: 94 601 2464

Despacho: CD4.P1.17

INSTRUMENTACION |

Profesor Titular del 4drea de Electrénica. Doctor Ingeniero en
Electronica por la Universidad de Limoges, Francia en 1996. Co-
responsable del grupo de investigacion de RF y Microondas del
Departamento de Electricidad y Electronica de la UPV/EHU.
Investigador invitado en Hewlett-Packard, Santa Rosa, California
(1996 y 1998) y en la Agencia Espacial Francesa-CNES, Toulouse,
Francia (2003). Proyectos de investigacion con financiacion
publica (administraciones europea, espafiola y vasca) y privada
(CNES, Thales Alenia Space) dentro del ambito de los
amplificadores de potencia para comunicaciones satélite.

Maria Luisa Fernandez-
Gubieda

Depto: Electricidad y Electrdnica
Mail: malu.gubieda@ehu.es
Tel: 94 601 2552

Despacho: CD3.P1.16

ELECTROMAGNETISMO I

Catedratica de Fisica Aplicada en la Universidad del Pais Vasco.
Ha participado y coordinado numeros proyectos de
investigacion que se enmarcan dentro del dambito del
magnetismo y los materiales magnéticos. Actualmente coordina
la “Unidad de Formacion e Investigacion: MAMIA”. Es usuaria
habitual de grandes instalaciones cientificas, en especial en
técnicas con uso de radiacidn sincrotrén. Ha realizado estancias,
como investigadora invitada, en la Universidad de Roma Tre y
en la Universidad de Washington.

Patricia Lazpita
Arizmendiarrieta

Depto: Electricidad y Electrdnica
Mail: patricia.lazpita@ehu.es
Tel: 94 601 5086

Despacho: CD3.P1.14

ELECTROMAGNETISMO I

Profesora Adjunta del area de Fisica Aplicada. Doctora en
Ciencias Fisicas por la Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU) en
2008. Miembro del grupo de investigacion GMMM (Grupo de
Magnetismo y Materiales Magnéticos) de la UPV/EHU, su
trabajo de investigacion se centra principalmente en la
caracterizacion y andlisis de las propiedades magnéticas y
estructurales de aleaciones magnéticas con memoria de forma.

Ibone Lizarraga
Depto: Electricidad y Electrdnica
Mail: ibone.lizarraga@ehu.es

Profesora agregada del 4rea de Ingenieria de Sistemas y
Automadtica. Doctora en Ciencias Fisicas por la Universidad del
Pais Vasco en 2001. Miembro del grupo de investigacién
GAUDEE (grupo de automatica experimental del Departamento

Tel: 94 601 5320 CONTROL AUTOMATICO | de Electricidad y Electrdnica). Participacién en proyectos
Despacho: CD3.P1.3 investigacion con financiacién publica relacionados con el
control avanzado de diferentes tipos de sistemas, en especial de

sistemas mecatronicos.
Maria Victoria Martinez Profesora Agregada del drea de Electrénica. Doctora en Ciencias
Depto: Electricidad y Electrénica Fisicas por la Universidad del Pais Vasco UPV/EHU en 2002.
Mail: victoria.martinez@ehu.es Miembro del grupo de investigaciéon GDED (Grupo de Disefio en
DISPOSITIVOS Electrénica Digital) de la UPV/EHU, su labor investigadora se

Tel: 94 601 5368
Despacho: CD4.P1.3

ELECTRONICOS Y
OPTOELECTRONICOS

desarrolla en el ambito de los sistemas no lineales complejos de
alta dimensionalidad: sintesis e implementacion electrdnica,
realizaciones  eficientes, métodos de aproximacion vy
representacion, procedimientos de adaptacion, aplicaciones de
inteligencia computacional.
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Profesor Titular del drea de Electrénica. Doctor por la Univ. de
Limoges, Francia, en 1994. Tesis realizada en el IRCOM (Institut
de Recherche en Communications Optiques et Microondes),
denominado XLIM en la actualidad. Se incorpora en 1994 al
DICOM (Depto. de Ingenieria de Comunicaciones) de la Univ. de
Cantabria, mediante el programa del MEC para reincorporacion
de doctores y tecndlogos del extranjero. Alli participa hasta
1997 en proyectos de I+D en circuitos y subsistemas RF y
microondas para radiocomunicaciones y colabora en la
docencia de asignaturas de la Titulacién de Ing. Sup. de
Telecomunicaciéon. En 1997 se integra en el IFCA (Instituto de
Fisica de Cantabria) para trabajar en el andlisis y desarrollo de
radiémetros para el proyecto Planck, de la ESA. En 1998 se une
al Depto. de Electricidad y Electrénica de la UPV/EHU, donde es
co-responsable del grupo de investigacidon en RF y Microondas y
participa en proyectos de I|+D, en el ambito de las
comunicaciones e instrumentacidon cientifica, financiados
mediante  convocatorias de administraciones  publicas
nacionales e internacionales, agencias espaciales (CNES, ESA),
empresas (Agilent Technologies, Thales-Alenia Space) y
consorcio ESS-Bilbao.

Joaquin Portilla

Depto: Electricidad y Electrdnica
Mail: joaquin.portilla@ehu.es
Tel: 94 601 5309

Despacho: CD4.P1.4

INSTRUMENTACION |

Ibon Sagastabeitia

Depto: Electricidad y Electrdnica
Mail: ibon.sagastabeitia@ehu.es
Tel: 94 601 2539

Despacho: CD3.P1.2

CONTROL AUTOMATICO |

Profesor Titular del area de Ingenieria de Sistemas vy
Automadtica. Doctor en Ciencias Fisicas por la UPV/EHU en 1996.
Componente del grupo de investigacion GAUDEE (grupo de
automatica experimental del Departamento de Electricidad y
Electronica).

Catedratico del drea de Electrénica. Doctor en Ciencias Fisicas
por la Universidad de Valladolid, 1974. Promotor de actual
Depto. de Electricidad y Electrénica (DpEE), ex Director del
DpEE, ex Vicerrector de Investigacion de la UPV/EHU, impulsor y
miembro de las comisiones académicas de programas de
postgrado de Ingenieria Fisica, entre otros. En investigacion,
creador del grupo de investigacion Disefio en Electrénica Digital
(gDED), direccidn de tesis doctorales, direccién de proyectos en
el dmbito publico y privado, e investigacidn en diversos ambitos
(redes neuronales, inteligencia computacional, aplicacion de
sistemas digitales programables y adaptativos, etc.).

José M. Tarela

Depto: Electricidad y Electrdnica
Mail: jm.tarela@ehu.es

Tel: 94 601 2550

Despacho: CD4.P1.20

CIRCUITOS LINEALES Y NO
LINEALES

------ CIRCUITOS LINEALES Y NO
Depto: Electricidad y Electrdnica LINEALES

Coordinadores

PROFESORADO

Télefono

e (departamento) e-mail EEEEIE
COORDINADORA DE Maria Victoria Martinez 94 601 5368 CDA.P13
TERCER CURSO (Electricidad y Electronica) victoria.martinez@ehu.es T

COORDINADOR DE Luis Javier Rodriguez 94 601 2716
LABORATORIOS (Electricidad y Electronica) luisiavi dri @ h CD3.P1.21
DOCENTES uisjavier.roariguez@enu.es
COORDINADORA DE Ibone Lizarraga 94 601 5320
PLAN DE ACCION (Electricidad y Electronica) ib li h CD3.P1.3
TUTORIAL y ibone.lizarraga@ehu.es
COORDINADOR DE Joaquin Portilla 94 601 5309 CDA.PLA
GRADO (Electricidad y Electrénica) joaquin.portilla@ehu.es o

12



eman ta zabal zazu

)

Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

ZTF-FCT

°  Zientzia eta Teknologia Fakultatea
Q
Facultad de Ciencia y Tecnologia

COORDINADORES DE ASIGNATURA

PRI PROFESORADO Teléfono PN
(departamento) e-mail P
ARQUITECTURA DE José M. Alcaide 94 601 2479 CD3.P11
COMPUTADORES (Electricidad y Electronica) josemaria.alcaide@ehu.es T
CIRCUITOS LINEALES Y NO José M. Tarela 94 601 2550 CD4.P1.20
LINEALES (Electricidad y Electronica) jm.tarela@ehu.es o
‘ Ibone Lizarraga 94 601 5320
CONTROL AUTOMATICO | (Electricidad y Electronica) ibone.lizarraga@ehu.es CD3.P1.3
DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS Y M. Victoria Martinez 94 601 5368 CD4.P1.3
OPTOELECTRONICOS (Electricidad y Electronica) victoria.martinez@ehu.es o
Jon Gutierrez 946 01 2553
ELECTROMAGNETISMO II (Electricidad y Electronica) ion.qutierrez@ehu.es CD3.P1.6
ELECTRONICA ANALOGICA Inés del Campo 94601 2551 CD4.P1.18
(Electricidad y Electronica) ines.delcampo@ehu.es T
4 Esther Alonso 94 601 2714
ELECTRONICA DIGITAL (Electricidad y Electronica) esther.alonso@ehu.es CD4.P1.2
INSTRUMENTACION | Juan Mari Collantes 94 601 2464 CD4.P1.17
(Electricidad y Electronica) juanmari.collantes@ehu.es Y
SENALES Y SISTEMAS Santiago Alonso | 940153l CD3.P1.20
(Electricidad y Electrénica) sanﬂago_alonso@ehu_es o
TECNICAS ACTUALES DE German Bordel 94 601 5365 CD4.P16
PROGRAMACION (Electricidad y Electronica) german.bordel@ehu.es "
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3.- Informacion detallada sobre las asignaturas de tercer curso

Tabla resumen

Primer Cuatrimestre

DISTRIBUCION HORAS POR TIPO DOCENCIA*

ASIGNATURA CREDITOS

ELECTROMAGNETISMO I Obligatoria 6 36 3 21
ELECTRONICA DIGITAL Obligatoria 6 30 5 10 12 3
DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS Y Obligatoria 6 40 5 15

OPTOELECTRONICOS

SENALES Y SISTEMAS Obligatoria 6 25 5 15 15

TECNICAS ACTUALES DE

PROGRAMACION Obligatoria 6 30 5 10 15

Segundo Cuatrimestre

DISTRIBUCION HORAS POR TIPO DOCENCIA*

ASIGNATURA CREDITOS
M S (c]: GL GO
INSTRUMENTACION | Obligatoria 6 30 5 5 10 10
ELECTRONICA ANALOGICA Obligatoria 6 30 5 10 10 5

CIRCUITOS LINEALES

Y NO LINEALES Obligatoria 6 30 5 10 15

CONTROL AUTOMATICO Obligatoria 6 25 5 15 5 10
ARQUITECTURA DE . .

COMPUTADORES Obligatoria 6 30 5 10 15

14
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GELECT30 - Grado en Ingenieria Electronica 3er curso

ASIGNATURA |

26018 - Arquitectura de Computadores Créditos ECTS : | 6
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

En este curso se estudian los principios basicos de disefio y funcionamiento de un computador de propésito general. Se
parte de su estructura basica (arquitectura de Von Neumann) y sus elementos principales (unidad central de proceso -
CPU-, memoria, dispositivos de entrada/salida, para pasar a ver en detalle dichos componentes. A continuacion es
estudia en profundidad la estructura y funcion de la CPU: sefales, ciclos de lectura y escritura, mapa del espacio de
direcciones, ejecucion de instrucciones. El curso se centra entonces en la programacion de un microprocesador: modos
de direccionamiento, repertorio de instrucciones, técnicas de programacion. Por Gltimo se estudia el mecanismo de
excepciones (incluyendo las interrupciones) y su relaciéon con la entrada/salida y con los sistemas operativos.

Es conveniente haber cursado la asignatura Electronica Digital para tener unos conocimientos minimos del disefio de
circuitos digitales con puertas légicas, asi como de légica booleana.

En el ejercicio profesional de un ingeniero en electronica se necesita entender como funciona un computador. Asi mismo,
en el caso de realizar disefios basados en microprocesadores, SoCs, PICs, etc, resulta Util tener conocimientos que
permitan programar en lenguaje ensamblador o al menos ser capaces de comprender codigo escrito en lenguaje
ensamblador.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias proporcionadas: Comprension de los principios basicos de funcionamiento de los computadores al nivel
mas profundo tanto en hardware como en software. Capacidad de disefiar un computador sencillo. Capacidad de
programar y de comprender programas escritos lenguaje ensamblador. Ser consciente de lo que sucede realmente
cuando se disefia y ejecuta un programa en un lenguaje de alto nivel. Comprensién de los mecanismos béasicos de
entrada/salida y gestion de eventos en tiempo real. Comprension de cémo el ndcleo de un sistema operativo puede
gestionar los recursos del hardware de un computador.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1. FUNDAMENTOS.

Perspectiva historica. Arquitectura de Von Neumann. Buses. Ciclos de lectura y escritura. Mapa de espacio de
direcciones de la CPU.

2. DISPOSITIVOS DE MEMORIA.

Tipos de dispositivos de memoria. Estructura y método de acceso. Descodificacion de direcciones. Mapeos de
dispositivos en el espacio de direcciones de la CPU.

3. REPRESENTACION DE DATOS.

Binario, octal, decimal y hexadecimal. NUmeros enteros: representacion sin signo y con signo, concepto de rebose.
Numeros de coma flotante. Representacion de caracteres.

4. EJECUCION DE PROGRAMAS.

Codificacion de instrucciones. Contador de programa. Fases de la ejecucion. Buses y sefiales de la CPU. Operaciones de
lectura y escritura.

5. MODOS DE DIRECCIONAMIENTO.

Concepto de modo de direccionamiento. Modos directos a registro. Modos indirectos a memoria a través de registros.
Modos directos a memoria. Modos inmediatos. Modos implicitos.

6. INSTRUCCIONES.

Tipos de instrucciones. Movimiento de datos. Instrucciones aritméticas. Instrucciones légicas. Desplazamientos y
rotaciones. Control de programa. Control del sistema.

7. PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR.

Lenguaje ensamblador y programa ensamblador. Pseudoinstrucciones. Implementacion de estructuras de decision.
Implementacion de estructuras iterativas. Subrutinas y paso de parametros. Representacion de estructuras de datos.
8. EXCEPCIONES.

Concepto de excepcion y necesidad del mecanismo de excepciones. Estados de privilegio. Procesamiento de
excepciones. Tabla de vectores. Tipos de excepciones. Interrupciones.

9. ENTRADA/SALIDA.

Dispositivos de entrada/salida. E/S paralelo y serie. E/S por programa (sondeo). E/S por interrupciones. E/S por DMA.
PRACTICAS EN SESIONES DE LABORATORIO.

[ METODOLOGIA |

En GA se resolveran ejercicios relacionados con el contenido de la asignatura.
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En GO se realizaran cinco practicas dedicadas a programacion, interrupciones y E/S, en siete u ocho sesiones tutorizadas
de laboratorio. Dichas practicas deben haber sido previamente trabajadas por el alumno.

TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 30 5 10 15 ]
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 45 7,5 15 22,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

‘ SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluaciéon mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 85%
- Realizacién de practicas (ejercicios, casos o problemas) 15%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Examen escrito 85%
Practicas 15%
La resolucion de ejercicios en GA proporcionaran puntos complementarios.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

Examen final con prueba practica extra 100%. Quienes quieran conservar la nota de practicas ordinaria (con su peso del
15%) pueden realizar un examen final del mismo tipo que el de la convocatoria ordinaria, con el mismo peso del 85%.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
* Computadores y microprocesadores. A.C. Downton. Addison-Wesley, 1993
* Fundamentos de los computadores. P. de Miguel Anasagasti. Paraninfo, 2007.
* El uP Motorola 68000. José Maria Alcaide (disponible en eGela).
* The 68000 Microprocessor. James L. Antonakos. Prentice-Hall, 2003.
* Manuales de referencia del up 68000 y del sistema entrenador 68Fil (que se emplea en las practicas).

Bibliografia de profundizacion
Revistas

Direcciones de internet de interés
En el curso correspondiente en eGela se proporcionan enlaces a recursos de interés en Internet.

 OBSERVACIONES
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GELECT30 - Grado en Ingenieria Electronica 3er curso

ASIGNATURA |
26842 - Circuitos Lineales y no Lineales Créditos ECTS : 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

La asignatura "Circuitos Lineales y no Lineales" es una asignatura obligatoria de 3er curso del grado de Ingenieria
Electrénica y de 4° curso del doble grado de Fisica e Ingenieria Electrdnica. Es parte del médulo "Fundamentos de
Ingenieria Electronica". Para poder cursarla se recomienda tener aprobadas las asignaturas "Electronica" de 2° curso y
"Senales y Sistemas" del primer cuatrimestre de 3er curso.

La Teoria de Circuitos pretende predecir cuantitativa y cualitativamente el comportamiento eléctrico de los circuitos fisicos
con objeto de mejorar su disefio y, en particular, reducir su coste y aumentar sus prestaciones. El curso esta orientado al
uso de los modelos de parametros concentrados y sus consecuencias se aplican a campos tan amplios como medida y
control, potencia, telecomunicaciones y computadores. Dado el caracter intrinsicamente no lineal de los dispositivos
electrénicos, los métodos numeéricos son esenciales para el andlisis y el disefio de tales circuitos.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1. Conectar los conocimientos previos de los alumnos en Algebra, Calculo, EM, Teoria de Sistemas y Electronica General
con la

moderna Teoria de CLNL tanto en analisis como en sintesis.

2. Reconocer todos los tipos de circuitos de parametros concentrados, lineales o no; manejar con la maxima soltura las
técnicas mas eficientes de planteamiento por simple inspeccion de sus ecuaciones MNA y, en su caso, en variables de

estado.

3. Desde las bases de la sintesis y modelizacién de elementos de circuito, conocer y aplicar los modelos basicos de
spice.

4. Conocer las estrategias mas utilizadas para la obtencién de la respuesta de circuitos LTI, LTV y NL a los tipos de
senales mas

usuales. Particularizar dichos procedimientos a los circuitos de primer orden.

5. Estudiar los circuitos dinamicos LTI, LTV y NL de segundo orden y caracterizar su comportamiento en el plano fasico;
adquirir

capacidades de generalizacion a 6rdenes superiores.

6.Conocer y aplicar los teoremas generales de analisis de los circuitos resistivos generales, lineales o no, asi como los
métodos numéricos de simulacion y su uso a través de spice.

7. Conocer y aplicar los teoremas generales de andlisis de los circuitos dinamicos generales, lineales o no, asi como los
métodos numéricos de simulacion y su uso a través de spice.

8. Desde los fundamentos del analisis de ruido en circuitos, poder realizar simulaciones de ruido en circuitos elementales.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1- Formulacion axiomatica de la Teoria de Circuitos

Circuito eléctrico versus circuito fisico. Axiomas. Grafo y ecuaciones de circuito. Teorema de Tellegen e interpretacion
geométrica. Formulacion de ecuaciones en el caso general: ecuaciones tableau y MNA

2- Elementos de circuito

Conceptos generales: el circuito como sistema. Clasificacion universal de elementos y circuitos de parametros
concentrados. Elementos compuestos: acoplamiento de elementos. Teoremas. Clasificacion de los circuitos y
planteamiento de las ecuaciones en variables de estado.

3- Introduccion a la Sintesis de Circuitos no lineales

Conceptos de andlisis y sintesis. Concepto de modelo: tipos y cualidades. Modelizacién fisica y de caja negra. Ejemplos
de modelizaciéon. Ejemplos: modelos de spice.

4- Caracterizacion de sefiales, elementos y circuitos (l)

Caracteristicas generales y tipos de sefales. Estrategias para obtener la respuesta en circuitos LTI, LTV y NL. Respuesta
analitica en circuitos LTI de primer orden. Idem LTV y NL. Analisis por simple inspeccion de circuitos NL de primer orden
de tipo PWA con entradas PWC.

5- Caracterizacion de sefiales, elementos y circuitos (1)

Circuitos LTI, LTV y NL de segundo orden. Ecuaciones de circuito: obtencion de las formas estandar. Obtencion de la
respuesta en el caso LTI; clasificacién de los puntos de equilibrio. Caso general: ecuaciones de estado y plano fasico.
Estudio de un oscilador de relajacién con un dispositivo de resistencia negativa.

6- Técnicas analiticas y numéricas para circuitos resistivos

Variables y ecuaciones. Propiedades generales de los circuitos resistivos LTl y LTV. Propiedades generales de los
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circuitos resistivos NL. Analisis numérico de los circuitos resistivos LTI y LTV. Analisis numérico de los circuitos resistivos
NL.

7- Técnicas analiticas y numéricas para circuitos dinamicos

Variables y ecuaciones. Propiedades generales de los circuitos dinamicos lineales (LTl y LTV). Propiedades generales de
los circuitos dinamicos NL. Andlisis numérico de circuitos dindmicos.

8- Introduccién al analisis de ruido en circuitos electronicos

Introduccién. Estadistica del ruido. Densidad espectral de ruido. Tipos de ruido y ancho de banda del ruido. Respuesta de
circuitos LTI a sefiales de ruido. Simulacidén de ruido en circuitos electrdnicos.

" METODOLOGIA |

La materia se desarrolla en clases magistrales, seminarios, practicas de aula y practicas de ordenador.

Dos dias semanales se impartiran las clases magistrales, clases de exposicion de contenidos conceptuales de la materia.
La tercera clase semanal sera para las clases de seminario y practicas de aula, donde se resolveran problemas que se
propondran semanalmente. Se fomentara la formulacién de cuestiones y la discusion abierta sobre posibles soluciones.

Las practicas de ordenador consistirdn en simular la respuesta de varios circuitos analizados con anterioridad en
practicas de aula. Los y las estudiantes deben comparar las respuestas obtenidas analiticamente con las obtenidas
mediante PSPICE.

Para facilitar y asegurar el aprendizaje del alumnado, los ejercicios se corregiran y entregaran a los y las estudiantes
semanalmente.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 30 5 L1 R T - R R R
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 45 7,5 15 22,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

' SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacién mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 70%
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 20%
- Trabajos individuales 10%

' CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
La evaluacidon de esta asignatura sera de tipo mixto y constara de :

1) Evaluacién continua: 30% de la nota de la asignatura. Se realizara a través de:
* Evaluacioén de los ejercicios propuestos semanalmente 10%
* Evaluacion de las préacticas 20%

2) Prueba final individual: 70% de la nota de la asignatura.
Consistira en una prueba escrita que constara de cuestiones y dos o tres problemas a resolver.

La calificacion final se obtendra de la media de las calificaciones previas pero es necesario tener aprobado la evaluacion
continua y obtener un minimo de 3 puntos sobre 7 en la prueba final.

\ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

En la convocatoria extraordinaria se seguiran los mismos criterios de evaluacién que los utilizados para las y los
estudiantes que no puedan participar en la evaluacién mixta y se presentan a la evaluacion final.

El o la estudiante debera realizar una practica de laboratorio en la que se evaluara el resultado de aprendizaje de esta
parte de la asignatura. Si el estudiante ha realizado y aprobado esta parte de la asignatura se mantendra la nota obtenida
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y su porcentaje correspondiente.
Prueba final individual: 100% de la nota de la asignatura

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
*L.O. Chua, Ch. A. Desoer, Ernest S, Kuh; LINEAR AND NONLINEAR CIRCUITS, Ed. McGraw Hill, Internacional

Editions, Electrical Engineering Series, 1987, ISBN -07-100685-0. )
* 8. Franco; DISENO CON AMPLIFICADORES OPERACIONALES Y CIRCUITOS INTEGRADOS ANALOGICOS, 32

edicion, Ed. McGraw Hill Interamericana, México,~2005. )
* C.J. Savant, M.S. Roden, G.L. Carpenter, DISENO ELECTRONICO: CIRCUITOS Y SISTEMAS, Ed. Addisson-Wesley

Iberoamericana, 1992, ISBN 0-201-62925-9.
Bibliografia de profundizacién

Chua L.O., NONLINEAR CIRCUITS, IEEE Trans. on Circuits and Systems, vol. CAS-31, no.1, Jan 1984

Chua L.O., DINAMIC NONLINEAR NETWORKS: State-of-the-Art, op.at, CAS-27, no.11, Nov 1980

Chua L.O., DEVICE MODELING VIA BASIC NONLINEAR CIRCUIT ELEMENTS, OP. CIT., cas-27, no.11, Nov 1980
Revistas

IEEE Trans. on Circuits and Systems
Direcciones de internet de interés

http://www.macspice.com/
http://bwrcs.eecs.berkeley.edu/Classes/IcBook/SPICE/UserGuide/elements_fr.html

http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/

 OBSERVACIONES
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ASIGNATURA |

26629 - Control Automatico | Créditos ECTS : | 6
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

El control automético tiene como objetivo el disefio y realizacion de sistemas que de manera automatica, es decir, sin
intervencion de un operador humano, actien sobre un sistema dindmico para mantener su salida dentro de un rango de
comportamiento establecido. Los sistemas a controlar pueden ser de distinta naturaleza (fisicos, quimicos, biologicos,
etc.) y para lograr los objetivos de control se utiliza fundamentalmente la realimentacion. El ambito de aplicacion del
control automético es muy amplio, incluyendo sistemas de instrumentacién y medida, control de procesos industriales,
control de sistemas eléctricos, electromecanicos, mecatrénicos, etc.

En esta asignatura se estudian los fundamentos de los sistemas de control realimentados. Los sistemas a controlar seran
sistemas LTI (lineales e invariantes en el tiempo), tanto continuos como discretos, descritos por medio de lo que se
conoce como representacion externa, esto es, la funcion de transferencia. A lo largo del curso se presentan las
herramientas necesarias para representar, analizar y disefiar controladores para sistemas LTI.

Para cursar la asignatura se recomienda superar previamente la asignatura Sefales y Sistemas, en la que se introducen
las herramientas matematicas que se van a utilizar para describir los sistemas LTI. Asimismo es aconsejable tener
conocimientos basicos de matematicas y fisica. La matematica basica incluye la resoluciéon de ecuaciones diferenciales
de coeficientes constantes, el calculo matricial y el analisis de funciones de variable compleja. En cuanto a la Fisica se
requieren conocimientos basicos de mecéanica y de electricidad (las leyes de Newton, las leyes de Kirchhoff).

Este curso es obligatorio para la obtencién del grado en Ingenieria Electronica. Ademas, esta asignatura es béasica para
estudiantes de Fisica que elijan la especialidad de Instrumentacién y Medida.

Las técnicas desarrolladas para el analisis de sistemas que se aprenden en este curso son aplicables a un amplio
espectro de procesos fisicos (eléctricos, mecanicos, quimicos, termodinamicos, hidraulicos, etc). Asimismo, dichas
técnicas también pueden ser aplicadas a procesos de otra naturaleza como pueden ser procesos econémicos, dinamica
de poblaciones, procesado de imagenes, etc. Como consecuencia, este curso es basico para cualquier estudiante de
ingenieria ya que las competencias y conocimientos adquiridos durante el curso le seran de gran utilidad en su futura
carrera profesional. Asimismo, dichos conocimientos son basicos para estudiantes de Fisica cuya carrera profesional se
oriente hacia la Fisica experimental donde es requisito fundamental poseer conocimientos y competencias en
Instrumentacion y Medida.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al final del curso se pretende que el alumno o alumna adquiera las siguientes competencias:

-Dominio de los fundamentos de la teoria clasica de control, siendo capaz de aplicar estos conocimientos a sistemas de
distinta naturaleza. Esto implica ser capaz de:

*manejar las herramientas matematicas para la representacion de los sistemas fisicos, utilizando la representacion
externa (modelado de sistemas);

*aplicar las técnicas de analisis de la dinamica de los sistemas, tanto en lazo abierto como cerrado, en los dominios
temporal y frecuencial; y

*seleccionar y ajustar los parametros de controladores sencillos

Estas tres fases se aplican a sistemas lineales de parametros constantes, tanto en el caso continuo como en el discreto.

-Capacidad para utilizar herramientas informéticas para la simulacién y analisis de sistemas dinamicos tanto en continuo
como en discreto

-Manejo de la terminologia propia de la materia para explicar, tanto de forma oral como escrita, conceptos, ideas y
resultados relacionados con la asignatura.

-Capacidad para trabajar en equipo para la realizacion de practicas.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Programa teoérico:
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1- Revision de conceptos: Modelado y descripcion externa de sistemas dinamicos

Representacién de sistemas fisicos mediante modelos matematicos. Descripcion externa. Estabilidad y régimen
transitorio. Respuesta frecuencial.

2- Sistemas realimentados continuos y discretos

Conceptos basicos. Precision. Lazo de control continuo y digital. Sistema discreto equivalente.

3- Estabilidad de sistemas realimentados

Definiciones de estabilidad para sistemas continuos y digitales. Criterios de estabilidad: Routh-Hurwitz, Nyquist,
Margenes de ganancia y fase.

4- Lugar de las raices (LR)

Construccion del LR. Anélisis de sistemas realimentados mediante el LR.

5- Disefio de sistemas de control.

Controladores PID, redes de compensacién de fase. Disefio en frecuencia en el diagrama de Bode. Disefio en el Lugar de
las Raices.

Programa practico:

Uso del software matematico Scilab para la representacién, analisis y disefio de sistemas de control.

[ METODOLOGIA |

La docencia de la asignatura se lleva a cabo mediante clases magistrales, en las que se emplea el ordenador y la pizarra
para presentar y desarrollar los contenidos teoricos, y clases practicas, en las que se resuelven problemas tanto "a mano"
como mediante herramientas informaticas de simulacién (en concreto, el programa Scilab).

En las clases de problemas, las alumnas y alumnos deben participar resolviendo ejercicios propuestos de antemano.
Ademas se intenta fomentar su participacion tanto en las clases presenciales como a través del aula virtual en e-gela.

Ademas, con el fin de afianzar y profundizar en los conceptos vistos en las clases de aula, se realizan practicas de
laboratorio y de ordenador. En las practicas de ordenador se debe resolver un problema propuesto con la ayuda de
herramientas de simulacién. En las practicas de laboratorio el objetivo es controlar en tiempo real una maqueta de un
sistema fisico.

Todos los materiales e informaciones relacionados con la asignatura estaran disponibles a través del curso
correspondiente en e-gela.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 25 5 15 5 10
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 37,5 7,5 22,5 7,5 15

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

‘ SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 70%
- Realizacién de practicas (ejercicios, casos o problemas) 30%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

- La realizacion de practicas y entrega de informes es obligatoria, por lo que la no realizaciéon de las mismas supone no
aprobar la asignatura.

- En el examen se considera que un problema o cuestion han sido adecuadamente resueltos si se obtiene el resultado
correcto utilizando los métodos y herramientas propias de la asignatura y si dicho resultado se analiza o comenta de
manera critica. El lenguaje empleado debera ser correcto y adecuado a la asignatura.

- En cuanto a las précticas y los correspondientes informes, igualmente los problemas planteados deben resolverse
utilizando las técnicas propias de la materia y el programa informatico que se utiliza en el aula. El informe debera

contener toda la informacion relativa al desarrollo y resultados obtenidos, acompanados de los correspondientes analisis.
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El lenguaje utilizado deberé ser correcto y adecuado a la asignatura. El formato debera cumplir con las especificaciones
indicadas por el profesorado.

- Las practicas se realizan en grupo y cada grupo ha de entregar un informe de préacticas. De esta forma se fomenta el
trabajo en grupo.

- Dentro del 30% de la nota correspondiente a la realizacion de practicas se incluye la colaboracion del estudiante en la
resolucion de problemas en clase.

- Los estudiantes que por causas justificadas previstas en la normativa deban examinarse por medio de una prueba final
realizaran un examen teérico (70% de la nota) y otro practico (30% restante).

- Otros criterios de evaluacién: Tanto en el examen teérico como en los informes de practicas se valorara especialmente
el analisis de los resultados obtenidos.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

- El estudiante que lo desee puede entregar un nuevo informe de practicas. En caso contrario se le mantiene la nota de
practicas correspondiente a la convocatoria ordinaria.

- Los estudiantes que por causas justificadas previstas en la normativa deban examinarse por medio de una prueba final
realizaran un examen teérico (70% de la nota) y otro practico (30% restante).

- Los criterios de evaluacion son los mismos que en la convocatoria ordinaria.

MATERIALES 