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1.- Informacion del grado en Ingenieria Electronica

Presentacion

N° de plazas de nuevo ingreso ofertadas: 40 (+20 en el doble Grado en Fisica e Ing. Electronica)
Créditos ECTS' del titulo: 240

N° minimo de créditos ECTS de matricula: 18

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo: Castellano/Euskera

La Ingenieria Electronica es una disciplina que abarca un conjunto diverso de tecnologias electronicas
y de la informacion en constante proceso de evolucion: Microelectronica, Materiales semiconductores,
Radiocomunicaciones, Desarrollo software, Tratamiento de sefial, Instrumentacion, Sensores, etc.

El Grado en Ingenieria Electronica (IE) mantiene un equilibrio formativo entre ciencia y tecnologia
(prepara ingenieros/as con una consistente base cientifica).

El objetivo principal es obtener una formacion so6lida en el andlisis y disefio de dispositivos y sistemas
electronicos en todas sus posibles aplicaciones, asi como de aquellos aspectos relacionados con la
investigacion, desarrollo e innovacion en dicho ambito.

También se proponen, entre otros, los siguientes objetivos generales del grado en IE:

Desarrollar capacidades analiticas y de pensamiento logico a través del estudio de aquellas
partes de la fisica y de las matemadticas que estan orientadas especialmente hacia la electronica.

Adquirir una vision global del contenido fundamental de la IE (materiales, dispositivos,
circuitos y sistemas) y una capacitacion suficiente en la utilizaciéon de los conocimientos
tedricos y practicos en sus diferentes areas que permita la obtencion de soluciones a problemas
tanto académicos como profesionales.

Iniciar estudios de especializacion orientados sobre todo a aquellos relacionados con la
investigacion, el desarrollo y la innovacion.

Formar profesionales que comprendan los desarrollos de la electrénica moderna, y que
adquieran habilidades necesarias para participar en el desarrollo de la tecnologia del mafiana.

Competencias de la titulacion

De forma resumida las competencias a adquirir por un alumno que estudie IE son:

Utilizar y conocer las bases de la fisica y las matemadticas para resolver problemas con especial
proyeccion actual y futura sobre la Ingenieria Electronica (IE).

Manejar herramientas computacionales propias de la IE orientadas a la simulacion de
dispositivos, circuitos y sistemas.

" 1ECTS = 1 crédito europeo = 25 horas de trabajo del estudiante, tanto presencial (en aula, seminarios, laboratorios, ...)
como no presencial (trabajo por su cuenta sin presencia del profesorado)

°  Zientzia eta Teknologia Fakultatea
Facultad de Ciencia y Tecnologia
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* Poseer habilidades de anélisis y disefio de sistemas electronicos en campos relacionados con la
IE que posibiliten una preparacion de calidad para estudios posteriores y una mejor integracion
profesional del estudiante

* Conocer, describir, analizar, disefar, validar y optimizar dispositivos, circuitos y sistemas
electronicos, asi como prototipos, en diversas areas de aplicacion (tecnologias de la informacion
y las comunicaciones, adquisicion y tratamiento de datos, instrumentacion, control, etc.).

* Poseer habilidades de planificacion, de organizacion y de comunicacion (oral, escrita y
multimedia), y de realizar estudios de prospectiva en la IE y campos afines,

* Poseer capacidad de critica y creatividad, de forma autéonoma y en grupo, de toma de
decisiones, de asuncion de responsabilidades, de liderazgo y de compromiso con la calidad.

Estructura de los estudios de grado

El Grado de IE se ha construido enfatizando una formacion cientifica solida en fisica y matematicas
(tronco comun con el Grado de Fisica, los dos primeros cursos). Esta caracteristica dota al plan de
estudios alto valor afiadido y gran flexibilidad, permitiendo al alumnado retrasar la toma de decision
entre Ingenieria y Ciencia, facilitando la transversalidad entre los grados de IE y Fisica, e incluso, la
obtencion de la doble titulacion.

En la siguiente tabla se resume la estructura del grado.

1 o
(60ECTS de
materias
béasicas)

7 asignaturas basicas (3 anuales y 4 cuatrimestrales) que proporcionan las bases
para una formacion cientifica sélida en fisica y matematicas, asi como los
fundamentos de la programacion y la computacion.

20
(60ECTS de
materias
obligatorias)

7 asignaturas obligatorias (3 anuales y 4 cuatrimestrales) que pretenden:

® Profundizar las materias estudiadas en el primer curso con objeto de adquirir
una formacion cientifica sélida en fisica y matematicas.

® Adquirir las bases en electronica necesarias para el resto del grado

30
(60ECTS de
materias
obligatorias)

10 asignaturas cuatrimestrales obligatorias que:

® Proporcionen una formacion amplia en campos propios de la electronica y
sus aplicaciones tecnologicas, utilizando las bases de los dos primeros
cursos

4°
(18ECTS de
materias
obligatorias,
42ECTS de
materias
optativas)

® Trabajo Fin de Grado
® 1 asignatura cuatrimestral obligatoria

® 42ECTS de materias optativas.

Las asignaturas optativas se pueden agrupar libremente o por especialidades
(B0ECTS) dando una formacién mas especifica que permita acceder a diferentes
perfiles profesionales. Las especialidades serian:

® Instrumentacion y Control
® Sistemas Electronicos de Proposito General

® Fisica

Esta prevista la imparticion bilingiie de toda la obligatoriedad y de una especialidad.
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ASIGNATURA TIPO DURACION CREDITOS
ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA | Basica Anual 12
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | Basica Anual 12
FISICA GENERAL Basica Anual 12
FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION Basica Cuatrimestre 2 6
INTRODUCCION A LA COMPUTACION Basica Cuatrimestre 1 6
QUIMICA | Basica Cuatrimestre 1 6
TECNICAS EXPERIMENTALES | Basica Cuatrimestre 2 6

Segundo Curso

ASIGNATURA TIPO DURACION CREDITOS
ANALISIS VECTORIAL Y COMPLEJO Obligatoria Anual 9
ELECTROMAGNETISMO | Obligatoria Cuatrimestre 1 6
ELECTRONICA Obligatoria Cuatrimestre 1 6
FISICA MODERNA Obligatoria Cuatrimestre 2 6
MECANICA Y ONDAS Obligatoria Anual 15
METODOS MATEMATICOS Obligatoria Anual 12
TECNICAS EXPERIMENTALES II Obligatoria Cuatrimestre 2 6
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ASIGNATURA TIPO DURACION CREDITOS
ARQUITECTURA DE COMPUTADORES Obligatoria Cuatrimestre 2 6
CIRCUITOS LINEALES Y NO LINEALES Obligatoria Cuatrimestre 2 6

CONTROL AUTOMATICO | Obligatoria Cuatrimestre 2 6
DISPOSITIVOS ELECTRONICOS Y . . .
OPTOELECTRONICOS Obligatoria Cuatrimestre 1 6
ELECTROMAGNETISMO Il Obligatoria Cuatrimestre 1 6
ELECTRONICA ANALOGICA Obligatoria Cuatrimestre 2 6
ELECTRONICA DIGITAL Obligatoria Cuatrimestre 1 6
INSTRUMENTACION | Obligatoria Cuatrimestre 2 6
SENALES Y SISTEMAS Obligatoria Cuatrimestre 1 6
TECNICAS ACTUALES DE PROGRAMACION Obligatoria Cuatrimestre 1 6

Cuarto Curso

ASIGNATURA DURACION CREDITOS
EMPRESA Y PROYECTOS Obligatoria Cuatrimestre 1 7.5
TRABAJO FIN DE GRADO Obligatoria Cuatrimestre 2 10.5

OPTATIVIDAD* 42

*Ver tabla a continuacion
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Cuarto Curso OPTATIVIDAD

ESPECIALIDAD INSTRUMENTACION Y CONTROL

ASIGNATURA DURACION CREDITOS
ELECTRONICA DE POTENCIA Cuatrimestre 2 6
INSTRUMENTACION I Cuatrimestre 2 6
SENSORES Y ACTUADORES Cuatrimestre 1 6

ESPECIALIDAD SISTEMAS ELECTRONICOS DE PROPOSITO GENERAL

ASIGNATURA DURACION CREDITOS
COMUNICACION DE DATOS Y REDES Cuatrimestre 2 6
DISENO DE SISTEMAS DIGITALES Cuatrimestre 1 6
ELECTRONICA DE COMUNICACIONES Cuatrimestre 1 6
MICROELECTRONICA Y MICROSISTEMAS Cuatrimestre 1 6
SISTEMAS DE ALTA FRECUENCIA Cuatrimestre 2 6

ESPECIALIDAD FiSICA

ASIGNATURA DURACION CREDITOS
FiSICA CUANTICA Anual 12
OPTICA Cuatrimestre 1 6
TERMODINAMICA Y FiSICA ESTADISTICA Anual 12

PLAN DIRECTOR DE EUSKERA

ASIGNATURA DURACION CREDITOS
NORMA Y USO DE LA LENGUA VASCA Cuatrimestre 1 6
COMUNICACION EN EUSKERA: CIENCIA'Y .
TECNOLOGIA Cuatrimestre 2 6
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Estructura Modular

El grado esta estructurado en modulos en los que se trabajan grupos mas especificos de competencias y
se desarrollan destrezas concretas.

MODULO ASIGNATURAS

Algebra Lineal y Geometria |

Herramientas Matematicas para la | Calculo Diferencial e Integral |
Ingenieria Anadlisis Vectorial y Complejo

Métodos Matematicos

Fisica General

Quimica |

Técnicas Experimentales |
Mecanica y Ondas
Electromagnetismo |
Fisica Moderna

Técnicas Experimentales Il

Fundamentos Cientificos para la
Ingenieria

Introducciéon a la Computacion

Fundamentos de Programacioén

Electrénica

Fundamentos de la Ingenieria Dispositivos Electronicos y Optoelectrénicos
Electronica Sefales y Sistemas

Circuitos Lineales y no Lineales

Instrumentacion |

Electromagnetismo Il

Electrénica Digital

Electrénica Analégica

Control Automatico |

Técnicas Actuales de Programacion
Arquitectura de Computadores

Técnicas de Disefio en la
Ingenieria Electronica

Sensores y Actuadores

Control Automatico Il
Instrumentacién y Control Instrumentacion Il

Electrénica de Potencia

Sistemas Operativos y Tiempo Real

Disefio de Sistemas Digitales
Microelectrénica y Microsistemas
Electrénica de Comunicaciones
Sistemas de Alta Frecuencia
Comunicacion de datos y Redes

Sistemas Electronicos de
Propdsito General

Fisica Cuantica

Fisica Termodinamica y Mecanica Estadistica
Optica
Trabajo de Fin de Grado
Proyecto y Empresa Empresa y Proyectos

Practicas externas (voluntarias)

Norma y Uso de la Lengua Vasca

Plan Director de Euskara g PN .
Comunicacion en Euskera: Ciencia y Tecnologia
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Las asignaturas del segundo curso en el contexto del grado

En este segundo curso se profundizard en las materias estudiadas en el primer curso con el fin de
obtener una formacion cientifica solida en fisica y matematicas. Asi mismo, se adquiriran las bases en
electronica, necesarias para el resto del grado. De acuerdo al tronco comun antes mencionado, este
segundo curso es comun con el grado de Fisica en su totalidad.

En Analisis Vectorial y Complejo y Métodos Matematicos se completaran y reforzaran las bases
matematicas trabajadas en el primer curso. En Electromagnetismo 1, Fisica Moderna, y Mecdnica y
Ondas se profundizara en los conocimientos de fisica iniciados en el primer curso. En Electronica se
adquiriran las bases de electronica, fundamentales para el resto del grado. Finalmente, en la asignatura
de Técnicas Experimentales Il se realizaran practicas de laboratorio asociadas a distintos conceptos
tedricos trabajados en diversas asignaturas.

Tipos de actividades a realizar

Atendiendo a la metodologia que se va a utilizar en las asignaturas del segundo curso, €stas se pueden
clasificar en tres grupos:

* Asignaturas “tedricas”: no tienen practicas de laboratorio (Andlisis Vectorial y Complejo,
Electromagnetismo I, Electronica, Mecanica y Ondas, y Métodos Matematicos).

* Asignaturas “de laboratorio”: se desarrolla practicamente en su totalidad en el laboratorio
(Técnicas Experimentales II). Son las practicas de las asignaturas Electromagnetismo I,
Electronica, y Mecanica y Ondas.

* Asignatura “con practicas”: Es una mezcla de los dos tipos anteriores (Fisica Moderna). Se
trabajaran tanto conceptos tedricos como las practicas.

En general, en todas las asignaturas habra clases magistrales en las que se trabajaran los conceptos
teoricos, asi como practicas de aula orientadas a la realizacion de problemas. Se utilizaran los
seminarios para la profundizacion de conceptos tedrico/practicos de diversos aspectos de la asignatura
en grupos reducidos de estudiantes. Y subrayar que en la mayoria de las asignaturas las “clases de
problemas” se basaran en la participacion activa del alumnado, quienes expondran sus propuestas de
resolucion a ejercicios planteados por el profesorado, surgidos en el aula, etc.

En las asignaturas que tengan practicas, en algunos casos los estudiantes deberdn seguir las directrices
marcadas para realizar el trabajo encomendado, y en otras, buscar soluciones de forma auténoma.

Plan de accion tutorial

La Facultad de Ciencia y Tecnologia tiene un plan de tutorizacion del alumnado desde el 2001, cuando
se cred la figura del profesor tutor. La funcion del tutor consiste basicamente en guiar al estudiante
durante su periplo universitario. El alumnado de primero de grado en su totalidad tendrd asignado al
comienzo del curso un profesor tutor que imparte clases en el grado y al que podran recurrir, segun sus
necesidades, para que les oriente y asesore en el &mbito académico, personal y profesional. Durante la
primera quincena del curso se explicara la dindmica prevista dentro del plan de tutorizacion.
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2.- Informacion especifica para los grupos 16 (castellano) y 66 (inglés)

Profesorado del grupo

ASIGNATURA PROFESORADO Teléfono Despacho
(departamento) e-mail P
Francisco Luquin 946012658 ES119
ANALISIS VECTORIAL Y (Matematicas) francisco.luguin@ehu.es T
COMPLEJO ] i .
Martin Blas Pérez Pinilla 946015461 ES19
(Matematicas) martinblasperezpinilla@ehu.es "
. Jesus Ibafez 946012597
ELECTROMAGNETISMO | (Fisica Tedrica e Historia de la Ciencia) j.ibanez@ehu.es F3.82.9
Javier Echanove 946015308 CD4.P1.19
(Electricidad y Electronica) franciscojavier.echanove@ehu.es T
ELECTRONICA
Maria Victoria Martinez 946015368 CD4.P1.3
(Electricidad y Electronica) victoria.martinez@ehu.es T
" Francisco Javier Zuniga 946012454
FISICA MODERNA (Fisica de la Materia Condensada) javier.zuniga@ehu.es CD3.P2.20
Maria Rosario de la Fuente 946015339 CD3.P2.18
(Fisica Aplicada Il) rosario.delafuente@ehu.es o
MECANICA Y ONDAS
Josu Ortega 946015325
(Fisica Aplicada Il) josu.ortega@ehu.es CD5.P2.2
Jesus Ibafez 946012597 F3.52.9
(Fisica Tedrica e Historia de la Ciencia) j.ibanez@ehu.es T
Ihaki Garay inaki.garay@ehu.es
(Fisica Tedrica e Historia de la Ciencia)
MATET 08 o GRUPO 66, INGLES
José Maria Martin Senovilla 946015402 F3.52.7
(Fisica Tedrica e Historia de la Ciencia) josemm.senovilla@ehu.es T
Ifhigo Luis Egusquiza 946012590
(Fisica Tedrica e Historia de la Ciencia) inigo.egusquiza@ehu.es
(Electricidad y Electrénica) | T CD4.P1.21
TECNICAS Galina Kourliandskaia 946012552 CD4.P1.11
EXPERIMENTALES I (Electricidad y Electronica) kurlyandskaya.gv@ehu.es o
Patricia Lazpita 946015086
(Electricidad y Electronica) patricia.lazpita@ehu.es CD3.P1.14
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CARGOS PROFESORADO Telefopo Despacho
(departamento) e-mail
COORDINADORA DE Nerea Otegi 946015944 CD4.P1.21
SEGUNDO CURSO (Electricidad y Electrénica) nerea.otegi@ehu.es R
CLOAOB%DRIQ$82:E;)E Luis Javier Rodriguez 946012716 CD3.P1.21
DOCENTES (Electricidad y Electrénica) luisjavier.rodriguez@ehu.es
CSSARNDBNEAES(I;%B - Ibone Lizarraga . 946015320 CD3.P1.3
TUTORIAL (Electricidad y Electrénica) ibone.lizarraga@ehu.es
COORDINADOR DE Joaquin Portilla 946015309 CD4.P1.4
GRADO (Electricidad y Electrénica) joaquin.portilla@ehu.es A

COORDINADORES DE ASIGNATURA

ASIGNATURA PROFESORADO Telefopo Despacho
(departamento) e-mail
ANALISIS VECTORIAL Y Judith Rivas 946015353 E.S111
COMPLEJO (Matematicas) judith.rivas@ehu.es s
- Alexander Feinstein 946012596
ELECTROMAGNETISMO | (Fisica Tedrica e Historia de la Ciencia) a.feinstein@ehu.es F3.5223
Aitziber Anakabe 946015944
ELECTRONICA (Electricidad y Electronica) aitziber.anakabe@ehu.es CD4.P1.21
; Aitor Bergara 946012589
FISICA MODERNA (Fisica de la Materia Condensada) a.bergara@ehu.es F3.52.19
i Josu Ortega 946015325
MECANICA Y ONDAS (Fisica Aplicada Il) josu.ortega@ehu.es CD5.P2.2
- A Alexander Feinstein 946012596
METODOS MATEMATICOS (Fisica Tedrica e Historia de la Ciencia) a.feinstein@ehu.es F3.5223
TECNICAS Jon Gutiérrez 946012553 CD3.P1.6
EXPERIMENTALES Il (Electricidad y Electrénica) jon.gutierrez@ehu.es o
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3.- Informacidn detallada sobre las asignaturas de segundo curso

Tabla resumen de asignaturas

Anuales

DISTRIBUCION HORAS POR TIPO DOCENCIA*

ASIGNATURA CREDITOS
M (¢7. GL GO
ANALISIS VECTORIAL Y . .
COMPLEJO Obligatoria 9 54 5 31
MECANICA Y ONDAS Obligatoria 15 90 8 52
METODOS MATEMATICOS Obligatoria 12 72 6 42

Primer cuatrimestre

DISTRIBUCION HORAS POR TIPO DOCENCIA*

ASIGNATURA CREDITOS
(c] GL (c]o)
ELECTROMAGNETISMO | Obligatoria 6 36 3 21
ELECTRONICA Obligatoria 6 35 5 20

Segundo cuatrimestre

DISTRIBUCION HORAS POR TIPO DOCENCIA*

ASIGNATURA CREDITOS
M GA GL (c]o)

FISICA MODERNA Obligatoria 6 24 3 18 15

TECNICAS EXPERIMENTALES I Obligatoria 6 4 56

*M = Magistral; S = Seminario; GA = P. de Aula; GL = P. Laboratorio; GO = P. Ordenador

10
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Tabla resumen de competencias

ASIGNATURA COMPETENCIAS

MO1CMO1 Apreciar la abstraccién matematica y reconducirla para el
calculo concreto.

MO1CMO02 Ser capaz de modelar matematicamente situaciones fisicas

. sencillas.
ANALISIS VECTORIAL Y

COMPLEJO MO1CMO03 Ser capaz de organizar un discurso légico con apoyatura
matematica.

MO1CMO04 Tener base matematica para acometer todas las materias
relacionadas con la fisica y la electrénica.

MO02CMO01 Conocer y manejar los conceptos y esquemas conceptuales
basicos de la fisica: particula, onda, campo, sistema de
referencia, energia, leyes de conservacion, puntos de vista
micro y macroscopico, etc.

MO02CMO02 Saber identificar la esencia de los fenémenos fisicos y
ELECTROMAGNETISMO | quimicos.

MO02CMO03 Poseer una visién panoramica de lo abarcado por la fisica en
la actualidad y de su papel germinal para la IE.

MO02CMO04 Plantear y resolver con seguridad problemas cientificos
sencillos.

MO3CMO1 Conocer y manejar los conceptos y esquemas conceptuales
fundamentales de la IE, incluyendo los métodos de
modelado y analisis de sefiales, circuitos y sistemas
electrénicos analdgicos y digitales.

MO3CMO05 Disponer de los fundamentos cientifico-técnicos necesarios
para interpretar, seleccionar y valorar la aplicacion de

nuevos conceptos y desarrollos relacionados con la
ELECTRONICA electrénica.

MO3CMO06 Plantear problemas de IE y utilizar los modelos y las técnicas
adecuadas para analizarlos y resolverlos.

MO3CMO7 Ser capaz de comunicar por escrito conocimientos,
resultados e ideas relacionadas con la IE, redactar y
documentar informes sobre trabajos realizados.

11
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ASIGNATURA COMPETENCIAS

MO02CMO01 Conocer y manejar los conceptos y esquemas conceptuales
basicos de la fisica: particula, onda, campo, sistema de
referencia, energia, leyes de conservacion, puntos de vista
micro y macroscopico, etc.

MO02CMO02 Saber identificar la esencia de los fendmenos fisicos y
FiSICA MODERNA quimicos.

MO02CMO03 Poseer una visién panoramica de lo abarcado por la fisica
en la actualidad y de su papel germinal para la IE.

MO02CMO04 Plantear y resolver con seguridad problemas cientificos
sencillos.

MO02CMO01 Conocer y manejar los conceptos y esquemas conceptuales
basicos de la fisica: particula, onda, campo, sistema de
referencia, energia, leyes de conservacion, puntos de vista
micro y macroscopico, etc.

MECANICA Y ONDAS M02CMO02 Saber identificar la esencia de los fenomenos fisicos y
quimicos.

MO02CMO04 Plantear y resolver con seguridad problemas cientificos
sencillos.

MO1CMO1 Apreciar la abstraccion matematica y reconducirla para el
calculo concreto.

MO01CMO02 Ser capaz de modelar matematicamente situaciones fisicas
sencillas.

METODOS MATEMATICOS MO01CMO03 Ser capaz de organizar un discurso légico con apoyatura

matematica.

MO1CMO04 Tener base matematica para acometer todas las materias
relacionadas con la fisica y la electrénica.

MO02CMO04 Plantear y resolver con seguridad problemas cientificos

TECNICAS sencillos.
EXPERIMENTALES Il MO02CMO05 Conocer técnicas experimentales basicas utilizadas en
fisica.

12
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GELECT30 - Grado en Ingenieria Electronica 2° curso

ASIGNATURA

26651 - Andlisis Vectorial y Complejo Créditos ECTS : 9

\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se presentan herramientas del célculo diferencial e integral de funciones de varias variables reales y
se estudian las funciones de variable compleja, sus propiedades y aplicaciones.

Esta asignatura, junto con Algebra Lineal y Geometria |, Calculo Diferencial e Integral | y Métodos Matematicos, forma un
mddulo cuyo objetivo central es la adquisicion del utillaje matematico que permita al alumno centrarse en los aspectos
fisicos de otros modulos. Asimismo, se adquirird aprecio por la abstraccidn matematica y el rigor conceptual.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

- Comprender el concepto de diferenciabilidad de funciones de varias variables.

- Saber las técnicas del célculo de derivadas de funciones de varias variables, derivadas parciales, derivadas
direccionales, regla de la cadena, desarrollo de Taylor.

- Saber aplicar los teoremas de la funcidén implicita y funcidn inversa en diferentes calculos.

- Conocer las técnicas del calculo de extremos (absolutos y relativos con y sin restricciones) de funciones de varias
variables.

- Saber plantear y resolver integrales de Riemann de funciones de varias variables, integrales de linea y de superficie,
asi como conocer sus aplicaciones geométricas y fisicas.

- Conocer el significado geométrico y fisico de los teoremas vectoriales para el célculo de integrales de linea y superficie
(teoremas de Green, Stokes y Gauss).

- Comprender el concepto de funcion analitica de una variable compleja.

- Saber plantear y resolver integrales de linea complejas.

- Conocer el Teorema Integral de Cauchy y la Férmula de Cauchy.

- Saber desarrollar funciones de variable compleja en series de Taylor y Laurent.

- Saber aplicar el Teorema de los residuos al calculo de integrales de linea complejas, integrales impropias reales y
series numeéricas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer teoremas pertinentes, considerar su aplicabilidad al caso concreto y, caso de ser aplicables, usarlos en un
calculo concreto.

- Ante una descripcién verbal de un problema, graficar esquematicamente su planteamiento, asignar simbolos a las
magnitudes y coordenadas y plantear las ecuaciones matematicas que describen el sistema.

- Analizar un texto prima facie matematico y encontrar fallos l6gicos en el planteamiento, acompafar con discurso
explicativo los célculos de un problema no trivial.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1. EXTREMOS. Derivadas parciales. Derivadas de orden superior. Teorema de Taylor. Extremos locales. Extremos
condicionados. Extremos absolutos.

2. FUNCIONES IMPLICITAS. Teorema de la funcion implicita. Teorema de la funcién inversa.

3. INTEGRAL DOBLE. Integral de Riemann de funciones de dos variables sobre rectangulos. Integrales dobles sobre
dominios generales. Cambio de variable en integrales dobles. Aplicaciones.

4. INTEGRAL TRIPLE. Integral de Riemann de funciones de tres variables sobre paralelepipedos. Integrales triples sobre
dominios generales. Cambio de variable en integrales triples. Aplicaciones.

5. INTEGRALES DE LINEA. Trayectorias y longitud de arco. Integrales de linea de primera y de segunda especie.
Reparametrizaciones. Integrales de linea sobre curvas geométricas.

6. INTEGRALES DE SUPERFICIE. Superficies parametrizadas y area. Integrales de superficie de primera y de segunda
especie.

7. TEOREMAS DEL ANALISIS VECTORIAL. Operadores vectoriales. Teorema de Green. Teorema de Stokes. Campos
conservativos. Teorema de la divergencia de Gauss.

8. NUMEROS COMPLEJOS. Forma binémica y forma polar. Operaciones algebraicas. Raices. El orden de los nimeros
complejos. La distancia en el plano complejo.

9. FUNCIONES DE VARIABLE COMPLEJA. Limites y continuidad. Derivada compleja. Condiciones de Cauchy-
Riemann. Funciones holomorfas. Funciones arménicas.

10. FUNCIONES ELEMENTALES DE VARIABLE COMPLEJA. Polinomios. Raices. Funciones racionales. La funcion
exponencial y el logaritmo. Potencias complejas. Funciones trigonométricas y sus inversas. Funciones hiperbdlicas.

11. INTEGRACION COMPLEJA Y TEOREMAS DE CAUCHY. Curvas en el plano complejo. Integracion de funciones de
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variable compleja sobre curvas. Teorema fundamental del calculo integral. Teorema integral de Cauchy. Formula integral
de Cauchy.

12. SERIES DE TAYLOR Y DE LAURENT. PUNTOS SINGULARES. Sucesiones y series de funciones. Series de
potencias. Teorema de Taylor. Teorema de Laurent. Puntos singulares y su clasificacion.

13. RESIDUOS Y SUS APLICACIONES. Definicion de residuo. El teorema de los residuos. Métodos de calculo de
residuos. Calculo de integrales definidas reales de funciones trigpnométricas. Calculo de integrales impropias de variable
real. Trasnformada de Fourier. Trasnformada de Laplace. Suma de series.

. METODOLOGIA

- Asistencia a las clases magistrales y estudio de los contenidos teéricos.
- Resolucion de problemas practicos relacionados con la asignatura.
- Participacion en seminarios.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 54 5 31
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 81 7,5 46,5

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

' SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacién final
HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

 CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Examenes escritos

Peso: 80%-100% (Nota minima 4 sobre 10)

Criterios de evaluacion:

- Precision en los razonamientos y definiciones

- Correccion en el uso del lenguaje mateméatico

- Métodos de argumentacion claros y ordenados, explicando los pasos
- Exactitud en los resultados de los ejercicios

Trabajos en los seminarios (escritos y orales)

Peso: 0%-20%

Criterios de evaluacion:

- Respuestas correctas y buena utilixacion del lenguaje matematico
- Claridad en los razonamientos

- Orden y precision en las explicaciones orales

- Asistencia

Al final de cada cuatrimestre se realizard un examen parcial y se obtendra una nota parcial correspondiente al
cuatrimestre, teniendo en cuenta el examen escrito y los seminarios, de acuerdo a los porcentajes indicados
anteriormente.

Si las dos notas parciales son iguales o superiores a 5 sobre 10, la nota final de la convocatoria ordinaria sera la media
de las notas parciales. No se considerara la nota media de las notas parciales si alguna de ellas es inferior a 5 sobre 10.

En la convocatoria ordinaria el alumno se examinara del cuatrimestre o cuatrimestres que no haya superado
previamente.

\ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Examen escrito
Peso: 100%

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
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J. E. Marsden y A.J. Tromba, Calculo vectorial. Addison-Wesley Iberoamericana
R. V. Churchill y J.W. Brown, Variable compleja y aplicaciones. McGraw Hill

Bibliografia de profundizaciéon

T. M. Apostol: Calculus, volumen 2. Reverté

F. Bombal, L. Rodriguez, G. Vera, Problemas de Anélisis Matematico, ( Volumenes 2y 3). Ed. AC

B. P. Demidovich, 5000 problemas de Analisis Matematico. Ed. Paraninfo

L. Volkovyski, G. Lunts, I. Aramanovich, Problemas sobre la teoria de

funciones de variable compleja. Ed. Mir Moscu.

J. Mathews y R.L. Walker, Mathematical methods of physics. Benjamin

J. E. Marsden y M.J. Hoffman, Analisis Clasico Elemental. Segunda Edicién. Addison-Wesley Iberoamericana
D. Pestana Galvan, J.M. Rodriguez Garcia, F. Marcellan Espafol. Variable compleja. Un curso practico. Ed. Sintesis.
W.R. Derrik, Introductory complex analysis & applications. Academic Press

M. R. Spiegel, Variable Compleja. McGraw Hill

M. Rivas, Ejercicios de Funciones de Variable Compleja y Geometria Diferencial.
http://tp.lc.ehu.es/documents/problemas.pdf

Revistas

Direcciones de internet de interés

T. Tao, Complex Analysis for Applications. http://www.math.ucla.edu/~tao/resource/general/132.1.00w/
Mathematical Tripos: IA Vector Calculus: http://www.damtp.cam.ac.uk/user/sjc1/teaching/VC_2000.pdf
Lectures on Integration of Several Variables: www.physics.nus.edu.sg/~phyteoe/mm4/m252.ps
http://math.fullerton.edu/mathews/complex.htmi

George Cain. http://people.math.gatech.edu/~cain/winter99/complex.html

B. Cuartero eta F. Ruizena. http://www.unizar.es/analisis_matematico/varcomplej/prg_varcompleja.html

 OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2016/17

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GELECT30 - Grado en Ingenieria Electronica 2° curso

ASIGNATURA |
26633 - Electronica Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

La asignatura Electronica es una asignatura obligatoria de 2° curso del Grado de Fisica (GFIS), del Grado de Ingenieria
Electrénica (GIE) y del Doble Grado en Fisica y en Ingenieria Electronica (Doble Grado FIE). En el grado en Fisica se
situa dentro del médulo "Conceptos Basicos" mientras que en el grado en Ingenieria Electronica se situa en el moédulo
"Fundamentos de la Ingenieria Electronica". Es una asignatura cuyo objetivo es claramente introductorio, se trata de
proporcionar los conocimientos basicos de electrénica a estudiantes que pretendan realizar estudios de ciencia y/o
tecnologia.

La asignatura afronta los fundamentos de la electronica apoyandose en la abstraccion de los elementos a parametros
concentrados. Por un lado, se establecen las bases de la teoria de circuitos que se utilizara para analizar redes eléctricas
resistivas lineales y dinamicas lineales. Por otro lado se pretende introducir al alumnado en el estudio de los dispositivos y
configuraciones fundamentales de los sistemas electronicos. Se presentaran los dispositivos electronicos basicos que se
utilizan en la mayor parte de los circuitos electronicos actuales, estudiando sus caracteristicas, su comportamiento dentro
de los circuitos y las aplicaciones tipicas tanto con sefiales anal6gicas como en conmutacion.

Las practicas de laboratorio correspondientes a la asignatura Electronica se realizaran en el segundo cuatrimestre en la
asignatura Técnicas Experimentales Il (junto con las practicas relacionadas con otras dos asignaturas de 2° curso
"Mecanica y Ondas" y "Electromagnetismo 1").

En la asignatura Electronica se trabajan las técnicas basicas y los conceptos necesarios para abordar el estudio de
dispositivos, circuitos y sistemas electronicos mas complejos en posteriores asignaturas como Instrumentacion | (3° de
GIE, 3° del Doble Grado FIE, y optativa de 3°-4° GFIS), Electrdnica Analdgica (3° de GIE, 4° de Doble Grado FIE y
optativa de 4° GFIS), Circuitos Lineales y No Lineales (3° de GIE, 4° del Doble Grado FIE), Electronica Digital (3° de GIE,
4° del Doble Grado FIE), y Dispositivos Electronicos y Optoelectrénicos (3° de GIE, 4° del Doble Grado FIE).

Como requerimientos previos, es muy aconsejable que los y las estudiantes tengan habilidad en la resolucion de sistemas
de ecuaciones lineales y de manejo de numeros complejos, exponenciales complejas y logaritmos.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
Al finalizar la asignatura, se espera que los y las estudiantes sean capaces de:

-Resolver eficientemente circuitos electronicos combinando la teoria de circuitos y el funcionamiento simplificado de los
dispositivos electrénicos.

-Analizar y disefiar circuitos funcionales basicos utilizando el amplificador operacional.
-Utilizar adecuadamente la terminologia béasica asociada al area de electronica.
-Comunicar de forma escrita, conocimientos, resultados e ideas relacionadas con los fundamentos de la electronica.

Estos resultados de aprendizaje son una concrecion de las competencias definidas a nivel de médulo y/o de asignatura en
los planes de estudios del Grado en Ingenieria Electronica y del Grado en Fisica.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1- Introduccién a la electrénica

2- Sistemas electrdnicos
Senales y sistemas analégicos y digitales. Bloques funcionales basicos. Ejemplos.

3- Bases de la teoria de circuitos
Aproximacion de parametros concentrados. Axiomas de la teoria de circuitos: leyes de Kirchhoff. Sistemas de ecuaciones
de circuito: Tableau y MNA.
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4- Elementos de circuito y analisis de circuitos
Des