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Informacion del Grado en INGENIERIA QUIMICA

Presentacion

Bienvenido al 42 Curso del Grado de Ingenieria Quimica de la Facultad de Cienciay
Tecnologia de la Universidad del Pais Vasco. En este curso, se describen los
principales procesos que tienen lugar en una planta quimica, con énfasis en la
calidad del producto, centrandose en los sistemas de reaccidén y separacion de
productos, los materiales y la necesidad de controlar los procesos.

La informacion que necesita sobre practicas en empresas y formacién
complementaria, se lleva a cabo a través del Servicio de Asesoramiento del
Estudiante de Ciencia y Tecnologia (SAECYT), que se encarga de la gestion de los
tramites administrativos (en el caso de las practicas externas utilizando el sistema
informatico PraktiGes de la UPV-EHU).

La preinscripcidn del trabajo de Fin de Grado se realizara la tercera semana del mes
de julio para aquellos/as estudiantes que cumplan las condiciones para inscribirse
en septiembre en el TFG (Para que el/la alumno/a se pueda preinscribir serd
necesario que le queden 72 o menos créditos, incluyendo el Trabajo, para finalizar el
Grado).

Las practicas externas curriculares en el Grado en Ingenieria Quimica tendran una
duracién de 12 ECTS, siendo requisito que al alumno le queden 84 o menos créditos,
incluyendo el Trabajo, para finalizar el Grado.

(Ver normativa http://www.zientzia-teknologia.ehu.es/p240-
content/eu/contenidos/informacion/normativa academica/eu normativ/normativ
a.html)

Competencias de la Titulacion

El Grado en Ingenieria Quimica debe formar profesionales que conozcan el disefio de
Procesos y Productos, incluyendo la concepcién, calculo, construccidn, puesta en
marcha y operacion de equipos e instalaciones donde se efectien Procesos en los
que la materia experimente cambios en su composicion, estado o contenido
energético, caracteristicos de la Industria Quimica y de otros sectores relacionados
como el Farmacéutico, Biotecnoldgico, Alimentario o Medioambiental.
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Con esta formacidon podra desempenar puestos en la Industria Manufacturera, en
empresas de Disefio y Consultoria, en tareas de Asesoria Técnica, Legal o Comercial,
en la Administracion y en la Ensefianza en los niveles secundario y universitario, asi
como el ejercicio libre de la profesion y la elaboracion de dictdmenes y peritaciones.

Estructura de los Estudios de Grado

El plan de estudios esta orientado hacia objetivos concretos relacionados con la
adquisicion de las competencias que se han considerado esenciales para tu
graduacién en Ingenieria Quimica. La secuenciacion de las materias y de las
asignaturas esta planteada para que el estudiante pueda ir alcanzando, de forma
escalonada la formacidon en Ingenieria Quimica. Los contenidos formativos estan
disefiados con un numero de créditos necesarios para alcanzar las competencias y,
al mismo tiempo, adecuados para que el esfuerzo requerido sea factible para la
mayoria de los/as estudiantes.

Tabla 1. Estructura de los estudios y organizacion de las enseiianzas.

Tipo Curso 12 Curso 22 Curso 32 Curso 4° TOTAL
Materlas.basm.:;\s. 48 7 75
de rama ingenieril
Obligatorios 12 33 60 19,5 124,5
Practicas Externas 12 12
Trabajo Fin Grado 10,5 10,5
Optativos 18 18
Total 60 60 60 60 240

Médulo 1. FORMACION BASICA (75 créditos)

Integrado principalmente por las materias bdsicas de la Ingenieria Quimica, con el
objetivo de que el/la estudiante adquiera capacidad de identificacién, formulacion
y resolucion de problemas propios de estas areas, asi como dotar al estudiante de la
capacidad para comprender y aplicar, en el campo de la Ingenieria Quimica, los
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fundamentos cientificos y tecnoldgicos de la quimica, matematicas, estadistica, fisica,
informatica, expresion grafica y administracion de empresa.

Médulo 2. COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL (61,5 créditos)

Integrado por materias comunes de la rama industrial, en el que se pretende que el/la
estudiante adquiera la capacidad para el diseno y modelizacion de sistemas
dindmicos, operaciones y procesos, en el ambito de la Ingenieria Quimica, asi como
dotar al estudiante de la capacidad para comprender y aplicar en el campo de la
Ingenieria Quimica los fundamentos cientificos y tecnolégicos de quimica,
materiales, electrotecnia y electrdnica, automatica y control, energia y mecanica de
fluidos, medioambiente, disefio mecanico y proyectos de ingenieria.

Médulo 3. TECNOLOGIA ESPECIFICA: INGENIERIA QUIMICA (63 créditos)

Integrado por materias especificas, en el que se pretende que el/la estudiante
adquiera capacidad para aplicar criterios de calidad y procedimientos de mejora
continua en los sistemas productivos, tecnoldgicos y de servicios que ofrece la
Ingenieria Quimica a la Industria Quimica y a otros sectores industriales relacionados.
Se persigue dotar al estudiante de la capacidad para comprender y aplicar, en el
campo de la Ingenieria Quimica, los fundamentos cientificos y tecnoldgicos de las
bases de la ingenieria quimica, transferencia de materia y operaciones de
separacion, cinética y reactores quimicos, biotecnologia, ingenieria de procesos vy
producto.

Médulo 4. INTENSIFICACION (18 créditos)

Integrado por 8 asignaturas optativas cuyo objetivo es la intensificacion en el
conocimiento y aplicacién de materias de la Ingenieria Quimica y la proyeccion del
conocimiento y capacidades adquiridas previamente por los/as alumnos/as hacia
sectores industriales de actualidad, que son de interés estratégico, desde las
perspectivas econdmica y social. Asi, deberds cursar 4 asignaturas, de las 8, en las que
podras adquirir capacidades de interés en los sectores industriales del petréleo y
petroquimica, de energias renovables, ecoindustria e industria asociada al medio
ambiente y a la microbiologia y biotecnologia, integrando la filosofia de la seguridad y
las acciones de minimizacidn de riesgos con el resto de capacidades.

Médulo 5. PRACTICAS EXTERNAS (12 créditos)

Las practicas externas proporcionan una vision aplicada de los conocimientos y un
contacto directo con la industria. Se establecen 12 créditos de practicas externas
obligatorias que se realizaran en empresas o centros publicos con una duracién de 300
horas de presencia del estudiante. La UPV/EHU tiene establecidos convenios con un
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importante nimero de empresas que se comprometen a incorporar estudiantes para
la realizacion de practicas, entre las que se incluyen algunas de las mas
representativas de los sectores industriales en los que presta servicio la Ingenieria
Quimica.

Modulo 6. TRABAJO FIN DE GRADO (10,5 créditos)

El Trabajo Fin de Grado es el ejercicio final previo a la graduacién, en el que el/la
alumno/a realiza una sintesis de todas las competencias adquiridas a lo largo de la
carrera, en todas y cada una de las asignaturas.

Las Asignaturas de Cuarto Curso en el Contexto del Grado

Las asignaturas que desarrollard en cuarto curso son las mostradas en la Tabla 2.
Como puede observar, se corresponden con las del médulo de comun a la rama
industrial, el mdédulo de intensificacidn, el mdédulo de practicas externas y el médulo
de trabajo fin de grado de Ingenieria Quimica. Los alumnos elegiran cuatro
asignaturas optativas con un total de 18 créditos entre las ofertadas.

Tabla 2. Distribucidn de créditos de las asignaturas de cuarto curso de G.1.Q.

MODULO Tipo Asignatura Semestre Créditos
Comun alarama Disefi ini

. . Obligatoria |se.no mecanico de 1 6
industrial equipos

Comun a larama ) ) o )
. . Obligatoria Ingenieria Ambiental 1 6
industrial

e s . Andlisis Econdmico de
Intensificacion Optativa . 1 4,5
Procesos Quimicos

Andlisis de Riesgos y

Intensificacion Optativa  Seguridad en Plantas 1 4,5
Industriales
Intensificacion Optativa  Biotecnologia ambiental 1 4,5
Intensificacion Optativa  Gestidn de Calidad 1 4,5
, ) Ingenieria de Procesos
Intensificacion Optativa .g . 1 4,5
Biotecnoldgicos
Intensificacion Optativa  Ingenieria Energética 1 4,5
, : Ingenieria Quimica
Intensificacion Optativa . Q Y 1 4,5

Sostenibilidad
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Intensificacion Optativa  Petrdleo y Petroquimica 1 4,5
e s . Norma y uso de la lengua
Intensificacion Optativa Y g 1 6
vasca
Comun a la rama . . Organizacion y Gestion
] ) Obligatoria g y 2 7,5
industrial de Proyectos
Practicas ) ) .
Obligatoria Practicas externas 2 12
externas
Trabajo Fin de Grado Obligatoria Trabajo Fin de Grado 2 10,5

Un breve contenido de cada una de las asignaturas se ha reflejado en la Tabla 3.

Tabla 3. Resumen de los contenidos de las asignaturas de cuarto curso de
G.l.Q.

Asignatura Resumen del contenido de las asignaturas

Cddigos y normas. Criterios de disefio estructural. Disefio de recipientes
cilindricos, esféricos, cabezales y cubiertas. Disefio de toberas vy
aberturas. Fatiga en recipientes a presién. Disefo de bridas y soportes.
Disefio mecdanico de tuberias. Disefio mecanico de cambiadores de calor
y otros equipos.

Medio ambiente y contaminaciéon. Contaminantes atmosféricos.
Dispersion. Tratamiento de efluentes gaseosos. Contaminacidén acuosa.
Métodos fisico-quimicos. Tratamientos biolégicos de aguas.
Problematica de residuos sodlidos: Residuos tdxicos y peligrosos.
Residuos sélidos urbanos.

Economia industrial. Elementos de andlisis econdmico. Medida de
rentabilidad. Andlisis de alternativas. Aspectos financieros. Analisis de
sensibilidad. Analisis coste-beneficio. Andlisis de riesgos y toma de
decisiones.

Técnicas de seguridad. Analisis de riesgos. Seguridad en plantas:

Disefio mecanico de
equipos

Ingenieria Ambiental

Andlisis Econdmico
de Procesos
Quimicos

Andlisis de Riesgos y
Seguridad en Plantas
Industriales

incendios, explosiones y escapes. Estudio de accidentes reales. El medio
ambiente de trabajo: contaminantes fisicos y quimicos. Inspecciones de
seguridad. Medidas preventivas. Planes de emergencia. Gestion de la
seguridad.

Biotecnologia
ambiental

Origen y composicion de los contaminantes. Ciclos Biogeoquimicos.
Rutas de asimilacion y/o degradacion de compuestos naturales vy
xenobidticos. Empleo de biocatalizadores, = microorganismos
heterdtrofos y microalgas en la biorremediacién de aguas, gases y suelo.
Obtenciéon de bioproductos renovables. Biorefinerias. Bioplasticos vy
biocarburantes. Biofertilizacion. Bioinsecticidas.

Gestion de Calidad

Calidad total. Gestidn de la calidad y su mejora. Herramientas. Técnicas
de planificacién, optimaciéon y control de la gestion de calidad.

Facultad de Ciencia y Tecnologia
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Evaluacién y auditorias de los sistemas de control de calidad.
Microorganismos de interés industrial. Reacciones enzimaticas
homogéneas. Cinética y estequiometria del crecimiento microbiano.
Andlisis y disefio de biorreactores. Recuperacion de bioproductos.
Procesos microbianos en la industria. Aplicaciones medioambientales.
Generacion de energia calorifica. Procesos de transformacion de energia
Ingenieria Energética | calorifica en energia mecdnica. Motores, turbinas, cogeneracién.
Energias renovables. Politica energética.

Principios de la quimica sostenible. Economia atdmica. Aplicaciones de
Ingenieria Quimicay | la catdlisis en quimica sostenible. Fuentes renovables para la obtencion
Sostenibilidad de energia. Evaluacioén de ciclos de vida. Conceptos de mejor tecnologia
disponible e IPPC.

Quimica del crudo. Fraccionamiento del crudo. Procesos de reformado.

Ingenieria de
Procesos
Biotecnoldgicos

Petréleoy Procesos de conversion. Refino de fracciones petroliferas. Productos de
Petroquimica refineria. Procesos petroquimicos de base. Procesos petroquimicos de
sintesis.

Criterios de seleccion y adecuacion. Condiciones vy restricciones.

Normay uso de la - P o . .
Y Actividades linguisticas de comunicacién. Géneros textuales. Cuestiones

lengua vasca

de estilo.
Organizaciény Metodologia de proyectos. Organizacion, planificacién y programacion.
Gestidn de Ejecucion del proyecto. Control y seguimiento. Cierre del proyecto.
Proyectos Normas y legislacién.

Las practicas externas obligatorias a realizar en empresas o centros
Practicas externas publicos para proporcionar una vision aplicada de los conocimientos y
un contacto directo con la industria.

El Trabajo de Fin de Grado es el ejercicio final previo a la graduacién, en
el que el alumno realiza una sintesis de todas las competencias
adquiridas a lo largo de la carrera, en todas y cada una de las asignaturas
del Plan de Estudios. Se trata de un trabajo individual a presentar ante
un tribunal, dando forma a un desarrollo original concreto.

Trabajo Fin  de | El contenido del Trabajo Fin de Grado consistird en trabajos relativos al
Grado disefio de instalaciones o unidades de proceso relacionadas con la
Industria Quimica y otros sectores transformadores afines por la
naturaleza de sus operaciones o en trabajos de investigacion con
orientacién aplicada, cuya tematica se relacione con los contenidos del
grado.

El Trabajo Fin de Grado podra realizarse en castellano o euskera.

Las Fichas de las asignaturas con la informacién completa se muestran en el Anexo |
de la guia. Esta informacion esta disponible en la intranet del grado de Ingenieria
Quimica:

http://www.zientzia-teknologia.ehu.es/p240-home/es/ >Titulaciones >Grados >
Grado en Ingenieria Quimica
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En la intranet del grado de Ingenieria Quimica podrd encontrar el calendario
actualizado de actividades a desarrollar a lo largo del curso. Ademas en las Tablas 4a
y 4b se resume la distribucidon docente en horas presenciales en funcién del tipo de

actividad.

Tabla 4a. Distribucidon docente (en horas presenciales) en el primer semestre.

Practicas de Practicas de

Practicas de

Asignatura Magistral aula ordenador Seminario e
Dlsgno mecanico de 40 10 10
equipos
Ingenieria Ambiental 28 14 14 4
Andlisis Econ,orTnco de 19 11 15
Procesos Quimicos
Andlisis de Riesgos y
Seguridad en Plantas 30 15
Industriales
Biotecnologia ambiental 30 10
Gestidn de Calidad 23 8 7
In.gemerla,dfa Procesos 23 8 2 2
Biotecnoldgicos
Ingenieria Energética 15 22 8
Ingenieria Quimicay
30 15
Sostenibilidad
Petréleo y Petroquimica 27 8 7 3
Norma y uso de la lengua 45 15
vasca
Total 310 81 29 103 17

Tabla 4b. Distribucidon docente (en horas presenciales) en el segundo semestre.

Practicas Practicas Créditos no Practicas
Asignatura Magistral de Seminario presenciale en
de aula
ordenador empresa
Organizaciény 45 75 10 125

Gestion de Proyectos

Facultad de Ciencia y Tecnologia
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Practicas externas 12
Trabajo Fin de Grado 10,5
Total 45 7,5 10 12,5 10,5 12

Plan de Accion Tutorial

Siguiendo las actuaciones del Plan de Accidon Tutorial, durante el primer mes
(septiembre) debéis concertar una entrevista con vuestro Tutor, asignado en el
primer curso del Grado. El objetivo es ofrecer una orientacién en cuestiones
relacionadas con el ambito académico y profesional y realizar un seguimiento de los
progresos en el aprendizaje y la adquisicion de competencias transversales. El
seguimiento/valoracion esta basado en una serie de entrevistas periddicas entre el
alumnoy el Tutor.

Las materias que requieran una calificacién en estas competencias, seran también
valoradas por el Tutor.
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GINQUI3O0 - Grado en Ingenieria Quimica 4° curso

ASIGNATURA |

26738 - Analisis de Riesgos y Seguridad en Plantas Industriales Créditos ECTS : | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

COMPETENCIAS:

Conocimiento basico de los aspectos de Analisis de Riesgos y Seguridad en Plantas Quimicas, en una empresa u
organizacion industrial existente, en fase de disefio y en régimen de proceso. Se pretende alcanzar las competencias
necesarias para:

1. Implantar un Sistema de Gestion de Seguridad de acuerdo a las normas de la serie OHSAS-18001.

2. Desarrollar el estudio de Evaluacién de Riesgos de un proceso productivo, planificando y ejecutando las auditorias
necesarias para evaluar de forma objetiva los elementos de riesgo para establecer recomendaciones de mejora que
reduzcan los riesgos de acidente.

3. Comparar y seleccionar Equipos de Proteccion Personal (EPIs) y colectiva (EPC).

DESCRIPCION

La asignatura esta dividida en tres bloques, con tres temas por bloque, que cubren la metodologia de Evaluacion de
Riesgos, la Seguridad frente a incendios, explosiones y fugas de productos quimicos y el desarrollo de planes de
emergencias e implantacioén de Sistemas de Gestion de la Seguridad.

OBJETIVOS:

Los objetivos docentes de esta asignatura se orientan hacia:

1. Una formacién basica en la metodologia de Evaluacién de Riesgos referida a los entornos industriales del sector
quimico.

2. Un conocimiento basico de los riesgos derivados de los incendios, explosiones y fugas accidentales, para establecer
medidas de seguridad adecuadas a cada empresa y entorno social.

3. Una formacidn basica en las herramientas utilizadas en la industria para la planificaciéon de la Seguridad: desarrollo de
los planes de emergencias e implantacion de Sistemas de Gestion de la Seguridad.

TEMARIO

TEMARIO

1.- TECNICAS DE SEGURIDAD. Concepto y definicion de seguridad. Técnicas de seguridad: definicion y aplicacion.
Condiciones de trabajo y salud. Sefalizacion.

2.- ANALISIS DE RIESGOS DE PROCESOS. Los riesgos profesionales. Técnicas de identificacion de riesgos: métodos
comparativos, indices de riesgo y método HAZOP. Los productos quimicos como factores de riesgo.

3.- ACCIDENTES EN PLANTAS: ESTUDIO DE CASOS REALES. Metodologia en la investigacion de accidentes. indices
estadisticos de accidentalidad. Notificacion y registro de accidentes. Analisis de efectos y causas de accidentes graves.
Requisitos establecidos por la Directiva Seveso.

4.- SEGURIDAD EN PLANTAS: INCENDIOS Y EXPLOSIONES. Caracteristicas de inflamabilidad. Explosiones
confinadas. Explosiones no confinadas. Ruptura de recipientes. Incendios de liquidos en charco. Dardos de fuego. Bleves
y esferas de fuego.

5.- SEGURIDAD EN PLANTAS: ESCAPE DE SUSTANCIAS PELIGROSAS. Caudal masico de descarga. Evaporacion.
Dispersion de gases y vapores. Riesgos derivados de las operaciones de carga y descarga.

6.- EL MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO: CONTAMINANTES QUIMICOS Y FiSICOS. Definicién e identificacion de
contaminante. Medicion de la exposicion y valoracion. Sistemas activos y pasivos. Medidas de prevencion y proteccidon
individual y colectiva.

7.- INSPECCIONES DE SEGURIDAD Y MEDIDAS PREVENTIVAS. Inspecciones de seguridad. Medidas preventivas de
eliminacion y reduccion de riesgos.

8.- PLANES DE EMERGENCIA. Manual de autoproteccion. Elaboracion de los planes de emergencia.

9.- IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD. OHSAS 18002: 2000. Gestion integrada de
sistemas.

TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 30 15

Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 45 22,5

Leyenda: M: Magaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
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Aclaraciones :
En los seminarios se simularan inspecciones de seguridad que auditen la evaluacion de riesgos de una empresa del
sector quimico o relacionada, con el fin de establecer:
- La adecuacion del alcance de la evaluacidon de riesgos
- El nivel de desviaciones y trabajos no conformes al Sistema de Seguridad.
- La eficacia del plan de mantenimiento y del plan de formacién/cualificacién.

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar

- Realizacién de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos individuales

- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :

Los trabajos individuales se refieren a estudios de accidentes reales ocurridos en empresas del sector quimico o
relacionadas, en los que se evaluaran los factores de riesgo, la cadena de acontecimientos y las medidas
preventivas/correctivas propuestas.

Porcentajes de peso de cada parte en la evaluacion total:

- Examen escrito: 50%

- Ejercicios y casos practicos: 20%

- Trabajo/s individual/es: 30%

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Norma OHSAS-18002:2000 de Sistemas de Gestion de Seguridad (disponible en Web).

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
1. Bond, J., The Hazards of Life and All That, IOP Publishing, 1996,
2. Direccidén General de Proteccion Civil, Guia técnica: Metodologia para el analisis de riesgos. |. Vision general. Madrid,
1994.
2. Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk Analysis, AIChE, New York,1989.
3. Kent, J. A. &#8220;Riegel&acute;s Handbook of Industrial Chemistry&#8221;. Chapman & Hall, New York, 1992.
4. Lees, F.P., Loss Prevention in the Process Industries. Butterworth-Heinemann. Londres,1980.
5. Santamaria, J.M., Brafia, P.A., Analisis y reduccién de riesgos en la industria quimica, Mapfre, D.L, Madrid, 1994.
6. TNO Environment, Energy and Process Innovation, The Yellow Book 2 vol., 820 pag., 3rd edition, Holland, 1997.
7. Gomez, G.; Manual para la formacién en prevencion de riesgos laborales: especialidad de seguridad en el trabajo;
Editorial CISS (20083).
8. Haddow, G. D.; Introduction to emergency management; Butterworth Heinemann Ed. (2006).

Bibliografia de profundizacién

Legislacion

1. REAL DECRETO 948/2005, de 29 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que
se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas. BOE num. 181, de 30 de julio de 2005

2. REAL DECRETO 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban las medidas de control de los riesgos inherentes a
los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas. BOE de 20 de julio de 1999.

3. REAL DECRETO 1196/2003, 19 de septiembre, Directriz Basica de proteccion civil para el control y planificacion ante
el riesgo de accidentes graves en los que intervienen sustancias peligrosas. BOE num. 242 DE 9 DE OCTUBRE.

4. DIRECTIVA CE DEL CONSEJO, 96/82 de 24 de junio de 1982, relativa a los riesgos de accidentes graves en
determinadas actividades industriales.

5. DIRECTRIZ BASICA para la elaboracién y homologacién de los planes especiales del sector quimico. BOE 06/02/1991.
6. LEY 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales. BOE 269, de 10 de noviembre.

Libros

1. "Perry&acute;s chemical engineer&acute;s handbook", Perry, R.H., y Green, D. W., McGraw-Hill, New York, 1997.

2. "Procedimiento para el Analisis de Riesgos de Operacion.- Método HAZOP". Aristides Ramos Anton,
COASHIQ,(APA.- revista Prevencion, Julio-Septiembre 1987)

3. "Manual de seguridad industrial en plantas quimicas y petroleras", Storch de Gracia, J.M., McGraw-Hill., Madrid, 1998.
4. "Analisis de Riesgos en Instalaciones Industriales", Edicion UPC.- J. Casal, E. Montiel, E. Planas, J.A. Vilchez.-
Septiembre 1999.

Revistas
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Direcciones de internet de interés

http://osha.europa.eu
http://www.cdc.gov/niosh
http://www.osalan.net
http://www.insht.es
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ASIGNATURA |

26766 - Analisis Econdmico de Procesos Quimicos Créditos ECTS : | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

A. Conocimiento de aspectos econdmicos a considerar en la evaluacion econdémica de proyectos en quimica industrial y
similares.

B. Aprendizaje de métodos de evaluacion de alternativas de inversion de inversion en la industria quimica y similares.
C. Valoracion de los equipos de proceso en ingenieria, y analisis de oportunidad de sustitucion de los equipos.

D. Valoracion del analisis de riesgos y realizacion de toma dedecisiones.

TEMARIO

Tema 1. INTRODUCCION. Economia: Macroeconomia y Microeconomia. Los analisis econémicos en la empresa.

Tema 2. EL VALOR DEL DINERO EN EL TIEMPO. Razones del interés del dinero. Tipos de interés: simple, compuesto y
continuo. Diagramas de flujo de caja. Equivalencia del dinero en el tiempo. Valor presente y valor futuro. Series de pagos
uniformes o con gradiente.

Tema 3. ELEMENTOS PARA EL ANALISIS ECONOMICO. Causas de depreciacion del activo. Criterios de amortizacion:
constante, progresiva, degresiva (suma de digitos y saldo decreciente), semivariable y variable.

Tema 4. METODOS TRADICIONALES PARA LA MEDIDA DE LA RENTABILIDAD. Rentabilidad porcentual: analisis
marginal. Los beneficios del riesgo. Tiempo de recuperacion de la inversion. Critica de los métodos expuestos.
Consideracion del interés.

Tema 5. VALORACIONES BASADAS EN EL VALOR DEL DINERO EN EL TIEMPO. La plusvalia actual o valor actual
neto (o capitalizacion de los ingresos/desembolsos). Valor (coste) anual equivalente. La rentabilidad intrinseca y su
relacion con la plusvalia actual. La rentabilidad externa.

Tema 6. ANALISIS ESTRUCTURAL DE ALTERNATIVAS. Desarrollo y clasificacion de alternativas. Analisis de
alternativas independientes. Analisis de alternativas mutuamente excluyentes. El criterio marginal. Consideracion de la
vida de las alternativas. Cuasirrenta anual equivalente o coste anual equivalente.

Tema 7. ANALISIS DE LS SUSTITUCION DE EQUIPOS. Estudio de substitucion de equipos por deterioro, obsolescencia
y/o inadecuacién. Vida econémica para los reemplazamientos ciclicos.

Tema 8. ASPECTOS FINANCIEROS. Fuentes de financiacion: préstamos e intereses. El apalancamiento financiero. El
arrendamiento financiero ("leasing"). Una decision a tomar: ¢ financiacion o compra?

Tema 9. ANALISIS DE SENSIBILIDAD. ;Qué ocurriria si...? Sensibilidad de un proyecto tnico. Sensibilidad de varias
alternativas.

Tema 10. ANALISIS COSTE-BENEFICIO. Variables de conjunto objetivo de optimacién. La capacidad éptima de
proyectos. El coeficiente de utilizacidén: producciones critica y de cierre. Célculo de la capacidad a instalar en un mercado
dinamico. La venta en "dumping".

Tema 11. ANALISIS DE RIESGOS Y TOMA DE DECISIONES. Conceptos probabilisticos. Arboles de decision. Arboles
de decision descontados: una combinacién de valor actual, probabilidad y valor esperado. Sensibilidad de las decisiones.
Toma de decisiones bajo condiciones de incertidumbre.Decisiones competitivas: teoria de los juegos.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 19 15 11
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 33 22 12,5

Leyenda: M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar
- Examen escrito tipo test
- Realizacién de practicas (ejercicios, casos o problemas)

Aclaraciones :

Durante el curso se realizaran ejercicios, casos o problemas, cuya valoracién podra aportar hasta un 40% de la nota final.
Se realizaran dos pruebas escritas especificas, una hacia la mitad de la materia y otra al final de la misma.
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Complementaran el 60% restante de la nota final.
Si la asignatura no ha sido aprobada con las actividades anteriores, el alumno tendra derecho a un examen final escrito,

con valoracioén Unica.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO \

- Recursos indicados en la plataforma Moodle. Se encuentran las transparenciasutilizadasen clase y un extenso listado

de problemas y actividades a desarrollar.
- Williams G. Sullivan, Elin M. Wicks y James T. Luxhoj, Engineering Economy, 122 edicion, Prentice Hall, Nueva Jersey,

2003.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

Libros de problemas resueltos.
- 16 Profesores americanos revelan sus ficheros, Engineering Economy: Exam Files, Engineering Press, San José,

California, 1984.
- José A. Sepulveda, Williams E. Souder y Byron S. Gottfried, Engineering Economics, Schaums Outline Series in

Engineering, McGraw Hill, Nueva York, 1984.
Bibliografia de profundizacion

- Max Kurtz, ;Handbook of Engineering Economics: Guide for Engineers, Technicians, Scientists, and Managers,

McGraw Hill, Nueva York, 1984.
- James L. Riggs y Thomas M. West, Engineering Economics, 3% edicion, McGraw Hill, Nueva York, 1986.

Revistas

Direcciones de internet de interés
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GUIA DOCENTE 2014/15

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GINQUI3O0 - Grado en Ingenieria Quimica 4° curso

ASIGNATURA |

26763 - Diseno Mecanico de Equipos Créditos ECTS : 6

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

COMPETENCIAS

- Analizar, modelizar y calcular equipos e instalaciones para el manejo de materiales sélidos y de fluidos, y para la
transmision de calor.

- Establecer, considerando los principios basicos de la ingenieria y resistencia de materiales, las especificaciones y el
diseno de los equipos e instalaciones idbneas para un proceso.

- Comparar y seleccionar alternativas tecnoldgicas integrando criterios técnicos, econémicos, medioambientales y de
impacto social.

- Utilizar las tecnologias de la informacion y comunicacion aplicadas al aprendizaje a nivel avanzado, y manejar de forma
bésica las fuentes de informacidn, incluyendo bases de datos especificas de las materias del mddulo, asi como
herramientas ofimaticas de apoyo a las presentaciones orales.

- Comunicar y transmitir, basicamente, por escrito y de forma oral, los conocimientos, resultados, habilidades y destrezas
adquiridos, en un entorno pluridisciplinar y multilingte.

- Participar y liderar, en su caso, grupos de trabajo con razonamiento critico y espiritu constructivo.

- Resolver problemas de las materias comunes de la rama industrial, planteados con criterios de calidad, sensibilidad por
el medio ambiente, sostenibilidad, criterio ético y fomento de la paz.

DESCRIPCION

Cédigos y normas. Criterios de disefo estructural. Disefo de recipientes cilindricos, esféricos, cabezales y cubiertas.
Disefio de toberas y aberturas. Fatiga en recipientes a presion. Disefno de bridas y soportes. Disefio mecéanico de
cambiadores de calor y otros equipos.

TEMARIO

1.- Cddigos y normas de recipientes a presion. Desarrollo de codigos de construccidn de recipientes a presion.
Consideraciones estructurales y de materiales. Factor de seguridad.

2.- Criterios de diseno estructural. Modos de fallo. Teorias de fallo. Tipos de tensiones. Limites de tension permitidos.
Limites de servicio. Disefio para cargas ciclicas. Proteccion contra fractura.

3.- Disefio de recipientes cilindricos. Recipientes de pared delgada. Recipientes de pared gruesa. Ecuaciones
aproximadas. Pandeo de recipientes cilindricos. Tensiones discontinuas.

4.- Disefio de cabezales y cubiertas. Cabezales hemiesféricos. Cabezales elipsoidales. Cabezales toroesféricos.
Cabezales cénicos. Cabezales toroconicos. Cabezales planos y cubiertas

5.- Disefio de toberas y aberturas. Concentracion de tensiones alrededor de un agujero circular. Recipiente cilindrico a
presion interna con un agujero circular. Recipiente esférico a presion interna con un agujero circular. Reforzamiento de
aberturas. Toberas.

6.- Fatiga en recipientes a presion. Curvas S-N. Disefio de curvas de fatiga. Dafio acumulado. Procedimiento de
evaluacion a la fatiga.

7.- Conexiones bridadas. Comportamiento de juntas bridadas. Disefio de pernos. Cierres.

8.- Diseno de soportes. Soportes tipo orejas. Soportes tipo faldilla. Soportes tipo silla.

9.- Disefio de cambiadores de calor. Bancadas de tubo en U. Tubos fijos. Unidn de tubos al cabezal. Juntas de
expansion.

10.- Tuberias. Disposicion en planta de tuberias. Ingenieria mecanica de tuberias. Sistemas de soportes de tuberias.
Mantenimiento y reparaciones.

11.- Disefio mecanico de diversos equipos. Plataformas. Silos y tanques elevados. Tanques de almacenamiento.
Agitadores. Serpentines. Centrifugas.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 40 o, 10 v
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 60 15 15
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :
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EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar

- Examen escrito tipo test

- Realizacién de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos individuales

- Trabajos en grupo

- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA O EXAMEN: 60% DEL TOTAL
RESOLUCION DE PROBLEMAS Y CASOS PRACTICOS, REALIZACION DE TRABAJOS E INFORMES ESCRITOS Y/O
PRESENTACION ORAL Y PRACTICAS DE ORDENADOR: 40% DEL TOTAL

PUNTUACION MINIMA EN EL EXAMEN 5

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
- Chattopadhyay, S.; Pressure vessels: design and practice, CRC Press, Boca Ratén, Fla., 2004.
- Rothbart, H.A.; Brown, T.H.; Mechanical Design Handbook, Second Edition, McGraw Hill, 2006.
- Farr, J.R.; Jawad, M.H.; Guidebook for the Design of ASME, Section VIII: Pressure Vessels, Third Edition, ASME, 2005.
- Megyesy, E.; Pressure Vessel Handbook, 14th Edition: ASME Code Section VI, Division | Condensed; The Mechanical
Engineering Reference Manual for the Design and Fabrication of ASME Boilers & Pressure Vessels, Pressure Vessel
Publishing, 2008.
- Moss, D.R.; Pressure Vessel Design Manual, Third Edition, Elsevier, 2004.
- Singh, K.P.; Soler, A.l.; Mechanical Design of Heat Exchangers and Pressure Vessel Components, Arcturus Pub, 1992
- Escoe, K.; Piping and Pipelines Assessment Guide, Volume 1, Gulf Professional Pub., 2006.
- Kuppan, T.; Heat Exchanger Design Handbook, Marcell Dekker, 2000.
- Escoe, A.K.; Mechanical Design of Process Systems: Piping and Pressure Vessels, CRC Press, Boca Raton, 1994.
- Escoe, A.K.; Mechanical Design of Process Systems: Shell-And-Tube Heat Exchangers, Rotating Equipment, Bins,
Silos, Stacks, CRC Press, Boca Ratén, 1995.

Bibliografia de profundizacién
- ASME Boiler & Pressure Vessel Code VIII Division 1 Rules for Construction of Pressure Vessels, ASME, 2007.

Revistas
- American Society Of Mechanical Engineers - ASME.

Direcciones de internet de interés
- www.asme.org
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GINQUI3O0 - Grado en Ingenieria Quimica 4° curso

ASIGNATURA |

26737 - Gestion de Calidad Créditos ECTS : | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

COMPETENCIAS:

Conocimiento basico de los aspectos de Gestidn de Calidad, en una empresa u organizacion industrial existente o en una
nueva en fase de implantacion, para:

1. Ser capaz de implantar un Sistema de Gestion de calidad, de acuerdo a las normas internacionales de la serie ISO-
9000.

2. Comparar y seleccionar herramientas de mejora continua y de Calidad Total.

3. Ser capaz de planificar y ejecutar las auditorias del Sistema de Gestion de Calidad necesarias para evaluar
objetivamente el nivel de implantacion, asi como proponer no-conformidades, observaciones y recomendaciones de
mejora.

DESCRIPCION
La asignatura esta dividida en cuatro temas que cubren la implantacion de Sistemas de Calidad, su desarrollo, evaluaciéon
y auditoria.

OBJETIVOS:

Los objetivos docentes de esta asignatura se orientan hacia:

- Una formacion basica en la Calidad referida a los entornos industriales, en especial de empresas quimicas, en sus
vertientes de Sistemas de Gestion y de herramientas de implantacién y de control.

- Un conocimiento basico de las herramientas utilizadas en la industria para la planificacion de Calidad, asi como su
optimizacidn y evaluacion mediante herramientas de uso general en departamentos de Calidad de las organizaciones
industriales.

TEMARIO

Temario:

1.- La Gestidon de la Calidad Total. Conceptos basicos actuales relacionados con la Calidad. Etapas histéricas: control,
aseguramiento y gestion.

2.- Evaluacion y auditoria interna de los Sistemas de Gestion de la Calidad. Auditorias de certificacion. Contenido de las
principales normas de la serie ISO 9000.

3.- La gestion de la Calidad y su mejora. Herramientas y filosofia del control de calidad total (TQM). Herramientas para la
mejora continua basadas en el ciclo de Deming, Brainstorming, circulos de calidad, las siete herramientas basicas de
calidad y las siete herramientas de gestion. Estrategias de gestion, Benchmarking y la Reingenieria.

4.- Técnicas para la planificacion, optimizacién y gestion de la Calidad. Despliegue funcional de la Calidad (QFD, Quality
Function Deployment), Analisis Modal de Fallos y Efectos (AMFE), Disefio Estadistico de Experimentos en su versiéon
mas tradicional y mediante los métodos de Taguchi, Control Estadistico de Procesos (SPC).

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Ti GCA
Horas de Docencia Presencial | 23 7 8 | 7T
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 34 12 12 9,5
Leyenda: M: Magaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :

Las practicas de ordenador implicaran la preparacion de programas en Excel (o software equivalente) para las siguientes
funciones:
- Seguimiento de No-Conformidades.
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- Gestion de especificaciones de recepcion de materias primas.
- Gestion de requisitos legales ligados al producto.

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar
- Realizacién de practicas (ejercicios, casos o0 problemas)
- Trabajos individuales

Aclaraciones :
Los trabajos individuales se refieren a informes monograficos (voluntarios) y a los programas en Excel a desarrollar en
las Practicas de Ordenador (GO).
Porcentajes de peso de cada parte en la evaluacion total:
- Examen escrito: 60%
- Ejercicios y casos practicos: 10%
- Trabajo/s individual/es: 30%

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

Norma 1SO-9001:2008 de Sistemas de Gestion de Calidad (disponible en Web).

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
Cuatrecasas, L., Gestion Integral de la Calidad, Barcelona, 1999

Banks, J., Principles of Quality Control, John Wiley, Nueva York, 1989.
Swift, J.A., Introduction to Modern Statistical Quality Control and Management, St. Lucie Press, Florida, 1995.

Bibliografia de profundizaciéon

Barker, .B., Quality by Experimental Design, Marcel Decker, Nueva York, 1985.

Box, G.E.P., Hunter, W.G., Hunter, J.S., Statistics for Experimenters, John Wiley, Nueva York, 1978.

Dehnad, K., Quality Control, Robust Design, and the Taguchi Method, AT & T Bell Laboratories, Wadsworth & Brooks /
Cole Advanced Books, Pacific Grove, California, 1989.

Hutchins, G.B., Introduction to Quality Management, Assurance and Control, Prentice Hall, New Jersey, 1991.
Ishikawa, K., Guide to Quality Control, Asian Productivity Organization, Nueva York, 1976.

John, P.W.M., Statistical Methods in Engineering and Quality Assurance, John Wiley, Nueva York, 1990.

Mosteller, F., Fienberg, S.E., Rourke, RE., Beginning Statistics with Data Analysis (22 edicién), Addison-Wesley,
Massachusetts, 1983.

Ott, E.R, Schilling, E.G., Process Quality Control (2. edicion), McGraw-Hill, Nueva York, 1990.

Ryan, T.M., Statistical Methods for Quality Improvement, John Wiley, Nueva York, 1989.

Ross, P.J., Taguchi Methods for Quality Engineering, McGraw-Hill, Nueva York, 1988.

Taguchi, G., Introduction to Quality Engineering. Designing Quality into Products and Processes, Quality Resources,
1990.

Revistas

1. &#8220;Calidad&#8221;, editada por la Asociacion Espafola para la Calidad (AEC), Depésito Legal: M-3470-1990
ISSN: 156-4915.

2. "UNE", editada por AENOR, ISSN: 0213-9510, Madrid.

Direcciones de internet de interés
1. EUSKALIT (http://www.euskalit.net/nueva/index.php/es)

2. AEC (http://www.aec.es/web/guest/home)

3. AENOR (http://www.aenor.es/aenor/aenor/perfil/perfil.asp#.UbbnQecVNSQ)
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ASIGNATURA |

26764 - Ingenieria Ambiental Créditos ECTS : 6

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS ‘

COMPETENCIAS:

Conocimiento basico de los aspectos de salud e higiene industrial y de seguridad, en un proceso existente o en fase de
diseno, para:

1. Ser capaz de aplicar las medidas pertinentes para la prevencion y solucion de problemas ambientales.

2. Comparar y seleccionar alternativas tecnolégicas integrando criterios técnicos, econdmicos, medioambientales y de
impacto social.

3. Adoptar tecnologias para la solucion de problemas medioambientales, en base a la normativa establecida, criterios
éticos y sostenibilidad.

DESCRIPCION

La asignatura esta dividida tres partes fundamentales: contaminacion atmosférica, contaminacién de aguas y residuos
sélidos. contaminantes atmosféricos y los problemas de contaminacidn mas importantes, criterios para la evaluacion de la
calidad del aire. La dinamica atmosférica y la meteorologia, dispersion de los contaminantes atmosféricos. Criterios y
parametros de medida y evaluacién de la calidad del agua, los procesos fisicos y quimicos de tratamiento de aguas
residuales y se establecen los fundamentos de los procesos bioldgicos para la depuracion (procesos con cultivos en
suspension y cultivos fijos). Problematica de los residuos sélidos. Residuos urbanos e industriales. Residuos tdxicos y
peligrosos y los sistemas de gestion.

Codigos de UNESCO:

33083 Ingenieria y Tecnologia Quimicas

3308 Ingenieria y Tecnologia del Medio Ambiente

3308.01 Control de la Contaminacion Atmosférica (Ver 2509.02)

3308.02 Residuos Industriales

3308.04 Ingenieria de la Contaminacion

3308.05 Eliminacién de Residuos Radioactivos

3308.07 Eliminacién de Residuos

3308.09 Ingenieria Sanitaria (Ver 3305.30)

3308.10 Tecnologia de Aguas Residuales (Ver 3305.30)

3308.11 Control de la Contaminacion del Agua (Ver 3305.30 y 2508.11)

OBJETIVOS:

Los objetivos docentes de esta asignatura se orientan hacia una formacion basica del alumno en la problematica y la
tecnologia medioambiental.

Conocimiento basico de los principios y una revision de los métodos para la eliminacion y gestion sostenible de los
contaminantes, efluentes y los residuos.

TEMARIO

1.- EL MEDIO AMBIENTE Y LA CONTAMINACION El medio ambiente. Flujos de materia y energia en ecosistemas.
Efectos de la actividad humana. Contaminacion. Analisis historico. Aspectos econdmicos de la contaminacion ambiental.
2.- LA ATMOSFERA Y LOS CONTAMINANTES ATMOSFERICOS Composicion media. Estandares de calidad. Fuentes
de contaminacion atmosférica. Emision e inmisidén. Cuantificacién y unidades. Efectos de los contaminantes. Captacion y
muestreo. Métodos y aparatos de analisis de particulas. Métodos y aparatos de analisis de gases y vapores.

3.- DISPERSION DE CONTAMINANTES A LA ATMOSFERA Fundamentos de meteorologia. Gradiente térmico y
estabilidad atmosférica. Capa de mezcla. Dispersidon y dilucion de las emisiones de chimeneas. Disefio de chimeneas.
Seleccion de otros factores geométricos y materiales de construccion.

4.- TRATAMIENTO DE EFLUENTES GASEOSOS. SEPARACION DE PARTICULAS Conceptos generales. Separadores
gravitatorios, inerciales y centrifugos. Disefo de ciclones. Sistemas de filtracion. Precipitacion electrostatica. Lavadores y
absorbedores humedos. Criterios de seleccion y aplicaciones.

5.- TRATAMIENTO DE EFLUENTES GASEOSOS. ELIMINACION DE GASES Y VAPORES Combustién: directa,
indirecta y catalitica. Absorcion y adsorcion. Control de 6xidos de azufre. Control de 6xidos de nitrogeno. Eliminacion y
enmascaramiento de olores.
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6.- PROBLEMATICA DE LA CONTAMINACION ACUOSA Los contaminantes y sus fuentes. Medida de la contaminacion
acuosa. Parametros de caracterizacion de aguas residuales Medida del caudal. Demanda Quimica de Oxigeno. Demanda
Bioquimica de Oxigeno. Canon de vertido.

7.- METODOS FiSICO-QUIMICOS Métodos de tratamiento y depuracion de aguas residuales. Depositos de regulacion y
homogeneizacion. Coagulacion y floculacion. Sedimentacion. Flotacion. Neutralizacion. Oxidacion Quimica.

8.- TRATAMIENTO BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES Microbiologia basica. Cinética de crecimiento microbiano.
Estequiometria y rendimientos. Disefio de contactores para lodos activos. Tipos de reactores. Nitrificacion-
desnitrificacion. Eliminacidn de fésforo.

9.-PROBLEMATICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS Definicién de residuo. Tipos de residuos solidos. Residuos solidos
urbanos. Residuos toxicos y peligrosos. Efectos contaminantes y valor potencial. Reciclaje y otras alternativas de gestion
de residuos.

10.- Tratamiento de residuos toéxicos y peligrosos. Caracteristicas y composicion. Gestion de residuos téxicos y
peligrosos. Incineracion. Tratamiento fisico-quimico. Depoésitos de seguridad.

11.- Residuos soélidos urbanos. Caracteristicas generales. Recogida y transporte. Estaciones de transferencia.
Separacion y concentracion selectiva. Reduccion de volumen. Vertedero controlado: Incineracién. Pir6lisis. Compostaje.
Digestion anaerobia.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 28 14 14 4
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 45 20 25

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :
Los alumnos vistaran una instalacion industrial para el tratamiento de residuos/efluentes industriales (4 horas GCA)

EVALUACION |

- Examen escrito a desarrollar
- Realizacién de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos individuales

Aclaraciones :

1) En la nota final el examen escrito ponderara el 80%, siempre que la valoracion del mismo sea superior al 50% de la
nota maxima.

2)La realizacidon de practicas y ejercicios aportara el 10% de la nota final.

3)Los trabajos individuales supondran el 10% de la nota final.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

Ingenieria ambiental: fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion, G. Kiely, McGraw-Hill, Madrid (1999)
Contaminacién ambiental: una vision desde la Quimica, C. Orozco Barrenetxea y cols., Thomson-Paraninfo, Madrid
(2003)

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
* Ingenieria ambiental: fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion, G. Kiely, McGraw-Hill, Madrid (1999)
* Contaminacion ambiental: una vision desde la Quimica, C. Orozco Barrenetxea y cols., Thomson-Paraninfo, Madrid
(2003)
* Gestion de Residuos Toxicos, Mc Lagrega, Buckingham, P.L., Evans J.C. Graw Hill, Madrid, 1996
* Contaminacién del aire. Origen y Control, Wark, K. Y Warner, C.F. Limusa, Mexico, (1990).
* Depuracion de aguas residuales. Coleccion Seinor. S.P. Hernandez Mufioz, A. (1990).
* Los residuos peligrosos: caracterizacion, tratamiento y gestion, J.J. Rodriguez, A. Irabien, Sintesis, Madrid, (1999)
* Gestion integral de residuos sélidos, G. Tchobanoglous, H. Theisen, A.V. Samuel, McGraw-Hill, Madrid (1994)

Bibliografia de profundizacién

Revistas
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Applied Catalysis B: Environmental
Environmental Science & Technology
Industrial & Engineering Chemistry Research
Journal of Hazardous Materials

Water Research

Water Science & Technology

Direcciones de internet de interés

http://www.magrama.gob.es/es/
http://www.ambientum.com/
http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.net/r49-3614/es/contenidos
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GINQUI3O0 - Grado en Ingenieria Quimica 4° curso

ASIGNATURA

26765 - Petroleo y Petroquimica Créditos ECTS : | 45

COMPETENCIAS/DESCRIPCION/OBJETIVOS

COMPETENCIAS
G009 Dominar y valorar el estado tecnoldgico y socioecondmico en la Industria
Quimica.

MO04CMO1 Aplicar los conocimientos adquiridos, al desarrollo de tecnologias y procesos
innovadores en sectores estratégicos de la Industria Quimica.

DESCRIPCION
Quimica del crudo. Fraccionamiento del crudo. Procesos de reformado. Procesos de conversion. Refino de fracciones
petroliferas. Productos de refineria. Procesos petroquimicos de base. Procesos petroquimicos de sintesis.

OBJETIVOS
Andlisis de los procesos de refino del crudo e industria petroquimica, como sintesis en la formacion de profesionales que
han de desarrollar su actividad en el campo de la ingenieria en la industria quimica.

TEMARIO

Temario:

1.- Introduccion. Origen y formacion del crudo. Extraccion. Produccidn y reservas. Tipos de crudo. Quimica del crudo.
Analisis y ensayos. Caracterizacion del crudo y sus fracciones. Correlaciones de caracterizacion. Esquema general y
objetivos de una refineria

2.- Fraccionamiento del crudo Recepcion del crudo. Almacenamiento. Desalado. Destilacion atmosférica. Fracciones.
Destilacion a vacio. Fracciones para procesos de conversion y bases de aceites lubricantes

3.- Procesos de reformado. Reformado catalitico de naftas. Otros procesos de refineria: Alquilacion, Isomerizacion y
Sintesis de compuestos oxigenados (MTBE, etc). Integracidn de los procesos y unidades complementarias

4.- Procesos de conversion no cataliticos. Reacciones de pirdlisis. Craqueo térmico. Coquizacion. Unidad reductora de
viscosidad

5.- Procesos de conversion cataliticos. Reacciones de craqueo en presencia de catalizador. Craqueo catalitico (FCC).
Craqueo catalitico con hidrégeno (Hidrocraqueo).

6.- Refino de fracciones petroliferas Procesos de desulfuracion: Desulfuracion Meros. Hidrodesulfuracion (HDS).
Recuperacion del azufre: Proceso Claus. Refino de fracciones pesadas: obtencion de aceites lubricantes

7.- Integracién de unidades en las refinerias Tipos de refinerias: Refinerias con esquema "hidroskiming". Refinerias con
grado medio de conversion. Refinerias con alto grado de conversion. Refinerias mixtas.

8.- Productos de una refineria: destilados ligeros y medios. Gases licuados del petroleo. Gasolina auto. Especificaciones.
Formulacién de gasolinas. Gaso6leo de automocién (diesel). Especificaciones del aceite diesel. Destilados pesados.
Aceites lubricantes minerales. Asfaltos. Fueloil. Coque de petréleo.

9.- Industria petroguimica Introduccion. Materias primas: Fracciones del petroleo. Gas natural

10.- Procesos petroquimicos de base: Descomposicion de hidrocarburos Obtencién de Gas de sintesis (SYNGAS).
Reformado con vapor. Oxidacion Parcial. Aplicaciones del Gas de sintesis: Hidrogeno, Amoniaco y derivados, Metanol y
derivados

11.- Procesos petroquimicos de base: transformacién de hidrocarburos. Produccién de Olefinas por craqueo con vapor.
Otras fuentes de olefinas. Produccién de Aromaticos. Procesos de separacion de hidrocarburos.

12.- Procesos petroquimicos de sintesis Etileno, Propileno. Fraccion C4 y Diolefinas. Benceno, Tolueno, Xilenos (BTX) y
condensados. Tecnologia de polimeros: Mondémeros. Sintesis y Procesado. Polimeros mas importantes y sus
aplicaciones.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Ti GCA
Horas de Docencia Presencial | 27 7 8 ] 3
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 30,5 15 19 3
Leyenda: M: Magaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
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EXCELENCIA
atea INTERNACIONAL

GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

Aclaraciones :
En la actividad de Practicas de Campo se visitara una instalacion de refino del petréleo.

EVALUACION

- Examen escrito a desarrollar

- Realizacién de practicas (ejercicios, casos o problemas)
- Trabajos en grupo

- Exposicion de trabajos, lecturas...

Aclaraciones :

EXAMEN ESCRITO A DESARROLLAR: 60% (4 sobre 10 minimo)
REALIZACION DE PRACTICAS: 20%

TRABAJO EN GRUPO: 10%

EXPOSICION DE TRABAJOS: 10%

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
Ramos Carpio, M. A.. "Refino de petrbleo, gas natural y petroquimica"; Ed. Fundacion Fomento Innovacion Industrial,
Madrid (1997)

Chauvel, A., Lefebvre, G., "Petrochemical Processes. Technical and Economic Characteristics". 2 Tomos (Tomo 1 :
Synthesis-Gas Derivatives and major Hydrocarbons, Tomo 2 : Major Oxigenated, Chlorinated and Nitrated Derivatives);
Ed. Technip, Paris, (1989).

Weissermel K. and Arpe H-J.;"Industrial Organic Chemistry". Third edition
VCH Publishers, Inc., New York (1997)

Wauquier, J. P. "Petroleum refining. Crude oil. Petroleum products. Process flowsheets". Editions Technip. Paris (1995).
Traducido al castellano (Ed. Diaz de Santos Madrid 2004)

Bibliografia de profundizacién
Meyers R. A.; "Handbook Of Petroleum Refining Processes". Third edition. MacGraw Hill. New York (2004).

Speight J. G.;"The Chemistry and Technology of Petroleum". Fourth edition. CRC Press (2007)

Matar S. and Hatch L. F.; "Chemistry of Petrochemical Processes".2nd edition. Gulf Publishing Company, Houston, Texas
(2000)

Parkash S.; "Refining Processes Handbook". Elsevier. (2003)
Revistas

Hydrocarbon Processesing
Direcciones de internet de interés
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