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1.- Informacion del Grado en Matematicas

Presentacion

Con las ensefanzas de Grado en Matemadticas se pretende conseguir una formacién general en
Matemadticas como disciplina cientifica, orientada a la preparacion para el ejercicio de actividades de
caracter profesional y con capacidad para aplicar las destrezas adquiridas en distintos ambitos, ya
sean cientificos (en su doble vertiente docente e investigadora) como sus aplicaciones en los niveles
superiores de la industria, la empresa y la administracion.

Por tanto, el Titulo de Graduado o Graduada en Matematicas se dirige a capacitar para la formulacion
matematica, analisis, resolucidon y, en su caso, tratamiento informatico de problemas en diversos
campos de las ciencias bdasicas, ciencias sociales y de la vida, ingenieria, finanzas, consultoria, etc.

Competencias de la titulacion

La formacién de graduados o graduadas en Matematicas capacita para:

e Conocer la naturaleza, métodos y fines de los distintos campos de las Matemadticas junto con
cierta perspectiva histérica de su desarrollo.

e Reconocer la presencia de las Matemadticas subyacente en la Naturaleza, en la Ciencia, en la
Tecnologia y en el Arte.

e Reconocer a las Matematicas como parte integrante de la Educacion y la Cultura.

e Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento légico y
riguroso a través del estudio de la Matematica.

e Utilizar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicién y planteamiento de
problemas y en la busqueda de sus soluciones tanto en contextos académicos como
profesionales.

e Emprender posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina matemdtica como en
cualquiera de las ciencias que requieran buenos fundamentos matematicos.

Estructura de los estudios de grado

El Grado en Matematicas se organiza sobre asignaturas anuales o semestrales. Los estudiantes
tendrdn que cursar un maximo de 30 ECTS por cada semestre. El grado completo tendra entonces 8
semestres de 30 créditos para completar los 240 ECTS en cuatro afos.

El ECTS o crédito europeo mide el volumen o carga total del trabajo de aprendizaje del estudiante
para alcanzar los objetivos previstos en el Plan de Estudios. Cada ECTS corresponde a una carga de
trabajo del estudiante de 25 a 30 horas, de las cuales 10 son presenciales (sea mediante clase

magistral, practica de aula, practica de laboratorio o seminario).

La distribucion temporal se resume en la siguiente tabla:
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Primer cuatrimestre Segundo cuatrimestre

Algebra Lineal y Geometria | (12 ECTS)

60 E%:I'S d Calculo Diferencial e Integral | (12 ECTS)
( ) € Fisica General (12 ECTS)
materias — — — —
bésicas) Matematicas Basicas (6 ECTS) Estadistica Descriptiva (6 ECTS)
Introduccidn a la Computacién (6 ECTS) Fund. de Programacion (6 ECTS)
8 asignaturas obligatorias:
20 e 1anualde 15 ECTS

e 7 semestrales de 9 ECTSy 6 ECTS

9 asignaturas obligatorias:
3¢ e 1 anualde 12 ECTS
e 8 semestrales de 6 ECTS

8 asignaturas optativas y un trabajo fin de grado. Se contemplan dos especialidades:
“Matematica Pura” y “Matematica Aplicada, Estadistica y Computaciéon”.

Ma3s informacion en
http://www.ehu.eus/es/web/ztf-fct/grado-matematicas

Las asignaturas del primer curso en el contexto del grado

La mayoria de las asignaturas del primer curso se imparten conjuntamente con las titulaciones de
Fisica e Ingenieria Electrénica. En ellas se proporcionan los conocimientos bdsicos, tanto en su
aspecto tedrico como en sus diversas aplicaciones practicas, necesarios para la posterior formacion en
las distintas especialidades de las matematicas.

Tipos de actividades a realizar

El proceso de aprendizaje en el aula se desarrolla en diferentes modalidades docentes: clases
magistrales, grupos de aula, practicas de ordenador y seminarios, segin el grado de participacion
activa del estudiante.

A lo largo del curso en todas las asignaturas estan programadas diferentes actividades que el alumno
debe realizar como parte de su aprendizaje. Estas actividades vienen recogidas de forma genérica en
las fichas de cada asignatura y seran concretadas por los equipos docentes en el desarrollo de cada
asignatura.

Plan de accion tutorial

La Facultad de Ciencia y Tecnologia tiene un plan de tutorizacion (PAT) del alumnado desde el afio
2001, cuando se cred la figura del profesor tutor. La funcion del tutor sera la de guiar al estudiante
durante su periplo universitario. Todos los alumnos de primero de grado tendran asignados al
comienzo del curso un profesor tutor al que podra recurrir seglin sus necesidades para que le oriente
y asesore en el ambito académico, personal y profesional. Se recomienda que cada estudiante
mantenga un contacto regular con su tutor.
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Biblioteca de la seccion de Matemadticas

La seccion de Matematicas dispone de una colecciéon de libros de divulgacién matematica y de

problemas de légica a disposicidon de cualquier interesado. En la pagina web
http://moodletic.ehu.es/moodle/course/view.php?id=2066

se puede encontrar la relacion de libros disponibles y la forma de solicitar el préstamo de los mismos.

2.- Informacién especifica del curso

Profesorado del grupo

Algebra Lineal y

Luis Carlos de Andrés

luisc.deandres@ehu.eus
94 601 2513
E.S1.13

Matematicas

Geometria | lourdes.ortizdeelguea@ehu.eus
Lourdes Ortiz de Elguea 94 601 5354 Matematicas
E.PO.3
fernando.castaneda@ehu.eus
i Fernando Castafieda 94 601 5474 Matematicas
Célculo
. . E.P0.24
Diferencial e - i \@eh
Integral | juancarlos.peral@ehu.eus

Juan Carlos Peral

94 601 2526
E.S1.23

Matematicas

Fisica General

Maria Rosario de la
Fuente

rosario.delafuente@ehu.eus
94 601 5339
CD3.P2.18

Fisica Aplicada Il

Maria Luisa N6

maria.no@ehu.eus
94 601 2477
CD4.P2.12

Fisica Aplicada Il

Matematicas
Basicas

Rosario Clement

rosario.clement@ehu.eus
94 601 5360
E.PO.13

Matematicas

Introduccion a la
Computacién

José M2 Alcaide

josemaria.alcaide@ehu.eus

94 601 2479
CD3.P1.1

Electricidad y
Electrénica

Amparo Varona

amparo.varona@ehu.eus
94 601 5540

Electricidad y

CD4.P115 Electrénica
larraitz.aranburu@ehu.eus Matematica
Larraitz Aranburu 94 601 2959 Aplicada,

o E.S51.16 Estadistica e 10
Estadistica — —
Descriotiva mariajose.sodupe@ehu.eus Matemética

P M2 José Sodupe 94 601 5459 Aplicada,

E.P0.5

Estadistica e 10
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luisjavier.rodriguez@ehu.eus ..
El:;\d;r:qzr;g; es Luis Javier Rodriguez 94 601 2716 E:zg:;‘ﬁ?j y
g CD3.P1.21
Coordinadora de mariajose.develasco@ehu.eus
. M2 José de Velasco 94 601 5465 Matematicas
Primer Curso
E.P1.6
Coordinadora del mariasun.garcia@ehu.eus
M2 Asun Garcia 94 601 5472 Matematicas
Grado y del PAT E P13

Calendario escolar

El calendario escolar aprobado por la Junta de la Facultad es el siguiente:

4 de septiembre: Acto de Acogida a los estudiantes de primer curso

7 de septiembre: Inicio de las clases del primer cuatrimestre.

18 de diciembre: Fin de las clases del primer cuatrimestre.

7 de enero al 22 de enero: Periodo de examenes (Convocatoria ordinaria para las asignaturas
cuatrimestrales del primer cuatrimestre y exdmenes parciales de las asignaturas anuales).

25 de enero: Inicio de las clases del segundo cuatrimestre.

13 de mayo: Fin de las clases del segundo cuatrimestre.

17 de mayo al 3 de junio: Periodo de examenes (examenes parciales de las asignaturas anuales y
convocatoria ordinaria de las asignaturas cuatrimestrales del segundo cuatrimestre y de las asignaturas
anuales).

20 de junio al 11 de julio: Convocatoria extraordinaria.

A continuacion se muestran las fechas de las semanas 1 a 15 y 16 a 30 del curso:

Semana Septiembre Semana Octubre Semana Noviembre
1 7 8 910 11 4 1 2 9 2 34 5 6
2 14 15 16 17 18 5 5 6 7 8 9 10 9 10 11 12
3 21 22 23 24 25 6 13 14 15 16 11 16 17 18 19 20
4 28 29 30 7 19 20 21 22 23 12 23 24 25 26 27
8 26 27 28 29 30 13 30
Semana Diciembre Semana Enero Semana Febrero
13 1 2 3 4 Examenes 7 8 17 1 2 3 45
14 7 9 10 11 Exadmenes | 11 12 13 14 15 18 8 910 11 12
15 14 15 16 17 18 Examenes | 18 19 20 21 22 19 15 16 17 18 19
16 25 26 27 28 29 20 22 23 24 25 26
21 29
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Semana Marzo Semana Abril Semana Mayo
21 1 2 3 4 25 4 56 7 8 29 2 34 56
22 7 8 910 11 26 11 12 13 14 15 30 9 10 11 12 13
23 14 15 16 17 18 27 18 19 20 21 22
24 21 22 23 28 25 26 27 28 29
Horarios

El horario del primer cuatrimestre (semanas 1 a 15) para el Grupo 02 de 12 del Grado en Matematicas

figura en la siguiente tabla:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
ALG.L (T)[7-11 {1/2}]
MAT.B (GAL) [13-15] CAL.D (T)[8-12 {1/2}] ALG.L (S2) [5-15 {1/2}]
Sl MAT.B (T) [1-12] MAT.B (GA1) [13-15] MAT.B (GA1) [4-15] MATB (T) [1-12] MAT B (S1) [5-15] {1/2}
9.30 MAT.B (T) [1-6]
FIS.G (GAL) [7-15] CAL.D (T)[1-2]
9.40 .COMP (T) FIS.G (T) [6] CAEEL(SAi) %‘15] .COMP (GA1) [10-15] CALD (T)
10.30 .COMP (T) [1-5] DM .COMP (S1) [3-9]
CALD (SI)[15]
) ALG.L (GA1) [7-14]
10.40 FIS.G (T) FIS.G (T) A"S‘SL_G(C’(_A})D[ES]M ALG.L (S1)[15] FI%’.A(;"?G(A?S)[%‘PZ]
11.30 ALG.L (T) [1-6] FIS.G (S1)[13]
CAL.D (GAL)[2-5]
ALG.L (T)[4-15] CAL.D (T)[1-2, 4-15] CAL.D (S1) [6-15 {1/2}]
iy MAT.B (T) [1-3] ALGL (T) MAT.B (T) [3] CALD (S2) [6-15 {2/2}]
12.50 CAL.D (T)[1]
ALG.L (S1)[5-14 {1/2}]
13.00 .COMP (S1) [8-12] {1/2}
MAT.B (S2) [5-15] {1/2}
13.50 MAT.B (T) [1-2]
14.00
14.50
15.00 FIS.G(S1)[11] .COMP(GO1)[7-14] 1.COMP(GO2)[7-14]
15.50
15.55 FIS.G(S1)[11] .COMP(GO1)[7-14] 1.COMP(GO2)[7-14]
16.45
17.00 1.COMP(GO1)[7-14] .COMP(GO2)[7-14]
17.50
ASIGNATURAS
Caédigo Nombre de la asignatura Abreviatura Modalidades docentes
T: Teoria
. , GAL1: Practicas de Aula
26645 Algebra Lineal y Geometria, | ALG.L $1: Grupo de Seminario 1
S2: Grupo de Seminario 2
T: Teoria
, . . GAL1: Practicas de Aula
26644 Calculo Diferencial e Integral | CAL.D $1: Grupo de Seminario 1
S2: Grupo de Seminario 2
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ASIGNATURAS

Caddigo

Nombre de la asignatura

Abreviatura

Modalidades docentes

26664

Matematicas Basicas

MAT.B.

T: Teoria
GA1: Practicas de Aula
S1: Grupo de Seminario 1
S2: Grupo de Seminario 2

26637

Fisica General

FIS.G

T: Teoria
GA1: Practicas de Aula
S1: Seminario

26628

Introduccion a la Computacion

I.COMP

T: Teoria
GA1: Practicas de Aula
S1: Seminario
GO1: Grupo 1 de Practicas de Ordenador
GO2: Grupo 2 de Practicas de Ordenador

El horario del segundo cuatrimestre (semanas 16 a 30) para el Grupo 02 de 12 del Grado en
Matemadticas figura en la siguiente tabla:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8.40 FIS.G (GA1) [22-30] ALG.L (T) [16, 29]
FIS.G (T) FIS.G (T) F.PROG (GAL1)[17-28]
9.30 FIS.G () [16-21] FIS.G (S1)[30]
ALG.L (S1)[25-26]
ALG.L (GA1)[17-30] EST.D (T) [16-18] CAL.D (S2)[17-21 {1/2},
— EST.D () EST.D (GAL) ALG.L (T) [16] FIS.G (GAL)[19-30] 27]
10.30 EST.D (GO1) [21]
ALG.L (S1)[22-24 {1/2}] ALG.L (GAL) [20-28 {2/2}]
ALG.L (T)[16-21, 23, 25- CAL.D (GA1)[17-30] ALG.L (S2) [22-26 {1/2}, 28-30]
e ALGL (T) 30] CALD (T)[16] ALG.L (T) [16-20] EST.D (GO1) [21]
11.30 CAL.D (S2) [22-24 {1/2}] EST.D (S1)[22-26] {1/2}
CALD (GAL) [20-27 {2/2}]
12.00 CALD (T) CALD (T) CAL'DC(AS&?ID[25+§?1%1_’22(}J']29'3°] EST.D (GO2) [21]
12.50 EST.D (S2) [22-26] {1/2}
13.00 F.PROG (T) F.PROG (T) arGL (31) [29.3) EST.D (GO2) [21]
13.50 : : F.PROG (GA2)[17-28] :
EST.D (GO1)[18-20,
15.00 F.PROGZZ('SZ;] 123 F.PROG (Szlg][21'23’25' F.PROG (S2)[21-23,25-26] | EST.D (GO2)[18-20 , 22-29] FIS.G (S1)[26]
15.50 25-26]
EST.D (GO1)[18-20,
15.55 F.PROGZ%(_Z‘zg!?:) 2123 F.PROG 2(5(?2981]) [1-23, | EpROG (GO2) [21-23, 25:28] | EST.D (GO2)[18-20 , 22-29] FIS.G (S1)[26]
16.45 , 25-28]
17.00 F.PROGZ(SC-E-ZO;];) [21-23| F.PROG 2%0_281]) 2123, | £proG (GO2) 2123, 25-26]
17.50 '
ASIGNATURAS
Cadigo Nombre de la asignatura Abreviatura Modalidades docentes
T: Teoria
. , GA1: Grupo de Practicas de Aula 1
26645 Algebra Lineal y Geometria, | ALG.L 51: Grupo de Seminario 1
S2: Grupo de Seminario 2
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ASIGNATURAS

Cddigo Nombre de la asignatura Abreviatura Modalidades docentes

T: Teoria
GA1: Grupo de Practicas de Aula 1
S1: Grupo de Seminario 1
S2: Grupo de Seminario 2

26644 Calculo Diferencial e Integral | CAL.D

T: Teoria
GA1: Grupo de Practicas de Aula 1
S1: Grupo de Seminario 1
S2: Grupo de Seminario 2
GO1: Grupo de Practicas de Ordenador 1
GO2: Grupo de Practicas de Ordenador 2

26665 Estadistica Descriptiva EST.D

T: Teoria
26637 Fisica General FIS.G GAL1: Grupo de Practicas de Aula 1
S1: Grupo de Seminario 1

T: Teoria
GA1: Grupo de Practicas de Aula 1

S1: Grupo de Seminario 1

S2: Grupo de Seminario 2

S3: Grupo de Seminario 3
GO1: Grupo de Practicas de Ordenador 1
GO2: Grupo de Practicas de Ordenador 2
GO3: Grupo de Practicas de Ordenador 3

26662 Fundamentos de Programacion F. PROG

Al lado de la abreviatura de cada asignatura y su modalidad docente aparece una de las leyendas
siguientes:

e [x1-X,]: significa que se da esa modalidad docente de la semana x; a la semana x; inclusive.

e [x1-x2]{1/2}: significa que se da esa modalidad docente las semanas x1, X1+2, X1+4, ... hasta llegar a

la semana x,-1 6 x,. Es decir, de cada dos semanas la primera de ellas.

e [x1-x2]{2/2}: significa que se da esa modalidad docente las semanas x1+1, X143, X1+5, ... hasta llegar

a la semana x,-1 6 x,. Es decir, de cada dos semanas la segunda de ellas.

A cada alumno se le asignard un grupo de seminario, practica de aula ¢ practica de ordenador en
aquellas asignaturas que tengan mas de un grupo de una modalidad docente. La distribucion realizada
se publicara al inicio de cada cuatrimestre.

Finalmente, el horario actualizado de este grupo puede ser consultado en el siguiente enlace:

http://www.ehu.eus/es/weh/ztf-fct/horarios

Actividad Especifica para estudiantes de primer curso

Los estudiantes de primero de Grado realizaran una jornada de formacion sobre los recursos de la
Biblioteca Central de la UPV/EHU. Esta tendra lugar el dia 7 de octubre de 8’30h a 9’30h vy, por su
interés, se considera actividad obligatoria de la asignatura Matematicas Basicas.
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Guias de asignaturas

GUIA DOCENTE | 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GMATEM30 - Grado en Mateméticas 1er curso

ASIGNATURA |
26645 - Algebra Lineal y Geometria | Créditos ECTS :| 12
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura, se familiariza al alumno con los conceptos basicos del Algebra Lineal y algunas de las aplicaciones
gue estos conceptos presentan. Asimismo, se introduce al alumno en el manejo del lenguaje matematico y de las técnicas
mas comunes de demostracion.

En el Grado en Matematicas, esta asignatura comparte médulo con Algebra Lineal y Geometria Il, que se estudia en
segundo curso de Grado. Ambas asignaturas tienen como objetivo comun el conocimiento de los principales conceptos
del Algebra lineal y de las Geometrias afin y euclidea y su utilizacion para resolver problemas lineales mediante matrices
y problemas geométricos del plano y del espacio. Asimismo, con ambas asignaturas se pretende que el estudiante
adquiera una formacion basica y horizontal en estas materias que le permitan comprender y aplicar tales conocimientos y
habilidades en multiples direcciones interrelacionadas. Asimismo, los contenidos estudiados en ambas, se utilizardn en
asignaturas de cursos superiores tanto obligatorias como optativas.

En el Grado en Fisica, Grado en Ingenieria Electrénica y Doble Grado en Fisica e Ingenieria electrénica, Algebra Lineal y
Geometria |, Calculo diferencial e integral |, Andlisis vectorial y complejo y Métodos matematicos forman el médulo de
Matematicas. El objetivo central de este modulo es la adquisicion del utillaje matematico que permita al alumno centrarse
en los aspectos fisicos en otros moédulos de los respectivos planes de estudios. Asimismo, el estudiante adquirird aprecio
por la abstracciéon matematica y el rigor conceptual.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Resolver sistemas de ecuaciones lineales.

Entender el concepto abstracto de espacio vectorial y los conceptos bésicos relacionados (subespacios, bases, sistemas
de generadores y aplicaciones lineales).

Diagonalizar matrices y calcular la forma canénica de Jordan de una matriz.

Ortogonalizar un sistema de vectores en un espacio euclideo.

Diagonalizar una forma cuadréatica.

Operar con puntos, vectores, distancias y angulos en espacios afines y euclideos.

Utilizar adecuadamente sistemas de referencia, subespacios y transformaciones afines.
Resolver, razonadamente, problemas geométricos del plano y del espacio.

Clasificar isometrias del plano y del espacio determinando su tipo y elementos caracteristicos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber resolver sistemas de ecuaciones lineales, operar con matrices y calcular determinantes.
Saber diagonalizar matrices y calcular la forma candnica de Jordan de una matriz.

Saber ortogonalizar un sistema de vectores en un espacio euclideo.

Saber diagonalizar una forma cuadratica.

Operar con puntos, vectores, distancias y dngulos en espacios afines y euclideos.

Utilizar adecuadamente sistemas de referencia, subespacios y transformaciones afines.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1. ESPACIOS VECTORIALES: Concepto de espacio vectorial. Subespacios vectoriales. Bases y dimension de un
espacio vectorial. Expresién matricial de un cambio de base.

2. APLICACIONES LINEALES: Aplicaciones lineales. Nucleo e imagen de una aplicacion lineal. Isomorfismos de
espacios vectoriales. Expresion matricial de una aplicacién lineal.

3. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y DETERMINANTES: Rango de una matriz. Transformaciones elementales
y calculo del rango de una matriz. Sistemas de ecuaciones lineales. Teorema de Rouché-Frobenius. El grupo simétrico.
Determinante de una matriz. Regla de Cramer.

4. DIAGONALIZACION: Subespacios f-invariantes. Valores y vectores propios. Polinomio caracteristico. Endomorfismos
diagonalizables. Introduccién a la forma canonica de Jordan.

5. FORMAS BILINEALES Y CUADRATICAS: Formas bilineales. Expresion matricial de una forma bilineal. Ortogonalidad.
Formas no degeneradas. Bases ortogonales. Ley de Inercia. Formas cuadraticas.

6. ESPACIOS EUCLIDEQS: Producto escalar y norma. Ortonormalizacién. Subespacios ortogonales. Endomorfismos
autoadjuntos. Isometrias.

7. GEOMETRIA AFIN: Estructura afin de Rn. Subespacios afines. Interseccién y paralelismo. Sistemas de referencia afin.
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8. GEOMETRIA EUCLIDEA: Estructura afin euclidea de Rn. Perpendicularidad. Distancias y angulos. Geometria afin
euclidea del plano y del espacio.

9. MOVIMIENTOS Y SEMEJANZAS: Aplicaciones afines. Traslaciones. Homotecias. Simetrias. Proyecciones.
Rotaciones. Movimientos y semejanzas. Movimientos en el plano y el espacio.

10. INTRODUCCION A LAS CONICAS Y CUADRICAS: Elementos geométricos de las conicas. Ecuaciones reducidas de
las conicas. Ecuaciones reducidas de las cu&dricas.

| METODOLOGIA |

Usando la metodologia de leccién magistral, en las sesiones magistrales se expondra el contenido teérico, siguiendo las
referencias basicas que figuran en la Bibliografia y el material de uso obligatorio. Estas clases magistrales se
complementaran con clases de problemas realizadas en las sesiones de practicas de aula. En éstas se propondré a los
alumnos resolver cuestiones en las que se aplicaran los conocimientos adquiridos en las clases tedricas. Finalmente, en
las sesiones de seminarios el estudiante tomard un papel més activo y desarrollara cuestiones y ejemplos representativos
del contenido de la asignatura.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 72 12 36
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 108 18 54

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Cambo

' SISTEMAS DE EVALUACION
- Sistema de evaluacién mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Ver ORIENTACIONES 100%

\ CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Examen escrito: 80%-100%
Exposicion oral: 0%-5%
Entrega de ejercicios y problemas propuestos: 0%-15%

Se exigird una nota minima de 4 sobre 10 en el examen escrito para poder aplicar los porcentajes indicados.

 CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

Examen escrito: 100%

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO |
Apuntes de clase. Relaciones de ejercicios y problemas propuestos.

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica

M. CASTELLET e |. LLERENA, Algebra Lineal y Geometria, Reverte, 2000.
E. HERNANDEZ, M.J. VAZQUEZ y M.A. ZURRO, Algebra Lineal y Geometria, Pearson, 2012.
A. VERA y J.M. ARREQCIH, Aljebra Lineala eta Geometria |, Ed. AVL, Bilbao 1998.
A.VERA y F.J. VERA, Introduccion al Algebra. Ed. Ellacuria, Bilbao 1984.

A. VERA, J.L. HERNANDO y F.J. VERA, Problemas de Algebra |, Ed. Ellacuria, Bilbao 1986.
A.VERA y P. ALEGRIA, Problemas de Geometria Analitica y Formas Bilineales. Murcia,1993.

Bibliografia de profundizacion
R. BENAVENT, Cuestiones sobre Algebra Lineal, Paraninfo, 2011.

J. DE BURGOS, Algebra lineal y Geometria cartesiana, MacGraw-Hill, 2006.
J. DE BURGOS, Test y Problemas Algebra, Garcia-Maroto Editores, 2011.
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W. H. GREUB, Linear Algebra, Springer-Verlag, 1981.

I.M. GUELFAND, Lecciones de Algebra Lineal, Servicio Editorial de la Universidad del Pais Vasco, 1986.
E. HERNANDEZ, Algebra y Geometria, Addison Wesley, 1999.

J. IKRAMOV, Problemas de Algebra Lineal, Mir, 1990.

1.V. PROSKURIAKQV, Problemas de Algebra Lineal, Mir, 1986.

Revistas

Direcciones de internet de interés

http://ocw.ehu.es/ciencias-experimentales/introduccion-al-algebra-lineal/Course_listing
http://ocw.ehu.es/course/view.php?id=212

http://ocw.ehu.es/course/view.php?id=43
http://math.about.com/od/linearalgebra/Linear_Algebra_Help_and_Tutorials.htm

OBSERVACIONES

Guia del curso 2015-2016 — Primer curso del Grado en Matematicas Pagina 11 de 31




GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GMATEMBO0 - Grado en Matematicas ler curso

ASIGNATURA |
26644 - Calculo Diferencial e Integral | Créditos ECTS : | 12
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

DESCRIPCION

En esta asignatura se presentan los numeros reales y sus propiedades. Se dan las aplicaciones basicas de la continuidad
y la derivacion de las funciones de variable real. Se presenta la integral de Riemann con sus aplicaciones. Se dan a
conocer los resultados basicos de sucesiones y series de funciones. Se introduce el calculo diferencial de funciones de
varias variables.

CONTEXTUALIZACION

La asignatura de Célculo Diferencial e Integral | se interrelaciona con Calculo Diferencial e Integral Il (2° del Grado de
Matematicas), Analisis Complejo (2° del Grado de Matematicas) y Andlisis Vectorial y Complejo (2° de los Grados de
Fisica e Ingenieria Electronica).

Las cuatro asignaturas presentan de forma sistematica los conceptos, técnicas y aplicaciones basicas del calculo
diferencial de una variable, tanto real como compleja, o varias variables reales. Por otro lado, la integral de Riemann de
funciones de una variable es imprescindible para entender las integrales dobles,.., las integrales curvilineas y de
superficie que se presentan en en el calculo de varias variables. En las asignatura de Célculo Diferencial e Integral | y
se presentan los resultados basicos de las series de potencias de variable real mientras que en el calculo de variable
compleja se analizaran las de variable compleja.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS

Conocer la construccién axiomatica de los nimeros reales y aprender las nociones elementales de los nimeros reales y
complejos.

Comprender los conceptos de sucesiones y series numéricas y manejar la nocién de convergencia mediante la utilizacién
de los distintos criterios para su determinacion.

Conocer las técnicas de determinacion de la convergencia de sucesiones y series de funciones reales y distinguir entre
los diferentes tipos de convergencia.

Calcular sumas de series en los casos elementales.

Manejar con soltura las nociones de limite, continuidad, derivabilidad e integracion de funciones de una variable real.
Desarrollar técnicas adecuadas para varios problemas (calculo de extremos, areas y volumenes).

Analizar y representar funciones y deducir propiedades de las funciones a partir de sus gréficas.

Entender, asimilar y saber aplicar los principales teoremas del calculo diferencial e integral.

Calcular integrales impropias de una variable y conocer su convergencia.

Conocer de forma rigurosa las funciones elementales.

Saber las técnicas del célculo de derivadas parciales, derivadas direccionales y gradientes de funciones de varias
variables.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE.

Manejar las propiedades de las sucesiones y series, relacionar los conceptos de convergencia y acotacion.

Conocer los conceptos basicos de las funciones y sus propiedades, comprender las nociones de limite y continuidad,
derivada e integral.

Calcular derivadas de funciones utilizando las reglas basicas y los resultados te6ricos conocidos.

Plantear y resolver problemas geométricos (graficas de funciones, longitudes, areas, volumenes) con ayuda del calculo
diferencial e integral.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1. NUMEROS REALES Y COMPLEJOS: Expresion decimal de nimeros racionales. Nimeros reales. Axioma del
supremo. Numeros complejos

2. SUCESIONES NUMERICAS: Limite de una sucesion. Sucesiones mondtonas, acotadas y convergentes. Condicion de
Cauchy. Subsucesiones. Calculo de limites.

3. SERIES NUMERICAS: Condicién de Cauchy. Convergencia absoluta y condicional. Series de términos no-negativos.
Criterios de convergencia. Series alternadas.

4. FUNCIONES Y CONTINUIDAD: Limites y continuidad. Teoremas basicos. Continuidad uniforme.

5. DERIVADAS: Interpretacion geométrica. Operaciones y regla de la cadena. Calculo aproximado de raices. Teoremas
del valor medio. Regla de L'Hépital. Teorema de Taylor. Representacién gréfica. Funciones inversas.

6. INTEGRAL DE RIEMANN: Funciones integrables. Propiedades de la integral. Teorema fundamental del célculo.
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Célculo de primitivas. Aplicaciones de la integral. Integrales impropias.

7. SUCESIONES Y SERIES DE FUNCIONES: Convergencia y convergencia uniforme. Continuidad, derivabilidad e
integrabilidad del limite de una sucesion de funciones. Series de funciones. Criterio de Weierstrass. Series de potencias.
Radio de convergencia. Desarrollos en serie de potencias.

8. FUNCIONES ELEMENTALES: Funcién exponencial. Funcion logaritmica. Funciones trigopnométricas. Principales
propiedades.

9. FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES: Gréficas de funciones de dos variables y curvas de nivel. Limites. Derivadas
parciales. Derivadas respecto a una direccién. Gradiente. Plano tangente.

' METODOLOGIA |

METODOLOGIA

El contenido tedrico se expondra en clases magistrales siguiendo referencias basicas que figuran en la Bibliografia y el
material de uso obligatorio. Estas clases magistrales se complementaran con clases de problemas (practicas de aula) en
los que se propondra a los alumnos resolver cuestiones en las que se aplicaran los conocimientos adquiridos en las
clases tedricas.

En los seminarios los alumnos desarrollardn o expondran de forma oral o escrita las cuestiones y ejemplos
representativos del contenido de la asignatura, que generalmente el profesor les habré facilitado con anterioridad; la
consideracion y trabajo previo de los alumnos sobre esas cuestiones planteadas motivara la posterior reflexion y
discusién en la sesidn dedicada a ello. Se propondrén a los estudiantes trabajos individuales o en grupo sobre teoria o
problemas. Parte importante del trabajo del alumno sera de caracter personal. El profesor orientaré a los alumnos en los
trabajos propuestos. El alumno contara con tutorias del profesor donde podra aclarar cualquier duda o dificultad que se
les presente en la asignatura.

TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 72 12 6 |
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 108 18 54
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacién mixta
- Sistema de evaluacién final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Ver orientaciones. 100%
\ CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Examenes escritos: pruebas objetivas tanto de teoria como de ejercicios.
Peso: %80- 100% (Nota minima:4 sobre 10)

Criterios:

-Precisién en los razonamientos y en las definiciones.

-Correccion del lenguaje matematico.

-Métodos de argumentacion claros y ordenados explicando los pasos.
-Exactitud en los resultados de los ejercicios.

Trabajos de los seminarios (escritos y orales).

Peso: 0%-20%

Criterios:

-Respuestas correctas y buena utilizacion del lenguaje matematico
-Claridad en los razonamientos

-En las explicaciones orales orden y precision

-Orden y precision en la resolucién de problemas

-Asistencia

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Examen escrito: Peso %100.
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MATERIALES DE USO OBLIGATORIO \
Plataforma eGela siempre que esté disponible.

BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia basica

BIBLIOGRAFIA

*JUAN DE BURGOS, Calculo infinitesinmal de una variable, editorial McGraw Hill, 1994.,

*J.E. MARSDEN Y A. J. TROMBA, Calculo vectorial. Pearson Education, S.A. (5%edicion). 2004.

*N.PISKUNOV, Kalkulu diferentziala eta integrala, U.E.U., 2.argitalpena, 2009.
*M. SPIVAK, Calculus, Editorial Reverté 22edicion, 1996.

Problemas:

*M. DE GUZMAN Y B. RUBIO, Problemas, conceptos y métodos del Analisis Matematico, tres tomos, Editorial Piramide,
1993.

*M. BILBAO, F. CASTANEDA Y J.C. PERAL: Problemas de célculo. Ediciones Piramide, 1998.

*B.P. DEMIDOVICH, 5000 problemas de Andlisis Matematico, Editorial Paraninfo.

*A. VERA y P. ALEGRIA, Problemas y ejercicios de Analisis Matematico, Editorial AVL, 2000.

Bibliografia de profundizacion

* R.LARSON Y B.H. EDWARDS, Calculo,editorial McGraw Hill, novena edicién, 2011.
*J. M. ORTEGA, Introduccion al Andlisis Matematico, Labor, 1993.

* B.RUBIO, Numeros y convergencia. Madrid, 2006.

* B.RUBIO, Funciones de variable real. Madrid, 2006.

* W. RUDIN, Principios del Analisis Matematico, Editorial McGraw Hill, 1987.

Revistas

Direcciones de internet de interés

http://www.unizar.es/analisis_matematico/analisisl/prg_analisis1l.html
http:/mwww.webskate101.com/webnotes/home.htmid/home.html
http://mwww.mathcs.org/analysis/reals/index.html

 OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GMATEMS30 - Grado en Matematicas ler curso

ASIGNATURA |
26637 - Fisica General Créditos ECTS : | 12

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Asignatura formativa de caréater basico.
Es aconsejable que los alumnos tengan afianzados conocimientos sobre la misma a nivel de ensefianza secundaria.

En esta asignatura el alumno debe interiorizar los conceptos basicos correspondientes a las siguientes ramas de la fisica:
* Mecanica

* Gravitacion

* Fluidos

* Oscilaciones y Ondas

* Electromagnetismo

* Optica

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

- Manejar las magnitudes fisicas, distinguiendo entre magnitudes escalares y vectoriales. Asimilar conceptos como el de
orden de magnitud. Empezar a utilizar las aproximaciones como herramienta imprescindible en muchos campos.

- Ser capaces de interpretar las leyes y principios basicos de la Fisica, esenciales para comprender la naturaleza de los
fendmenos fisicos.

- Relacionar las leyes y principios de la Fisica, aplicAndolos a los diferentes problemas que se plantean.

- Desarrollar las técnicas de resolucién de problemas, ejercitandose de este modo en la valoracion de los resultados
obtenidos.

- Establecer relaciones abiertas y comunicativas entre los estudiantes y el profesor, de modo que el estudiante reflexione
y discuta las ideas y conocimientos adquiridos, tanto con los demas estudiantes, como con el profesor.

- Adoptar una actitud favorable hacia el aprendizaje de la asignatura mostrandose proactivo, participativo y con espiritu
de superacion ante las dificultades del aprendizaje.

El alumno debe de aprender a plantear matematicamente, resolver, obtener resultados cuantitativos, discutir e interpretar
problemas de todas estas ramas de la Fisica.

OBJETIVOS
Plantear correctamente, resolver e interpretar problemas que involucren los principales conceptos de la Fisica y sus
aplicaciones, tales y como se recogen en el temario de la asignatura.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1. INTRODUCCION. ¢Qué es la Fisica? Particulas e interacciones. La estructura las leyes fisicas, simetria y leyes de
conservacion. El Mundo material: jerarquia de estructuras y estados de agregacion de la materia.

2. MAGNITUDES FISICAS Y VECTORES. Magnitudes escalares y vectoriales. Unidades. Andlisis dimensional. Sumay
productos de vectores.

3. CINEMATICA. Velocidad. Aceleracion: componentes intrinsecas. Movimiento en el plano. Movimiento relativo.
Transformacion de Galileo. Sistemas de referencia giratorios.

4. DINAMICA DE LA PARTICULA. Leyes de Newton. Momento lineal. Principio de relatividad. Momento angular: fuerzas
centrales. Trabajo y energia. Fuerzas conservativas y energia potencial. Gradiente de un campo escalar. Principio de
conservacion de la energia.

5. DINAMICA DE LOS SISTEMAS DE PARTICULAS. Momento lineal. Centro de masas. Momento angular. Energia.
Teoremas de conservacion. Colisiones. Experimentos en aceleradores. Creacion de particulas

6. DINAMICA DEL SOLIDO RIGIDO. Momento angular y energia cinética de rotacion. Momento de inercia. Péndulo
fisico.

7. GRAVITACION. Interaccién gravitatoria. Leyes de Kepler. Ley de la gravitacién universal. Campo y potencial
gravitatorios. Movimiento orbital. Velocidad de escape. Agujeros negros, Big Bang y expansion del Universo.

8. FLUIDOS. Hidrostatica: Principio de Arquimedes. Hidrodinamica: Flujo de un campo vectorial y ecuacion de
continuidad. Ecuacion de Bernoulli. Viscosidad.

9.0SCILACIONES Y ONDAS. Oscilaciones: libres, amortiguadas y forzadas. Ondas: Ecuacion de onda. Ondas
longitudinales y transversales. Interferencia. Ondas estacionarias. Efecto Doppler.

Pagina: 1/3
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10. CAMPO ELECTROSTATICO. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo y potencial electrostaticos. Ley de Gauss:
aplicaciones. Conductores. Dipolo eléctrico. El &omo de Rutherford. La estructura del ndcleo atémico, fuerzas nucleares.
Fision y fusion.

11. CORRIENTE ELECTRICA. Corriente y densidad de corriente Corrientes estacionarias y conservacion de la carga.
Conductividad eléctrica y ley de Ohm. Disipacién de energia. Circuitos de corriente continua: fuerza electromotriz. Leyes
de Kirchoff.

12. CAMPO MAGNETICO. Interaccion magnética. Fuerza de Lorentz. Fuerza magnética entre corrientes estacionarias.
Ley de Biot-Savart. Circulaciéon de un campo vectorial y ley de Ampére. Dipolo magnético. Campo magnético terrestre,
rayos césmicos, magnetosfera. Campo magnético del Sol, protuberancias y manchas solares.

13. INDUCCION ELECTROMAGNETICA. Ley de Faraday-Henry. Fuerza electromotriz inducida. Induccién mutua.
Autoinduccion. Circuitos de corriente alterna.

14. RADIACION ELECTROMAGNETICA. Corriente de desplazamiento. Ondas electromagnéticas. Espectro de la
radiacion. Polarizacion.

15. ELEMENTOS DE OPTICA. Leyes de la reflexion y de la refraccion. Dioptrios, prismas y espejos. Lentes. Ojo e
instrumentos opticos.

. METODOLOGIA

clases magistrales
clases de problemas
controles

examenes

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 72 6 42 e
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 108 9 63
Leyenda: M: Mauaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Camno

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 100%

 CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

-Examenes cuatrimestrales (2) escritos: 70%-85% de la nota final.
-Otras pruebas a lo largo del curso: 0-30% de la nota final.
-Trabajo continuado: 0-15%

En caso de no superar estos examenes parciales podran examinarse (de uno o de ambos) en el examen escrito final
correspondiente a la convocatoria ordinaria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Examen final escrito.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

Materiales docentes presentados por los profesores en el aula.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

1. P. A. Tipler eta G. Mosca, Fisica para las ciencias y la tecnologia, 62 Ed. Reverté 2010.
2. H. D. Young, R. A. Freedman, Sears-Zemansky Fisica Universitaria. 122 Ed. Addison Wesley 2009.
R. A. Serway y J. W. Jewett Jr., Fisica para ciencias e ingenieria, 62 Ed. Thomson 2005.
M. Fishbane, S. Gasiorowicz y S. T. Thornton, Physics for scientists and engineers, 32 Ed. Pearson, 2005.

3.
4.P.
5. W. Bauer y G. D. Westfall, Fisica para ingenieria y ciencias con fisica moderna, vol 1y 2, 2011.

Pagina: 2/3
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Bibliografia de profundizacion
1. R. P. Feynman, R. B. Leighton y M. L. Sands, The Feynman Lectures on Physics, Pearson-Addison-Wesley

Iberoamericana 2006.
2. M. Alonso y E. J. Finn, Fisica. Addison-Wesley 1995

Revistas

1. La revista American Journal of Physics, editada por "American Association of Physics Teachers" presenta a menudo
articulos de diferentes dificultades destinados a profesores y estudiantes de Fisica: http://scitation.aip.org/ajp/

2. La Real Sociedad Espafiola de Fisica (RSEF) en su pagina WEB, zona de "links" da acceso a su revista, en la cual a
menudo aparecen articulos divulgativos: http://rsef.org

Direcciones de internet de interés

1. "Open Courseware" del Massachusetts Institute of Technology alberga materiales utiles de sus cursos de Fisica.

http://ocw.mit.edu/courses/physics/

2. Curso interactivo de Fisica en Internet de Angel Franco, del Departamento de Fisica Aplicada | de la UPV/EHU.
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/

3. Repositorio de material educativo del consorcio "Conceptual Learning of Science": http://www.colos.org/

4. Repositorio de materiales de Open Source Physics. http://www.compadre.org/osp/

5. MasteringPhysics http://www.masteringphysics.com/
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GMATEM30 - Grado en Matematicas ler curso

ASIGNATURA |
26628 - Introduccion a la Computacion Créditos ECTS : | 6
‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA ‘

Esta asignatura tiene como propdsito la solucion de problemas a través de un ordenador, mediante el paradigma de
programacion estructurada. Resulta de gran importancia en la formacién informética basica de los y las estudiantes de
ciencias e ingenieria. Contribuye en el desarrollo de habilidades profesionales brindando herramientas para buscar la
racionalidad, claridad, facilidad y elegancia en el proceso mental cuando se quiere encontrar la solucién de problemas.
Se ejercita el pensamiento logico desarrollando habilidades para deducir o inducir, clasificar y describir.

En el desarrollo de la asignatura se establecen relaciones interdisciplinares en cuanto al contenido de los problemas que
se resuelven.

Es una asignatura de primer curso, primer cuatrimestre, y no se presupone ningln conocimiento previo sobre la materia.
Se imparte en cinco titulaciones y en tres de ellas esta relacionada con otras asignaturas, tal y como queda explicitado en
las memorias del grado:

Ingenieria Electrénica:

Es una asignatura integrada en un méodulo basico de 48 créditos.

Intr. a la Computacién (6) + Fund. De Programacioén (6)

Electrénica (6)

Dispositivos Electrénicos y Optoelectronicos (6) + Sefales y Sistemas (6) + Circuitos Lineales y no Lineales (6) +
Instrumentacién | (6) + Electromagnetismo Il (6)

El modulo esta integrado por materias con las que se pretende obtener una formacion béasica y horizontal de los
fundamentos de la ingenieria electrénica que le permitan comprender y aplicar tales conocimientos y habilidades en
multiples direcciones interrelacionadas.

La asignatura, junto con "Fundamentos de programacion” (primer curso, segundo cuatrimestre) pertenece al eje que
engloba la adquisicion de conocimientos bésicos relacionados con el mundo del computador, su estructura y
funcionamiento elemental, la habilidad de trabajar con paquetes genéricos de mayor uso en ciencia e ingenieria, y la
adquisicion de una rigurosa metodologia de programacion basada en el conocimiento de las estructuras de datos y las
primitivas de computacién, asi como el desarrollo de practicas y trabajos relacionadas.

Los y las estudiantes de IE, tienen otras asignaturas de informatica obligatorias en tercer curso, directamente
relacionadas con las anteriores: "Técnicas actuales de programacion" y "Arquitectura de Computadores" directamente
relacionadas.

Matematicas:

En este caso es una asignatura integrada en un médulo basico Informatica de 12 créditos.

Intr. a la Computacion (6) (primer curso, primer cuatrimestre) + Fund. De Programacion (6) (primer curso, segundo
cuatrimestre).

Se pretende, al igual que en el grado de Ingenieria Electronica, que se adquieran conocimientos basicos relacionados con
el mundo del computador, su estructura y funcionamiento elemental, la habilidad de trabajar con paguetes genéricos de
mayor uso en ciencia e ingenieria, y la adquisicién de una rigurosa metodologia de programacion basada en el
conocimiento de las estructuras de datos y las primitivas de computacion, asi como el desarrollo de practicas y trabajos
relacionados.

Los y las estudiantes de matematicas, tienen también una optativa en cuarto curso "Técnicas de disefio de algoritmos"
gue profundiza més en algunos aspectos de la programacion.

Fisica:

En este caso es una asignatura integrada en el médulo "Herramientas computacionales" de 15 créditos.

- Introduccion a la Computacion (Obligatoria, 6, 1er curso, ler cuatr.) + Métodos Computacionales (Obligatoria, 9 ECTS,
3er curso, anual)

Se pretende que se aprenden los elementos de programacion y utilizacion de recursos informéticos que sirven al
graduado en fisica para analizar datos, construir y analizar modelos, realizar experimentos numéricos y comunicar ideas y
resultados cientificos.

Ingenieria Quimica:
La asignatura esta integradad en el médulo "Formacion béasica" junto con otras asignaturas basicas, aunque ninguna otra
directamente relacionada.
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Geologia:
La asignatura estéa integradad en el médulo "Bases para la geologia" junto con otras asignaturas basicas, aunque ninguna
otra directamente relacionada.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
En cada una de las memorias de grado de las cinco titulaciones en las que se imparte la asignatura se han recogido las

competencias especificas asociadas a la asignatura. Aunque la redaccion de la misma es diferente, se puede resumir de
la siguiente manera:

C1: Adquirir conocimientos basicos relacionados con el mundo de los computadores, su estructura y funcionamiento
elemental, la habilidad de trabajar con paquetes genéricos de mayor uso en ciencia e ingenieria.

C2: Adquirir los conocimientos necesarios que permitan abordar problemas de programacion apoyandose en las bases de
programacion estructurada, definir y manejar estructuras de informacién y conocer las bases de la algoritmica.

C3: Conocer un lenguaje de programacion actual y saber utilizarlo para la implementacion de algoritmos béasicos.

Y también se van a trabajar en un primer nivel de dominio las siguientes competencias transversales:
- CT2: Capacidad de aprendizaje

- CT3: Trabajo en equipo

- CT5: Capacidad comunicativa

Los resultados de aprendizaje a alcanzar son:

RAL.- Saber utilizar los elementos basicos de un algoritmo.

RAZ2.- Saber utilizar distintas estructuras de datos basicas para guardar informacion.

RA3.- Argumentar y justificar de forma individual y colaborativa la viabilidad de varias soluciones algoritmicas distintas
ante un mismo problema, usando distintas estructuras de datos.

RA4.- Argumentar y justificar de forma individual y colaborativa la eleccion de la solucién elegida, atendiendo a
compromisos de eficiencia y modularidad.

RADS.- Utilizar herramientas y entornos de desarrollo que faciliten el trabajo de programar.

RAG.- Utilizar un lenguaje de programacion de alto nivel para trasladar la solucidn algoritmica a un programa, validando
los resultados a través de distintas pruebas.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1- Perspectiva Historica

2- Conceptos basicos

Hardware: arquitecturas, sistemas personales, embebidos, computacion

masiva, redes, Internet. Software: Aplicaciones de usuario, Lenguajes de programacion, Compiladores e Intérpretes,
aplicaciones distribuidas, aplicaciones de red. Maquina virtual: hardware, software y sistema operativo.

3- Empezando a programar

Variables, Expresiones, Operadores, Sentencias de asignacion. Estructuras de decision y de iteracion. Organizacion de
datos: acceso secuencial y directo

4- Disefio modular

Definicién de funciones. Parametros y valores de retorno. Recursividad

Practicas de programacion y estudio de un paquete de interés en Ciencia e Ingenieria (Phyton o Scilab)

' METODOLOGIA

T1: Asistencia a clases expositivas.

El material tedrico que se usa en la clase magistral se encuentra en Egela al menos con una semana de antelacion.
Durante la clase magistral se explican los diferentes conceptos de programacién mediante ejemplos de resolucién de
ejercicios de diferente grado de complejidad.

Estos ejemplos de programacion se van resolviendo de diferentes formas en funcién de las observaciones o dudas que
vayan surgiendo en la clase (los ejemplos y las soluciones van variando en funcién de la demanda de la clase).

T2: Validacion y discusion sobre las soluciones de problemas desarrolladas previamente en papel, mediante un lenguaje
de programacién estructurado.

Los y las estudiantes presentan las soluciones de los ejercicios previamente propuestos para cada tema en un listado en
Egela.

La presentacion se realiza en la pizarra, tratando de obtener al menos dos soluciones diferentes de cada uno de los
ejercicios. Se establece un pequefio debate con toda la clase sobre la bondad de cada una de las soluciones.

T3: Resolucién de problemas en papel, mediante un lenguaje de programacién estructurado.
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Se propone durante la clase enunciados de problemas y los/las estudiantes deben tratar de obtener una solucién a los
mismos trabajando en grupo.

Deben exponer en la pizarra la solucién de un ejercicio, tratando de obtener al menos dos soluciones diferentes de cada
uno de los ejercicios. Se establece un pequefio debate con toda la clase sobre la bondad de cada una de las soluciones.

T4: Resolucién de problemas, usando el ordenador, mediante un lenguaje de programacion estructurado.

En las clases de ordenador, los y las estudiantes trabajan por parejas, en la resolucion de los ejercicios propuestos.

En estas clases, la docente sélo ejerce de consultor sobre las demandas que plantean los estudiantes.

Los y las estudiantes presentan el resultado de su trabajo por parejas a través de Egela, disponiendo de una semana de
tiempo para poder terminarlo fuera de las horas lectivas.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 20 0 | 6 | |24 |
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 30 15 36
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacién mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 60%
- Realizacion de préacticas (ejercicios, casos o problemas) 25%
- Trabajos individuales 15%

‘ CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Examen final 60% (nota minima 4)
Trabajos/ejercicios en clase 15% (nota minima 4)
Practicas/informes/examen de laboratorio 25% (nota minima 4)

Método de renuncia de convocatoria (ver documento https://docs.google.com/uc?id=0B-
cnHfDSkaYsSy05vVnZwQXJGY 3c&export=download):

La no asistencia al examen final supondra directamente un no presentado.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
Examen final 100%
MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘
Paquete informatico de interés para la titulacion: Python3 o Scilab
BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia basica
1. Brookshear, J. G. (2012) "Introduccion a la computacion. Pearson.

2. Tucker, A. B., Cuper, R. D., Brudley, W.J. y Garnik, D.K. (1994). "Fundamentos de informatica". MCGRAW-HILL.
3. Zelle, J. (2004). "Python Programming: An Introduction to Computer Science". Ed. Franklin , Beedle & Associates

Bibliografia de profundizacion
1. Downey, A.B. "Python for software desing. How to think like a computer scientist". Ed. Cambridge University Press
Revistas

Direcciones de internet de interés
The Python tutorial: http://docs.python.org/py3k/tutorial/index.html
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https://egela.ehu.es/pluginfile.php/306303/mod_resource/content/1/Libros/scilab.pdf
http://cloud.scilab.in/

http://scilab-test.garudaindia.in/cloud/scilab_view
http://www.scilab.org/download/5.5.2

‘ OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GMATEM3O0 - Grado en Matematicas ler curso

ASIGNATURA |
26664 - Matematicas Basicas Créditos ECTS: | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

Se ensefia a manejar el lenguaje y el formalismo propios de las matematicas a partir de sus contenidos mas
bésicos(combinatoria, aritmética, polinomios, numeros complejos, etc.).

Esta asignatura,junto con la de Matematica Discreta que se estudia en el segundo curso, forma parte de un médulo cuyo
objetivo comun es el conocimiento de elementos basicos de matematicas y el adiestramiento en el manejo del lenguaje
matematico y las técnicas de demostracion y resolucién de problemas. Con este mddulo se pretende que el estudiante
adquiera una formacion béasica y horizontal de estas materias que le permitan comprender y aplicar tales conocimientos y
habilidades en multiples direcciones interrelacionadas.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

- Estar familiarizado con los principales tipos de demostracion matematica y las técnicas de resolucion de problemas
(observacion-conjetura-demostracion).

- Conocer y manejar los elementos basicos de la teoria de conjuntos.

- Conocer los conjuntos numeéricos basicos y las relaciones entre los mismos.

- Entender las propiedades fundamentales sobre divisibilidad de nimeros enteros y polinomios.

- Conocer el algoritmo de Euclides y la identidad de Bézout.

- Manejar correctamente las desigualdades y estar familiarizado con algunas desigualdades clasicas.

- Saber resolver problemas combinatorios utilizando técnicas béasicas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber escribir una demostracion y saber utilizar en las demostraciones los argumentos por induccién y por reduccion al
absurdo.

- Saber componer aplicaciones y entender sus propiedades (inyectividad, sobreyectividad).

- Conocer los elementos basicos de la teoria de conjuntos.

- Saber manejar los nimeros combinatorios y conocer alguna identidad importante como la formula de Newton.

- Saber utilizar el algoritmo de Euclides y la identidad de Bézout tanto en nUmeros enteros como en polinomios.

- Saber resolver sistemas de congruencias.

- Saber discutir desigualdades basicas.

- Saber operar con numeros complejos. Saber extraer raices de un nimero complejo.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1.LENGUAJE MATEMATICO: Definiciones, notaciones, teoremas y demostraciones. Demostraciones por reduccion al
absurdo y por induccion.

2.CONJUNTOS, APLICACIONES Y RELACIONES: Operaciones con conjuntos. Aplicaciones. Conjuntos numerables y
no numerables. Relaciones de equivalencia y de orden.

3.ELEMENTOS DE COMBINATORIA: Los principios multiplicativo y aditivo. Combinaciones y permutaciones. El tridngulo
de Pascal y el binomio de Newton.

4.DESIGUALDADES: Inecuaciones polindmicas. Algunas desigualdades clasicas.

5.TRIGONOMETRIA Y NUMEROS COMPLEJOS: Trigonometria. Operaciones con los nimeros complejos. Conjugacion.
Forma polar. Extraccion de raices y raices de la unidad. El Teorema fundamental del Algebra.

6.DIVISIBILIDAD: Los numeros enteros. El algoritmo de la division. Sistemas de numeracion. Maximo comun divisor y
algoritmo de Euclides. Los numeros primos y la criba de Eratéstenes. El Teorema Fundamental de la Aritmética.
7.CONGRUENCIAS: Congruencias. Criterios de divisibilidad. Congruencias lineales. La funcién fi de Euler. El Teorema
chino de los restos.

8.POLINOMIOS: Los algoritmos de la divisién y de Euclides. Factorizacién. Raices y multiplicidades. Descompaosicion en
fracciones simples de las funciones racionales.
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' METODOLOGIA |

El contenido tedrico se expondra en clases magistrales siguiendo referencias basicas que figuran en la Bibliografia y el
material que para algunos temas se le entregarda al estudiante. Estas clases magistrales se complementaran con clases
de problemas (practicas de aula) en los que se propondré a los alumnos resolver cuestiones en las que se aplicaran los
conocimientos adquiridos en las clases tedricas. En los seminarios se desarrollaran cuestiones y ejemplos
representativos del contenido de la asignatura, que generalmente habran sido facilitados con anterioridad a los alumnos
para trabajarlos y que motiven la posterior reflexion y discusion en la sesién dedicada a ello.

Se propondran a los estudiantes trabajos individuales sobre teoria y problemas, para cuya realizacion y exposicién
dispondran del apoyo del profesor en seminarios periodicos.

Parte importante del trabajo del alumno es de caracter personal. Los profesores orientaran en todo momento ese trabajo
y estimularan que se haga con regularidad y dedicacion. Se animaréd igualmente a que utilicen las tutorias personales
donde pueden aclarar cualquier duda o dificultad que se les presente en las asignaturas.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 36 | 6 8
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 54 9 27
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION
- ver Orientaciones 100%
' CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
CONVOCATORIA ORDINARIA:

Examen escrito.

Criterios:

- Precision en los razonamientos y en las definiciones.

- Correcta utilizacion del lenguaje matematico.

- Método correcto de razonamiento, explicando de una manera clara y ordenada los argumentos y pasos intermedios.
(Peso: 80% de la nota final)

Es condicién necesaria el sacar al menos un 4 sobre 10 en el examen escrito final para poder hacer la media ponderada
gue permita aprobar la asignatura.

Seminarios (parte escrita y parte oral).

Criterios:

- Respuestas correctas y buena utilizacion del lenguaje matematico.
- Claridad en los argumentos.

- En las exposiciones orales, orden y precision.

(Peso: 20% de la nota final)

\ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
Examen escrito final (100% de la nota)
MATERIALES DE USO OBLIGATORIO \

BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica
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- J.P. D'Angelo and D.B. West. Mathematical Thinking: Problem Solving and Proofs, Prentice Hall, 2000
- T.S. Blyth and E.F. Robertson, Sets, Relations and Mappings, Cambridge Univ. Press, 1984.

- S. Lang, Undergraduate Algebra, Springer, 2005

- M. Liebeck, A concise introduction to Pure Mathematics, Chapman & Hall, 2006.

- K.H. Rosen, Matemética discreta y sus aplicaciones, McGraw-Hill, 2004.

Bibliografia de profundizacion

Revistas

Direcciones de internet de interés

OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GMATEMS3O0 - Grado en Matematicas ler curso

ASIGNATURA |
26665 - Estadistica Descriptiva Créditos ECTS: | 6
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

DESCRIPCION

En la asignatura Estadistica Descriptiva se presentan las técnicas basicas de organizacion y presentacion de datos
estadisticos relativos a una y dos variables, en forma de tablas y graficos, asi como los estadisticos (de centralizacién, de
dispersion, de posicidon y de forma) que los resumen, utilizando los recursos tedricos y computacionales apropiados para
ello.

CONTEXTUALIZACION

La asignatura Estadistica Descriptiva es la base para poder profundizar en la metodologia estadistica. En la misma se
trabajan los conceptos béasicos de estadistica que, posteriormente, en Célculo de Probabilidades e Inferencia estadistica
se abordaran en un marco mas teérico y diferenciando muestra y poblacién, a fin de generalizar los resultados
descriptivos de la muestra al conjunto de la poblacion.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS

- Analizar y resumir datos estadisticos.

- Seleccionar correctamente la técnica mas apropiada para el analisis descriptivo.

- Usar correctamente algin paquete estadistico (SPSS o R).

- Consultar diferentes bases de datos (EUSTAT, EUROESTAT, GAINDEGIA, INE).

- Interpretar con sentido critico los resultados de los andlisis realizados.

- Saber aplicar en otras areas los métodos de estadistica descriptiva y elaborar un informe estadistico y presentarlo.

RESULTADOS

- Saber elegir razonadamente el método més apropiado para el andlisis descriptivo de un conjunto de datos.

- Saber interpretar los resultados de los analisis descriptivos realizados.

- Utilizar correctamente recursos informaticos apropiados para los calculos o visualizaciones graficas que requiera el
analisis de un conjunto de datos.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

INTRODUCCION
Tema 1. Conceptos basicos.

PARTE PRIMERA-ESTADISTICAS UNIVARIANTES
Tema 2. Tablas Estadisticas

Tema 3. Representaciones graficas

Tema 4. Estadisticos de posicion y tendencia central
Tema 5. Estadisticos de dispersién y concentraciéon
Tema 6. Momentos y estadisticos de forma

SEGUNDA PARTE-ESTADISTICAS BIVARIANTES
Tema 7. Variables estadisticas bidimensionales
Tema 8. Regresion y correlacion

Tema 9. Correlacién de atributos

TERCERA PARTE-SERIES TEMPORALES
Tema 10. Introduccion a las series temporales

En las practicas de ordenador se utilizaran recursos informaticos para la aplicacion de las diferentes técnicas estadisticas
descriptivas a un fichero de datos concreto. Los resultados obtenidos permitiran al alumnado responder a las cuestiones
planteadas por la profesora en relacion a las técnicas aplicadas en cada sesion.
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' METODOLOGIA |

A principio de curso se publicaran en la plataforma eGela los apuntes de la asignatura y todo el material necesario para
desarrollar la asignatura.

El contenido tedrico se expondra en clases magistrales siguiendo referencias basicas que figuran en la Bibliografia y el
material de uso obligatorio. Estas clases magistrales se complementaran con clases de problemas (practicas de aula) en
los que se propondra al alumnado resolver cuestiones en las que se aplicaran los conocimientos adquiridos en las clases
tedricas. En los seminarios se desarrollaran cuestiones y ejemplos representativos del contenido de la asignatura, que
generalmente habran sido facilitados con anterioridad al alumnado para trabajarlos y motiven la posterior reflexion y
discusion en la sesién dedicada a ello. Ademas, se realizaran practicas de ordenador orientadas a la consecucion de las
competencias de la asignatura.

Se propondréa al alumnado realizar trabajos individuales sobre teoria y problemas, para cuya realizacion y exposicion
dispondran del apoyo de la profesora en seminarios periédicos.

Parte importante del trabajo del alumnado es de caracter personal. La profesora orientara en todo momento ese trabajo y
estimulara que se haga con regularidad y dedicacién. Se les animara igualmente a que utilicen las tutorias personales
donde pueden aclarar cualquier duda o dificultad que se les presente en la asignatura.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 18 | 3 I R <. S R R R R
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 27 4,5 22,5 36
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacién mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION
- Ver orientaciones 100%
\ CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
CRITERIOS DE EVALUACION (%):
INFORME ESTADISTICO O EXAMEN ESCRITO 35-50(%)
- Trabajo en grupo
- Valoracion del informe

- Presentacion escrita y oral
- Examen escrito

PRACTICAS DE ORDENADOR 30-40(%)
- Participacién

- Iniciativa

- Correccion de las préacticas

- Presentacion de los trabajos de practicas

RELACIONES DE PROBLEMAS 15-25(%)
- Planteamiento de los problemas

- Soluciones correctas

- Claridad de los razonamientos

- Presentacion del trabajo

- Trabajo en grupo

EVALUACION DE LAS TUTORIAS Y SEMINARIOS 10-15(%)
- Asistencia

- Participacion

- Preparacion previa de los temas a tratar

- Claridad de razonamientos

- Facilidad a la hora de expresar las ideas
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NOTA: Para superar la asignatura, el/la alumno/a debera alcanzar una nota minima de 4 (sobre 10) en cada uno de los
apartados de la evaluacion

RENUNCIA:
El alumnado que haya realizado las actividades a lo largo del curso, pero no se presente a la convocatoria ordinaria, sera
calificado como No presentado/a.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Los criterios de evaluacion seran los mismos que en la Convocatoria Ordinaria.

La evaluacioén de las actividades realizadas a lo largo del curso (practicas de ordenador, ejercicios, seminarios) sera
valida para las dos convocatorias del curso. En consecuencia, el alumnado que haya superado estas actividades a lo
largo del curso, en la convocatoria extraordinaria solo tendrd que presentarse al examen escrito o presentar el informe
estadistico. En el caso del alumnado que no haya superado la evaluacién de dichas actividades, en la convocatoria
extraordinaria debera realizar, también, una prueba complementaria disefiada para la evaluacion de las actividades
realizadas a lo largo del curso. Dicha prueba puede consistir en una exposicion oral, una demostracién ante un ordenador
0 una descripcién escrita de los conocimientos practicos abordados en las actividades planteadas a lo largo del curso.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO \
Apuntes y materiales publicados en la plataforma eGela.

BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia basica
BIBLIOGRAFIA
- Coquillat, Fernando. Estadistica Descriptiva. Metodologia y Célculo. Tebar Flores Arg., 1991
- Fernandez Cuesta, Carlos & Fuentes Garcia, Felipe. Curso de Estadistica Descriptiva. Teoriay  Practica. Ariel
Economia Arg., 1995
- Fernandez, Santiago, Cordero, Jose M2 y Cordoba, Alejandro. Estadistica Descriptiva. Esic Arg., 1996

Casa Aruta, Ernesto. 200 Problemas de Estadistica Descriptiva. Vicens-Vives Arg., 1988
- Tomeo Perucha, Venancio & Ufia Juarez, Isaias. Doce Lecciones de Estadistica Descriptiva. Alfa Centauro Arg., 1997.

Bibliografia de profundizacién
Revistas

Direcciones de internet de interés

- EUSTAT: http://www.eustat.es

- GAINDEGIA (Euskal Herriko ekonomia eta gizarte garapenerako behategia): http://www.gaindegia.org
- EUROSTAT: http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/eurostat/home/

- INE(INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA): http://www.ine.es

- R-project: http://www.r-project.org

- SPSS: http://www.spss.com/es/

OBSERVACIONES
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GUIA DOCENTE 2015/16

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GMATEM3O0 - Grado en Matematicas ler curso

ASIGNATURA |
26662 - Fundamentos de Programacion Créditos ECTS : | 6

‘ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Se parte de unos conocimientos y habilidades basicos de programacion, como los adquiridos en la asignatura
“Introduccion a la computacion”. También se supone el dominio de conceptos matematicos basicos sobre algebra lineal,
geometria y andlisis. A partir de ahi, se presentan algoritmos basicos de busqueda y ordenacidn, asi como técnicas de
analisis de la eficiencia. Se estudian tipos abstractos de datos en orden creciente de complejidad, asi como algunas
técnicas de disefio de algoritmos. Los ejemplos y ejercicios se apoyan en un lenguaje de programacion de alto nivel
utilizado en el entorno cientifico-tecnol6gico actual. La asignatura proporciona los conocimientos y habilidades
necesarios para resolver problemas algoritmicos de complejidad media. Desde este punto de vista, la asignatura puede
calificarse como auxiliar/instrumental, ya que proporciona las competencias necesarias para acometer tareas de
modelado y simulacién en muchas otras asignaturas del Grado.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

- Conocer las bases de la programacion actual: organizacion de los datos, programacién estructurada y programacion
orientada a objetos.

- Conocer y aplicar métodos de estimacion de la complejidad computacional de un algoritmo.

- Ser capaz de aplicar una rigurosa metodologia de programacion basada en el conocimiento de las estructuras de datos
y las primitivas de computacién, asi como el desarrollo de practicas y trabajos relacionados.

- Conocer un lenguaje de programacién actual y saber utilizarlo para la implementacién de algoritmos basicos.

- Ser capaz de exponer de manera clara y concisa los programas realizados y las decisiones de disefio tomadas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las caracteristicas esenciales y las implementaciones mas comunes de los tipos abstractos de datos basicos:
lineales (pilas, colas y listas) y no lineales (tablas asociativas, arboles y grafos), para identificar en qué situaciones y de
gué forma pueden utilizarse en disefios mas generales.

- Conocer y aplicar las técnicas basicas de analisis de la complejidad computacional, para comparar varios algoritmos
entre si y elegir el mas adecuado a un problema y un contexto determinados.

- Disefar y reutilizar tipos abstractos de datos y aplicar técnicas basicas de disefio de algoritmos para resolver problemas
de una manera estructuralmente clara y eficiente.

- Trabajar en equipo en un entorno real de programacién en un lenguaje de programacién de alto nivel para resolver un
problema algoritmico, analizando las alternativas de solucion, identificando los tipos abstractos de datos necesarios,
reutilizando los que estén disponibles, disefiando e implementando el resto, y elaborando tablas de datos (perfiles de
ejecucion) que permitan tomar una decision sobre cudl es la mejor solucion en la practica.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS
CONTENIDOS TEORICOS

Tema 1. Algoritmos de busqueda y ordenacién

Esquemas basicos de busqueda: busqueda secuencial y busqueda binaria
Esquemas béasicos de ordenacion: insercion, seleccion e intercambio
Ordenacion por particion

Ordenacion por mezcla

Tema 2. Andlisis de la eficiencia computacional de algoritmos
Notacion asintética frente a perfil de ejecucion

Analisis de las estructuras de control

Andlisis de algoritmos recursivos

Algoritmos de tipo Divide y Venceras

Tema 3. Tipo Abstracto de Datos (TAD)

Disefio basado en TAD

Programacion orientada a objetos: conceptos generales
Casos practicos
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Tema 4. TAD lineales
Pilas

Colas

Colas de Prioridad

Tema 5. TAD no lineales
Tablas asociativas
Monticulos

Arboles

Arboles binarios de busqueda

Tema 6. TAD Grafo (tema avanzado)
Definiciones, operaciones e implementaciones
Recorridos y conectividad

Arboles de recubrimiento de coste minimo
Algoritmos voraces

Caminos de coste minimo

Programacion dindmica

CONTENIDOS PRACTICOS

Se proponen 3 enunciados abiertos (de complejidad creciente) para la resolucion de problemas relacionados con los
temas desarrollados en las clases teoricas. Los estudiantes deberan codificar una o varias soluciones y elaborar,
dependiendo del caso, un breve informe (resultados, costes computacionales, etc.), que seran enviados a través de la
plataforma e-gela. Los enunciados iran cambiando curso a curso, pero sus objetivos generales seran: (1) consolidacion
de los conocimientos adquiridos en "Introduccién a la computacion” en cuanto a estructuras de datos y lenguaje de
programacion; (2) estudio de la eficiencia computacional desde un punto de vista practico (perfiles de ejecucion); y (3)
disefio, desarrollo y aplicacion de uno o varios TAD en una situacion realista.

. METODOLOGIA |

La metodologia docente hace uso de 5 vias de interaccion entre el equipo docente y los/las estudiantes:

(1) Las clases magistrales, en las que el profesor o profesora expone un tema apoyandose en una presentacion tipo
PowerPoint, con apuntes en la pizarra y frecuentemente con el desarrollo de codigo en el propio ordenador. Aunque las
clases permiten la interaccion, y de hecho, se invita a los/las estudiantes a que pregunten cualquier duda que pueda
surgir, se trata de una via de aprendizaje fundamentalmente unidireccional. El material de apoyo a estas clases, el codigo
desarrollado, los ejercicios propuestos, e incluso enlaces relevantes para la profundizacion en cada tema, se suministran
a traves de la plataforma e-gela.

(2) Las clases de problemas, en las que los/las estudiantes, con ayuda del profesor o profesora, presentan y comentan
sus soluciones a los ejercicios, que han enviado a través de la plataforma e-gela. Eventualmente, estas clases también
se utilizan para resolver dudas sobre los contenidos o sobre las practicas de la asignatura. A través de la plataforma e-
gela se suministran soluciones comentadas a los ejercicios trabajados. Esta modalidad docente es esencialmente
interactiva.

(3) Las précticas de programacion, en las que los/las estudiantes, con el apoyo del equipo docente, codifican y depuran el
codigo de la solucion a un problema, en 7 sesiones presenciales que tienen lugar en un laboratorio de ordenadores. A lo
largo del curso se proponen 3 enunciados de complejidad creciente (suministrados, junto a los conjuntos de datos
necesarios, a través de la plataforma e-gela), que desarrollan aspectos concretos de las clases teéricas. Los/Las
estudiantes deben codificar las soluciones y, dependiendo del caso, elaborar un breve informe. A través de la interaccion
permanente con el entorno de programacioén, con el equipo docente y con otros/otras estudiantes, estas sesiones
practicas tratan de prestar a los/las estudiantes desenvoltura y confianza en la aplicacion de los conocimientos adquiridos
y desarrollar habilidades creativas.

(4) Los seminarios, en los que se exponen aspectos de indole fundamentalmente practica: temas avanzados del lenguaje
de programacion utilizado en la asignatura y del entorno de programacién en el que se desarrollan las practicas. Se trata

de 5 sesiones de una hora de duracién, que tienen lugar en un laboratorio de ordenadores, justo antes de las 5 primeras

sesiones de practicas, a las que sirven de apoyo/complemento.

(5) Las tutorias, en las que el profesor o profesora atiende a los/las estudiantes en su despacho, para resolver dudas
sobre los contenidos, sobre los ejercicios propuestos 0 sobre las practicas. Esta modalidad docente es la que permite una
interaccion mas directa y personalizada. Existe una franja horaria oficial destinada a tutorias. Fuera de esa franja, los/las
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estudiantes son atendidos/as igualmente, previa cita, siempre que el profesor o profesora esté disponible. Por ultimo, a lo
largo del curso los/las estudiantes pueden plantear dudas sobre cualquier aspecto de la asignatura también a través del
e-mail, dudas que generalmente son atendidas en un plazo no superior a dos dias.

TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial | 30 | 5 L R R - T R R R B
Horas de Actividad No Presencial del Alumno| 45 7,5 15 22,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion mixta
- Sistema de evaluacion final

HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar 60%
- Trabajos individuales 20%
- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 20%

 CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Computo de la nota final en la CONVOCATORIA ORDINARIA

- Examen escrito: 60%

- Practicas (entrega de informes en plazo, y en su caso, explicacion o defensa): 20%

- Trabajos individuales (entrega de ejercicios resueltos en plazo, y en su caso, explicacion o defensa): 20%

Para aprobar la asignatura serd necesario obtener al menos un 4 sobre 10 en el examen escrito.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Cdmputo de la nota final en la CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

MODALIDAD A: se mantienen las calificaciones de practicas y trabajos individuales obtenidas durante el curso, de modo
que el/la estudiante simplemente se presenta a la segunda convocatoria del examen escrito. La nota final se calcula igual
(con los mismos porcentajes) que en la convocatoria ordinaria.

MODALIDAD B: Consistird en dos pruebas presenciales: la segunda convocatoria del examen escrito (que contara un
60% sobre la nota final) y un examen practico en el laboratorio (que contard un 40% sobre la nota final). La fecha y
condiciones de este examen practico se daran a conocer a los estudiantes que elijan esta modalidad 10 DIAS ANTES de
la SEGUNDA CONVOCATORIA DEL EXAMEN ESCRITO.

La eleccién de la MODALIDAD B debera comunicarse al profesor/a al menos 14 DIAS ANTES de la SEGUNDA
CONVOCATORIA DEL EXAMEN ESCRITO. De no recibir ninguna comunicacién, se entendera que el/la estudiante elige
la MODALIDAD A.

Para aprobar la asignatura serd necesario obtener al menos un 4 sobre 10 en el examen escrito.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
1. Gilles Brassard, Paul Bratley. Fundamentos de algoritmia. Prentice-Hall, 1997.
2. Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein. Introduction to Algorithms (Third Edition).
The MIT Press, 2009.

3. Bradley N. Miller, David L. Ranum. Problem Solving with Algorithms and Data Structures Using Python (Second
Edition). Franklin, Beedle & Associates, 2011.
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4. Rance D. Necaise. Data Structures and Algorithms Using Python. John Wiley & Sons, 2011.
5. Mark Summerfield. Programming in Python 3. A Complete Introduction to the Python Language (Second Edition).
Addison-Wesley Professional, 2010.

Bibliografia de profundizacién

6. Narciso Marti, Yolanda Ortega, José Alberto Verdejo. Estructuras de datos y métodos algoritmicos: ejercicios resueltos.
Prentice Hall, 2004.

7. Steven S. Skiena. The Algorithm Design Manual (Second Edition). Springer, 2008.

8. Vernon L. Ceder. The Quick Python Book (Second Edition). Manning Publications, 2010.

9. David M. Beazley. Python Essential Reference (4th Edition). Addison-Wesley Professional, 2009.

10. Mark Lutz. Learning Python (Fifth Edition). O'Reilly Media, 2013.

Revistas

Direcciones de internet de interés

Problem Solving with Algorithms and Data Structures Using Python - Official Website
http://interactivepython.org/runestone/static/pythonds/index.htmi

Python Programming Language - Official Website
http://python.org/

Python 3 documentation
https://docs.python.org/3/

The Python 3 Tutorial
https://docs.python.org/3/tutorial/

‘ OBSERVACIONES
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