eman ta zabal zazu ZIENTZIA
ETA TEKNOLOGIA
FAKULTATEA
FACULTAD
Universidad  Euskal Herriko DE CIENCIA
del Pais Vasco Unibertsitatea Y TECNOLOGIA
GRADO DE QUIMICA

Facultad de Cienciay Tecnologia

Guia del Estudiante de 2° curso

Curso Académico 2018/2019

Tabla de contenidos

Tabla de contenido

1.Grado €N QUIMICA .....c.oooeiiiieeeee ettt ettt et be et e e ese e ene
Organizacion de [0S @SLUTIOS ..ottt
MOAUIO FUNAAMENTAL ...ttt st a e a e aens
ACHIVIAAA AOCENEE ...ttt ettt b s et ne b nesaeneas
Procedimiento general de evaluacCion.................cceiiiiininineineee e
OLras CONSIAEIACIONES .........cc.oeeuieiieiieiieiese ettt ettt e st et et et e e et eseesesseebessessensensenaeseeseeseesensens
[ (0] =10 ] = To (o 1O
CaleNdario Y NOTANIO ........c.ovieeiceceece ettt ettt ettt b e e reereere et 4

2. Guias de las asignaturas del seguNnNdo CUrSO...............ccooeireireineireceee e 4

Guia de curso del estudiante. Curso 2018-2019 1



1.Grado en Quimica

El principal objetivo de los estudios del Grado de Quimica es la formacion integral en Quimica. Esto supone
que al cabo de estos cuatro anos vas a ser capaz de comprender y utilizar numerosos fendmenos fisico-
quimicos para la caracterizacion, sintesis y analisis de materiales y procesos quimicos. Por ello, como
graduado en Quimica estaras capacitado para ejercer actividades profesionales de caracter cientifico y
técnico en cualquier ambito de la quimica, lo que, entre otros aspectos, incluye la realizacion de proyectos
industriales.

Una caracteristica fundamental del grado en Quimica es su marcado caracter experimental. Asi, un 30% de
las materias impartidas son de caracter practico, es decir, implican trabajo en el laboratorio.

A esto debe afadirse el trabajo de fin de grado (18 créditos), que tiene un perfil netamente experimental y
aplicado. Ademas, cabe la posibilidad de realizar practicas en empresas como actividad optativa que permite
amortizar hasta un maximo de 12 créditos

Organizacion de los estudios

Como puedes ver en la Tabla 1, el grado en Quimica esta configurado en tres modulos: basico (primer curso),
fundamental (segundo vy tercer cursos) y avanzado (cuarto curso). Este Ultimo incluye, ademas, el trabajo de
fin de grado.

Modulo Fundamental

Tras cursar en el Modulo Basico las asignaturas que constituyen la base del conocimiento cientifico, en el
segundo curso del Grado comienza el Modulo Fundamental. Este modulo es el nucleo del grado e incluye las
materias propias de la Quimica, asi como conocimientos complementarios con gran relacion con ella. La
estructura de este modulo es también mas compleja, ya que los 120 créditos que incluye se desarrollan desde
el segundo hasta el cuarto curso. El desglose de las materias del Modulo Fundamental se realiza en cinco
bloques de 24 créditos cada uno, correspondientes a cada una de las areas de conocimiento de la Quimica:
Quimica Analitica, Quimica Fisica, Quimica Inorganica, Quimica Organica y Complementos en Quimica. En
la Tabla 2 se muestran las asignaturas de este modulo que cursaras en el segundo curso, todas ellas anuales.

Tabla 1. Distribucion del grado en Quimica en modulos y materias

Modulo Materia Créditos
Basico Quimica 24
Matematica 12
Semestres 1-2 Fisica 12
Ciencias de la Naturaleza 12
Fundamental Quimica Analitica 24
Quimica Fisica 24
QuimicaInorganica 24
Semestres 3-7 Quimica Organica 24
Complementos de Quimica 27
(Ingenieria Quimica, Bioquimica y Ciencia de los Materiales)
Avanzado Trabajo de fin de grado 18
Semestres 5-8 Materias optativas 42
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Tabla 2. Asignaturas de 2° Curso de Grado (M6dulo Fundamental)

Materia Asignatura Créditos
Quimica Analitica Quimica Analitica | 9
Quirmica Fisi Quimica Fisica | 9

uimica risica Experimentacion en Quimica Fisica 6
Quimica | . Quimica Inorganica | 9

uimica inorganica Experimentacion en Quimica Inorganica 6
Quimica Organi Quimica Organica | 9

uimica rganica Experimentacion en Quimica Organica 6
Complementos en Quimica Bioquimica 6

Actividad docente

Para llevar a cabo los objetivos descritos, la actividad docente presencial se ha distribuido en
clases magistrales (M), practicas de aula (GA), practicas de ordenador (GO), practicas de
laboratorio (GL) y seminarios (S). En la Tabla 3 puedes encontrar la tipologia de cada una de las
asignaturas del Modulo Fundamental correspondientes al segundo curso, asi como su
distribucion docente.

Como promedio, cada hora presencial supone 1.5 horas de trabajo personal en actividades de
estudio o la realizacion de trabajos dirigidos.

Tabla 3. Distribucion docente (en horas presenciales)

Asignatura M GA GO S PL
Quimica Fisica l 45 40 5
Experimentacion en Quimica Fisica 10 5 45
Quimica Analitica | 30 15 15 6 24
Quimica Inorganica | 45 40 5
Experimentacion en Quimica Inorganica 6 4 50
Quimica Organica | 45 35 10
Experimentacion en Quimica Organica 6 4 50
Bioquimica 37 6 2 15
TOTAL 202 158 15 41 184

Procedimiento general de evaluacion

El objetivo fundamental de la evaluacion es comprobar que has adquirido de manera

satisfactoria las competencias descritas para cada una de las materias. Cada materia puede

disenar las estrategias de evaluacion gue mejor se ajusten a sus objetivos y que puedes consultar

en las guias docentes que se incluyen a continuacion. En términos generales, en todas ellas se

combina la evaluacion continua y las pruebas especificas.

En las asignaturas tedricas, la evaluacion incluye pruebas tedricas o tedrico-practicas (escrita u
oral) que estan sometidas a controles de asistencia.

En asignaturas de caracter experimental, en las que la asistencia sera obligatoria, la evaluacion
tiene en cuenta tanto las actividades realizadas en el laboratorio como las pruebas tedrico-
practicas. En el primer caso se tienen en cuenta aspectos tales como la preparacion previa de las
tareas de laboratorio, el trabajo realizado en el laboratorio de acuerdo a las normas de seguridad,
higiene y calidad, la calidad de los resultados obtenidos, los informes y cuadernos de
laboratorio, etc. Las pruebas tedrico-practicas, por su parte, consisten en, por un lado, la ejecucion
de una tarea experimental y, por otro, la respuesta a diversas cuestiones relacionadas con el
temario de la asignatura.
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En asignaturas teodrico-practicas, la evaluacion se realizara teniendo en cuenta tanto la parte
tedrica- practica como la experimental de acuerdo al peso relativo de cada una de ellas. En
ambos casos se tendran en cuenta los criterios de evaluacion previamente indicados.

Otras consideraciones

A continuacion, encontraras dentro de esta guia una descripcion mas detallada de cada asignatura.
En ella, y de forma general, se intentan describir no sélo los contenidos de cada materia, sino la
programacion y metodologias empleadas, asi como los criterios de evaluacion.

Recuerda también que los aspectos generales relativos a la UPV/EHU, a la Facultad de Ciencia
y Tecnologia o al grado en Quimica, asi como otros mas especificos del Modulo Fundamental de
este grado puedes encontrarlos en los siguientes enlaces:

Euskal Herriko Unibertsitatea

https://www.ehu.eus/es/home Pagina web de la Universidad del Pais Vasco/

https://www.ehu.eus/es/web/ztf-fct Pagina web de la Facultad de Ciencia y Tecnologia

https://www.ehu.eus/es/web/ztf-fct/grado-quimica

Pagina web del grado de Quimica. En esta pagina
encontraras también el horario actualizado en
todo momento, asi como el grupo de aula,
laboratorio, ordenador o seminario al que
pertenecesy el tutor que te han asignado.

Finalmente, sefalar que, con la finalidad de coordinar todas las actividades docentes de cada
grado, existen en la Facultad las figuras de Coordinador de Titulacion y Coordinador de Curso.
Actualmente, en el grado de Quimicas, el Coordinador de Titulacion es el profesor Luis Angel
Fernandez (Dpto. Quimica Analitica) y el Coordinador de segundo curso es el profesor Garikoitz
Beobide (Dpto. Quimica Inorganica). A ellos, fundamentalmente al coordinador de curso, puedes
y debes acudir si observas irregularidades en el desarrollo normal de la actividad docente durante
el curso.

Profesorado

La informacion sobre el profesorado (datos de contacto, horas de tutoria) que imparte las
asignaturas de este grupo puede consultarse en la web institucional del grado:
https://www.ehu.eus/es/grado-quimica-bizkaia/profesorado

Para acceder a la informacion de un profesor/a en el enlace anterior, basta con pinchar en el
nombre del profesor/a.
Calendario y horario

El calendario lectivo del Centro puede consultarse en la pagina web:
https://www.ehu.eus/es/web/ztf-fct/calendario

La version oficial de los horarios, con la correspondiente informacion sobre las aulas donde se
impartira cada actividad, asi como el calendario oficial de examenes, se publicara y actualizara
en la web de la Facultad:
https://www.ehu.eus/es/web/ztf-fct/ordutegiak-azterketak-eta-tribunalak

2. Guias de las asignhaturas del segundo curso

Las asignaturas vienen ordenadas por orden alfabético
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| ASIGNATURA |
25194 - Bioquimica Créditos ECTS: | 6
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura proporciona al alumnado una vision general de la bioquimica enfocada al estudio del metabolismo
energeético y la informacion genética. Esta asignatura entronca con contenidos de bioquimica estructural, como el
concepto de aminoacido y proteina que el alumno adquirié en la asignatura de primer curso Biologia. Se describen las
principales rutas metabdlicas tanto degradativas como biosintéticas aplicadas al caso de los carbohidratos, integrando
conceptos bioenergéticos-termodinamicos basicos. La asignatura incluye también un apartado experimental en el que el
estudiante tomara contacto y desarrollara las técnicas basicas de la metodologia bioquimica.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias del Médulo Fundamental que se trabajan en esta asignatura:

1. Poder explicar de forma oral y escrita, de manera comprensible, fendmenos y procesos relacionados con la Biouimica y
materias afines.

3. Habilidad de busqueda y seleccién de informacion en el &mbito de la Bioquimica y otros campos cientificos haciendo
uso de la bibliografia y las tecnologias de la informacién y comunicacion.

El objetivo de la asignatura es el de adquirir un conocimiento basico de las reacciones quimicas que tienen lugar en los
seres Vvivos, sus caracteristicas y mecanismos, asi como los mecanismos de regulacion. Se pretende asi mismo, iniciar al
alumnado en el desarrollo de habilidades para llevar a cabo experimentos bioquimicos sencillos, asi como promover la
capacidad para describir, analizar e interpretar criticamente los resultados obtenidos.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Biocatalisis Enzimas: clasificacion de los enzimas, cinética y mecanismos. Factores que condicionan la accion de los
enzimas: cofactores, coenzimas. Inhibicidn y regulacion enzimatica. Cuantificacion de la actividad enzimatica.
Bioenergética Conceptos termodindmicos. Enlaces de alta energia. Energia libre de Gibbs. ATP y acoplamiento
energético. Reacciones redox. Transporte a través de membranas.

Metabolismo Introduccién a las reacciones acopladas, reacciones metabdlicas ordenadas en rutas. El ejemplo de la
glucdlisis.

Bloques metabdlicos Estructura y funcidn del los genes (procariotas y eucariotas). Transcripcion, Traduccion.
Procesamiento de proteinas y su Localizacion y Transporte. Conceptos basicos de ingenieria genética.

Introduccion a la Protedmica y la Metabolomica Concepto de proteoma. Métodos de estudio de la protedmica y
aplicaciones. Concepto de metaboloma. Aplicaciones.

Incidencia de la bioquimica en los campos de la industria, el medio ambiente, la salud y la alimentacién Sistemas
bioquimicos en diferentes campos industriales

Ademas de los contenidos tedricos se resolveran en el aula (GA) una serie de problemas numéricos relacionados con los
contenidos tedricos.

En el laboratorio (GL) se llevaran a cabo tres practicas experimentales:

12 préactica: Determinacion de los parametros cinéticos del enzima beta-galactosidasa
22 practica: Practica sobre metabolismo

32 practica: Electroforesis de acidos nucleicos en geles de agarosa

| METODOLOGIA |

La evaluacion continua de la asignatura comprende las clases magistrales (M) donde se explicaran los contenidos del
temario. Se llevaran acabo cuestiones y planteamientos complementarios de busqueda, discusién y ampliacion de
conocimientos de la materia por parte del alumnado que seran evaluados por el profesor dentro de las clases magistrales.

En las practicas de aula (GA) se resolveran ejercicios y problemas relacionados con los conceptos explicados en las
clases magistrales tanto cualitativa como cuantitativamente.

En el laboratorio se realizaran las tres practicas(GL) antes mencionadas
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| TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 37 2 6 15
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 55,5 3 9 22,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

| SISTEMAS DE EVALUACION |
- Sistema de evaluacion final
| HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION |

- Prueba tipo test 70%
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 15%
- Trabajos en equipo (resolucién de problemas, disefio de proyectos) 15%

\ CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
Convocatoria ordinaria:

La evaluacion continua de la asignatura se desglosa en los tres apartados siguientes:
a) Examen teorico(70%).
b) Evaluacion de las practicas de laboratorio (15%).
Esta prueba se realizara al final del segundo parcial
c) Practicas de aula (GAS) (15%).
La evaluacion final constara de un Examen Final de la Asignatura

Todos aquellos alumnos que sigan la evaluacién continua tienen derecho a renunciar a ésta durante un periodo de 18
semanas desde el inicio del curso. La evaluacion que entonces se llevara a cabo sera la evaluacion final.

Ademas al seguir la evaluacién continua el alumno tiene derecho a renunciar al examen final. Para ello, en un periodo de
un mes antes de fin de curso debe de proceder a la renuncia del examen final, de no hacerlo asi le correra convocatoria.

La nota final de la asignatura corresponde a la suma de las calificaciones parciales de los apartados evaluados. Se
requiere una nota minima (40%) en el examen de practicas para aprobar la asignatura.

En cualquier caso la realizacion de las practicas de laboratorio es obligatoria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
CConvocatoria extraordinaria:

En esta convocatoria la nota final se obtiene de la suma de las calificaciones obtenidas en los dos apartados evaluados:
a) examen tedrico(85%).

b) examen de las précticas de laboratorio (15%).

Si alguno de los dos apartados considerados se ha aprobado en la convocatoria ordinaria, la nota se guardara para la
extraordinaria.

La no presentacion del alumno a la prueba escrita se entendera como renuncia.

Criterios para la calificacion de los apartados mencionados:

Adecuacion de las respuestas, integracion de la informacion, planteamiento y desarrollo del ejercicio problema, utilizacion
correcta de unidades de medida, claridad y precision en el lenguaje utilizado.

Realizacion adecuada del protocolo de practica, analisis, interpretacion y presentacion de resultados.

Planteamiento y desarrollo correcto de los ejercicios, elaboracion y presentacion de tareas encomendadas.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO
Se empleard la pagina Moodle de la asignatura (http://moodle.ehu.es/moodle) donde aparecen la guia del estudiante, las
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distintas actividades practicas a realizar.

Previo a la realizacion de las practicas de laboratorio, que son de caracter obligatorio, la alumna o el alumno debe de
haber leido el protocolo de la practica correspondiente que esta en la mencionada pagina moodle.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
-Bioquimica Cuantitativa, Vol | y Il (1996) Macarulla JM & Marino A. Reverté, Barcelona.
-Lehninger Principles of Biochemistry, (2008) 5th Edition D.L. Nelson & M. M. Cox. Freeman and Company, New York.
- Lehninger Principles of Biochemistry, (2012) 6th Edition Nelson D.L. & Cox. M. M. Freeman and Company, New York.
- Bioquimica (62 ed) (2007) Stryer, Berg & Tymoczko Editorial Reverte, Barcelona.

Bibliografia de profundizacion

Molecular Biology of the Cell (5th ed) (2008) Alberts A, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K & Walter P. Garland
Science

Bioguimica (62 ed) (2007) Stryer, Berg & Tymoczko Editorial Reverte, Barcelona.

Fundamentals of Biochemistry (2006) 2nd ed. Voet D, Voet, JG & Pratt CW. John Wiley & Sons, New York.
Bioquimica. Mathews, CK & van Holde, KE (2002) 32 edicion McGraw Hill Interamericana, Madrid.

Revistas
http://www.nature.com/nature/index.htim

http://www.science.com/science/index.htim

Direcciones de internet de interés
Lehninger: http://bcs.whfreeman.com/lehninger/

Stryer: http://bcs.whfreeman.com/biochem6/

Mathews: http://www.aw-bc.com/mathews/

Voet and Voet: http://www.wiley.com/college/fob/quiz/index.html
Molecular Cell Biology: http://bcs.whfreeman.com/lodish5e/
http://www.zientzia.net

http://www.ehu.es/biomoleculas

http://www1.euskadi.net/euskalterm/indice

OBSERVACIONES
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GQUIMI30 - Grado en Quimica 29 curso

| ASIGNATURA |
26122 - Experimentacion en Quimica Fisica Créditos ECTS: | 6
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

En base a las capacidades y habilidades adquiridas en la Materia "Quimica" del modulo basico y las adquiridas en la
asignatura Quimica Fisica I, en esta asignatura el estudiante utilizara métodos experimentales para la determinacion de
propiedades macroscopicas de la materia en aspectos relacionados con la Termodindmica Quimica, la Cinética Quimica
y los fenémenos electroquimicos. Asimismo, se aplicaran los conocimientos relacionados con propiedades de superficie,
macromoléculas y coloides

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA ‘

COMPETENCIAS:

1.- Comprension y manejo de los principios de la quimica fisica y su influencia en los procesos quimicos.

2.- Capacidad para planificar y realizar en el laboratorio procesos sencillos de sintesis y caracterizacion de compuestos
guimicos, con seguridad y utilizando las técnicas adecuadas, asi como para evaluar e interpretar los datos derivados de
observaciones experimentales en los diversos &mbitos de la quimica.

3.- Poder explicar de forma oral y escrita, de manera comprensible, fenbmenos y procesos relacionados con la Quimica y
materias afines.

4.- Habilidad de busqueda y seleccion de informacion en el ambito de la Quimica y otros campos cientificos haciendo uso
de la bibliografia y las tecnologias de la informacién y comunicacion.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

l.- CINETICA QUIMICA

Practica 1: Cinética de la hidrdlisis basica del acetato de etilo

Practica 2: Cinética de oxidacion del alcohol bencilico

Il. TERMODINAMICA QUIMICA Y TERMOQUIMICA

Practica 3: Entalpia de combustion mediante una bomba calorimétrica

[ll.- MEZCLAS BINARIAS. PROPIEDADES MOLARES PARCIALES.

Practica 4: Determinacion de volimenes molares parciales de mezclas binarias
IV.- EQUILIBRIO DE FASES

Practica 5: Fase de diagrama liquido-vapor de sistemas binarios

Practica 6: Fase de diagrama sélido-liquido de sistemas binarios.

V.- EQUILIBRIO QUIMICO

Practica 7: Determinacion de la constante de equilibrio a distintas temperaturas
VI.- ELECTROQUIMICA

Practica 8: Determinacion de magnitudes termodinamicas.

VIl.- FENOMENOS DE SUPERFICIE Y COLOIDES

Practica 9: Determinacion de la concentracion micelar critica del dodecilsulfato
VIIl.- MACROMOLECULAS

Practica 10.- Sintesis y caracterizacion de polimeros. Determinacion de pesos moleculares

| METODOLOGIA |

Es obligatoria la asistencia por parte del alumno a todas las actividades presenciales. Se facilitara al comienzo del curso
un libro con las normas y los guiones de todas las practicas.

En las Practicas de Aula (GA) se analizaran cuestiones relacionadas con las practicas a realizar posteriormente en el
laboratorio. Es importante que el alumno conozca exhaustivamente la practica antes de realizarla en el laboratorio.

Las Practicas de Laboratorio (GL) son sesiones de laboratorio en las que se realizan los experimentos, exigiéndose un
riguroso cumplimiento de las normas de seguridad. Al comienzo de las sesiones el alumno contestara una serie de
preguntas sobre la practica a realizar. Ademas, en esas sesiones, cada alumno elaborara su cuaderno de laboratorio.
En las sesiones de Seminario (S) se analizaran e interpretaran los resultados obtenidos en el laboratorio.

Por ultimo, el alumno elaborara un informe acerca de la practica realizada que entregara al iniciar la siguiente practica.
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| TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 5 10 45
Horas de Actividad No Presencial del Alumno 7,5 15 67,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

| SISTEMAS DE EVALUACION |
- Sistema de evaluacion final
| HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION |

- Prueba escrita a desarrollar 60%
- Trabajos individuales 20%
- Trabajos en equipo (resolucién de problemas, disefio de proyectos) 20%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

Criterios de evaluacion:

En la evaluacion continua se tendran en cuenta las siguientes actividades a realizar a lo largo del curso:

-Trabajo de laboratorio y seminarios (20%): respuesta a preguntas de forma individual en el laboratorio antes de hacer la
practica, cuaderno de laboratorio, habilidad en el manejos de las técnicas experimentales, y discusion de resultados de la
practicas en parejas en el seminario.

-Informe de las précticas (20%): al terminar cada practica el alumno confeccionara un informe de la misma de forma
individual

La evaluacion continua asi como la realizacion de todas las practicas es obligatoria y se exigira un minimo de 4 para
hacer media con el examen final y asi poder optar a aprobar la asignatura

El dia fijado por el decanato se hara el examen final (60%) que constara de dos partes; un examen escrito de preguntas a
desarrollar (30%) y un examen practico (30%) donde se hara una practica de laboratorio. Para hacer la media con la
evaluacion continua se requerira de un minimo de 4 en cada parate de dicho examen. De tal forma que para aprobar la
asignatura se requerira cumplir los minimos fijados en cada apartado asi como obtener un total de 5 en la nota final.

Para renunciar a la evaluacion continua el alumno dispone de 18 semanas, a contar desde el inicio del curso, para
comunicarselo a los profesores

Examen tedrico: 50% de la calificacion

Examen practico: 50% de la calificacion

Para aprobar se requieren 5 puntos sobre 10 y es requisito obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada apartado.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

La convocatoria extraordinaria constara de un examan final (100%) en base a la normativa vigente (BOPV n°50, 13 de
marzo del 2017). Esta prueba final tambien constara de dos partes; una escrita y otra practica en el laboratorio y se
exigira un minimo de 4 en cada apartado, tal y como se ha fijado en la convocatoria ordinaria. No obstante, se guardaran
los resultados de la evaluaciodn continua siempre y cuando estos sean positivos y se tendran en cuenta en la nota final
(40% como en la convovatoria ordinaria).

\ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO \
Bata blanca de laboratorio, gafas de seguridad, espatula, calculadora y cuaderno de laboratorio

| BIBLIOGRAFIA |

Bibliografia basica

A.M.Halpern, G.C. McBane. Experimental Physical Chemistry. A laboratory textbook, 3rd edition. W.H. Freeman, 2006.
C. W. Garland, J. W. Nibler, D. P. Shoemaker. Experiments in Physical Chemistry, 7th Edition. MacGraw-Hill, 2002.
R. J. Sime. Physical Chemistry: Methods, Techniques, and Experiments. Saunders College Publishing, USA, 1990.
J.J. Ruiz Sanchez, J.M. Rodriguez Mellado, E. Muiioz Gutierrez, J.M. Sevilla Suarez de Urbina. Curso Experimental en
Quimica Fisica. Ed. Sintesis, 2003.

Bibliografia de profundizacion

D.R.Lide ed., Handbook of Chemistry and Physics, 89th Edition, CRC Press, 2008
l. R. Levine. Fisicoquimica, vols. 1y 2. 5° ed. Ed. Mac Graw Hill, 2004.
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P.Atkins, J.de Paula. Quimica Fisica. Ed. Panamericana, 2008.
R.J.Silbey, R.A.Alberty. Kimika Fisikoa. Euskal Herriko Unibertsitatea, 2006.

Revistas

Journal of Chemical Education
Journal of Physical Chemistry
Journal of Chemical Physics

Direcciones de internet de interés

http://webbook.nist.gov/chemistry
http://bcs.whfreeman.com/pchem8e
http://lwww.shu.ac.uk/schools/sci/chem/tutorials/

OBSERVACIONES
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' GUIA DOCENTE | 2018/19

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GQUIMI30 - Grado en Quimica 29 curso

| ASIGNATURA |
26125 - Experimentacion en Quimica Inorganica Créditos ECTS: | 6
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

Esta asignatura engloba un conjunto de practicas con las que se pretende que el alumno obtenga una amplia visién de
los métodos de sintesis en quimica inorganica, de la reactividad de los elementos y compuestos, y obtenga conclusiones
relativas a la identificacion y caracterizacion de compuestos. Para ello, se plantea un temario compuesto por diez
experiencias practicas que se abordaran y completaran a través de practicas de aula, practicas de laboratorio y
seminarios.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias del grado, su naturaleza (especifica/transversal) y su relacion las competencias MEC.

CGL1. Poseer y comprender conocimientos en Quimica, que incluyan aspectos tedricos y practicos en este campo.
(Especifica; MEC1)

CG2. Manejar de forma adecuada los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para reconocer y analizar
nuevos problemas y plantear estrategias para solucionarlos. (Especifica; MEC1 MEC?2)

CG3. Manipular con seguridad materiales quimicos y reconocer y valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio. (Especifica; MEC2 MEC3)

CGA4. Planificar, desarrollar, gestionar y controlar procesos y proyectos quimicos, empleando técnicas y equipos
habituales en los laboratorios académicos e industriales. (Transversal; MEC2 MEC3)

CG5. Analizar e interpretar resultados experimentales e informacion cientifica para adoptar decisiones, teniendo en
cuenta los aspectos técnicos y éticos del problema planteado. (Transversal; MEC3 MEC5)

CG6. Demostrar la capacidad para el trabajo en equipo y para resolver problemas en contextos multidisciplinares.
(Transversal; MEC2 MEC4)

‘ CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Introduccion Seguridad en el laboratorio. Sustancias téxicas y peligrosas de uso comun. El cuaderno de laboratorio.
Experimentos a nivel de microescala. Procedimientos basicos.

Reactividad de los elementos de los bloques s y p Caracter acido-base. Propiedades rédox. Solubilidad. Estabilidad y
reacciones caracteristicas de los elementos y compuestos simples mas comunes.

Reacciones caracteristicas de los elementos de transicion Reacciones en disolucion acuosa. Estudio las especies
predominantes en funcion del pH. Formacién de oxoaniones. Solubilidad. Formacion y estabilidad de complejos.
Obtencion de elementos y compuestos inorganicos sencillos Obtencion de metales a partir de sus 6xidos. Obtencion de
compuestos de interés industrial. Preparacion de compuestos de coordinacion sencillos

Identificacion y caracterizacion sencilla de sales inorganicas Ensayos a la llama, solubilidad en diferentes medios, pH,
reacciones con acidos, etc.

| METODOLOGIA |

Las practicas de aula y las practicas de laboratorio transcurren en paralelo y de forma coordinada de tal modo que a cada
practica de laboratorio le precede, con una semana de antelacién, una practica de aula. Cada sesién de practica de
laboratorio dura unas 4-5 h, mientras que los seminarios y las sesiones de aula tienen la duracion ordinaria de 50
minutos. Las sesiones de practicas de aula y de laboratorio tendran lugar con una cadencia de en torno a dos semanas.
Los 5 seminarios se espacian a lo largo de todo el afio (2 el primer cuatrimestre y 3 el segundo), de tal modo que a cada
dos sesiones de practicas de aula y laboratorio les corresponde un seminario. El primer cuatrimestre se imparte el 45 %
de la asignatura y el segundo el 55% restante (puede variar ligeramente dependiendo de la ocupacién y organizaciéon de
los laboratorios).
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| TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 4 6 50
Horas de Actividad No Presencial del Alumno 6 9 75
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

\ SISTEMAS DE EVALUACION
- Sistema de evaluacion final
\ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 40%
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 60%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
1. REALIZACION DE LAS PRACTICAS:

- Se evaluard el desarrollo de las practica de laboratorio, la elaboracién del cuaderno de laboratorio y la resolucion de
cuestiones (tedricas). La realizacion de las pacticas y la presentacion de los engtragables sera de caracter obligatorio.

- Peso de este apartado: 60%. Nota minima: 4.
2. PRUEBA FINAL:

- Se evaluara el planteamiento adecuado y la exactitud en la respuesta.
- Peso de este apartado: 40%. Nota minima: 4.

En el caso de evaluacion continua, el alumnado podra renunciar a la convocatoria en un

plazo que, como minimo, sera hasta un mes antes de la fecha de finalizacién del periodo docente

de la asignatura correspondiente. El alumno que desee renunciar a la convocatoria ordinaria debera presentar un escrito
haciendo referencia a la renuncia, debidamente firmado y fechado.

El alumno podra renunciar a la evaluacion continua dentro de las primeras 18 semanas lectivas. En dicho caso, deber&
entregar al profesor un escrito haciendo referencia a la renuncia, debidamente firmado y fechado.

En caso de optar por un sistema de evaluacion final, se realizara un examen final constituido por una prueba practica y
otra tedrica. En este caso, no asistir al examen final supondra la renuncia a la evaluacién en convocatoria ordinaria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

1. EXAMEN PRACTICO

- Se evaluaran la correcta realizacion, comprension y explicacion de una prueba experimental.

- Como material de apoyo se podra utilizar inicamente el cuaderno de laboratorio escrito por el alumno o alumna durante
las sesiones précticas y firmado por el profesor.

- Peso de este apartado: 50%. Nota minima: 5.

2. EXAMEN TEORICO
- Se evaluara el planteamiento adecuado y la exactitud en la respuesta.
- Peso de este apartado: 50%. Nota minima: 5.

No asistir al examen final supondra la renuncia a la evaluacion en convocatoria extraordinaria.
MATERIALES DE USO OBLIGATORIO
Bata de laboratorio y cuaderno.
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| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
-J. Alcafiiz, Manual de sintesis de compuestos inorgénicos en laboratorio. Publicaciones de la Universidad de Alicante
(2007).
-Z. Szafran, R. M. Pike, M. M. Singh. Microscale Inorganic Chemistry: A Comprensive Laboratory Experience. Wiley &
Sons, New York (1991).

Bibliografia de profundizacién

-D.M. Adams, Sélidos inorganicos. Editorial Alhambra, Madrid (1986).

-D. Astruc, Quimica Organometalica. Reverté, Barcelona (2003).

-P. Atkins, T. Overton, J. Rourke, M. Weller y F. Armstrong. Shriver & Atkins: Quimica Inorganica. 42 ed., Mc Graw-Hiill,
México (2008).

-F.A. Cotton, G. Wilkinson, C.A. Murillo y M. Bochmann, Advanced Inorganic Chemistry. 62 ed., Wiley & Sons, New York
(1999). Traduccion de la 42 ed. en Castellano, Limusa-Wiley, México (1986).

-G.S. Girolami, T.B. Rauchfuss, R.J. Angelici, Synthesis and Tecnique in Inorganic Chemistry. 32 Ed., University Science
Books (1999).

-N.N. Greenwood y A. Earnshaw, The Chemistry of the Elements. 22 ed., Butterworth Heinemann, Oxford (1997).

Revistas
Journal of Chemical Education
Direcciones de internet de interés
www.webelements.com

OBSERVACIONES
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' GUIA DOCENTE | 2018/19

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GQUIMI30 - Grado en Quimica 29 curso

| ASIGNATURA |
26115 - Experimentacion en Quimica Organica Créditos ECTS: | 6
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

En esta asignatura se trata de aplicar los conocimientos basicos de reactividad de compuestos organicos a la preparacion
de compuestos sencillos utilizando las técnicas experimentales basicas, y aplicando los criterios de separacion y pureza
de compuestos organicos.

‘ COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
COMPETENCIASDEL MODULO FUNDAMENTAL que se trabajan en esta asignatura:

1. (MO2CMO03) Capacidad para planificar y realizar en el laboratorio procesos sencillos de sintesis y caracterizacion de
compuestos quimicos, con seguridad y utilizando las técnicas adecuadas, asi como para evaluar los datos derivados de
las observaciones experimentales en los diversos ambitos de la Quimica.

2. (MO2CMO010) Habilidad de busqueda y seleccion de informacion en el &mbito de la Quimica y otros campos cientificos
haciendo uso de la bibliografia y las tecnologias de la informacion y comunicacion

3. (MO2CMO09) Poder explicar de forma oral y escrita, de manera comprensible, fendmenos y procesos relacionados con
la Quimica y materias afines

‘ CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

. Reacciones de Adicién Electroéfila a alquenos (AE): Bromacién de alquenos

. Reacciones de Eliminacién: Deshidratacion de alcoholes

. Reacciones de reduccion. Quimioselectividad

. Reacciones de SEAr: Nitracion del anillo bencénico

. Reacciones de Sustitucion SN2: Sintesis de yoduros a partir de bromuros de alquilo

. Reacciones de Adicidn-eliminacién en el grupo carbonilo: Esterificacion de Fischer

. Condensacion aldolica

. Proteccion de grupos funcionales: Proteccion del grupo carbonilo como un acetal

. Reacciones de adicién de organometalicos al grupo carbonilo: Reactivos de Grignard

©Coo~NoOOThWNPRE

| METODOLOGIA |

Las Practicas de Laboratorio (GL) son sesiones de laboratorio en las que se realizan los experimentos y se obtienen los
resultados exigiendo un riguroso cumplimiento de las normas de seguridad. Se facilita al alumnado un guién de
laboratorio y es importante la preparacion previa de la practica: que el alumnado comprenda el objetivo de la practica, sea
consciente de la peligrosidad que lleva consigo la manipulacién de ciertos reactivos, normas de seguridad, etc. Asi
mismo, se incide en la correcta elaboracion del cuaderno de laboratorio, y en la correcta redaccion de procedimientos
experimentales en los informes a entregar al profesor.

Las sesiones de Seminario (S) y de Practica de aula (GA) se utilizaran fundamentalmente para trabajar cuestiones
relacionadas con el trabajo a desarrollar en el laboratorio, analizar los resultados obtenidos o trabajar procedimientos
experimentales hipotéticos.

‘ TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 5 10 45
Horas de Actividad No Presencial del Alumno 75 15 67,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

| SISTEMAS DE EVALUACION |
- Sistema de evaluacion final
| HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION |

- Prueba escrita a desarrollar 20%
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 35%
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- Trabajos individuales 25%
- examen practico de laboratorio 20%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
En la convocatoria ordinaria, la calificacion final sera el resultado de las siguientes pruebas:

1. Trabajo de laboratorio: se calificara el modo de operar del alumno en el laboratorio, manejo de técnicas
experimentales, resultados obtenidos, el cuaderno de laboratorio, la respuesta a cuestiones, su actitud, orden, limpieza
etc. Porcentaje en la calificacion final: 35%. Es imprescindible completar el programa de préacticas integro. Nota minima: 5

2. Trabajos individuales: Informes que seran entregados a medida que se van realizando las préacticas, corregidos por el
profesor de acuerdo a los criterios establecidos por el mismo y devueltos al alumno. Se calificara presentacion,
comprensién y descripcion de la practica realizada, redaccion de procedimientos experimentales, resultados y
respuestas a las cuestiones. Es imprescindible la entrega de la totalidad de los informes. Porcentaje en la calificacion
final: 25%. Nota minima: 5

3. Examen practico: consistird en una experiencia practica igual o relacionada con las llevadas a cabo en el laboratorio.
Preferentemente se realizar4 de manera individual. Se debera presentar el cuaderno de laboratorio, escrito por el alumno
o la alumna durante las sesiones, y firmado por el profesor, que podra utilizarse como material de consulta. Porcentaje en
la calificacion final: 20%. Nota minima: 5

4. Examen tedrico-practico: consistira en una prueba escrita sobre los conceptos manejados en las practicas o sobre
hipotéticas situaciones experimentales, tratadas en los seminarios y practicas de aula. Porcentaje en la calificacion final:
20%. Nota minima: 5

El alumnado que desee renunciar a la evaluacién de la asignatura (no presentado), debera indicarlo por escrito antes del
comienzo del segundo cuatrimestre.

De acuerdo a la Normativa reguladora de la Evaluacion del Alumnado en las titulaciones oficiales de Grado, el alumnado
gue desee renunciar a la evaluacion continua deberé solicitarlo por escrito al profesorado responsable de la asignatura,
para lo que dispondran de plazo de hasta el final de la semana 18. En cualquier caso, en la evaluacion final es
imprescindible completar el programa de practicas integro

\ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
En la convocatoria extraordinaria, la evaluacion sera el resultado de las siguientes pruebas:

1. Trabajos individuales: Informes (corregidos) sobre las practicas realizadas durante el curso. Se calificara presentacion,
comprension y descripcion de la practica realizada, redaccién de procedimientos experimentales, resultados y respuestas
a las cuestiones. Es imprescindible la entrega de la totalidad de los informes Porcentaje en la calificacion final: 25%. Nota
minima: 5

2. Examen préctico: consistira en una experiencia practica igual o relacionada con las llevadas a cabo en el laboratorio.
Se realizara de manera individual. Se deberé presentar el cuaderno de laboratorio, escrito por el alumno o la alumna
durante las sesiones, y firmado por el profesor, que podra utilizarse como material de consulta. Porcentaje en la
calificacion final: 55 %. Nota minima: 5

3. Examen tedrico-practico: consistird en una prueba escrita sobre los conceptos manejados en las practicas o sobre
hipotéticas situaciones experimentales, tratadas en los seminarios y practicas de aula. Porcentaje en la calificacion final
20%. Nota minima: 5

\ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO \
Gafas de seguridad, bata, espatula, guantes, cuaderno de laboratorio, normas de seguridad

| BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia basica
1. M. J. Rodriguez, F. Gémez, CURSO EXPERIMENTAL EN QUIMICA ORGANICA, Sintesis, 2008.
2. M. A. Martinez, A. Csaky, TECNICAS EXPERIMENTALES EN SINTESIS ORGANICA, Sintesis, 2005.
3. J. W. Zubrick, THE ORGANIC CHEM LAB SURVIVAL MANUAL. A STUDENT'S GUIDE TO TECHNIQUES, 8th Edition,

John Wiley and Sons, 2010.
4. R. H. Hill, D. C. Finster LABORATORY SAFETY FOR CHEMISTRY STUDENTS, John Wiley and Sons, 2010

Bibliografia de profundizacion

1. L. M. Harwood; C. J. Moody; J. M. Percy, "EXPERIMENTAL ORGANIC CHEMISTRY. STANDARD AND
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MICROSCALE", 22 Ed., Blackwell Science, Oxford, 1999.

2.D. L. Pavia; G. M. Lampman; G. S. Kriz; R. G. Engell, INTRODUCTION TO ORGANIC LABORATORY TECHNIQUES.
A MICROSCALE APPROACH, 32 Ed., Saunders College Publishing, Fort Worth, 1999.

3. D. W. Mayo; R. M. Pike,; P. K. Trumper, MICROSCALE ORGANIC LABORATORY, 32 Ed., John Wiley and Sons, New
York, 1994.

Revistas

Organic Syntheses: http://www.orgsyn.org/

The Journal of Organic Chemistry: http://pubs.acs.org/journal/joceah

Organic Letters: http://pubs.acs.org/journal/orlef7

European Journal of Organic Chemistry: http://www3.interscience.wiley.com/journal/27380/home
Organic and Biomolecular Chemistry: http://www.rsc.org/Publishing/Journals/Ob/Index.asp
Journal of Chemical Education:http://jchemed.chem.wisc.edu/

Direcciones de internet de interés

Quiored: Recursos educativos en Quimica Organica:http://www.ugr.es/~quiored/

Organic Chemistry Portal: http://www.organic-chemistry.org/

Organic Resources Wordwide: http://www.organicworldwide.net/

Bases de datos de compuestos organicos: http://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/ , http://www.chemspider.com/
Handbook of Chemistry & Physics Online!: http://www.hbcpnetbase.com/

| OBSERVACIONES

Se recomienda cursar simultaneamente Quimica Organica |.

Guia de curso del estudiante. Curso 2018-2019 16




' TEACHING GUIDE 2018/19

310 - Faculty of Science and Technology Indiferente
GQUIMI3O0 - Bachelor's Degree in Chemistry Second year

| SUBJECT |
26125 - Experimental Inorganic Chemistry ECTS Credits: | 6
\ DESCRIPTION & CONTEXTUALISATION OF THE SUBJECT \

This course encompasses ten experimental practices that will be carried out both in the classroom and in the laboratory.
During the practices, students will acquire a broad view of the different inorganic chemistry synthetic methods. Students
will also be able to identify elements and compounds applying simple analytical methods and analysing their reactivity in
different media and conditions.

COMPETENCIES/LEARNING RESULTS FOR THE SUBJECT

Competences of the degree (CD), their nature (specific/transversal) and their relation to the MEC competences:

CD1. Possess knowledge and understanding of Chemistry, including theoretical and practical aspects in this field.
(Specific; MEC1)

CD2. Manage appropriately the acquired knowledge, skills and abilities to recognize and analyse new problems and
propose strategies to solve them. (Specific, MEC1 MEC2).

CD3. Manipulate safely chemical materials as well as recognize and assess risks related to the use of chemical
substances and laboratory procedures. (Specific, MEC2 MEC3)

CD4. Plan, develop, manage and control chemical processes and projects using typical academic and industrial laboratory
techniques and equipment. (Transversal; MEC2 MEC3)

CD5. Analyse and understand experimental results and scientific data to make decisions, taking into account both
technical and ethical aspects of the problem. (Transversal; MEC3 MEC5)

CD6. Demonstrate the ability to work as a team and to solve problems in multidisciplinary contexts. (Transversal; MEC2
MEC4)

‘ THEORETICAL/PRACTICAL CONTENT

() Introduction. Safety. Toxic and hazardous materials of common use in the Inorganic Chemistry Laboratory. The
laboratory notebook. Basic procedures in the Inorganic Chemistry Laboratory. Experiments at the microscale level.

(i) Reactivity of S and P block elements. Acid-base nature. Redox properties. Solubility in water. Stability and chemical
behaviour of elements and their most common compounds.

(iif) Reactivity of D block elements. Acid-base nature. Redox properties. Use of various redox and predominance diagrams
to determine the prevailing species in different potential and pH conditions. Coordination chemistry of 1st transition series
metals: an introduction.

(iv) Preparation of simple inorganic compounds. Preparation of metallic elements from their oxides. Synthesis at the
micro-scale of various inorganic materials with industrial interest.

(v) Simple methods for the identification of unknown inorganic materials based on the different properties studied along the
course (flame test, solubility, acid-base and redox properties, ...)

| METHODS |

Classroom and laboratory practices will be coordinated, that is, approximately one week prior to the laboratory practice
students will have a classroom practice to prepare the experimental work. Each laboratory practice is scheduled for a 4-5
hour long block of time. As usual, seminars and classroom practices will be 50 minutes long. Classroom and laboratory
practices will be once every two weeks and there will also be 5 seminars throughout the academic year (2 in the first term
and 3 in the second term). So, each seminar will be related to a couple of classroom and laboratory practices. About 45 %
of the course content will be given in the first term and the other 55 % in the second one. In the continuous assessment,
students will have to submit different deliverables (laboratory notebook, question list, etc.) and will also have a written
exam.
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| TYPES OF TEACHING

Type of teaching M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Classroom hours 4 6 50
Hours of study outside the classroom 6 9 75
Legend: M: Lecture S: Seminario GA: Pract.Class.Work GL: Pract.Lab work GO: Pract.computer wo
GCL: Clinical Practice TA: Workshon TI: Ind. workshoo  GCA: Field workshop

| ASSESSMENT SYSTEMS |
- Final assessment system
| TOOLS USED & GRADING PERCENTAGES |

- Extended written exam 40%
- Practical work (exercises, case studies & problems set) 60%

| ORDINARY EXAM CALL: GUIDELINES & DECLINING TO SIT |
Relative weight in the final grade:

- Laboratory work, notebook and a report at the end of each practice 60 %
- Written exam at the end of the course 40 %

Minimum score in each part to be considered for final evaluation: 4/10

As indicated, the exam at the end of the course will consist of various questions related to the work done in the laboratory
throughout the year. However, for those students who need to resit the exam in June/July, this will consist of a written part
plus a short practical exercise in the laboratory.

In the case of the continuous assessment, students who do not want to be assessed (NO SHOW), should inform the
lecturer of the course by giving him/her a signed document, specifying the date, at least one month before the end of the
course. The grade NO SHOW does not count towards the maximum number of examinations that may be taken by a
candidate.

According to the Grading Regulations in Undergraduate Studies, students who do not wish to participate in the continuous
assessment system should inform the lecturer of the course by giving him/her a signed document, specifying the date,
before the end of the week 18.

In the final assessment system, the exam will consist of a written part plus a practical exercise in the laboratory. In this
case, if a student does not turn up to the exam he/she will not be assessed (NO SHOW).

EXTRAORDINARY EXAM CALL: GUIDELINES & DECLINING TO SIT ‘
1. LABORATORY EXAM

- In the assessment the performance, understanding and explanation of an experimental exercise will be considered.
- Students are allowed to use the laboratory notebook in the exam. The notebook must belong to the student: it was
written by him/her in the laboratory and signed by the lecturer.

-Relative weight: 50 %. Minimum score: 5/10.

2. WRITTEN EXAM
- In the assessment the suitability of the approaches and the accuracy in the explanations will be considered.

- Relative weight: 50 %. Minimum score: 5/10.
If a student does not turn up to the exam he/she will not be assessed (NO SHOW).

| COMPULSORY MATERIALS
Laboratory coat and notebook.
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| BIBLIOGRAPHY

Basic bibliography
J. Alcafiz, Manual de sintesis de compuestos inorgéanicos en laboratorio. Publicaciones de la Universidad de Alicante
(2007)

Z. Szafran, R. M. Pike, M. M. Singh. Microscale Inorganic Chemistry: A Comprehensive Laboratory Experience. Wiley &
Sons, New York (1991).

In-depth bibliography

P. Atkins, T. Overton, J. Rourke, M. Weller y F. Armstrong. Shriver & Atkins: Quimica Inorganica. 42 ed., Mc Graw-Hill,
México (2008).

F.A. Cotton, G. Wilkinson, C.A. Murillo y M. Bochmann, Advanced Inorganic Chemistry. 62 ed., Wiley & Sons, New York
(1999).

G.S. Girolami, T.B. Rauchfuss, R.J. Angelici, Synthesis and Tecnigue in Inorganic Chemistry. 32 Ed., University Science
Books (1999).

N.N. Greenwood y A. Earnshaw, The Chemistry of the Elements. 22 ed., Butterworth Heinemann, Oxford (1997).
C E Housecroft and A G Sharpe, Inorganic Chemistry, Prentice Hall (2001)
G Rayner-Canham, Descriptive Inorganic Chemistry, W H Freeman & Co. (2003)

D F Shriver and P W Atkins, Inorganic Chemistry, 3rd ed. Oxford University Press (1999)

Journals
Journal of Chemical Education
Useful websites
www.webelements.com

REMARKS
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' TEACHING GUIDE 2018/19

310 - Faculty of Science and Technology Indiferente
GQUIMI3O0 - Bachelor's Degree in Chemistry Second year

| SUBJECT |
26115 - Experiments in Organic Chemistry ECTS Credits: | 6
\ DESCRIPTION & CONTEXTUALISATION OF THE SUBJECT \

The aim of this course is to apply the basic knowledge of reactivity of organic compounds in the preparation of simple
compounds by using basic experimental techniques, and applying criteria of separation and purity of organic compounds.

\ COMPETENCIES/LEARNING RESULTS FOR THE SUBJECT
SKILLS OF THE ESSENTIAL MODULE to be worked in this course

1. (MO2CMO3)Ability to plan and carry out in the laboratory simple synthetic procedures and characterization of chemical
compounds safely and using proper techniques, and to evaluate the data derived from experimental observations in the
various fields of chemistry

2. (MO2CMO010)Ability to search for and select information in the field of chemistry and other scientific fields using the
literature sources and information technologies

3. (MO2CMO09)ADility to explain phenomena and processes related to chemistry and related subjects orally and in writing,

‘ THEORETICAL/PRACTICAL CONTENT

. Electrophilic addition to alkenes: Electrophilic bromination

. Elimination Reactions: dehydration of alcohols

. Aromatic Electrophilic Substitution: Nitration of a benzene derivative

. Addition-Elimination reactions on the carbonyl group: Fischer Estherification

. Bimolecular nucleophilc Substitution reactions (SN2): Preparation of iodides from alkyl bromides
. Reduction reactions. Chemoselectivity

. Aldol condensation

. Protection of functional groups: protection of the carbonyl group as an acetal..

. Addition of organometallic reagents to the carbonyl group: Grignard reagents.

©CoOo~NOOUIThWNPEF

| METHODS |

During the laboratory sessions (GL) the experimental work is carried out and results are obtained, requiring strict
implementation of laboratory safety regulations. The students are given a lab book, and it is important to read and fully
understand, prior to the lab session, the purpose of the experiment and the potential danger related to the handling of
certain reagents, laboratory safety regulations, etc. Keeping a lab notebook and correct wording of the experimental
procedures in the reports to be deliverd to the instructor is also specially stressed. During Seminars (S) and Class Practice
(PA) exercises related to the lab experiments and results obtained in the lab will be discussed.

| TYPES OF TEACHING |

Type of teaching M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Classroom hours 5 10 45
Hours of study outside the classroom 7,5 15 67,5
Legend: M: Lecture S: Seminario GA: Pract.Class.Work GL: Pract.Lab work GO: Pract.computer wo
GCL: Clinical Practice TA: Workshon TI: Ind. workshono  GCA: Field workshop

| ASSESSMENT SYSTEMS
- Final assessment system
| TOOLS USED & GRADING PERCENTAGES |

- Extended written exam 20%
- Practical work (exercises, case studies & problems set) 35%
- Individual work 25%
- Practical laboratory exam 20%
| ORDINARY EXAM CALL: GUIDELINES & DECLINING TO SIT

In the ordinary call, the final qualification will be the result of the following parts:
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1. Work in the laboratory: the work of the student will be qualified: skill with experimental techniques, results, lab
notebook, dedication, tidiness, answers to questions, etc. Percentage of the final qualification: 35%. It is compulsory to
fulfill the complete practical program. Minimum: 5

2. Individual work. Reports: the student will present lab reports after completion of each experiment, that will be revised by
the instructor and given back to the student. Presentation, results and discussion of the experiment, redaction of
experimental procedures, and answers to questions will be qualified. All reports should be presented. Percentage of the
final qualification: 25%. Minimum: 5

3. Practical laboratory exam: consists on a practical experiment carried out in the lab, equal or related to the ones done
during the course. Preferentially, the student will work individually. The student must present the lab notebook, written
during the lab sessions and signed by the instructor. This notebook could be used by the student as reference material
during the exam. Percentage of the final qualification: 20% Minimum: 5

4. Theory and practice exam: Written exam on the concepts worked during the experimental sessions or practical
examples on situations worked on seminars and class practice. Percentage of the final qualification: 20% Minimum: 5

Students who decline to be evaluated (NP), should indicate this in writing before the beginning of the second semester.
According to the Grading Regulations in Undergraduate Studies, students who do not wish to participate in the

Continuous assesment system, should indicate this in writing to their instructor before the end of week 18. In any case, it
is compulsory to fulfill the complete practical program.

EXTRAORDINARY EXAM CALL: GUIDELINES & DECLINING TO SIT
In the extraordinary call, the final qualification will be the result of the following parts:

1. Individual work. Corrected reports on the experiments done during the course. Presentation, results and discussion of
the experiment, redaction of experimental procedures, and answers to questions will be qualified. All reports should be
presented. Percentage of the final qualification: 25%. Minimum: 5

2. Practical laboratory exam: consists on a practical experiment carried out in the lab, equal or related to the ones done
during the course. The student will work individually. The student must present the lab notebook, written during the lab
sessions and signed by the instructor. This notebook could be used by the student as reference material during the exam.
Percentage of the final qualification: 55% Minimum: 5

3. Theory and practice exam: Written exam on the concepts worked during the experimental sessions or practical
examples on situations worked on seminars and class practice. Percentage of the final qualification: 20% Minimum: 5

| COMPULSORY MATERIALS
Safety goggles, lab coat, spatula, lab notebook, gloves, lab safety regulations
| BIBLIOGRAPHY |

Basic bibliography
1. M. J. Rodriguez, F. Gbmez, CURSO EXPERIMENTAL EN QUIMICA ORGANICA, Sintesis, 2008.
2. M. A. Martinez, A. Csaky, TECNICAS EXPERIMENTALES EN SINTESIS ORGANICA, Sintesis, 2005.
3. J. W. Zubrick, THE ORGANIC CHEM LAB SURVIVAL MANUAL. A STUDENT'S GUIDE TO TECHNIQUES, 8th Edition,

John Wiley and Sons, 2010.
4. R. H. Hill, D. C. Finster LABORATORY SAFETY FOR CHEMISTRY STUDENTS, John Wiley and Sons, 2010

In-depth bibliography
1.L. M. Harwood; C. J. Moody; J. M. Percy, "EXPERIMENTAL ORGANIC CHEMISTRY. STANDARD AND
MICROSCALE", 22 Ed., Blackwell Science, Oxford, 1999.
2.D. L. Pavia; G. M. Lampman; G. S. Kriz; R. G. Engell, INTRODUCTION TO ORGANIC LABORATORY TECHNIQUES.

A MICROSCALE APPROACH, 32 Ed., Saunders College Publishing, Fort Worth, 1999.
3.D. W. Mayo; R. M. Pike,; P. K. Trumper, MICROSCALE ORGANIC LABORATORY, 32 Ed., John Wiley and Sons, New

York, 1994.
Journals
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Organic Syntheses: http://www.orgsyn.org/

The Journal of Organic Chemistry: http://pubs.acs.org/journal/joceah

Organic Letters: http://pubs.acs.org/journal/orlef7

European Journal of Organic Chemistry: http://www3.interscience.wiley.com/journal/27380/home
Organic and Biomolecular Chemistry: http://www.rsc.org/Publishing/Journals/Ob/Index.asp
Journal of Chemical Education:http://jchemed.chem.wisc.edu/

Useful websites

Quiored: Recursos educativos en Quimica Organica:http://www.ugr.es/~quiored/

Organic Chemistry Portal: http://www.organic-chemistry.org/

Organic Resources Wordwide: http://www.organicworldwide.net/

Bases de datos de compuestos organicos: http://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/ , http://www.chemspider.com/
Handbook of Chemistry & Physics Online!: http://www.hbcpnetbase.com/

REMARKS

It is recommendable to study Organic Chemistry | simultaneously.
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' TEACHING GUIDE 2018/19

310 - Faculty of Science and Technology Indiferente
GQUIMI3O0 - Bachelor's Degree in Chemistry Second year

| SUBJECT |
26122 - Experiments in Physical Chemistry ECTS Credits: | 6
\ DESCRIPTION & CONTEXTUALISATION OF THE SUBJECT \

Taking as starting point the capabilities and skills acquired in Chemistry along the basic module and those achieved in the
subject Physical Chemistry I, in this subject the student will use experimental methods to determine the macroscopic
properties of matter in fields like Chemical Thermodynamics, Chemical Kinetics and electrochemical phenomena. Besides,
the concepts related with surface properties, macromolecules and colloids will be also applied.

COMPETENCIES/LEARNING RESULTS FOR THE SUBJECT

SKILLS

1. Understanding and management of the basic principles of physical chemistry and their impact on the chemical
processes

2. Ability to plan and carry out easy synthetical processes and characterization protocols of chemical compounds in the
laboratory, as well as to evaluate and understand the data derived from such experiments in diverse fields related with
chemistry.

3. Be able to clearly explain, both speaking and writing, phenomena and processes dealing with Chemistry and related
Issues.

4. Ability to search and select information about Chemistry and other related scientific fields using bibliographic tools as
well as other technologies of information and communications.

THEORETICAL/PRACTICAL CONTENT

I.- CHEMICAL KINETICS

Experiment 1: Kinetics of the basic hydrolysis of ethyl acetate.

Experiment 2: Kinetics of the oxidation of bencilic alcohol.

II.- CHEMICAL THERMODYNAMICS AND THERMOCHEMISTRY

Experiment 3: Combustion enthalpy by means of bomb calorimeter.

[ll.- BINARY MIXTURES. PARTIAL MOLAR PROPERTIES

Experiment 4: Determination of partial molar volumes in binary mixtures.

IV.- PHASE EQUILIBRIUM

Experiment 5: Liquid-vapor phase diagram in binary systems.

Experiment 6: Solid-liquid phase diagram in binary systems.

V.- CHEMICAL EQUILIBRIUM

Experiment 7: Determination of the equilibrium constant at different temperatures.
VI.- ELECTOCHEMISTRY

Experiment 8: Determination of thermodynamic magnitudes.

VIl.- SURFACE PHENOMENA AND COLLOIDS

Experiment 9: Determination of the micellar critic concentration of dodecyl sulfate.
VIIl.- MACROMOLECULES

Experiment 10: Synthesis and characterization of polymers. Determination of molecular weights.

| METHODS |

It is mandatory the assistance of the student to all the in-person activities. At the beginning of the school year a book
containing the basic guidelines and explanations of all the experiments will be provided.

In the classroom practices (GA) all the issues related with the experiments and their realization in the laboratory will be
explained. It is essential that the student knows deeply the experiment before doing it in the laboratory.

The laboratory practices (GL) are laboratory sessions where the experiments will be done, demanding a rigorous fulfilling
of the security rules. At the beginning of each experiment, the student will answer some questions about the experiment
to be done. Besides, during the experiment, he student will do a laboratory notebook.

In the seminars (S) all the results achieved in the laboratory will be analyzed and understood.

Finally, the student will prepare a report about the carried out experiment and will give it before the beginning of the next
experiment.
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| TYPES OF TEACHING

Type of teaching M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Classroom hours 5 10 45
Hours of study outside the classroom 7,5 15 67,5
Legend: M: Lecture S: Seminario GA: Pract.Class.Work GL: Pract.Lab work GO: Pract.computer wo
GCL: Clinical Practice TA: Workshon TI: Ind. workshoo  GCA: Field workshop

| ASSESSMENT SYSTEMS |
- Final assessment system
| TOOLS USED & GRADING PERCENTAGES |

- Extended written exam 60%
- Individual work 20%
- Team work (problem solving, project design) 20%

| ORDINARY EXAM CALL: GUIDELINES & DECLINING TO SIT |

Evaluation criteria:

In the continuous evaluation, the following activities carried out during the school year will be considered:

- Work at the laboratory and seminars (20%): individual answer to the questions done in the laboratory before each
experiment, laboratory notebook, ability in the management of the experimental techniques, and discussion of the results
of the experiments done in pairs in the seminars.

- Reports of the experiments (20%): after finishing each experiment, the student will write a report about it individually.
The continuous evaluation, as well as the realization of all the experiments, are mandatory. A minimum grade of 4 will be
needed to average with the final exam and be able of approving the subject.

The day fixed by the deanship the final exam will be done (60%) and it will have two parts: a writing exam consisting in
guestions to develop (30%) and a practical exam (30%) where an experiment will be done in the laboratory. To make the
average with the continuous evaluation a minimum grade of 4 in each part of the final exam will be required. Therefore, to
pass the subject it is necessary to achieve the minimum criteria in each part of the evaluation, as well as to achieve a 5 in
the final grade.

To refuse the continuous evaluation the student has 18 weeks, from the beginning of the school year, to communicate it
to the teachers:

EXTRAORDINARY EXAM CALL: GUIDELINES & DECLINING TO SIT

The extraordinary call will consist in a final exam (100%) in terms of the current official regulation (BOPV n° 50, march 13,
2017). This final exam will have two parts; a writing and a experimental part in the laboratory. A minimum grade of 4 will be
demanded in each part, as explained before in the ordinary call. Nevertheless, the results of the continuos evaluation will
be saved and took into account in the final grade (40% as in the ordinary call), if they are positive.

| COMPULSORY MATERIALS |
White lab coat, security glasses, laboratory spatula, calculator and laboratory notebook

| BIBLIOGRAPHY |

Basic bibliography
A.M.Halpern, G.C. McBane. Experimental Physical Chemistry. A laboratory textbook, 3rd edition. W.H. Freeman, 2006.
C. W. Garland, J. W. Nibler, D. P. Shoemaker. Experiments in Physical Chemistry, 7th Edition. MacGraw-Hill, 2002.
R. J. Sime. Physical Chemistry: Methods, Techniques, and Experiments. Saunders College Publishing, USA, 1990.
J.J. Ruiz Sanchez, J.M. Rodriguez Mellado, E. Mufioz Gutierrez, J.M. Sevilla Suarez de Urbina. Curso Experimental en
Quimica Fisica. Ed. Sintesis, 2003.

In-depth bibliography

D.R.Lide ed., Handbook of Chemistry and Physics, 89th Edition, CRC Press, 2008
I. R. Levine. Fisicoquimica, vols. 1y 2. 5° ed. Ed. Mac Graw Hill, 2004.

P.Atkins, J.de Paula. Quimica Fisica. Ed. Panamericana, 2008.

R.J.Silbey, R.A.Alberty. Kimika Fisikoa. Euskal Herriko Unibertsitatea, 2006.

Journals

Journal of Chemical Education
Journal of Physical Chemistry
Journal of Chemical Physics

Useful websites
http://webbook.nist.gov/chemistry
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http://bcs.whfreeman.com/pchem8e
http://www.shu.ac.uk/schools/sci/chem/tutorials/

REMARKS
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' GUIA DOCENTE | 2018/19

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GQUIMI30 - Grado en Quimica 29 curso

| ASIGNATURA |
26127 - Quimica Analitica | Créditos ECTS: | 9
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

Al ser la primera asignatura del &rea de conocimiento de quimica analitica, el objetivo de la asignatura es el de introducir
el proceso analitico desde un punto de vista global, desde el disefio del muestreo hasta la realizacion de los analisis y la
interpretacion de los resultados. A pesar de la visidon global del proceso analitico se pretende incidir en latomay en el
tratamiento de las muestras y en los métodos quimicos de separacién (no cromatograficos), asi como en la aplicacion de
los métodos quimicos de andlisis (volumetrias y gravimetrias). Para ello se han incluido una serie de practicas de
laboratorio que permitiran realizar operaciones sencillas que facilitaran la comprension de algunos conceptos
fundamentales de esta materia.

‘ COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR DEL MODULO FUNDAMENTAL:

* (M02CMO04) Conocer el proceso analitico, los diferentes pasos que lo integran y los estandares y el tratamiento
estadistico de los datos experimentales, que constituyen los puntos basicos para obtener unos resultados de calidad.
* (M02CMO09) Poder representar de forma oral y escrita, de manera comprensible, fenébmenos y procesos relacionados
con la quimica y materias afines.

Competencias especificas de la asignatura:

* Conocer los fundamentos de la reactividad quimica para establecer las estrategias mas adecuadas en el tratamiento de
las muestras.

* Conocer y aplicar los fundamentos de los métodos de separacion no cromatograficos para adecuarlos dentro del
proceso analitico.

* Conocer y saber aplicar los métodos cuantitativos, volumétricos y gravimétricos, de analisis de sustancias quimicas.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

El proceso analitico. Descripcion del analisis quimico y de las operaciones béasicas del proceso analitico. Caracteristicas
generales de los métodos de analisis

Toma de muestra. Fundamentos estadisticos del muestreo. Procedimientos para la toma de muestra en funcion del
estado fisico. Almacenamiento y proteccién de las muestras.

Métodos analiticos de separacion. Fundamentos de la separacion analitica. Eliminacion de interferencias y simplificacion
de la matriz. Métodos de preconcentracion.

Extraccion liquido-liquido. Descripcion y clasificacion de los disolventes organicos. Equilibrio de reparto: constante de
particion (Kd), coeficiente de reparto (D) y rendimiento de la extraccion (%R). Célculo de la eficacia de la separacion en
funcion de los equilibrios i6nicos y moleculares en las dos fases. Aplicacion analitica de la extraccion de quelatos
metalicos.

Intercambio i6nico. Descripcion y clasificacion de los intercambiadores i6nicos. Equilibrio de intercambio: capacidad de
intercambio (Ce) y constante de intercambio (K). Aplicaciones analiticas del intercambio i6nico

Tratamiento de muestra. Condiciones generales del tratamiento de la muestra y requisitos del tratamiento. Recuperacion
de los analitos. Pretratamientos fisicos. Procedimientos para el tratamiento de muestras para el analisis elemental y para
determinacion de compuestos organicos.

Practicas de laboratorio:
Aplicacién de los métodos quimicos de analisis
Aplicacion de la extraccion liquido-liquido y del cambio i6nico
Tratamiento de muestra
| METODOLOGIA

Clases magistrales (M), clases practicas (GA), clases de ordenador (GO), practicas de laboratorio (GL) y seminarios (S)
son obligatorios

| TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 30 6 15 24 15
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 45 9 22,5 36 22,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo
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| SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 75%
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 25%

‘ CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

La prueba escrita consistira en un examen final:

75% corresponde a la calificacion obtenida en el examen escrito

25% corresponde a la calificacion obtenida en los trabajos de laboratorio

Las practicas son obligatorias.

Para poder aprobar la asignatura es necesario obtener una calificacion minima de 5 en cada seccion.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Se realizara un examen final que puede ser escrito u oral. Ademas, la evaluacion constara de una prueba practica de
laboratorio para los alumnos que no hayan aprobado las practicas en la convocatoria ordinaria y hayan aprobado el
examen teorico de la convocatoria extraordinaria.

75% corresponde a la calificacion obtenida en el examen escrito u oral

25% corresponde a la calificacién obtenida en la prueba de laboratorio

Para poder aprobar la asignatura es necesario obtener una calificacion minima de 5 en cada seccién.

‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

Bata, gafas y cuaderno de laboratorio

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Fundamentos de Quimica analitica, McGraw-Hill, Madrid, 2005.
J.C. Miller y J.N. Miller, "Estadistica y quimiometria para Quimica Analitica", Prentice Hall, Madrid, (2002)
J.F. Rubinson, K.A. Rubinson, Quimica analitica contemporanea, Prentice Hall, México, 2000
D.C. Harris, Analisis quimico cuantitativo, Reverté, Barcelona, 2007

Bibliografia de profundizacion

M. Valcarcel, Principios de Quimica Analitica, Springer-Verlag Ibérica, Barcelona (1999)

R. Cela, R.A. Lorenzo, M.C. Casais, Técnicas de separacion en quimica analitica, Sintesis, Madrid, 2002

B.W. Woodget eta D. Cooper, Samples and standards, Analytical chemistry by open learning, John Wiley & Sons., New
York, USA, 1987

R. Anderson, Sample pretreatment and separation, Analytical chemistry by open learning, John Wiley & Sons, New York,
AEB, 1987

C. Camara (ed), P. Fernandez, A. Martin, C. Pérez-Conde, M. Vidal, Toma y Tratamiento de Muestra, Sintesis, Madrid,
2002.

Revistas

Journal of Chemical Education
Education in Chemistry

Direcciones de internet de interés

The Analytical Chemistry Springboard:

http://www.anachem.umu.se/jumpstation.htm

International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC): http://iupac.chemsoc.org
Laboratory of the Government Chemist (LGC) :

http:// www.lgc.co.uk

The Virtual classroom:

http://ull.chemistry.uakron.edu/classroom

OBSERVACIONES
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' GUIA DOCENTE | 2018/19

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GQUIMI30 - Grado en Quimica 29 curso

| ASIGNATURA |
26117 - Quimica Fisica | Créditos ECTS: | 9
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

La asignatura profundizara y ampliara los conocimientos adquiridos en la asignatura Quimica General Il, relativos al
estudio del comportamiento macroscopico de la materia en aspectos relacionados con la Termodinamica Quimica, la
Cinética quimica o los fenbmenos electroquimicos. Asimismo, el estudiante adquirird el conocimiento tedrico y aplicado
de los fendmenos de transporte, fendmenos de superficie y de los sistemas macromoleculares y coloidales.

El programa propuesto ofrece al alumno la posibilidad de comprender la importancia de la Quimica Fisica dentro de la
Quimica General, asi como de sus implicaciones industriales y tecnoldgicas.

La parte experimental de esta asignatura se complementara con la asignatura Experimentacion en Quimica Fisica.

‘ COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias del Modulo Fundamental que se trabajan en esta asigantura:

Competencias Especificas:

1. (M02CMO01) Comprension y manejo de los principios de la quimica fisica y su influencia en los procesos quimicos
2. (M02CMO05)Comprension de las relaciones entre estructura, propiedades y procesado de los diversos tipos de
materiales y su seleccidn en funcion de las aplicaciones previstas.

Competencias Transversales:

3. (M02CMO09)Poder explicar de forma oral y escrita, de manera comprensible, fenbmenos y procesos relacionados con la
Quimica y materias afines

4. (M02CM10)Habilidad de busqueda y seleccion de informacion en el &mbito de la Quimica y otros campos cientificos
haciendo uso de la bibliografia y las tecnologias de la informacion y comunicacion

5. (M02CM11) Ser capaz de relacionar la Quimica con otras disciplinas, asi como comprender suimpacto en la sociedad
actual y la importancia del sector quimico

‘ CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Tema 1.Ampliacion de termodinamica quimica
Relaciones de Maxwell. Entalpias, Entropias y Energia de Gibbs de reaccion: uso de tablas Termodinamicas. Potenciales
quimicos. Condiciones de equilibrio material

Tema 2. Disoluciones reales
Fugacidad en mezclas de gases reales. Magnitudes molares parciales. Coeficientes de actividad. Ley de Henry.
Disoluciones de electrolitos. Ley limite de de Debye-Huckel.

Tema 3. Equilibrio de fases de sistemas multicomponentes
Diagramas de fase de sistemas multicomponentes: liquido-liquido. Diagramas liquido/vapor: azeétropos. Diagramas
sélido-liquido: eutécticos.

Tema 4. Equilibrio quimico de sistemas reales.
Equilibrio quimico en gases ideales y reales. Equilibrios heterogéneos. Equilibrios en disolucion.

Tema 5. Equilibrios electroquimicos.
Sistemas electroquimicos. Potencial electroquimico. Pilas electroquimicas. Potencial estandar de electrodo. Tipos de
células electroquimicas. Determinacién de magnitudes termodinamicas. Pilas y células de combustible

Tema 6. Fenomenos superficiales.
Tension superficial. Capilaridad. Peliculas superficiales. Adsorcion: quimisorcion vy fisisorcion. Isotermas de adsorcion.

Tema 7. FenOmenos de transporte.
Modelo cinético de gases y propiedades de transporte. Viscosidad. Conductividad térmica. Conductividad eléctrica de
disoluciones idnicas.

Tema 8. Cinética quimica.

Cinética formal. Mecanismos de reaccion. Reacciones reversibles, ramificadas y consecutivas. Reacciones en cadena
lineal y ramificada. Reacciones explosivas. Teoria de colisiones. Reacciones en disolucion. Catélisis homogénea.
Catalisis heterogénea. Catdlisis enzimatica. Cinética electrddica: la doble capa eléctrica, polarizacion de electrodos,
voltametria y corrosion.
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Tema 9. Introduccion a las macromoléculas y coloides.

Polimeros y polimerizacion. Masas molares promedio y métodos de determinacion. Conformacion y configuracion de
macromoléculas. Propiedades de coloides: clasificacion y preparacién. Estructura y estabilidad. Formacién de micelas. La
doble capa eléctrica.

| METODOLOGIA |

La explicacién tedrica de los temas que componen la asignatura se haran mediante clases magistrales (M) apoyadas por
egela, donde se dispondra de todo el material necesario para el seguimiento de las clases. Los conceptos tedricos
desarrollados se aplicaran a casos practicos mediante la realizacion de problemas en las practicas de aula (GA).
Posteriormente, para reforzar la adquisicion de los conceptos tedricos se realizaran seminarios grupales (S)

‘ TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 45 5 40
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 67,5 7,5 60

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

| SISTEMAS DE EVALUACION |
- Sistema de evaluacion final
| HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION |

- Prueba escrita a desarrollar 75%
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 15%
- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 10%

‘ CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

La evaluacion continua (practicas de aula y seminarios) supone un 25% de la nota final y no es de caracter obligatorio ni
se requirira de una nota mininma. Dicha evaluacién continua consistira en la realizacion de actividades (por ejemplo
resolucion de problemas o realizacion de tests o cuestionarios) por parte del alumno en la practicas de aula despues de
acabar los correspondientes temas teoricos, asi como en la discusion de cuestiones en grupos pequefios en los
seminarios.

Para completar la nota se realizara un examen final escrito al final de cada cuatrimestre (75%), en las fechas fijadas por
el decanato, donde se requiere una nota minima de 4 para hacer media con la evaluacion continua.

Para aprobar la asignatura es necesario aprobar ambos parciales.

En el examen correspondiente a la convocatoria oficial se seguiran los mismos criterios de evaluacion anteriormente
expuestos y se guardaran los parciales aprobados.

El alumno dispone de 18 semanas desde el inicio del curso para comunicarle a los profesores su renuncia a la evaluacion
continua. En dicho caso la evaluacion se hara mediante una prueba escrita (100%) en la fecha de la convocatoria
ordinaria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

En la convocatoria extraordinaria no se guardan los parciales aprobados a lo largo del curso y se usara el sistema de
evaluacion final (100%) tal y como se recoge en la normativa correspondiente (BOPV n° 50, 13 de marzo del 2017). POr
tanto la notara se fijara segun el resultados de una prueba escrita. Ahoira bien si los resultados de la evaluacion continua
son positivos, se guardaran dichas notas y se tendran en cuenta en la nota final de la asignatura (25%, al igual que en la
convocatoria ordinaria)

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO
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BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
R.J.Silbey, R.A.Alberty, Kimika Fisikoa, Euskal Herriko Unibertsitatea, 2006.

l. R. Levine, Fisicoquimica, vols. 1y 2. 5° ed. Ed. Mac Graw Hill, 2004.
P.Atkins, J.de Paula, Quimica Fisica, Ed. Panamericana, 2008.

Bibliografia de profundizacion

J. Bertran, J. Nufiez (coords.), Quimica Fisica, vols. 1y 2, Ariel Ciencia, 2002.
J. A. Rodriguez Renuncio, J. J. Ruiz Sanchez, J. S. Urieta Navarro, Termodinamica Quimica, Ed. Sintesis, 1999.
S. R. Logan, Fundamentos de Cinética Quimica, Ed. Addison Wesley-Iberoamericana, 2000.

Revistas

Journal of Physical Chemistry
Journal of Chemical Physics
Journal of Chemical Education

Direcciones de internet de interés

http://bcs.whfreeman.com/pchem8e
http://www.shu.ac.uk/schools/sci/chem/tutorials/
http://scidiv.bcc.ctc.edu/s/s.html.
http://riodb01.ibase.aist.go.jp/sdbs/cgi-bin/cre_index.cgi
http://webbook.nist.gov/chemistry

‘ OBSERVACIONES
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' GUIA DOCENTE | 2018/19

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GQUIMI30 - Grado en Quimica 29 curso

| ASIGNATURA |
26124 - Quimica Inorgéanica | Créditos ECTS: | 9
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

En esta asignatura se describen los fundamentos mas especificos de la materia Quimica Inorganica con el conocimiento
del enlace, la estructura, las propiedades, los métodos de obtencion y la reactividad mas importantes de los elementos
guimicos y de sus compuestos mas representativos, incluyendo aspectos basicos de compuestos de coordinacion.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Se pretende que el estudiante sea capaz de predecir el tipo de enlace, la estructura, las propiedades y la posible
reactividad de compuestos inorganicos no descritos, en base a las relaciones entre grupos y variaciones establecidas.
Competencias transversales:

Poder presentar de forma oral y escrita, de manera comprensible, fenémenos y procesos relacionados con la quimica y
materias afines

Habilidad de busqueda y seleccion de informacién en el ambito de la Quimica y otros campos cientificos haciendo uso de
la bibliografia y de las tecnologias de informacién y comunicacion

Ser capaz de relacionar la Quimica con otras disciplinas, asi como comprender su impacto en la sociedad actual y la
importancia del sector quimica industrial

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Introduccion Concepto y relaciones con otras areas. Evolucion y perspectivas de la Quimica Inorganica. Formulacion.
Fuentes de informacion

Principios de Quimica Inorganica Estructura, enlace y propiedades de los elementos y compuestos inorganicos
Reactividad Quimica Aspectos termodindmicos y cinéticos. Reacciones acido-base y rédox. Reacciones en medios no
acuosos.

Quimica descriptiva de los elementos de los bloques s y p Caracteristicas generales de los elementos. Estado natural,
métodos de obtencion y aplicaciones. Reactividad quimica y tendencias en el grupo. Compuestos simples mas
importantes. Implicaciones tecnoldgicas y ambientales.

Quimica descriptiva de los elementos del bloque d y f Propiedades generales de los elementos de transicion. Descripcion
sistemética de su quimica por grupos de la tabla peridédica. Compuestos de coordinacion y organometalicos.
Propiedades de lantanidos y actinidos.

| METODOLOGIA

La asignatura se compone de 45 h presenciales de clases magistrales y 45 h presenciales de practicas de aula y
seminarios, en las que se realizaran ejercicios, problemas y defensa de trabajos.

| TIPOS DE DOCENCIA |
Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA

Horas de Docencia Presencial 45 5 40
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 67,5 7,5 60

Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Cambpo

| SISTEMAS DE EVALUACION |

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar 70%
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 30%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

30% - Realizacién y defensa de ejercicios, trabajos, cuestiones y problemas.
70% - Examen escrito
Nota minima en cada uno de los apartados= 3.0

En este sistema de evaluacién (30/70), la realizacion de los ejercicios propuestos por el profesor o profesora a lo largo del
curso sera obligatoria.
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Si el alumno no desea ser evaluado mediante este sistema tiene derecho a una prueba final (100%) en la convocatoria
de junio. Para ello, debera presentar la renuncia por escrito al profesor o profesora antes de la semana 18.

La no asistencia al examen final de la asignatura se considerard como renuncia a la convocatoria.
\ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

100% examen
\ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

Tabla Periodica
| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
- Atkins P., Overton T., Rourke J., Armstrong F., Hagerman M. , Shriver & Atkins&#8217; Inorganic Chemistry, 5th ed., W.
H. Freeman, New York, 2010.
-Carriedo G., Quimica Inorgéanica, vol. 1, Ed. Sintesis, Madrid, 2015.
- House J. E., House K. A., Descriptive Inorganic Chemistry, 2nd ed., Amsterdam, 2010.
- Housecroft C. E., Sharpe A. G., Inorganic Chemistry, 2nd ed., Pearson Ed. Ltd., London, 2005.
- G. Rayner-Canham, Quimica Inorganica Descriptiva. 22 ed. Pearson Education, Mexico (2000).

Bibliografia de profundizacion

- Wulfsber, G. , Inorganic Chemistry, University Science Books, Sausalito, 2000.

- Greenwood N. N., Earnshow A., Chemistry of the Elements , 2nd ed., Butterworth Heinemann, Oxford 1997.

- Cotton, F. A., Wilkinson, G., Murillo, C. A., Bochmann, M., Advanced Inorganic Chemistry , 6th, ed. John Wiley and
Sons, New York, 1999.

- Holleman A. F., Wiberg E., Inorganic Chemistry, Academic Press, Berlin, 2001.

King R. B. (Ed.) Encyclopedia of Inorganic Chemistry ,2nd ed., Wiley, Chichester, 2005.

Revistas
Journal of Chemical Education
Direcciones de internet de interés
www.webelements.com
OBSERVACIONES
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GQUIMI30 - Grado en Quimica 29 curso

| ASIGNATURA |
26113 - Quimica Organica | Créditos ECTS: | 9
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

En esta asignatura se aborda el estudio de las propiedades estructurales, fisicas y quimicas de los principales
hidrocarburos y grupos funcionales de la quimica organica, asi como sus métodos de preparacion, abordando también los
mecanismos de los principales tipos de reacciones.

‘ COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias del Médulo Fundamental que se trabajan en esta asignatura:

1. (MO2CMO02) Conocer la estructura, las propiedades, los métodos de preparacion y las reacciones quimicas mas
importantes de los elementos quimicos y de sus compuestos, tanto organicos como inorganicos.

2. (MO2CMO09)Poder explicar de forma oral y escrita, de manera comprensible, fendmenos y procesos relacionados con
la Quimica y materias afines.

3. (MO2CM10)Habilidad de busqueda y seleccidn de informacion en el &mbito de la Quimica y otros campos cientificos
haciendo uso de la bibliografia y las tecnologias de la informacién y comunicacion.

4. (MO2CM11)Ser capaz de relacionar la Quimica con otras disciplinas, asi como comprender su impacto en la sociedad
industrial y tecnologica y la importancia del sector quimico industrial.

Competencias de la asignatura:

1. Conocer las propiedades,nomenclatura, estereoquimica y reactividad de los hidrocarburos alifaticos, los hidrocarburos
aromaticos y de los principales grupos funcionales que contienen heteroatomos.

2. Conocer y diferenciar la selectividad y especificidad de las reacciones organicas, empleando correctamente la
terminologia.

3. Conocer las etapas y los intermedios de los principales mecanismos de las reacciones organicas.

4. Relacionar la reactividad con las caracteristicas electrénicas y estéricas de la molécula.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Tema 1. Introduccion
Revision de conceptos.Estructura y nomenclatura de las principales familias de compuestos organicos. Estereoquimica.
Reglas CIP.

Tema 2. Alcanos y cicloalcanos
Propiedades de los alcanos y cicloalcanos. Andlisis conformacional de alcanos. Analisis conformacional de cicloalcanos.
Reactividad de alcanos: halogenacion radicalaria. Regioselectividad.

Tema 3. Reactividad de compuestos con enlace sencillo C-heteroatomo. Haluros de alquilo. Reacciones de Sustitucion
nucledfila y eliminacion.

Estructura y propiedades fisicas. Reactividad: Reacciones de sustitucion nucledfila alifatica. Mecanismos SN1 y SN2.
Reacciones de eliminacion. Mecanismos E1 y E2. Preparacion de reactivos organometalicos. Concepto de umpolung

Tema 4. Alcoholes
Clasificacion, estructura y propiedades fisicas. Enlace de hidrogeno intra e intermolecular. Acidez y basicidad de los
alcoholes. Reacciones a través del enlace O-H. Reactividad a través del enlace C-O. Reacciones de oxidacion.

Tema 5. Eteres y oxiranos
Clasificacion, estructura y propiedades fisicas. Importancia de los éteres corona. Reactividad de epoxidos: reacciones de
apertura del anillo en medio acido y basico; regioselectividad y estereoquimica.

Tema 6. Aminas

Clasificacion, estructura y propiedades fisicas. Las aminas como bases de Bronsted: formacion de sales. Las aminas
como nucledéfilos. Reacciones de sustitucidon nucleéfila: formacion de sales de amonio cuaternarias. Reacciones de
eliminacion.

Tema 7. Compuestos con enlace multiple carbono-carbono I. Alquenos.

Clasificacion y propiedades fisicas. Estructura electronica de los alquenos. Isomeria geométrica. Estabilidad de alquenos.
Reactividad de alquenos. Selectividad y especificidad. Adiciones concertadas. Adiciones electrdfilas a través de
carbocationes. Adiciones electrdfilas a través de intermedios ciclicos. Adiciones radicalarias. Oxidaciones. Dienos
conjugados: Adicion electrdfila 1,2 vs adicion 1,4; adiciones radicalarias; cicloadicion de Diels-Alder.
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Tema 8. Compuestos con enlace multiple carbono-carbono Il. Alquinos
Estructura y propiedades fisicas. Acidez de alquinos terminales. Hidrogenacion catalitica e hidroboracion. Reacciones de
adicion electrdfila a alquinos. Oxidaciones.

Tema 9. Arenos |. Sustitucion electrofila aromatica

Clasificacion. Estructura del benceno: estabilidad y energia de resonancia. Regla de Hickel: aromaticidad y
antiaromaticidad. Sustitucion electrofila aromatica. Efectos de los sustituyentes en la di- y poli-sustitucion aromatica.
Sustitucion electrofila en arenos fusionados y heteroarenos.

Tema 10. Arenos Il: Halobencenos, fenoles y bencenaminas

Halobencenos. Sustitucién nucledfila aromatica. Fenoles. Reacciones de los iones fenolato y fenoles. Procesos de
oxidacién-reducciéon. Aminas aromaticas. Formacion de sales de diazonio. Reaccion de Sandmeyer. Reacciones de
copulacion.

Tema 11. Reacciones de compuestos con enlace doble carbono-oxigeno I: aldehidos y cetonas

Estructura y caracter dipolar del grupo carbonilo. Tipos de compuestos carbonilicos. Propiedades fisicas de los
compuestos carbonilicos. Reacciones de AN simple. Reacciones de AN + SN. Reacciones de AN + E. Reacciones de
oxidacion-reduccion.

Tema 12. Reacciones de compuestos con enlace doble carbono-oxigeno IlI: acidos y derivados.
Mecanismo de AN + E. Reacciones de hidrolisis, aminolisis, esterificacion y transesterificacion de los derivados de acidos
carboxilicos. Reacciones con hidruros y compuestos organometalicos. Reacciones de AN sobre nitrilos.

Tema 13. Reacciones de compuestos con enlace doble carbono-oxigeno Ill: Reacciones en el carbono en alfa.
Tautomeria cetoendlica. Acidez y basicidad de los compuestos carbonilicos. Formacién de enoles y enolatos. Reactividad
de enoles y enolatos. Compuestos carbonilicos alfa-beta insaturados.

| METODOLOGIA |
Las sesiones de Practica de aula (GA) se utilizaran para trabajar ejercicios, cuestiones y problemas relacionados con la
teoria impartida en las sesiones de clase magistral.

| TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 45 45
Horas de Actividad No Presencial del Alumno | 67,5 67,5
Leyenda: M: Maaistral S: Seminario GA: P. de Aula GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador
GCL: P. Clinicas TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

| SISTEMAS DE EVALUACION |

- Sistema de evaluacién continua
- Sistema de evaluacion final

 HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION |

- Prueba escrita a desarrollar 100%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

La evaluacion continua de la convocatoria ordinaria sera el resultado de las siguientes pruebas:

1. Examen de formulacion y estereoquimica. Caracter obligatorio. Calificacién minima siete puntos sobre diez. A realizar
entre las semanas 3-5 del curso. Los alumnos que no aprueben el examen deberan realizarlo de nuevo en el examen
final.

2. Dos examenes parciales. La materia incluida en cada examen parcial se liberara obteniendo mas de un cinco en cada
uno de ellos. Los alumnos que no aprueben por parciales deberan realizar el examen final. Los exdmenes consistiran en
una prueba tedrico-practica escrita sobre los conceptos tratados en la asignatura. Se valorara el planteamiento
adecuado de las cuestiones realizadas, asi como la coherencia y exactitud de las respuestas dadas. La nota final de la
asignatura sera la media aritmética de los dos examenes parciales.

La evaluacion final ordinaria sera el resultado de las siguientes pruebas:

1. Examen de nivel de formulacion y estereoquimica. Caracter obligatorio. Calificacion minima siete puntos sobre diez.
2. Examen final. Consistird en una prueba tedrico-practica escrita sobre los conceptos tratados en la asignatura. Se
valorara el planteamiento adecuado de las cuestiones realizadas, asi como la coherencia y exactitud de las respuestas
dadas. Sera necesario conseguir un minimo de cinco puntos sobre diez en este apartado.

Renuncia a la evaluacién continua: el alumnado deberé presentar por escrito al profesorado responsable de la asignatura
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la renuncia en el plazo de 18 semanas a contar desde el comienzo del curso.(Normativa reguladora de la Evaluacion del
alumnado en las titulaciones oficiales de Grado BOPV de 13 de marzo de 2017)

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

La evaluacion extraordinaria sera el resultado de las siguientes pruebas:

1. Examen de formulacion y estereoquimica. Calificacion minima siete puntos sobre diez.

2. Examen final. Consistira en una prueba tedrico-préctica escrita sobre los conceptos tratados en la asignatura. Se
valorarda el planteamiento adecuado de las cuestiones realizadas, asi como la coherencia y exactitud de las respuestas
dadas. Sera necesario conseguir un minimo de cinco puntos sobre diez en este apartado.

‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
1.K. P. C. Vollhardt, N.E. Schore, QUIMICA ORGANICA, 52 ed., Omega, S.A., Barcelona, 2008
2.K. P. C. Vollhardt, N.E. Schore KIMIKA ORGANIKOA, 12 ed., UPV/EHU, Leioa, 2008
3.F. A. Carey, QUIMICA ORGANICA, 62 ed., Ed. McGraw-Hill, México, 2006.
4.L. G. Wade, Jr., QUIMICA ORGANICA, 52 ed., Ed. Pearson Prentice Hall, Madrid, 2004.
5.J.A. Dobado, F. Garcia, J. Isac. QUIMICA ORGANICA: ejercicios comentados. 1° ed., Ed. Garceta, Madrid 2012

Bibliografia de profundizacién
1.J. E. McMurry, QUIMICA ORGANICA, 52 ed., International Thomson editores S.A, México, 2001
2.F. Garcia, J. A. Dobado, PROBLEMAS RESUELTOS DE QUIMICA ORGANICA, Paraninfo, 2007.

3.P. Y. Bruice, QUIMICA ORGANICA, 52 ed., Ed. Pearson Prentice Hall, México, 2008.
3. J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, ORGANIC CHEMISTRY, 42 ed. Oxford University press, Oxford 2005.
4. H. Hart, L. E. Craine, D. J. Hart, C. M. Hadad, QUIMICA ORGANICA, 122 ed., McGraw-Hill, Madrid, 2007.

Revistas

Direcciones de internet de interés

Quiored: Recursos educativos en Quimica Organica: http://www.ugr.es/~quiored/
Organic Chemistry Portal: http://www.organic-chemistry.org/
Vollhardt: http://www.cchem.berkeley.edu/kpvgrp/Teaching.htm

| OBSERVACIONES
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