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1. Kimikako Gradua

Aintzat hartu dugun helburua Kimikako formazio integrala da, zeinak bere gain hartzen dituen
hainbat gertakizun fisiko-kimiko ulertzea eta erabiltzea materialen eta produktuen ezaugarritzea,
sintesia eta analisia egin ahal izateko.

Izan ere, kimikako graduatua gai izango da kimikaren esparruko lan-jarduera teknikoak eta
zientifikoak gauzatzeko, industria jardueretako proiektuak barne.

Ikasketen antolaketa

1. Taulan ikus dezakezun bezala, ikas-materiak hiru modulutan antolatu ditugu: oinarrizkoa (lehen
maila), funtsezkoa (bigarren eta hirugarren mailetan nagusiki) eta aurreratua (laugarren maila), non
gradu amaierako lana dagoen.

Oro har, Kimikako Graduak esperimentazio maila altua (laborategiko lana) eskaintzen du, %30koa
hain zuzen, eta horrez gain, gradu amaierako lanari ukitu esperimentala eta aplikatua eman diogu.
Azkenik, hautazko jarduera gisa, enpresetan praktikak egitea aintzat hartu dugu zeinak gehienezko 12
krediturekin amortizatu daitezkeen.

Oinarrizko Modulua

Lehen mailan Oinarrizko Modulua emango duzu eta bertan jakintza zientifikoaren oinarrizko
materiak sartu dira. Beraz, Kimikako oinarrizko ezaguera teorikoez eta praktikoez gain,
Matematikaren eta estatistikaren, Fisikaren, Biologiaren eta Geologiarenak jasoko dituzu geroan
erabili ahal izateko.

1 Taula. Kimikako Graduaren banaketa moduluetan eta materiatan

Modulu Materia Kredituak
Kimika 24
Matematika 12
Oinarrizkoa
Fisika 12
Natur-Zientziak 12
Kimika Analitikoa 24
Kimika Fisikoa 24
Kimika Ez-organikoa 24
Orokorra Kimika Organikoa 24
Kimikaren Osagarriak
(Ingenieritza  Kimikoa, 24
Biokimika eta Materia
Zientziak)
Gradu amaierako lana 18
Aurreratua
Hautazko materiak 42




Horrenbeste, oinarrizko moduluari dagozkion gaitasunak eta trebetasunak egoki landuz gero zera

egiteko gai izango zara:

Natur-Zientzien eta Zientzia esperimentalen oinarriak ezagutuko dituzu. Baita ere konposatu
kimikoen sailkapena, haien ezaugarri fisiko-kimiko makroskopikoak eta erreaktibitatea.

Aise erabiliko dituzu laborategi kimiko baten oinarrizko teknikak eta ganoraz emango dituzu
laborategian lortutako emaitzak txosten tekniko baten gisan.

Metodologia zientifikoaren funtsezko estrategiak erabiliko dituzu auzi sinpleei aurre egiteko.
Bide batez, terminologia zientifikoa erabiliko duzu hipotesiak lantzeko eta emaitza
esperimentalak aztertzeko.

Kimikaren oinarrizko materiari dagozkion ezaguerak, prozedurak eta baliabideak erabiliko
dituzu eta haiei buruz adierazteko gai izango zara.

Oinarrizko moduluari dagozkion gaitasunak 2. Taulan bildu ditugu.

Tabla 2. Kimika Graduaren oinarrizko gaitasunak (E: espezifikoa; Z: zeharkakoa)

Mota Kode Gaitasuna

E M01CMO01 Hizkera kimikoaren eta substantzia kimikoen formulaziorako araudiaren
ezagutza, ulermen eta ohizko erabilera.

E M01CMO02 Substantzia-mota askoren erreakzio kimikoetan aplikagarriak diren
printzipio eta oinarrizko teoriaren ulermen eta erabilpena.

E M01CMO03 Laborategiko lanabes eta teknika arrunten erabilera segurua.

E M01CMO04 Lanabes matematiko eta inguru zientifikoan datu analisirako prozesuen
ulermen eta erabilpena.

E MO01CMO05 Behaketarako, analisirako eta emaitzen aurkezpenerako gaitasuna
kimikaren arloan zein beste esperimentazio-zientzietan.

E MO01CMO06 Fisikaren magnitude eta oinarrizko printzipioen ulermena, eta bereziki
kimikarekiko erlazionaturikoak.

E MO01CMO07 Prozesu biologikoen oinarri kimikoaren ulermena, baita zelulen
organizazioan eta genetikan duten isladapena ere.

E M01CMO08 Lur-zientzien oinarrizko printzipioak jakitea, bai eta substantzia kimikoen
ezaugarriekiko eta jatorriarekiko erlazioa ere.

VA M01CMO09 Gertakari kimikoak ulertzeko Esperimentazio-zientzien erabilpena .

VA M01CM10 Zientziaren iturri bibliografikoen eta beren estiloaren ulermena eta
erabilpena, bai ahozko komunikazioan baita idatzizkoan ere.

VA M01CM11 Esperimentazio-zientzietako informazio-iturri arruntak ezagutzea eta
erabiltzea.




Irakaste-orduen banaketa

Azaldutako helburuei aurre egiteko eskolen jarduera bertaratua (aurrez-aurre egiten duguna) hainbat
eratan banatu da: eskola magistrala (M), gelako lanak (GA), konputagailuko lanak (GO), laborategiko
lana (PL) eta mintegiak (S). Ikasturterako ordutegian ikasgaien izenak ez bakarrik irakaskuntza motak
ere agertuko dira. Oinarrizko moduluari dagozkion irakasgaien banaketa eta irakaskuntza motak 3 eta
4 tauletan laburbildu dira.

Bertaratutako ordu bakoitzak batezbesteko 1.5 orduko lana dakarrela kontuan izan beharko duzu.

3. Taula . Lehen sei-hilabeteko irakas-orduen banaketa (bertaratutako orduak)

lkasgaia M GA GO S PL

Kimika Orokorra | 30 25 5

Laborategiko 5 5 50

Oinarrizko

operazioak

Matematika | 30 18 6 6

Geologia 40 11.5 1 7.5

Fisika 30 16 4 10
Osoa 130 75.5 7 20 67.5

4. Taula. Bigarren sei-hilabeteko irakas-orduen banaketa (bertaratutako orduak)

Ikasgaia M GA GO S PL

Kimika Orokorra Il 30 20 5 5

Metodologia 6 14 4 36

esperimentala

kimikan

Matematika Il eta 30 18 6 6

estatistika

Biologia 30 12 2 8 8

Fisika 30 16 4 10
Osoa 120 72 27 27 54

Ebaluazioaren gida orokorra

Ebaluazioaren asmoa lehen aipatu ditugun gaitasunak eskuratu izana zehaztea da. Oro har, irakasgai
bakoitza berariazko baliabideak izango dituen arren, helburuei hoberen lotzen zaizkien estrategiaren
arabera, gida orokor bat eman ahal dugu, non ebaluazio jarraituarekin batera froga espezifikoak
sartzen diren.

Teorikoak diren irakasgaietan, ebaluazioak froga teorikoak eta teoriko-praktikoak kontuan hartzen
ditu, ahozkoak zein idatzizkoak, eta bestelako zeregin ebaluagarriak, zeinak nahitaezkoak izango
diren. Lehengo atalak gehienez azken emaitzaren %70ko balioa izango du eta bigarrenak, berriz,
%30koa gutxienez.



Irakasgai esperimentaletan, aldiz, non bertaratzea nahitaezkoa den, azken emaitza bi atalen ondorioa
da: alde batetik, laborategiko lanei dagozkion zereginak, eta bestetik, froga teoriko-praktiko bat.
Lehen atalari dagokionez, zera aurki daiteke: laborategiko zereginen prestatze-lana, segurtasunaren
araberako lana, lortutako emaitzen egokitasuna, laborategiko koadernoa eta lanen txostenak, etab.
Bigarren atalari dagokionez, idatzizko edo ahozko froga bat izan daiteke irakasgaiaren edukiaren
araberakoa, eta aurretiaz egindako laborategiko lan bat berriz egitea. Atal bakoitzeko pisua %50 eta
%60 bitartekoa izango da.

Gainontzeko irakasgaietan, zeregin praktikoak eta teorikoak dituztenak hain zuzen, ebaluazioak
zeregin guztiak hartuko ditu kontuan bakoitzaren pisuaren arabera. Atal bakoitzeko emaitza aurreko
irizpidearen arabera emango da.

Beste zehaztasun batzuk

Jarraian, gida honetan bertan, irakasgai bakoitzeko xehetasunak aurkituko dituzu. Izan ere, gure
intentzioa ez da izan edukiak soilik ematea baizik eta irakasgai bakoitzak proposatuko duen
metodologiaren eta programazioaren berri ematea, ebaluazioaren nabardurak barne.

UPV/EHUko, Zientzia eta Teknologia Fakultatearen edo Kimika Graduko orokortasunak eta bestelako
xehetasunak esteka hauetan aurkituko dituzu:

http://www.ehu.es Euskal Herriko Unibertsitateko web orria

http://www.zientzia-

Zientzia eta Teknologia Fakultateko web orria
teknologia.ehu.es/p240-home/es

Kimikako Graduko web orria. Orri honetan eguneratutako
ica/kl ordutegia egongo da. Dagozkizun mintegiak, laborategi edo
- . . .
-quimica/klg ordenagailu taldeak eta turorea ere aurkituko dituzu

https://www.ehu.es/es/web/ceg

Horrez gain, Kimikako irakasleen artean tutore bat esleitu zaizula jakinarazi nahi dizugu. Tutorearen
irudia berri samarra da UPV/EHU-n, Kimikako ikasketan, berriz, eskarmentua badugu ere, hemendik
aurrera sendotu nahi dugu. Gure asmoen artean tutorea zuengan erreferentzi bat izatea nahi
genuke, Kimikako Graduaren zehar edozein zalantza izanez gero harengana jotzeko aukera izatea
hain zuzen. lkasturtea hasi bezain laster tutoreak zurekin bat egingo du lehendabiziko hartu-emanak
izateko. Egiozu kasu eta aprobetxa ezazu irudi honek eman dezakeenaz, zure onerako baita.

Azkenik, ikaste-irakaste jarduerak koordinatzeko Graduko koordinatzaile bat eta maila bakoitzeko
koordinatzailea daude. Orain Kimikako koordinatzailea Nuria Sotomayor (Kimika Organikoa Saila,
CD2.P2.18 bulegoan) da eta lehen mailakoa Maite Herrero (Kimika Organikoa Saila, CD2.P1.1
bulegoan).



Talde honen irakasleak

lkasgaia

Irakaslea

e-maila

Saila

Kimika Orokorra |

Aintzane Goiii

aintzane.goni@ehu.es

K. Ez-organikoa

Eneritz Anakabe

eneritz.anakabe@ehu.es

K. Organikoa
Sonia Arrasate sonia.arrasate@ehu.es
Kimika Orokorra I | Itziar Urretxa itziar.urretxa@ehu.es K. Fisikoa
Gorka Arana gorka.arana@ehu.es K. Analitikoa

Laborategiko

Garikoitz Beobide

garikoitz.beobide@ehu.es

K. Ez-organikoa

Matematika Il eta

Eugenio Mijangos

eugenio.mijangos@ehu.es

Oinarrizko . .
. Maite Herrero mariateresa.herrero@ehu.es

Operazioak K. Organikoa
Sonia Arrasate sonia.arrasate@ehu.es

Metodologia Itziar Urretxa itziar.urretxa@ehu.es K. Fisikoa

E:sp(?rlmentala Alberto de Diego alberto.dediego@ehu.es .

Kimikan K. Analitikoa
Nestor Etxebarria nestor.etxebarria@ehu.es

Matematika | Leire Legarreta leire.legarreta@ehu.es Matematika
Juan Jose Otxoa de Alda | juanjose.otxoadealda@ehu.es

Matematika

Aplikatua, Estatistika

Alvaro Anton
Ana Puente

alvaro.anton@ehu.es
ana.puente@ehu.es

Estadistika eta lkerkuntza
Operatiboa
Fisik Jose J. 5aiz j i di h Fisika Aplik Il
isika Garitaonaindia js.garitaonandia@ehu.es isika Aplikatua
Geologia Karmele Urtiaga karmele.urtiaga@ehu.es Mlneralqgla eta
Petrologia
Maria Jesus Irabien mariajesus.irabien@ehu.es
] ) Inazio Garin inazio.garin@ehu.es Zoologia eta
Biologia Animalia Zelulen

Biologia
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GAITASUNAK [ AZALPENA | HELEURUAK

Kasgal honi esker iadeak:
1. Elementuak eta konposaty kimikoak formulatzeko eta izen datee ko erabiiizen den hiziegia ezaguiuko eta kasko du.
2. Eealcio Mmkoen esiekbmetriarekin eta lege ponderalekin erlazionak tako Mmikaren onarriak kasko diu.

3. Materiar en kon posizioan, egituran eta ioturari buruzko kontzeptuak mender atiko ditu.

4. Konposatu ezorganiko et organkoen egiurari eta erreakibotasunari d agozidon onarrizio kontzeptuak erabilko ditu.
5. Zeniza esperimentalez baliatzen kasiko du prozesy Mmkoakulerzeko.

6. Zeniza esperimentaletako ohko dokumentazioa eta iurriak erabizen basko du.

[ GATZERRENDA

1. GAlA: Eﬂra
Makanka kuanikoaren Immk. Uhin/pariiula duaftamma. Ziurgabeissunanen printzpioa. Schrbdingsren ekuazioa

Zanbal buanikoak. Orbital atomikoak. Alomo polislekironioak . Pauliren esbush printziphoa eta orbitslen okupasios.
Humd e ar susak.

2. GAlA: Eementuen taula periodikoa. Fropitale atomiloalk .
Bementuen salkapen perindioa. Sistema peribdiioa. Alomo eta blen tamainua. lonkazio-energia Afinkiate elaldroniina .
Bekironegaibotssuna.

3. GAlA: Konposatu ezongan koen nomenkiatura.
Metal ata ez-metalen konposatu biamak. Addoak. Owo azidoak. Gatzak. Ovdgatzak. Koordinazin- konposa sk

4. GAlA: Lotura Mmiloa: teorak ata lolura-motak.

Loiura kobaleniea: Lewisen ieoria eta eredu geome rikoak; balentzi lotur aren feoria; hibridasios; emesonantzia; orbital
molebulamean feora. Loiura metalikoa: banda-teoria Lotura bnkoac sare-enengia ets Bom-Haberen sloak; polarizazing .
Molebulen arteko inturak: dipoleen arieko ellam elintzal; hidrogen o olura.

5. GAlA: Materiaren agregasio-aqoeral.
Solidoak: propletateak, salkapena sta egiura-enedual . Gasal: gas kdealak, teoria zine Sko/molelularra,
luhnwﬂ.&;?mmnhnﬂ:ﬁ, gas errealak. Likddoak: propletaieak, mugimendu Brownlrma, teoria dnefikoa, gamabn-

6. GAlA: Konposatu onganikoen nomenkaura,
Hidrokarburoak. Alkoholak eta stemak. Aldehidoak ota zeifonak. Azdo karbosdikoak eta deribatuak. Mifrogenodun

konposatuak. Heterozildoak.
7. GAlA: Emrealzio kimkoen estekivmetria. Pisu atomkosn eta formula molebularren determinazioa. Molaren kontzeptua.
Exueazio kimikoa, Esteldometria kalluluak.

8. GAlA: Emreakibotasun Mmilkoaren oinariak.
Mﬂnmmm diren eme alzo kimikoak. Errealzinen salkapena: erredos, addoha e, prezipitadio eta konplejazin-
amea

4. GAlA: bomera kongosaiu ongankoatan.

Hontzepiua eta sallkapena. Konafiuzio- isomeria, Konfigur ado-esterectsomenia. Kiraltssunaren ko nizepiua.
Enanfomernnak. Akibitate opSkoa. Molalula lral moisk. Molebula onganiioen projelzinak Honfigurazio abaolusus:
sebuentzia-araual. man?uuhmumk_ Errazematosal.

10. GAIA: Talde funtzio nal organiko negusien emealktb otssuna.
Erreakzo organko motak. Loturen apurkeis homolitko a eta helerolitkoa. Emealkzio bitartekaniak, Konpo saiu ong anlooak
azido eta base moduan. Nukieozalea eta elebirolzalaa.

[ IRAKASKUNTZA MOTAK




T
erl winaves L bare lvea

Eskolamota | M ] GA GL | GD GCOL TA T GCA
lca sgalako sskola-orduak | 30 ] =5
B zelaaran, s geda 7 s npoko: frdusren ord. 45 TA | XA
Leganda: M Magsrala & Mintega Gi: Golakop  GL Laborategko p.  G0- Ordena gailuko p.
GCL: P kimkooak Tic Talerra Ti:z Tader ind GO Landap
Argihideak:
| EBALUAZIOA
- Garatu be hame ko azferketa idat=a
- Frakilak (arketal, kasuak edo buruketak)
Argihideak:

Mﬂmmwm
alutako lana. Gaiderak ela anketak. Azken nolaren %20, Guikiengonota: 4.
m garatuisko lana. Enfregatzeko galderak eta arketak. Azken notaren %20 Guisiango nota: 4.
- |daitrzko arterketa. Azken notaren %60, Guibxdengo nota: 4.

Balorazin irizpideak hausk Eango dira:
1. Galderen plaieamendu agoéda

2. Erantzunen zehariasuna eia koharenizda,
3. Argiiasuna eia lsburtasumna

[ NAHITAEZ ERABIL BEHARREKC MATERIALAK

[ BIELIOGRAFA

Qinarrizko bibiografis

- RH. Petrucd, W.S. Harwood y F.G. Hering. "Ouimica General®, (8 &), Frentice Hall, Madrid, 2003
- . Atkina y L. Jonea. “Principlos de Ouimika®, (3%ed.), Ed. Panamericana, Buenos Alres, 2008,

Gehiago sakontzeko hiblografia

- R. Chang. "Cuimica® (%" Ed.), McGraw-Hil, Méxco, 2007.

- *CUIMICA Un de B American Chemical Sockety®. Reverté, Barcelona, 21005,

- DW. Ontobyy N.H. Nachireb. *Prindplea of Modern ChemBiry®, (St ed.), 2002

- L&, Kotz, FM. Treldwel y L. Townsend. “Chemisry and Chemical Reactivity® (Tthed.), 2004

- M.5. Siberberg. "Ouimica General® McGraw-HIl, Méxco, 2002

- J. Camabd. "Estruciura atdmica v enlacs co®. Reverid, Barcelona, 15856,

- K. P. €. Volhardt “Cuimica Ongénica™ 5% ad., Omega, S008.

- L. G. Wade. "Cuimia Ongdnica® 5* ed, Pearson Prentice Hall, 2004.

-L. E-mutdnE Moore, " Cuimica del estado sbiido, una niroducdon®. Mntnn—Wﬂn]t. 1565,

- UEUko Kimka Salla. “Himika Orokorra®. Udako Euskal Unibertsitates, 15096,

- I Umretsa v J. Hurbe. “Kimkako Problemal®. Udako Euskal Unibertsitatea, 19049,

-WR Pﬂu'mn_ *Formuladdin y nomendaiura quimica inorginica® 16% ed.; EDUNSA: Barcelona, 15686,
- W R. Peterson. *F oomuladdin y nomendaiu ra quimica or ginica®. 16 ed ; EDUNSA: Barcelona, 15406,

- A. Amrizabalags Saenzy F. Andrés Ond ax. “Formuladioa ets Nomenkaura Kimian, IUPAC Arauak®. Euskal Hemriko

Unibertsitaten, 1994,

Aldiz kariak
Joumal of Chamical Educaiion

Interneteko heibide interesgarriak
hitipeffarabbaook. nist gowchemisiry
hitipeikaranar. chem os_ac ubdw chemBtry
hitipefsnaner BO0mM alnatr et comH H0D0 - 000-TOC himl

hitipeMsrana webslements, com/
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IRAKASGALR |
Laborategiko Cinarizko Eragietak ECTS kredituak: | &

GAMASUNAK | AZALPENA | HELEURUAK |
nwhmw multzo bat garatuko da, kasieak lshorategl Mmikoan lan egiteko olnamizko
mm ezagu ditzan eta rﬂm altako oinamizko operazicak egien rebeiasuna har dezan: disoluzioen
prestalamiza eta balorazoa, banaize elnbak, gasen eta solido e zorganiko eta organiinen
puriiazin eta manipulazin hlrl:ﬂ:.

[zan ers, rakasgal honl eshoer kacleal:

1. Kimikako Bborategian gehlen erabitzen den materiala, aparatak eta telnba esperimentalak modu ssguru eta e gobian
erabiliko ditu.

2. Lahorategion segurtasun- aracak eta prebentzio-arsualk ezaguiuko dilu eia, produkiuak, materials eta soriutako
hondabinak era egolian mansiatzen kasio d i

3. Kimikarekin eta antzeko ezaguize aroebin efadonatuisko geriskaiak prozesu ak egobino azaliren Basio du.

4. Kimikako eta beste zentza esperimentalen eremuetako emalizen aurkerpena, analish ota behatre shalmena garauko

du

5. Zenizia esperimental desherdinal erbrinn atzen ata erabiitzen kasio diu fenomeno kimioak eia materianen
franaformazio ak uler tzeko.

6. Zienizia esperimentalatabo ohico dokumen iazioa eta uriak ezaguiu eta egolino erabio dite

[ GATZERRENDA |

PFROGRAMA TEORIKOA

1.-Laborategian lan eta segurissun araeal.

Laborategiio olnarmizo segurtasun-arauak. Babespen perisonaia . Laborategiko materialaren desiribapena eta arabllera.
Beirazko materialaren garbiketa eia lshorize-prozeasua. Bmeakibo Mmiloen manipubrina. Ohizko subatanizia tosiko eia
amiskuisuak. Birnen erabliera. Hondakinen gestioa. Laborategl kimillioaren geafioa. Laboraleg ko koademoa zelan egin.
Datuen ratamendua. Biblingrafiaren erabliera. Txostenak idazteko modua.

2 - Oinamizko operasioak.

Fizaldi metodoak. Kontzenirazio unitate erahlisnak Disoluzicen presisluniza eia balorazing | Lkido/likido eta soldo/iddo
dieocuzip urtzuen prestalbuntza. Azido-base eta redox bolumeatria.

3.- Emreabtbotaam Mmkoa.

Azido-hase emreabzioal. pH neurtzeko meisdoak. Redox erealmioalk. Gasen sckatrearnshin gertalutako ameabzioak.

Erreakso izulgarna =ia Hausps atre- sireabzicak. Hauspaakdnen banaketa, Konplesusn eraketa. Emealcioaran
eiskina. Erreabzinak egoera solidoan: deskonpo s iemmikoa.
4- Banatze ata purifikazio isknikalk.

Hristalizazioa: Oinamia. Krigtalizazio motak. DEob atzallsaren lummunkstaren bidezio, disclbatzaliearen adizibaren bide zho,
fenperaturaren bidezko ata subimazionen bl ezko bristalizazing . Kristalen banakata.
Honposatu onganikosn birkristalizaziva: deob atzallsaren hautaketa, iragazketa eta lehorketa. Fusio puntuak. Maleribla

aela E:Entl.ln
SubSmazioa: Oinariak. Maleribla sta prozedura.

Erauzkets: Oinamia. Banatre-koefrientea. Likddo-ilddo eta solido-llddo erauzketa. Materials eta prozedura. Agente
ehorgariak. Addo-base erauzketa.

Deaflamioa: Oinarnak. Moisk eta erablierak. rakite puniuak. I.‘.Imﬁlzhm zatikatua, hulsean eta Urnun- smasiearen
bidezko deafiazina. Nahaste areniropioak. Malerals d:aEl

Hromaiografia: Oinamiak. Kromailografia motak. Erablerak. Fase gd:llm'ra: adasbatzalle motak. a

Fasze muglorra. Gemnuza fine ko kromaiografia teknka. Emetentzdo-faldorea.

Laborategilo materislaren i endikazin ota erabliera: lsborategio oinarmizko maieriala. Pizaizeko metodoak: Bhoraieg ko
balan tza-motak. Llddoen bolumen-neurkeis: material bolumerikoa. DEoluzinen prestakuniza kon zenirazio- unitate
deahendinak erabliz: oinamicko kontzepiuak, konizenirado-uniaie erabliensk. Azido/base bolumeiria.

2. prakiiba: ERREARZIOAK SAICDIETAN

Erreakibotamm kimkoa: pH-aldakets, kolore-aldaketa, gasen askapena, errealzin inulgarmak ota izulezinak, konplexusn
erakeata, truke lonkoa, emedox emealzioak.
3. prabtika: HAUSPEATZE-ERRAKZIOAK
Hauspeatrearen bidezko solidosn prestalaniza. Solidoen banaketa, ragasketa/zenirifugazioren bidez. Garbiketa eta

iehorksta.

4. prakiika: BEIRAREN MANIPULAZIOA

(Gasen as Gasen sorluniza eta dendikazina. Gasalk bider atzeko berazo materslan prestalamiza.
5. praktika: TALIZAZION

Bu 0oa Etoaren . Fe{C204d). 2 H30ren kristalizadioa. Kristalen ba eta iehorketa.
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Erreakdoaren elekina. Erreakzicak aoido egoeran: deskonp ocizn termiooa.
6. mda: SUBLIMAZIOA. Alkandomaren sublimazioa.
Sublmazioa.

T. ERALZKETA . Tearen kafeinaren erauzketa.
beroiu, erauzketn, lshortze prozesua, iragazketa, disolbatz slear en umunksta
8. prabtika: ERALZHETA I, KRISTALIZAZIOA. Addo-base erauzketa. Etl-4-aminobentzoato, azido bentzollio ota fuoreno

nahastearen bereizketa.

Erauzkata, lehorze prozesua, irsgarkets, deobatzallearen lurrunketa, bristalzazing .

. praktika: DESTILAZICA. Lurnun-amasie disflazioa. Laranis -azaleko limonenoarsn isolamendua.
Lumun-korronteansn biezn disflazdoa, erauzketa, lshorize prozeasua, kagaskets

10. prakila: KROMATOGRAF A, Geruza fineko kromatografia. analgesieen ideniazing: buprofenoa, parazetamola,

aaplring, kafeina.
Geruza fineko kromatografia, Rf -aren kalbulua, konpoaatuen identiliasion.

IRAKASKUNTZA MOTAK

Ezskolamots | M [ GA G GO GCL  TA Tl GCA
Ica sgalais eskola-orduak ] 5 &0
i arsloaren s gala z kanpoko jedusren ond. 75 75 75

L ganda: M Magizrala & Mintegia Gi: Galako p GL Laborateghko p. G- Ordenagailuko p
GEL P kinkoak Tix Talera Ti: Taier ind. GO Landap

Argihidesk:

EBALUAZIOAN

- Garatu ba hame ko azierketa idatza

- Test motako azferksta idatza

- Prakikak (arketak, kasuak edo buruketak)
- Banakako

Argibideak:
1. PFRAKTIKEN BURUTZEA
- Emrealtiven ata laboraisgiko malerialaren erablera egokia ehaluatuko da.
- Atal honen pleua: %25, Gubdensko nota: 4.

2. BANAKAKD LANAK
- Oin arrizko telniliak ezaquizea eia geriskarbk eta prozesuak era ulergamian azalizelo ahalmen a ebaluatubo dira.
- Atal honen pleua: %25, Gubdensko nota: 4.

3. AZTERKETA TEORIKOA
- Planisamendu egodda eia erantzunen zehariasuna eta koherentzia ebaluaiuko dia.
- Atal honen peuar %20, Gubdenako nota: 4.

4. AZTERKET A PRAKTIHKOA.
-L aborategiln onarmzko eknketarako rebeiasuna efa seguiiasun arauak emespetaizes el betetzea ebhaluatuko dira.
-Atal honeen plauas %30, Guisieneko noda: 4.

NAHITAEZ ERABIL| EEHARREKO MATERLALAK |

Mantala. Segurtssun betaurrekoal . Laborategiio eshbulamuak. Espanla. Koadernos,
BIELIOGRAFIA |

Qinarrzko bibliografis

1. M. Femdndez Gonzdie z, Operadonss de laboratoro en Cuimica, Anaya, Madrid, S004.

2 M. L Inzausi, E. Charro, P. Redondo, Manual de esxperimentacddin bdaica en Ouimica, Unbrersidad de Valladolid
Valladolid, 1999

3. J. Mariinez Umeaga, Expermentaciin en quimica general, Thomaon, b adrid, SH06.

Gehiago sakontreko bhibiografia
1. M. A Mariinez, A. G. Cadky, Técnicas entales en sintesls ongdnica, Sinteals, Madrid, 1908,
2. J. Tanska yE.L. Suib, Experimental in Inorganic Chemieiry. Prentice Hall {1984).
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3. 1D, Woolina, Inonganic esperiments. 2 ed., VWCH Publishers: Nueva York (2003).

Aldizkariak
Joumal of Chemical Educaiion
Interneteko heibide interesgarriak

et e
2. hitpof ealEsperimentaring -sinie gl 1
3. Cuiored . Recursos educaivos en Oulimica Organ ica (hitpo s ugr eal-quioned )
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IRAKAS HUNTZA-GIDA | 201142

310- Zientzia eta Teknologia Fakultatea [EH | Zehaztugabea
GOUIMID - Kinbako Gradua [Tkastaroa | 1. mata
IRAKASGAIA |

ECTS kredituak: | &

Geologia
GAMASUNAK | AZALPENA ! HELEURUAK |

Lurraren azierketaren garantzia azalduko da, bere casera Mmilioa, eholuzina eta barne- aia kanpo-prozesual aztertuko
dira. Balia are, findipen {hlﬂd—mmfnhgh! Zain ordenamendu infiniboen | bame -ordena) azierketa balmentzen dusn
briataing rafiaren riak ka=loo dira. Guzd h Baskearen espazio-lasmpegia eta abaralolo galtasma garaiuko du

an oinarmiak er ablio dira amokal et minerala k desberdinizeko.
Bukaitzeko, lurzoruak et uraren zZikioa (g ainarale koa e ta urrazpkoa barne) azalduko dira

[ GATZERRENDA |

1. GEOLOGIAREN OINARREKO KONTZEFTUAK. (1 ECTS)
Lurraren pimria. Egiura eta ossera kMmikoa. Lur en dinamika. Plaken iekionlka. Ammoka eta miner alaren konizepiua.
Arroka motak. Amoken zikioa. Ener aal,

2. KRISTALOGRAFIA GEOMETRIKOA ETA KRISTALOKIMIKA (2 25 ECTS)

Samera. Objekiu finiuen smeria. Ohjekiu infiniuen smetra. Kristalokimiaren oinaricko kontzepiuak, paketatreak aia

3 MINERALOGIA (1.TSECTE)

Samera. Mineraken eza i kmikoak eta formula. Minersien propiiate fekoak Mineralen salkapena ; siikaioak eta ez-
dikato garranizisuenak. m mineralak: Metalikoak eta ez-metalioak.

4. EDAFOLOGIA ETA HIDROGEOLOGIAREN SARRERA(1 ECTS)
Metenrizazing eia lurzonearen sorrera. Lurzonearen profia. Lurzonen sallapenanen sarrera. Galna zaleko hidroiogari eta
lurrazpikokoo hidrologiaren samera. Lurrazpio uren banakets ets drulazios. Uraren konposizica. Gainaraleln eia

urrazpiko uren kutssdura.
IRAKASHKUNTZA MOTAK
Eskolamots | M 5 Ga G GO GEL  TA Tl GCA
ca sgadako sskols-orduak | 40 118 | T4 i
Bic el icas gada 7 s npookoo: jsdusren ord. L 1725 | 1125 [ 18
L ganda: o Mg srala & Mirfoga G- Gelakop  GL Laborafegko p.  G0- Ordenagailuko o
GCL: P kinkooak Tik Talerra Ti: Tader nd GCA- Landap
Argihideak:
EBALUAZION
- Garatu be hame ko azierketa idatzia
- Test motako azierketa idatzia
- Prakikak (arkeisl, kasuak edo buruketak )
- [Banakako lanak
Argihideak:

pmwmmmgﬂmmmﬂummmmm“am. i%
buika utakosn arterketa bat egingo da, haldin eta atal batean edo gehisgotan nahiootasuna loru ezbada. katak bBu
zati zango dilu eta bakolizaren plauak hurrengo hausk dira;

GEOLOGIAREN OINARRIZKO KONTZEPTUAK: % 16a
KRISTALOGRAFIA GEOMETRIKOA ETA KRISTALOKIMIKA: 36%
MINERALOGIA: %2ba

EDAFOLOGIA ETAHIDROGEOLOGIA: % 18a

HAHITAEZ ERABILI EEHARREKO MATERIALAK |
Bata, gafas y cusdamo de laboraiorio
BIBLIOGR AF A |
Oinarrizko bibiografia
Blosa, F.D. Crystallography and orystal chemitry. An infroduction, Mineralogical Sodaty of America, Washinion, 19884,
Klein, ©., Hurlbut, C.5. Manual de mineralogia, Ed. Revers, Barcelona, 1857 .
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Monnos, LS. ; Wicandar, R. y Pozo, M. Geologia. Dindmica y evoluddn de la Tiemra. Bd. Paraninfo, Madrid, 3008,
Tarbudk, E. J., Lutgens, F. K. Clendas de la Trra. Una introdu codn a la Geologia Fisica. Prentice Hall, Inc., 2000

Gehisgo sakontzeko bibiografis
Borchandt-Ot, W, Ea:tﬂ:gmlmﬂpl New “ork, 1885,
Cuevaa, M.A. et al, Problemas da G afia. Universitat de Barcelona, 2002
Lamas, J. H a general. Prindplos Sanvido Editorial de b Unbersidad del Pala Vasco, 1883.
Hesas, W.D. o Mimeralodgy . d University Preas, Osford , 2000,

Porta, J., Lipez-Acevedo, M., Roquero, C. Edafologia para la agrhiculiura y el medio amblente 2a ed. Edidones Mund

Prenza, Madrid, 18860,
Pulido, A. Nodones de hidrogeoio gia para amblenidlegoa. Unkversid ad de Almeria, Almearia, S007.

Aldirkarak

Interneteko heibvide interesgarriak

[ comi
mﬂu ovalumnos
whanw uneed. ealoristamina/inicip. him/
wnanw mind at.
hiipeidarebmineral comf
hitipe/, ea/comunenkaces. him
hitipelfweh. ovhiifro. himl
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IRAKAS KUNTZA-GIDA | 204142

310 - Zientzia eta Telnologia Faluliatea [Tl | Zehaztugabea
GQUIMID - Kimbako Gradua [Tiastaroa] 1. mad
IRAFASGAIA

Matematka | ECTS krediuak: | &

GAMASUNAK | AZALPENA | HELEURUAK

Zenbakipk eta funtzina k. Denbaiak. Kalkulu integrala. Hurbliketa k eta bemetura -serieal . Aljebra lineal . Planoaren eta
espazicaren genmeaina. Mairizealk

GAlZERRENDA

Aziergalal;

1 Zenbakiplk ota funizivak. Fenbaliak et notasio zientikoa, Deshendintzak. Funtzio nagusibk: inesala, polinomilos,
amazibnala, esponenizala, logarimikoa. Funizio irigonometriloal.

2. Deribanak. Definizina eta derbaiuaren interpretazing aldaketatacsa gia. Derbazio-erregelak. Gorakorisama eta
beherakortamuma. Opimizazioa. Funiziben hl:l:q:-auﬂm

3. Kakuls infegrala. Jatomizkoak kakulatzelo medod zZatikako aldagal-aldaketarkoo metodoa, funitzoe
amazinn aen azoa. Indegral mugaiua: integrala aralera gisa Kabuls alaren untsedko teorema. Aplikasioak.

4. Hurbiketa. hurblidua eta interpolazina. Tayior-en polinomica eta Bameura-sancak.
5. Ajebra linzals ata PFiano eta ecpazin aren wia. M atrizeak. Ekuazn linsalen detemak. Gauss-en
metodoa. Kallulu m Dieterminanieak. Auich ata autobebkioneal.
Mairizeen disgonalizazios.
[ TRAKASKUNTZA MOT AR
Eskolamota | M -] G GO GEL Ta Tl GCA
Bca sgelako eskola-orduak | 30 | & W | & ——
I arsdoaren licas gelaz kanpoko aedusren ord. | 45 g ) g
Laganda: Mt Maggrala & Minfgia Gi: Golakbop Gl Laborafeghkop GO Ovdena gailiko o
GCL: P. kiinkoak Tik Talerra Ti: Taler rd GCMA: Landa o
Argibideak:
EEALUAZION

- Garatu be hama ko arierketa idaizia
- Prakiikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Lanen, iralurkeien. . aurkespena
Argibideak:
Froblemen aurkespena. Froblema- zerrenden enfrega. Problema-konirola . Ordenagalu-prakilak (F=ua 30%)

Azterketa (Plaua 70%)

HAHITAEZ ERABIL BEEHARREKO MATERLALAK

BIBELIOGRAF A

Qinarrizko bibiiografia

Caloulus. Vol | y Vol IL 5 Salss, E. Hile y G. Eigen. Editorial Reverte.
Algebra Lineal. H. Anion. Editorial Limuza.
Kalkulu diferentziala eta integrala. N. Piskunov. Editorial U_EL.

Gehlago sakontreko bhibiografia
Aldizkariak

Interneteko heibide interesgarriak
hitipeliooer. ehuea
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IRAKAS KUNTZA-GIDA | 201172

310 - Zienizla et Teknologia Fauliatea BT Zahsatugehan

GINQUISO - Ingenksaritza Kimiloko Gradua [Tkastaroa| 1. maka

IRAKASGAIA |
Kimika Orokorra I ECTS kreditiak: | &

GAMASUNAK | AZALPENA | HELBURUAK |

Irakasgal honetan  Zineticaren eta Temmodinamia Kimiloaren oinarrak kasien dira, eia halaher oreka pnikoak
disoluzinan.

Irakasgal honetan nahl da kasleek baherago decdiribatzen diren galtssunalk garatzea.

1. Subatanizia mota desherd inen emealkzio Mmiloaren teora basioaren eta printzpleen ulenmena eta erablera.

2. Treana matemaikosn eta ingunu deniificostan erahiiiabo datuen analisl prozesusn ulermena ata erabliera.

3. Kimikako eta besie denizia esp erfimentalen eremustako emalizen surkezpena , analisia eis behatze shalmena.
4. Literaiura dentifikoaren erreferenizdia-eatiioen ezagumendua eta erabllera ahozko eta idatzizko komuniasoan.
5. Zenizda esperimenialetako ohiko dokumeniazioa eia lurrak ezaguiu, eta halen erabliera eraginkorra frogai

[ GATZERREND A |

L Zinatika kimikoa.

Erreakzo-abidura. Erreakzinaren abladura-ebuazicak eta ordena. Kontzenir azioen aidakeis denboraren zehar. Kodsio-
ienria eta konplexu aktthatiaren teoria. Erreakzn-ahisduraren menpekoissuna ienperaturarsidn.
Erreakzio-mekanizmoalk. Katalisia

1. Termpdinamika kmloa.

Temmokimila. Termodinamianen lehen printEpioa. Bame-ensrgia eta entalpl. Erreakzin-entalpdak eta formazo-entalpa
eatandarak. Hess-an legea. Lotura-eniaipiak eta energiak .

Enwropl eta Gibbs-en energia-askea. Enropla kontzepiua. Entropla malia molekulamean . Temmodinamilaren bigarren
printzipica. Hinugarren printziploa. Gibbs-en enangla askea. Gbhba-en energla askearen aidaluniza eta emeabkaiosn
egpontaneiiatea.

Il Oreka mkoa.
Oreka-konstaniea. Tenperaturaren er agina oreka-konstanisan . Oreka-egoeraren aldaketa. Orela Mmboa ez elekinoliicen
diouzivetan. Oreka Mmkoa elekinolioen deouzibetan. Errealzin akoplatual.

. Substanizia puruen fase-oreka
Likido- bapors oreka. Bapore -presiba. Solido-bapore oreka. Solido-idd o oreka. Fase-diagrama.

‘. Disnluzioak.

Dézoluzic-motalk. Propletate mokbr parzislak. Sistemna mulosagalen et potental kimikoa. Discluzio idealen propletate
termadinamikoak. Disoluzio ez- kdeak k. Ele kiroftosen disoluzicak. Propletate koligatiboak. Debye eta Hidkel en teoria.
Auibiiatea oia abibitale- koefidentea.

‘. Oveba lonlkoak discluzican

FAzido-base orekak. Orekaren deshripzina. Uraren asido-hase pofisera eia pH-eskab. Azidoen eta basesn sendota suna.
Azido-base orekaren sbazpen numerikoa eia grafikoa. Ahalmen indargetzalea. Azido-base balorazoak. Balorazin-kurbak.
Aderadesk Emore sistematiios ata -

Ko nplexuen formazio-orekak . Orebaren dealripzica. Konplesu moiak. Konglexuen formazio-disgramak. Begie oreken
eraging eia nmhw formazio- balorazioak. Balorasdo-burbak. Adierazieal. Emore seiemaikoa eta
kuantitashotssuna. mintak.

[Dézolb-agarritasun-orekak. Orekaren deslripzoa. Disolbagarnitazm-biderkadura eta disolbagarmiasuna.
[Dézolbagarritasunaean eraging duien fakioreak. Hauspeatze- diagramak. Hauspeatze- balnrazioal. Metodo grahimetriloal
Erredos orekak. Orebkaren deskripzica. Emedox poleniziala. Wemat en ekuadoa. Emredox emealdoa. Demutadioa. Uraren
eqred oo sBiemak. Emedox orebaren disgramak. Erredosx balorazinak. Balorazio-lurhak . Adierazeak. Ermore sistematikoa

ets huantitathotasuna.
[ TRAKASKUNTZA MOTAR
|
Eskolamotas | W -] GA G GO GEL  TA ji | GCA

Easgelabo esholeorduak | 30 | & | 20 L

casbearen ikas golaz kanpoko prdusren ord. | 45 L X 5

Laganda: Mt Magsrala £ Minfagia G- Galakop GL- Laborategko oo G0 Ordena gailuko oo
GCL- P kfinkoak T Talerma Ti: Tader ind. GGl Landap.

| Argibideak:
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EEALUAZION

- Garatu be hame ko azierketa idat=a
- Prakikak (arketak, kasuak edo buruketak)
- Banakako lanak
Argihidesk:
Funisean ondoko kuspegiak ainizat hartuko dirac

-Edulden ezaguize mala
-Praktiketan ionutsko emalzen analisl eta brikarsko shalimena
-Ar gitssna S razonamendustan

Hosretarako, ondoko akibiiateak aintzat hariu ko dira:

Adistentsis eraginkofra zes sentzialatan
Emhummhm
Planieatutako problemen ebazpena
Aginduiabo lanen aurkezpena

Azterketak buniizea

Bukserako kalifikados ondoko atalak kontuan edubz loruko dac

1.- Zereginak ota arketen kalflkazdoaren %253

2- : kalifdadoaren %153

3.- Azierketa teoriko-prakiikoa: kaliazioaren %bida

Gainditzedo 10 puntusk 5 lortu behar dira, eta atal bakolizean beharrezio zango da 10 puntutk gutsienez 4 lortzea.

| NARITAEZ ERAEIL EEHARRERD MATERIALAK

| BIELIGGRAFA

Oinarrizko bibliografis

- R H. Petrucd, W.5. Harwood ,F 5. Herring, "Cuimica General®, (8. ed), Frentice Hall, Madrid, 2003
- UEUko Kimika Salla, "Kimika Onokorra®, Ldako Eusbkal Uinksertsiiates, 1006,
- P. Atking, L. Jones, “Prindplos de Cuimica. Los caminos del deacubrimienio®, (3. ad.), Médica Fanamericana, 2004,

Gehiago sakontzeko hibliografis

- DW. Onioby, HP.Gillls, N.H. Nachirisb, "Prindples of Modem Chemistry®, (5. ed.), Brooks Cole, 2002
- R. Levine, "FEboquimia®, 1 eta 2 lurubak, (5. ed), Mac Graw Hil, 2004.

- M. Siva, | Barbosa, i |6nkooa yaus Aplicadiones Analiticas”, Sintasia, 2002
- R.1 Siibey, umm Seihua" Angiaipen serbizus UPVIEHLL 2008,

- M.S.Siberberg, "Cuimica General', McGraw Hil, Mésdco, 2002.

- I Uimeixa, J lurbe, “Kimikako Problemak®, Udako Fuskal Unbertsiatea, 1986,

Aldizkariak
Joumal of Chemical Education
Interneteko heibide interesgarriak

hitipefsnehisnk. nist gowchemisiry
hitipeidararar chem 1 com/acadwebiexiivirtuaibexthook. himl
hitipefdananar humu siak ong
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IRAKAS KUNTZA-GIDA | 201172

210 - Zientzia ata Teknologia Fakuliatea [Zl | Zehaztugahea
GAUIMID - Kinbsko Gradua Toastaroa] 1. mats
IRAKASGALA

Matodologia Esperimentala Kimilan ECTS krediuak: | &
GATASUNAK | AZALPENA | HELBEURUAK

AZALPENA

mmmmmmmmmhm niazio kmikoan onamickoak diren
lanizeko. Daluen iratames azioaren erablerar eta emalizen komunkazoaneldn zerlusia
duien ahalmenak landuko dira, kaskearsn Bn-taderako Brrera posiiboa eta espiriiu kritkooa bultzalu z.

HELBURUAK
1 Lm::ltuﬂdimhmm ielnikak modu seguruan erabiitzen Bastea
Zenizia munduan ohikoak diren eimeminta matematikoak eia datuwen anaisirako prozesuak ulerizen eta erablizen
I:nm
3. Kimikaren zein besie dentzda eaperimen talen aroan emaitzak behatzeko, arterizekn ata surkeztekn ahalmena

bereganaizea
4. Ahozko zein idatzzkoe komuniazio zentiloan chilknek diren estloak ezaguizen eia erablizen kasiea
£. Zeniza esperimenialetan oh ko ak diren informazio- ets dolumentado-furniak ezaguizen eia erabliizen bastea

[ GATZERRENDA

1. rakasgalare n aurkezpena
2. Dokumeniazioa kMmikan. Biblicieka, datu- baseak

3. Molebulen egiiuraren bistaratzea. Molkekulen emepreaantaziorako CHEMSKETCH programaren erabliera
4. Kakul-omien erablera. Taukk eta graikoak Excelen. Onarrizio kalkuluak Excelen. Aplkazio eatiatafkoak (eatatisika
deshriptihoa, emalizen aketa, Barianitza-analisa eimegredsio 2uzena .

£. Zinetikako, termaodinamiako eta orekako prakiiak

£a. Zineika kmikoa.

Sa1. Thauliatoaren eta azido Morhidrikoaren ane ko erreakdoanen anetka. Teng eraturanen eragina.
£aZ loduro eta persulfaio lolen arieko erreabzinaren zinedka. Aktibazio-energia.

£h. Tenmodinamika kmikoa

£b1. Neuralizazi- eta dEclzib-entalpla.

5o Oreka Mimiloa .

1. Emreabzio baten oreka-konstantea. Fenolfisleinaren pia-a.

5d. Substantzda puruen fase-oreka.

41, Lddo puruen b aia

o pu'm q:-um—pruina baporatze-entaipla.

6. Analsl Mmioko pni:l:d:

Ga. Oreka Mmloen aimulazia

Gal. Egin beharreko analisen prestaketa MEDUSA erablie

b, Kioruroaren d slerminazioa Mohr matodoaren eta eroalks tasun -halorazinen bitariez

b1, Ernaletasmn-balorazicen d sluen ratamendua eta emalizen konparaksta

tic. Dikromaioaren d elerminasdoa emedox b alorazioen bidez, baloraizalie bezala Fell) erabliz

6o, Emaizen ratamendu estatatioos

Gd. Uraren mlﬂmﬂm determinazioa

g1 kade oriutako emalizen arteko konparaketa

Ga. Fe{lll}-aren deferminazdo kolofimetikoa, baloratzalie bezala Sozdanatoa erabliz

tal. Espekitoen iratamendua. Kalbrazina. Emegreslo suzena

&f Lahorategio praktietan ortuta ko emaitzen eztabalda

7. Azlerketar 2 ordu, arterkeds teorikoa; 4 ondu, azierkeds prakiloa

IRAKAS KUNTZA MOTAK
Ezkolamaota | M 5 [ G | GO GCOL  TA Tl GCA
ca S elaion 50 la=0nd uak 4 & kL 14
B rslbocran [icars: godda = ka np oo ju edusren ord. & 8 g4 2
Leganda: M Magsrala £ Minfega Gh: Golakop Gl Laborategkop  G0- Ordenagalluko o
GCL: P. kimooak Tic Talerra Ti:z Tader ind G Landap
Argibideak:
EBALUAZIOAN

- Garatu bea hama ko azterksta idatza




Len wakn  E b Ko
erl wiuven  Lrbare Lvpa

- Test motako azierketa kdatda
- Prakikak (arkeiak, kasuak ado bunuketak)
Banakako

- Lanen, iraburke fen. .. surkezpena
Argibideak:
1. Lana lshorategian; Aldez sums ik planteatuisho galderal; Laboraiegiko koadernoa; Burnuketak eta anketak: %250
2. Laborategho txoatenal: %20
3. Azterkets teorikoa: %30
4. Azterkets prakiloa: %30

Atal guztiak gaindiiu behar dira.

Atal bakoliza gainditzeko guixiensko nota: 4.0

| NAHITAEZ ERABIL BEHARREKO MATERIALAK
Laborateqgiko materila: amantals | seguritaezko ba taurrekoal b borategiko koademoa
Kalkulagaliua

BIEUIOGRAF A

Qinarrzko bibiografia

1. J W, Miler, 1.C. Miler, Stafistics and chemomeirica for analytical chemisiry, Prentics Hall, Harlow, | 5005)

2. E.. Bilo, Excel for Chemista, John Wiley & Sona, (2001)

3. AM. Halpern, G.C. McBane, Experimental Physical Cham A sboratony texbook (3rd W.H. Fre=m Fuli ]
A.R&Thmp:rmlmﬂadgidahhmnadurmgwﬁmn&mmfmn} (e ), o (

Gehiago sakontzeko hibliografia

1. M. Maeder Praciical Data Analysls in ChemBfry, Elevier, Amsierdam, (3006)

2 R.H. Perucd, W.S. Harwood y F.G Huﬁﬂiﬂhﬂﬁuﬂﬂ{ﬂ'aﬂ}ﬁmhﬂmumm

3. UEUko Kimika Salla, Kimika Orokorra, U Euskal Linkherisitales, (1906)

4. P. Atkdna, L. Jonea, Prindpios de Ouimica, Los caminos del descubimiento (3% ed), Bd. Médica Panamericana, | 3008]).

Aldirkarak

1. Joumal of Chemical Educaion

2 Ekal

3. Blhuyar
Interneteko heibide interesgarriak

1. wehbdaooknist govichemiatry
2. hitp/farerar chvem 1. comiacad fsrebtextivirualisxtbook. himl
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IRAKASGAIA |
Hiologia ECTS krediak: | &

GAMASUNAK | AZALPENA | HELEURUAK |

1. Laborategiko ohizko balabids eta teknkak segurtasunez erablizen kasko du
2. Prozesu biclogikoen oinarm kimikoa ezaguiu eta uleriuko du eta bal bere rudikapena aniolalaniza zelular eta genetican
ers

3. Lurraren dentzien oinarrizko printzipioak ezaguiuko dilu ata halen erlazioa substanizia Mmikoen @iord eta
eZagarriekin

4. Zientzia espermentalatan male erabliitren diren informazio- eta dolumentasio- tumsk ezaguiu eta erabiiko dilu
5. SBlemen eta prozesu biokimkoen cinarnizko aspebiuak ezaguiuko dil

[ GATZERRENDA |

2. EDUKIAK

1. GAlA. BIOLOGIAREN KONTZEPTUA

Bizidumnen iak. AnioBkuntza -malak.

2 GAlA.BEI OINARRI KIMIKOA

Ura. Konposaiu onganioen talde funizionaial .

3. GAlA. BIOMOL BHUILAK

Harbohidratoak. Liptoak. Proteinak. Nubeoidoak eta azido nuldeloak.

4. GALA. ENTZIMAK

Erreakdo Mmkoak eta akiharin-energia. Entzimen egiura eta unizica. Aktibitale entzZimatiooan eragiien duten faltoreal.
Entzma uﬁm

5 GAlA LA

Exgitura orokorra. Antolakuniza prokaniotikoa. Antolabuniza eubkariodioa.

6. GALA. MINTZ PLASMATIKOA

Egiura orokorra. Funizioa. Pareta zelularra.

7. GAlA. ZITOPLASMA ETA ZITOSKELETOA

Bgltura onokoma. Miro harizpiak, harpd erfainak eta milrolubuleak. Luzakin higikorrak: dioak eta fiagebak.

& GAlA. ERRIBOSOMAK ETA BARME-MINTZEN SISTEMA: EGITURA ETA FUNTZIOA

Bgiura orokoma. Funizioa. Erretiuio endoplasmatio plorsua, lsuna. Golgl aparaiua. Lisoeomak eta mily eponpuizalk.
9. GAlA. METABOLISMO ENERGETIHOA

Miokondricak: egiura eta funiziba. Kloroplasioak: egiura eta funizba.

10. GAlA. NI.I(EOA.

hukieo ineriasioa: a ata funizdioa. Miniz nukdeama. Mukieoloa. Kromosomak . Zikio zelulamra.

11. GAlA. UGALKETA ZELULARRA

Uigal ereduak. Mitosia eta melosia. Feluls- zldoa.

12. GAlA. HERENTZIAZKO EZAUGARRIEN TRANSMISIOA

13. GAlA. HERENTZIARI BURLEZKO TEORIA KROMOSOMIKOA

Loura eta amekonbinasioa. Alelo anbkoizak  Sesuad ipturiko herentzia. Kromosomen kartografia.

14. GAlA. MUTAZICAK

Adakets puniual eta bromosomilioal. Mutasiosn antzia eranirtasunaren iburi mod ura. Agente mutagenioal.
15. GAlA. EBOLUZIO KIMIKOA G

Hiziaren jatomia. Eboluzo preblofkos.

16. GAlA. ERANIZTASUN BIOLOGIKOA

Erreinu nagusialk: jatomia eta aholuzica. Biddunen salkap enerabo eredua.

17. GAlA. METABOLISMO MIEROBIARRA

Bide metabolioak. MiroonganEmoetako prozeau metabolikeen diberisiaie eta eboluzioa.

18. GAlA. BIOTEKNOLOGIA

Kontzepiua. OrganBmo indusirisbl. Produktu bilogiko ndusirisien motak. Ent@mak: lorbldea, skokpena ata
zertarakoak. Andblotiko ak, bitaminak et aminoazidoak. Polsakaridosk eta pollesier miroblarrak.

18. GAlA. MICROORGANISMOAK ETA INGURLUNE-BABESA

Intsebdizida mikroblamak.

20. GAlA. ERREKONBINAZIO GEMETIKOA

ADN emekonbinatzalean esker oriunko produkiu bibtelnologio gam antzitsuak: homonak, odol-prodeinak, balunak,
agenie antkantze digenoak eta modulatzalle inmunologikoak. Land areen produliual ata ber alstatik lorturiko dno
Animalia eta berakbn zelula kultibatse tatl lorturiko produlieal. gk

[ IRAKASFKUNTZA MOT AR




Les vaks  E.d. Foiia
crl el vz Lrbare lvea
Eskolamota | M -] GA G GO  GCL  TA TI  GEA
lca sgaldakn sskola-ordualk | 30 & 12 -] 2
I zeslocaran, licas gela 7 kanpoko medusren ord. 40 20 4 14 12
Laganda: bt Magistrala & Mintega Gi: Gelakop. Gl Laborategkop  G0: Ordenagaiiuko p.
GCL: P. kiinkoak T Talerra Ti: Taler ind. GCA: Landap
Argibideak:
EBALUAZIOA
- Teat moda ko arferketa idatza
- Frakiikak (ariketak, kasuak edo buruketak)
- Banakakn
- Taldekn Bnak
- Lanen, iralarkeien. . aurkespena
Argibideak:

Mintagistan garauriko ekinizen boosiena 208

Tast mochin Scterkeis s g0

Teatm arterketa et garatzeko galderalk 4 0%
Bioio giari buruzko anketen ehazpena 200

[ WAHITAEZ ERABILI BEHARRER O MATERIALAK

| BEIELIOGRAF A

Qinarrizko bibiiografia

CURTIS & BARNES. Invitaciin a la biciogia. Panamericana . 6% ed. 2006,

CAMPBELL. Biologia. Benfamin Cummings Publehing Co. Inc. 7 ed. 2007.

DURAN & RIECHMANN (koord ). Genesa an el laborator v en b fibrica. Trotta. Fundadin 1% de mayo. Madrid. 1908
GARCIA OLMEDO. La tercera revoludén verde. Plantas con luz propia. Debate. Madrid. 1908,
mumnﬁhummmﬁw ama. Barcelona. 1848,

LOPEZ BARAHOMA & ANTURANO. La clonacin ana. Arial.
MAE-WAN HOU I agmﬂm: mumﬁ?ﬁaﬁ&ummi
PURVES Lfe la de b blobgla. Sinauer

SOLOMON, BERG & MARTIN. ahh-gla Puwnuhru. 5%ad. 2001.
WALKER & GINGOLD. Biologia Molecular y Bioteonologia. Aoibla. 3° ed. Zaragoza. 1557,

Gehlago sakontreko hibiografia

RAVEN & JOHNSOMN. Bology. Wik MoGraw-HIL 7 ad. 2005,

STARR & TAGGART. Hology. The unity and diveraity of ife. Wadaworth Publiehing Company. 7 ed. 1995.
WaLLACE, SANDERS & FERL. Bioiogy: sdence of life. Harper Collina. 49 ed. 1548,

WILMUT, CAMBELL & TUDGE. La segunda creaciin. De Doly ala donscidn humana Edidones B. Barceiona. 3000,

Aldizkarak

Biclogical Chembtry,
Lab Times

I Cienda
amdmi

W atura

Sdence

The Journal of Biological Chemistry

Interneteko heibide interesgarriak

CURTIS & BARNES. Biclogla. en hiip: fwww. cobach- elr.com/academias/quinicas/biclogia/biciogial curtiafnido him
LUENGO L. Ejercicos intera cives de Biologia. en hitpsiwww Jourd es-uengo. ong activida dese er ddoa html
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IRARASGAIA

Matemaika Il eta Eatateika ECTS krediuak: | &

GAMASUNAK | AZALPENA | HELBURUAK

GAITASUMNAK:
-Erabi et aplikai egoline aldagal anitzeko funizicen olnamizko konizeptuak, optimizazio problemak ondo modelizatuz
eia ehatzdz.

- Modelizatu eta ebatd zuzen Kimikaren probiema emazak eluasio diferenizialen btarez.
-Erahiil ondio oinarrizko reanak datuen interpretazina eta inferenizia estatitikog egieko.

ARGIBDEAK
-Cinarnizko Estatisika. Parameiro estatistikoal. Banaketal . Inferentzia eatatisikoa.

-fdagal anizeko funizinak, derbatuak eta opfimizazioa.
- Bruado diferentzialak ata modelizazioa.
[ GATZERRE MDA

GAIAK:

1. Estatisfiar
-Prota blitate-teora bablitatea, zorzko aldagalak, parametroak, banaketak).
-El:aﬂtadaahlmlﬁa {taula eaiateikoa, paramero eatatiikoak, adieraspen grafikoak, SPSS-ren lagunizarekin.
-Banaksta bifimentsiona bl komelazna eta erregresioa SPSSren laguntzarskin,
nferentda estaistikoa. Konfaniza-tartesko estimazipa. Hipotes-konirasiea,

2. Aldag al anitredoo funtzinak:
Bk & do bi baine gehisgpoko funtdoak. Sesira-kurbalk.

-larraiutasuna.

“Degibatu parizalak. Gradientea eia mawize Hesslama,

-l sodmoalk; eta minimaoalk: murrizketanik gabe ata murizketeldn.
S ATLAB-an bidazko op fimizarina.

3. Buado diferentzialak:
-Lehenen go ordenako skuazioak (banangamiak, homogeneoak, linealak, zehatzak).
-Godorden ako e buazio linealak, koefidents konstanteslkdn,
-Diecinisgrazio e madicakiboa: karbonoaren bitariezio datazina.
-Ehuarin auionomaoak eta haren interpretaziba. Zinetika lmikoaren ebuazios.
-Bhuarin diferentzialen sisiema sulonomoalk. interpratasing.
-Gierer- Meinhardt en erreakdosn eredua.
“Bluazrinen eta ebuazio-sstemen sbazpen graflboa DFIELD ata PPLANE arabiir.

IRAKAS HUNTZA MOTAK

Eskolamota | M

lca sgedako eskola-orduak | 30

B arsdaaran s geda 7 fanpoko: frdusren ord. 45

Lagenda: M Mg srala & Mintoga & Galako o GL- Laborategko p.  /G0- Ordena gailuko oo
GOL- P kiinkoak Tic Talerra Ti- Tadier Ind GO Landa p

18
=

GA [ 8 GO GEL  TA T GECA
&
]

Argibideak:
Crdenagalu prakiiak nahitaczkoak ango dira.

EBALUAZIOA

- Garatu be hame ko azierketa idatzia

- Prakikak (arketak, kasuak edo buruketak)

- Banakako

- Taldeko Bnak

- Lanen, iralurke ien. .. aurkezpena
Argibideak:

Ebaluazicak banaketa hau zango dus

Azken arierketa: %50

Ordenagallu prakilak: %10

Mintegiak: %10
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Proba partziaiak: %30

J.E. MARSDEN, AJ. TROMBA, Célculo vectorial Addison Wealay |beroamericana, 1587,
GF. SIMMONS, BEcusdones diferendales con aplicadonss y notas histiricas. MoGraw Hill, 1543,
G VELASCO, P.M. WISHIBWSEL, Probablidad v esatsd istica para ingenleria y cencisa. Thomaon, 2001.

| BIBEUOGRAFIA

Qinarrzko bibiogrefis
JE. MARSDEMN, A TROMBA, Calculo vectorial. Ad dison Wedsy lberoamericana, 15987,
G.F. SIMMONS, BEcusdones diferendalea con aplicadonss y nota s histdricas. MeGraw HIl, 158463,
G VELASCO, P.M. WISHIEWSK], Frobablidad y estadisiica para ingenleria y dendas. Thomaon, 2001 .
Gehisgo sakontzeko bibiografis
B.P. DEMIDOVICH, 5000 problemas de ansisls matemaiico. Thompaon, 2003,
hﬂug‘%?nu ML KRASHNOV eta Gl. MAKARENKD, Problemas de ecuadonss diferendales ondinanas. Mir-Rubios
R.E WALPOLE eta R.H. MYERS, Probabdiidad y Estadistica para ingeniéroa. Prence Hal Hispanoamericana, 19949,

Aldirkarak

Interneteko heibvide interesgarriak
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GAUIMID - Kinbsko Gradua Toastaroa] 1. mats

IRAKASGALA |
p— ECTS krediuak: | 12

GAMASUNAK | AZALPENA | HELBURUAK |
Jinematia ata dinamka. Partikuls -dstema. Birakets dinamilka. Higidua osziakoma eta ondulstorioa. Eremu elekirkoa ia

driuiiu elekirikoak. Eremu magneikoa ata indulzio ma Erradiazio sliekiromagne fkoa. Optikaren oina miak eia
opikarako reansak. Fislarako metodologl esperim rako SaFTera.

[ GATZERRENDA |
Lehenengo Buhlahataa

1. MAGHNITUDEAK, DIMENT SI0- EKUAZIOAK ETA BEKTOREAK.
lagnitude eskalamak eta bekioriabk. Uniaieak. Dimentsio-sbuazinak. Emeferentda-sisiema cartesiamak. Bekiore baten
oaagalal Bebtoreren rudkapena. Bekioreskiko eragioetak Batuketa. Biderkaketak ARIKETAK.

2. INDARRAK. ESTATIKA FUERZAS. ESTATICA
Inedarraren kon Inciarr en arie ko batukata. Indar baten momen iua. Estatica. Partiuls baten oreka. Solido zurmm
balen oreka. ARIKETAK.

3. ZINEMATIKA
Ffbladura eta arelerazioa. Azelerazio konstanieko higidura. Azeler asioaren ossgal tangen zial ata nommala . Higidura
péanoan. Higidura eriatiboa. Galleo-ren tranaformazinal . Birakets uniformedun higidura eriatibos. ARIKET AK.

4. PARTIKULAREN DIMAMIKA
HNewton-en legeak. Momeniu insala. Higid uraren zaera eriatiboa. indamaren kontzepiua . Sktema ineriziala eta skiema
ez-ineriziala. Marnsbkadura- indamak. Momentu angeluama. indar zenirala. Lana. Polenida. Energla dinetloa . Indar

konitserbakomak. Enengia Partikularen ensngiaren kontserbazioa. ind ar zeniral kontserbakorren eraginpsko
higidura. Indar ez-kontser rak. ARIKETAK.
Hitartekn azierketa

5. PARTIHULA-SISTEMEN DINAMIKA

laza-zeninua. Parilula-sBiama b alen masa-zeninuaren higidura. Partikuia-sistema baten momeniu angeliuama. Solido
aumruna. Solidoaran momentu angeluarra. Inerz momeniva. Steiner-ren ieorema. Fenduly fielloa . Partbub-sisiema
balen energia. Kontserbazdioaren prinizipio ak. Solido zurnunaren biraketa-enengia d@netioa. Taka k. ARIKET AK.

6. HGIDURA OSZILAKORRA ETA ONDULATORIOA

Higidura oazilakorra. Oamlasio harmonkoaren dnamatida. Fasoreak, Oaslaso amonkoaren dinamia. Penduly sinplea
Uezazinak: askeak, ingargeteaketa borixatualk. Erreconantzia Uhinak, uhin-sbuazica . Luzetarako eta zeharkako uhinalc.
Interfereniziak. Hammonlkoen azterkata eta banaketa. Uhin geldiomak Doppler efebiuea. ARIKETAK.

Azterketa partrala

Bigarren luhlshetea

7. EREMU ELEKTRIKOA

HKanga siekirkoaren naura eis ezsugarmiak. Elkarskzio slekiroaiatiooa. Coulbmben legea. Eremu = lekino siatiloa.
Galnaramenaren prinizipiba. Potentzial elebirikon. Gaussen legea. Gaussen legearen erabliea. Dipolo elekinboa.
Rutherford-en atomoa. Eroaleak eta lodlatzalieal . Ercalesn ezaugarm elebiroatiatiooak. Kapazitatea eta kondenisadoreal.
Enengla eleliroatatiooa. ARIKET AR

8. KORRONTE ELEKTRIKCH

Komonte elekiriko aren natra. Koroniearen denciialea laralinmmaren ebuazioa Eroankortsama. Chimen legea.
Errsistentzia elektrikoa. Joule efebiua, polentda. Indar ahhm-ﬂan Komonie jamaloo druibuak. Kirtdhoffen legeal.
Homontesn, potentzial diferentden ela emesistentzen . ARIKET

9. EREMU MAGHETIKDA
Bkarabzin magne ikoa. Oeraied-en eta Ampereren zainak . Bint-Savanen legea. Eremu magneikoa. Loreniz-en indasra.

Eremu magnetio l.lmmm zeharkatzen duen partbularen higidura. Eremu magnetiiorako Ampers-ren egea. Fusu

Hitartedn arlerketa
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Proba pariziaiak: %30

JE. MARSDEN, AJ. TROMBA, Caloulo veciorial Addison Wealey |beroamericana, 1587,
GF. SIMMONS, Bousdones difere noales con aplicadonss y notas histdeicas. MoGraw Hill, 1943,
G. VELASCO, P.M. WISHIBNSK], Probablidad y eatad istica para ingenleria y dendas. Thomaon, 2001.

| BIELIGGRAFA

Qinarrzko bibfiografis
JE. MARSDEN, Al TROMBA, Céloulo vectorial. Ad dison Wedlsy beroamericana, 1887,
G.F. SMMONE, Ecusdonss diferendales con aplicacionss y nodas histbricas. MoGraw HIl, 1993,
GUVELASCO, P.M. WISHIEWEK], Frobablidad y estadistica para ingenkeria y dendiaa. Thomaon, 001
Gehisgo sakontreko bibiogrefis
B.P. DEMIDOVICH, S000 problemas de andlisis matemation. Thompaon, 2003,
.:..HH‘%TD'U ML KRASNOV ata Gl. MAKARENHD, Problemas de eossdonss diferendales ondinarias. Mi-Rubiios
R.E WALPOLE ata R_H. WMYERS, Probabllidad y Estadistica para ingeneroa. Prenics Hal Hispanoamericana, 15684,

Aldirkarak

Interneteko heibide interesgarriak
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