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Guia elaborada por la Comision de Estudios del Grado de Geologia (CEGGEO)



1. - Informacién del Grado en Geologia

Presentacion

La Geologia es la ciencia que estudia la Tierra en su conjunto, su composicion, estructura, origen, asi como los
fendmenos de toda indole que han tenido lugar en el pasado o que se producen en la actualidad, a partir de la
informacion que éstos han dejado grabada en las rocas. Los gedlogos/as recopilan e interpretan informacion de la
superficie terrestre y del subsuelo, que permiten establecer la historia pasada del planeta, sus cambios previsibles,
asicomo su relacion con el resto del sistema solar. El conocimiento basico del funcionamiento del planeta en el que
vivimos y del que extraemos todos los recursos necesarios para la vida, excepto los procedentes del Sol, justifica
sobradamente la necesidad de que haya gedlogos que transmitan el conocimiento geoldgico a la sociedad.

Competencias de la titulacion

El titulado/a en Geologia debera tener conocimientos basicos y especificos propios de esta materia con otros de
caracter transversal, relacionados con la formacion integral de la persona, que le capacitaran para una adecuada
integracion en los diferentes sectores de la actividad laboral: investigacion, administraciones, ensefianza y trabajo
en la empresa.

Cursar esta titulacion te capacitara para las siguientes competencias generales de la titulacion:

o Adquirir una vision espacial y temporal de los procesos geologicos y sus efectos (minerales, rocas, fosiles,
estructuras, relieves..) en el planeta.

o Conocery comprender los procesos medioambientales actuales y los posibles riesgos asociados, asi como
la necesidad tanto de explotar, como de conservar los recursos de la Tierra.

o Elaborar modelos del subsuelo a partir de datos de superficie y geofisicos.

o Obtener, procesar, analizar e interpretar datos y observaciones de campo y de laboratorio con las técnicas e
instrumentos apropiados y documentar los resultados de manera adecuada en informes o cuaderno de
campo.

o Ser capaz de definir y poner en marcha una estrategia para resolver un problema geoldgico y escribir el
correspondiente informe.

o Ser capaz de transmitir informacion geologica, tanto por escrito como de forma oral, a un publico
especializado o no.

o Saber aplicar los conocimientos geoldgicos para explorar, evaluar, extraer y gestionar los recursos naturales,
conforme a la demanda social y de manera sostenible.

o Utilizar el conocimiento de los procesos y materiales geologicos en los campos profesionales reconocidos
por ley como ambitos de actividad de los gedlogos.

o Poseerexperiencia de campo en ambitos geologicos variados en cuanto a rocas, estructuras, paisajes y otros
elementos naturales.

Asimismo, también te capacitara para las siguientes competencias transversales:

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de resolucion de problemas.

Capacidad de busqueda y gestion de la informacion.

Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

Aprendizaje y trabajo autbnomo y creativo.

Capacidad de llevar a cabo trabajo en equipos.

Capacidad de organizacion, planificacion y administracion del tiempo.
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Estructura de los estudios de Grado

El Grado en Geologia esta constituido por 4 cursos. El primero de ellos (60 ECTS) estara dedicado a las asignaturas
basicas para la formacion del geblogo, provenientes tanto de la Geologia como del resto de las Ciencias (Fisica,
Quimica, Matematicas y Biologia). Los cursos 2° y 3° (120 ECTS) estaran constituidos exclusivamente por
asignaturas obligatorias de caracter geologico. Por ultimo, el 4° curso estara dedicado, durante el primer
cuatrimestre, exclusivamente a las materias optativas (30 ECTS) que se agrupan en 2 "minor”: Geologia
Fundamental y Geologia Aplicada. El segundo cuatrimestre de este Ultimo curso estara dedicado, tanto a finalizar
las materias obligatorias (18 ECTS), como a la realizacion de un trabajo inédito de Fin de Grado dirigido por un
profesor (12 ECTS).



El Grado en Geologia ha sido estructurado en 8 modulos diferentes que contienen las asignaturas basicas,
obligatorias, optativas y el trabajo de fin de grado. En primer lugar, un modulo de “Bases para la Geologia” (60 ECTS),
que contiene las asignaturas basicas para la formacion del gedlogo, provenientes tanto de la Geologia como del
resto de las Ciencias (Fisica, Quimica, Matematicas y Biologia) y que sera impartido exclusivamente en primer curso.
Por otra parte, un modulo de "Materiales geologicos” (21 ECTS), constituido por materias de caracter cristalografico
y mineraldgico. A continuacion, un modulo de “Geologia Interna” (30 ECTS), formado por asignatura de caracter
petrologico, tectdnicoy estructural. Ademas, un modulo de "Geologia Externa” (48 ECTS), integrado por asignaturas
de caracter sedimentologico, estratigrafico, paleontologico y geomorfologico. lgualmente, un modulo de
"Aspectos Globales de Geologia” (30 ECTS), compuesto fundamentalmente por asignaturas de caracter
geoquimico, geofisico y cartografico. Asimismo, un médulo de “Geologia econdmica” (54 ECTS), integrado por
asignaturas de caracter esencialmente geotécnico, hidrogeoldgico y de recursos (energéticos e industriales).
También un modulo de “Trabajo de Campo” (15 ECTS), formado por actividades de cartografia y campamento
multidisciplinar.

Por ultimo, el modulo de “Trabajo de Fin de Grado” corresponde a la realizacidon de un trabajo de investigacion
inédito vy dirigido, dentro de cualquier tematica geoldgica. En el conjunto del grado, los estudiantes realizaran
alrededor de 45 ECTS de trabajos de campo.

Distribucion de la carga lectiva (n° de créditos ECTS) por cursos

Ano | Asignaturas Asignaturas Basicas | Trabajo Fin | Asignaturas | Asignaturas | TOTAL
Basicas Rama | otras ramas Grado Obligatorias | Optativas
1° 54 6 60
2° 60 60
3° 60 60
4° 12 18 30 60
Total 54 6 12 138 30 240
Las asignaturas del tercer curso
Distribucion temporal de las asignaturas y carga docente:
Asignaturas Duracion Créditos
Geoquimica Cuatrimestre 1 6
Bioestratigrafia y Paleoecologia Cuatrimestre 1 6
Petrologia Ignea Cuatrimestre 1 6
Geotecnia Cuatrimestre 1 6
Petrologia Sedimentaria Cuatrimestre 1 6
Petrologia Metamorfica Cuatrimestre 2 6
Yacimientos minerales y Rocas Industriales Cuatrimestre 2 9
Hidrogeologia Cuatrimestre 2 9
Campamento multidisciplinar Cuatrimestre 1+2 6

Tipos de actividades a realizar

En los estudios del Grado de Geologia se utilizaran como tipologias docentes las clases magistrales (M), las practicas
de aula (GA), las practicas de ordenador (GO) y las practicas de campo (GCA). Los porcentajes de cada una de estas
actividades varian segln los objetivos planteados en las diferentes asignaturas, si bien las practicas de campo
ocupan un importante porcentaje del total de la docencia.

Trabajo de Fin de Grado (TFG)

El Trabajo Fin de Grado (TFG) supone la realizacion por parte de cada estudiante y de forma individual de un
proyecto, memoria o estudio original bajo la supervision de uno 0 mas directores o directoras, en el que se integren
y desarrollen los contenidos formativos recibidos, capacidades, competencias y habilidades adquiridas durante el
periodo de docencia del Grado.

En la Normativa sobre la elaboracion y defensa del TFG de la FCT-ZTF se detallan las fases del TFG y los requisitos a
cumplir para que un/a estudiante comience a elaborar su TFG. Las fechas importantes para el curso 2023/24 son las
siguientes:

Preinscripcion (12-14 de julio de 2023, ambos inclusive): preinscripcibn mediante formulario online:
https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/tfg_aurreinskripzioa.




Inscripcion: para poder inscribir el TFG, el maximo de créditos pendientes para finalizar el grado es de 72 (60
créditos de cuarto curso mas 12 pendientes de cursos anteriores). Dos vias:

o 1-8 de septiembre de 2023 (ambos inclusive): las profesoras y profesores inscriben los trabajos
acordados con el alumnado, a la vez que registran la oferta de trabajos no acordados para su posterior
seleccion por el alumnado.

o 20-22 de septiembre de 2023 (ambos inclusive): Seleccion en GAUR de temas por el alumnado que no
haya acordado previamente un trabajo. Se podran elegir del listado un maximo de cinco temas.

Adjudicacion (25-29 de septiembre de 2023, ambos inclusive): todos los temas de TFG son definitivamente
adjudicados, tras lo cual, a cada estudiante le llega un correo electronico.

Matriculacion, entrega de la memoria y defensa: la matricula dara derecho a dos convocatorias oficiales de
defensa en cada curso académico. Para la matriculacion, se deben tener superados todos los créditos del Grado a
excepcion del TFG. Las fechas de matriculacion y defensa para el curso 2023/24 seran:

Convocatoria Matricula y Entrega memoria Defensa

Febrero 12-15 de febrero de 2024 4-8 de marzo de 2024
Junio 19-21 dejunio de 2024 10-12 dejulio de 2024
Agosto 19-23 dejulio de 2024 4-6 de septiembre de 2024

Mas informacion sobre el TFG: https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/trabajos-fin-grado.
Normativa especifica del Grado en Geologia:
https://www.ehu.eus/documents/19559/1482414/Geo_TFG_es_2021.pdf/bc99c402-6984-3976-0da6-
d1884be1266a?t=1612448099570.

Movilidad

Es posible cursar un semestre 0 un curso académico en otra universidad en el marco de uno de los programas de
intercambio en los que participa la Facultad. Los requisitos a cumplir y otra informacion de interés pueden
consultarse en https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/programas-intercambio-alumnado.

Practicas académicas externas

La realizacion de practicas en entidades externas facilita la incorporacion de los estudiantes al mundo laboral,
proporcionando, ademas de conocimientos y competencias de contenido practico, experiencia profesional. En el
Grado en Geologia es posible realizar practicas académicas externas extracurriculares y, por lo tanto, son de
caracter voluntario. Para poder realizarlas, se deberan haber superado 120 ECTS. Mas informacion en:
https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/insercion-laboral.

Tutorias académicas

La tutoria académica es un proceso que consiste basicamente en brindar asesoria y orientacion académica a las y
los estudiantes a través de un profesor o una profesora. Esta asesoria esta encaminada a apoyar al alumnado en las
materias que estan cursando. A comienzo de cada cuatrimestre cada docente dara a conocer su horario de tutorias.

Plan de Accion Tutorial (PAT)

El Plan de Accion Tutorial (PAT) tiene como objetivos favorecer la integracion de las y los estudiantes en la vida
universitaria y proporcionar orientacion al alumnado durante toda su trayectoria académica.

Este servicio funcionara, basicamente, como un Servicio de Orientacion del Grado en Geologia (SOGG), de
manera que el alumnado podra vehicular sus consultas a través de la Coordinadora del Grado o de Curso,
dirigiéndose a:

a) PREFERENTEMENTE ala Coordinadora del Grado: Xabier Murelaga Bereicua (xabier.murelaga@ehu.eus,
946015428)

La Coordinadora de 1er Curso: Ane Garcia Artola (ane.garcia@ehu.eus, 946015523)

El Coordinador de 2° Curso: Jesus Angel Uriarte Goti (jesus.uriarte@ehu.eus, 946015404)

La Coordinadora de 3er Curso: Arantza Aranburu Artano (arantza.aranburu@ehu.eus, 946015393)

El Coordinador de 4° Curso: Martin Arriolabengoa Zubizarreta (martin.arriolabengoa@ehu.eus,
946012482)

Sialgun alumno o alumna asi lo desea, previo consenso entre ambas partes y comunicacion a la Coordinadora del
Grado, podra solicitar que se le asigne un/a tutor/a permanente.
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Coordinacion

La coordinacion del Grado recae en la Comision de Estudios de Grado (CEG). Esta realiza funciones de apoyo al
desarrollo curricular, seguimiento, revision y mejora del Grado. A la hora de redactar esta guia, la CEG del Grado en
Geologia esta formada por:

Tipo Coordinador/a Datos de contacto
Grado Xabier Murelaga Bereicua xabier.murelaga@ehu.eus
PAT Dpto. de Geologia 946015428
CD5.P1.23
1° curso Ane Garcia Artola ane.garcia@ehu.eus
PATI Dpto. de Geologia 946015523
CD5.P1.8
2° curso Jesus Angel Uriarte Goti jesus.uriarte@ehu.eus
Dpto. de Geologia 946015404
F3.P0.18
39 curso Arantza Aranburu Artano arantza.aranburu®@ehu.eus
Dpto. de Geologia 946015393
F3.52.16
4° curso Martin Arriolabengoa Zubizarreta martin.arriolabengoa@ehu.eus
TFG Dpto. de Geologia 946012482
F3.52.17

Se puede consultar informacion actualizada de la CEG del Grado en Geologia en el siguiente enlace:
https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/comisiones-grado#ComisionesdeEstudios5

Ademas, para cada asignatura del Grado se ha nombrado un/a coordinador/a de asignatura que se encarga de
coordinar el equipo docente que la imparte. La relacion de coordinadores/as de asignaturas del Grado en Geologia
puede consultarse en el siguiente enlace:
https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/coordinacion-asignaturas-geo.

Otra informacion de interés

En algunas asignaturas del Grado, el equipo docente utiliza un aula virtual de apoyo a la docencia presencial. Estas
aulas estan en eGela (https://egela.ehu.eus). Para acceder a eGela hay que introducir el usuario LDAP, que se asigna
a cada estudiante al realizar la matricula como alumnado de nuevo ingreso. También se utiliza el usuario LDAP para
acceder a GAUR, herramienta informatica para la realizacion de tramites administrativos y la consulta de datos
relativos a la vida académica del alumnado.

Cada estudiante matriculado en el Grado en Geologia dispone de una cuenta de correo electrénico corporativa,
cuya direccion y contrasena le fueron entregadas al realizar la matricula como alumnado de nuevo ingreso. A esta
cuenta de correo es donde se remiten todos los mensajes del profesorado, de eGela, del equipo decanal u otros
estamentos universitarios. Es posible redirigir los mensajes que llegan a esta cuenta al correo personal. Mas
informacién en: https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/bbc_alumnado También dispone de
un servicio de albergue de disco (https://www.ehu.eus/es/group/ikt-tic/bilduy).

Ante cualquier duda o problema en la utilizacion del correo corporativo o en general de los servicios informaticos
de la UPV/EHU, se recomienda contactar con CAU via web http://lagun.ehu.eus, utilizando el usuario LDAP. Para
mas informacion sobre el CAU visitar: http://www.ehu.eus/cau.

El Servicio de Asesoramiento del Estudiante de la Facultad de Ciencia y Tecnologia (SAECYT) asesora al estudiante
y realiza los tramites necesarios para poder realizar practicas en empresa o participar en un programa de
intercambio. Se encuentra ubicado en la Secretaria de la Facultad. Mas informacion sobre el SAECYT en
https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/atencion-estudiantes.

Mas Informacion sobre el Grado en Geologia:
https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/grado-geologia.

Pagina web de la Facultad:
https://www.ehu.eus/zientzia-teknologia-fakultatea.




2.- Informacidén especifica para el grupo de Castellano

Asignacion de estudiantes a grupos docentes

Durante las primeras semanas de clase se informara de la asignacion de cada estudiante a los grupos docentes en
las diferentes modalidades docentes para [as que haya mas de un grupo programado.

Calendario, horario y examenes

El calendario lectivo del Centro puede consultarse en la pagina web:
https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/calendario.

El horario, con la correspondiente informacion sobre las aulas donde se impartira cada actividad, asi como el
calendario oficial de examenes, se publica y actualiza en la web de la Facultad. Pueden consultarse en:
https://www.ehu.eus/es/web/zientzia-teknologia-fakultatea/egutegia-ordutegiak. Ademas, en el enlace anterior
también pueden consultarse los tribunales de 52 y 62 convocatoria nombrados para las asignaturas del Grado.

Las practicas de campo previstas en el tercer curso son las siguientes:

1° Cuatrimestre

Semana | Dia Asignatura
2 22 septiembre Geoquimica
3 29 septiembre Petrologia Sedimentaria
4 2-3 5-6 octubre Campo multidisciplinar (1)
6 20 octubre Petrologia Ignea
7 27 octubre Geotecnia
8 3 noviembre Petrologia Sedimentaria +
Bioestratigrafia y Palececologia
9 10 noviembre Petrologia Ignea
14 15 diciembre Geotecnia

2° Cuatrimestre

Semana | Dia Asignatura
21 08 marzo Hidrogeologia
23 22 marzo Hidrogeologia
25
26 15-17 abril Petrologia metamorfica
16-19 abril Campo multidisciplinar (2)
27 26 abril hidrogeologia
29 06-10 mayo Yacimientos minerales y Rocas
industriales

Profesorado

La informacién sobre el profesorado (datos de contacto, horas de tutoria) que imparte las asignaturas de este grupo
puede consultarse en la web institucional del grado:
https://www.ehu.eus/es/web/guest/grado-geologia/profesorado.

Para acceder ala informacion de un profesor/a en el enlace anterior, basta con pinchar en elnombre del profesor/a.

3.- Informacidn sobre las asighaturas de tercer curso

Las asignaturas vienen ordenadas por orden alfabético.



| GUIA DOCENTE 2023/24

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GGEOLOB30 - Grado en Geologia 3er curso

| ASIGNATURA \
26794 - Bioestratigrafia y Paleoecologia Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

Para sacar partido a esta asignatura es conveniente que se tenga aprobadas las asignaturas de segundo curso de
Paleontologia y Estratigrafia. Los conceptos de fésil, la distribuciéon temporal de los principales grupos y su ecologia son
imprescindibles a la hora de realizar interpretaciones bioestratigraficas y paleoecolégicas. En las asignaturas de
Estratigrafia y de Paleontologia se habra desarrollado el concepto y el tipo de biozonas que se utilizan en bioestratigrafia.
Estos conceptos seran desarrollados en profundidad. En esta asignatura se aprendera a utilizar los fésiles como
herramientas imprescindibles en el trabajo del gedlogo/a a la hora de situar temporalmente las rocas y realizar la
interpretacion paleoecolégica del momento en el que se depositaron los sedimentos que las formaron.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias Transversales y Generales de la titulacion

G001. Capacidad de analisis y sintesis (nivel alto)

G003. Capacidad de busqueda y gestion de la informacion (nivel alto)

GO004. Aplicacion de los conocimientos a la practica (nivel medio)

GO006. Capacidad de llevar a cabo trabajo en equipo (nivel medio)

G009. Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa (nivel alto)

G012. Utilizar correctamente la terminologia, nomenclatura, convenios y unidades en Geologia (nivel alto)

GO013. Adquirir una vision espacial y temporal de los procesos geoldgicos y sus efectos (minerales, rocas, fosiles,
estructuras, relieves, etc.) en el planeta (nivel medio)

Competencias Especificas

MO4GM4.5.
-ldentificar en muestra de mano y mediante microscopio los principales grupos fésiles y su contexto.
-Reconocer las principales biomicrofacies del Fanerozoico.

MO4GM4.4.
-Entender el registro fosil y sus implicaciones bioestratigraficas y paleoecoldgicas.
-Obtener una vision general de las distintas aplicaciones bioestratigraficas y paleoecolégicas con los fésiles.

MO4.GMA4.8.
-Observar en el campo los fésiles y las rocas exdégenas mas comunes y elaborar el cuaderno de campo.

| CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Introduccién a la Bioestratigrafia. Historia de la Paleontologia Estratigrafica: personajes mas significativos. Concepto de
Bioestratigrafia. Unidades bioestratigraficas y cronoestratigraficas. Principales tipos de biozonas y su utilidad. Historia de
la Vida: extinciones. Principales eventos en la evolucion del Precambrico: la radiacion Vendiense/Ediacariense. La
evolucién de los Metazoos y la diversificacion de microfosiles en el Paleozoico. Algunos hitos de interés a lo largo del
Mesozoico y Cenozoico. Concepto de extincion. Tipos de extincion. Principales extinciones masivas a lo largo del
Fanerozoico. Probables causas de las extinciones y principales grupos afectados.

Utilidad de los eventos en Bioestratigrafia y su relacion con los estratotipos. Interés de los eventos y su relacion con la
Bioestratigrafia. La Tabla de Tiempos Geologicos y la revision de los limites entre pisos. Establecimiento de los GSSP
"Global Stratotype Section and Point": criterios utilizados. Estratotipos propuestos y/o establecidos en la Cuenca Vasco-
Cantabrica.

Principales grupos fésiles en Bioestratigrafia. Rasgos morfolégicos mas significativos en relacién a la evolucion y
principales momentos en la diversificacion y/o extincion de los Trilobites, Graptolites, Ammonoideos, Foraminiferos
plancténicos y Macroforaminiferos.

Biomicrofacies: aplicaciones. Microestructuras esqueléticas. Criterios de diferenciacion en lamina delgada, Paleoecologia
y distribucion bioestratigrafica de los grupos fosiles mas caracteristicos. Biomicrofacies del Paleozoico. Arqueociatidos y
Estromatopdridos. Briozoos. Braquidpodos: Equinodermos. Trilobites. Ostracodos. Fusulinidos. Biomicrofacies del
Mesozoico. Ambientes pelagicos: Calpionélidos y Globotruncanidos. Ambientes de plataforma. Los macroforaminiferos:
Orbitolinidos, Milidlidos, Alveolinidos, Orbitolitidos. Lamelibranquios, Gasteropodos y Cefaldpodos. Biomicrofacies del
Cenozoico. Plataforma: Nummulitidos y Orbitoididos. Algas calcareas. Cloroficeas (Codiaceas y Dasycladaceas).
Charoficeas, su interés en sedimentos continentales. Algas Rodoficeas (Coralinaceas, Melobesiaceas, Solenoporaceas).
Asociaciones pelagicas: Globigerinidae. Reconocimiento en lamina delgada de los Vertebrados.




Paleoecologia, conceptos basicos. Metodologia: Teoria Ecoldgica y analisis de modelos. Funciones de Transferencia.
Obtencion y procesamiento de bases de datos. Analisis Multivariantes. Riqueza individual y Diversidad especifica.
Indicadores biéticos y biogeoquimicos del cambio ambiental.

Paleoceanografia. Modelos oceanograficos actuales: el Océano Atlantico y el Artico. Dindmica oceanica; masas de agua
y distribucion de los microrganismos. Las barreras ecoldgicas en el océano: la Termoclina y la Zona de Oxigeno Minimo.
Indicadores paleobioldgicos del medio marino. Interpretacion paleoceanografica de materiales del Cretacico y del
Cenozoico. Paleolimnologia. Modelos lacustres actuales y distribucion de los organismos. Analisis geoquimicos con
ostracodos, gasteropodos y charoficeas. Interés paleohidroldgico. Ejemplos de estudios paleolimnoldgicos del Nedgeno.
Analisis paleoclimatico basado en los fésiles. Paleoclimatologia, fundamentos basicos. Indicadores biolégicos de cambio
climatico hasta la escala del milenio. Bioindicadores de cambios eustaticos. Integracion de datos paleoambientales.

| METODOLOGIA |
Clase teodrica: Basicamente mediante clases magistrales.
Trabajos: Elaboracion de informe y presentacion oral del trabajo en equipo desarrollado a lo largo del curso.
Trabajo de laboratorio: Estudio mediante microscopio estereoscopico y "visu" (fésiles) y de luz transmitida (laminas
delgadas) de los diferentes grupos. Reconocimiento de los grupos estudiados. interpretacion bioestratigrafica y
paleoecoldgica.
Salida de campo: Reconocimiento del contexto geologico de los materiales a estudiar en esta asignatura. Recogida de
muestras interesantes para el desarrollo de las clases practicas de laboratorio.

| TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 35 15 5 5
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 52,5 22,5 7,5 7,5
Leyenda:  M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

\ SISTEMAS DE EVALUACION \
- Sistema de evaluacién continua
- Sistema de evaluacion final

\ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION \
- Prueba escrita a desarrollar 80%
- Trabajos en equipo (resolucién de problemas, disefio de proyectos) 15%
- Exposicion de trabajos, lecturas... 5%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
METODOLOGIA DE EVALUACION: (procedimiento de evaluacién final: BOPV 13-03-2017, Articulo 8. 2b).

Examen escrito (80%): teoria (60%), practicas (20%)
Trabajo en equipo (15%) y presentacion oral del mismo al final del curso (5%)

Protocolo para renunciar a la evaluacién continua (articulos 8.3 y 12.2 de la normativa de evaluacion).

"Articulo 8.3: En todo caso el alumnado tendra derecho a ser evaluado mediante el sistema de evaluacion final,
independientemente de que haya participado o no en el sistema de evaluacién continua. Para ello, el alumnado debera
presentar por escrito al profesorado responsable de la asignatura la renuncia a la evaluacién continua, para lo que
dispondran de un plazo de 9 semanas para las asignaturas cuatrimestrales y de 18 semanas para las anuales, a contar
desde el comienzo del cuatrimestre o curso respectivamente, de acuerdo con el calendario académico del centro. La guia
docente de la asignatura podra establecer un plazo mayor."

"Articulo 12.2: En el caso de evaluacion continua, si el peso de la prueba final es superior al 40% de la calificacion de la
asignatura, bastara con no presentarse a dicha prueba final para que la calificacion final de la asignatura sea no
presentado o no presentada. En caso contrario, si el peso de la prueba final es igual o inferior al 40% de la calificacion de
la asignatura, el alumnado podra renunciar a la convocatoria en un plazo que, como minimo, sera hasta un mes antes de
la fecha de finalizacion del periodo docente de la asignatura correspondiente. Esta renuncia debera presentarse por
escrito ante el profesorado responsable de la asignatura.”

En las pruebas de evaluacion se aplicara el "Protocolo sobre ética académica y prevencion de las practicas deshonestas
y fraudulentas en las pruebas de evaluacion y en los trabajos académicos en la UPV/EHU".

\ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA \
En la convocatoria extraordinaria se aplicara el procedimiento de evaluacion final (BOPV 13-03-2017, Articulo 9.2).




En las pruebas de evaluacion se aplicara el "Protocolo sobre ética académica y prevencion de las practicas deshonestas
y fraudulentas en las pruebas de evaluacion y en los trabajos académicos en la UPV/EHU".

‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO ‘

| BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia basica

BRIGGS, E. G. & CROWTHER, P. R. (eds.) 2001. Palaeobiology Il. Blackwell Science. London.
BENTON, M. & HARPER, D. A.,2020. Introduction to Paleobiology and the Fossil Record. Wiley-Blackwell, Oxford, 642

pp.

BOTTJER, D.J. 2016. Paleoecology: Past, Present, and Future. ISBN: 9781118455869. Online ISBN: 9781118455838
FLUGEL, E. 2004, 2010. Microfacies Analysis of Limestones. Springer-Verlag, Berlin.

HAQ, B.U. & BOERSMA, A. (eds.) 1998. Introduction to Marine Micropaleontology. Elsevier, New York, 376 pp.

LIPPS, J. H. (ed.) 1993. Fossil prokaryotes and protists. Blackwell Scientific Publications. Cambridge.

MARTINEZ CHACON, PASCUAL RIVAS (eds.) 2009. Paleontologia de Invertebrados. Servicio Publicaciones Universidad
Oviedo. 524 pp.

MOLINA, E. (Ed.) 2004-2017. Micropaleontologia. Coleccion Textos Docentes. Prensas Universitarias de Zaragoza.
Zaragoza.

WALLISER, O. H. (ed.) 1995. Global events and event stratigraphy in the Phanerozoic. Springer. Berlin.

Bibliografia de profundizacion

CRONIN, T.M. 2009. Paleoclimates. Understanding Climate Change Past and Present. Columbia University Press, New
York. 441 pp.

HAMMER, O., Harper, D. & Ryan, P.D. 2001. PAST: Paleontological Statistics Software Package for Education and Data
Analysis. Palaeontologia Electronica, 4 (1), 9 pp. (http://palaeo-electronica.org).

HOROWITZ, A. S. & POTTER, P.E. 1971. Introductory Petrography of Fossils. Springer-Verlag, Berlin, 96 pp.

URIARTE CANTOLLA, A. 2003. Historia del Clima de la Tierra. Servicio Central Publicaciones Gobierno Vasco. 306 pp.

Revistas

Spanish Journal of Palaeontology
Journal of Foraminiferal Research
Journal of Micropalaeontology
Lethaia

Micropaleontology

Direcciones de internet de interés

International Palaeontological Association: //ipa.geo.ku.edu/lethaia.html
Cushman Foundation: //www.cushmanfoundation.org/
Micropaleontology Press: //micropress.org/

Micropalaeontological Society: //www.tmsoc.org/

\ OBSERVACIONES




| GUIA DOCENTE 2023/24

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GGEOLOB30 - Grado en Geologia 3er curso

| ASIGNATURA \
26796 - Campamento Multidisplicinar Créditos ECTS : | 6
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

Esta asignatura consiste en la realizacién de dos campamentos. El primero de ellos se efectta a principios del curso, y
se localiza en una cuenca donde los materiales aflorantes son esencialmente sedimentarios y estan afectados por las
estructuras tectonicas del ciclo alpino. En él se ejercitan las técnicas de campo adecuadas para la identificacion,
interpretacion, descripcion y representacion grafica de los procesos sedimentarios, paleontolégicos, estratigraficos,
tectonicos y geomorfoldgicos ocurridos durante la evolucion de la cuenca. Para su correcto seguimiento es totalmente
recomendable que se hayan cursado las asignaturas: Paleontologia, Geologia Estructural, Sedimentologia,
Geomorfologia, Estratigrafia, Cartografia Geoldgica y Tecténica (de segundo curso) que son las que tienen mayor
vinculacion con los temas tratados en este campamento. Asi mismo es conveniente estar cursando la asignatura de
Petrologia Sedimentaria (3° cuso, primer cuatrimestre).El segundo campamento se realiza hacia finales del curso y se
localiza en una zona donde los materiales aflorantes esencialmente son de naturaleza ignea (pluténica y volcanica) y
metamorfica, y presentan deformaciones tectdnicas. En él se ejercita el método y las técnicas de campo adecuadas para
la identificacion, descripcion, interpretacion y representacion de los procesos igneos, metamorficos y tectdnicos. Para su
correcto seguimiento es totalmente recomendable que se hayan cursado las asignaturas: Mineralogia (2° curso),
Petrologia ignea y Petrologia Metamérfica, de tercer curso, que son las disciplinas més relacionadas, junto con otras de
segundo curso citadas anteriormente, con los temas tratados en este campamento.

La asignatura esta intimamente vinculada con el ejercicio profesional de la Geologia que conlleve trabajos especificos
de campo, tanto en centros de investigacion y docencia, como especialmente en empresas geoldgicas dedicadas a la
cartografia geoldgica, prospeccion de recursos naturales, geotecnia y obras de ingenieria civil, riesgos naturales y
planificacion medio-ambiental.

‘ COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias Especificas:
MQO7GM7.1 - Aprender los sistemas de representacio&#769;n cartogra&#769;fica en Geologi&#769;a.
MQO7GM7.2 - Interpretar mapas geolo&#769;gicos.

Competencias Transversales:

G001 Capacidad de analisis y sintesis

G004 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica

G006 - Capacidad de llevar a cabo trabajo en equipos

G007 - Capacidad de organizacion, planificacion y administracion del tiempo

Competencias Generales Titulacion:

G015 - Llevar a cabo el trabajo de campo y laboratorio de manera responsable y segura

G017 - Obtener, procesar, analizar e interpretar datos y observaciones de campo y de laboratorio con las técnicas e
instrumentos apropiados y documentar los resultados de manera adecuada en informes o cuaderno de campo

G018 - Ser capaz de definir e implementar una estrategia para resolver un problema geolégico y generar el
correspondiente informe

G022 - Poseer experiencia de campo en ambitos geoldgicos variados en cuanto a rocas, estructuras, paisajes y otros
elementos naturales

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Utilizando técnicas cualitativas y cuantitativas y los programas informaticos adecuados procesar los datos de campo,
interpretarlos y presentarlos.

- Utilizar los sistemas de informacion geografica utilizados en geologia.

- Planear la toma de muestras de mano apropiadas y adquirirlas de forma adecuada.

- Representar mapas geoldgicos y utilzar otros tipos de representaciones geoldgicas (columnas estratigraficas, paneles
de correlacion, cortes geoldgicos,...) para resumir los datos de campo.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Campamento 1.- Técnicas de campo en terrenos sedimentarios .
Campamento 2.- Técnicas de campo en terrenos igneos y metamorficos.

Breve descripcion de contenidos:

Se desarrollaran 10 jornadas de Campo distribuidas en dos Campamentos multidisciplinares, uno a desarrollar en zonas




de rocas sedimentarias y el otro donde afloren mayoritariamente rocas igneas y metamorficas.

El campamento en rocas sedimentarias estara destinado a realizar e interpretar series estratigraficas locales,
correlacionar dichas series y realizar diagramas de correlacion lito y cronoestratigraficos, analisis de las estructuras
tectonicas sinsedimentarias, asi como estudios de las facies y microfacies que permitan establecer la evolucién de la
cuenca sedimentaria en la zona de estudio. Estudio de las estructuras tecténicas de las etapas de deformacion y de las
caracteristicas morfoldgicas (relieve) y su relacion con la litologia y estructuras tecténicas.

El campamento en rocas igneas y metamorficas estara destinado al reconocimiento y analisis de las rocas y de las
estructuras geoldgicas que nos permitan establecer la historia geoldgica de los terrenos estudiados. Se abordara el
estudio de 1) terrenos formados por rocas de metamorfismo regional metamorfizados durante la orogenia Hercinica y
afectados por una deformacion poliorogénica (Hercinica-Alpina), 2) un plutdn granitico post-colisional (post-Hercinico),
su aureola metamorfica y el complejo filoniano asociado.

| METODOLOGIA |

El planteamiento y desarrollo metodoldgico de la asignatura comprende las siguientes labores distribuidas en el tiempo.
Previamente al desarrollo de cada campamento se realiza un seminario con los alumnos en el que se exponen: las
caracteristicas geoldgicas de la zona de trabajo, los objetivos a alcanzar, temporalizacion, métodos de trabajo,
seguimiento y sistema de evaluacion concreto y se le entrega a cada alumno una guia de campo.

Durante la realizacion de ambos campamentos se efectuan sucesivos itinerarios y trabajos de campo dirigidos por los
profesores, o por grupos de alumnos, que son revisados y discutidos seguidamente. De cada campamento se realiza un
examen de campo o de lo trabajado en campo.

Finalmente se tiene que realizar un informe de cada uno de los campamentos y presentarlo de forma oral y/o escrita,
con todos los tépicos, técnicas, itinerarios estudiados y conclusiones alcanzadas, que sera corregido, evaluado y
discutido con el alumno o alumna.

| TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 5 55
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a 7,5 82,5
Leyenda:  \M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

| SISTEMAS DE EVALUACION |

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

| HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION |

- Trabajo de campo y todos los ejercicios, figuras, informes, presentaciones y/o cuestionarios asociados al trabajo de
campo. 100%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

Para superar la asignatura en evaluacién continua es necesario:
- Asistir a los dos campamentos de los que consta la asignatura.
- Obtener al menos un 40% en el computo de pruebas-trabajos planteados para cada uno de los campamentos.

EVALUACION CONTINUA: En la calificacién final cada uno de los campamentos tendra un valor del 50%. En relacién a
las caracteristicas propias de cada uno de los campamentos, los criterios de evaluacion y la ponderacion de los mismos
se realiara de la siguiente forma:

CAMPAMENTO 1:
Informe escrito 50%
Presentacion oral 30%
Examen de campo 20%
CAMPAMENTO 2:
Trabajo de campo 40%
Examen de campo 10%
Examen tedrico 10%
Presentacion oral 40%

En caso de imposibilidad por causa justificada para asistir a alguno de los campamentos, la evaluacién del alumno/a para
dicha parte se acogera a los criterios utilizados para el modelo de evaluacion final.
Para renunciar a la asignatura sera suficiente no presentarse a las diferentes pruebas-ejercicios planteados para el




primer campamento (Aplicacion de la normativa vigente, Capitulo Il, Articulo 12, Apartado 3).

RENUNCIA A LA EVALUACION CONTINUA: Si un alumno/a desea renunciar a la evaluacién continua para acogerse a la
evaluacion final, debe comunicarlo mediante escrito expreso a los profesores responsables del primer campamento al
menos con una semana de antelacion a la fecha del mismo. Ver normativa de la UPV/EHU (BOPV, 13 marzo 2017, n°® 50,
articulo 8.3.).

EVALUACION FINAL: Cada apartado se ponderara de la misma manera que en la evaluacién continua.

En todas las pruebas de evaluacion se aplicara el "Protocolo sobre ética académica y prevencion de las practicas
deshonestas o fraudulentas en las pruebas de evaluacion y en los trabajos académicos en la UPV/EHU".

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

Los alumnos que se presenten a la convocatoria extraordinaria en modalidad de evaluacion continua tendran que superar
un examen tedrico/practico sobre los conceptos geoldgicos tratados durante los dos campamentos.

De forma opcional podran presentar a revision una version mejorada de los trabajos escritos y/o presentaciones orales
para poder subir la nota correspondiente a los mismos. Si no lo presentan se utilizara la nota de los trabajos entregados
previamente, en las fechas acordadas tras la realizacion de los dos campamentos.

Los alumnos que se presenten a la convocatoria extraordinaria tras haber renunciado a la modalidad de evaluacion
continua tendran que superar un examen tedrico/practico sobre los conceptos geoldgicos tratados durante los dos
campamentos.

\ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO
Brujula geoldgica, lupa, martillo geolégico, mapas geoldgicos y material fotografico.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
BEVIER, M.L. (2005). Introduction to Field Geology. McGraw-Hill Ryerson Higher Education;
Canadian edition
COE, A.L. (Ed) (2010): Geological fi eld techniques. Wiley-Blackwell, 323 pp.
FRY, N. (1984): The Field Description of Metamorphic Rocks. Open University Press, Glasgow, 110 pp
GIBBONS, W. & MORENO, M.T. (eds)(2002): The Geology of Spain. Geological Society, London.
MALEY, T.S. (1994). Field Geology lllustrated. Gem Guides Book Company.
PASSCHIER, C.W. y TROUW, R.A.J. (1996): Microtectonics. Springer Verlag. Berlin Heidelberg, New York, 289 pp.
PASSCHIER, C.W., MYERS, J.S. y KRONER, A. (1990): Field geology of High-Grade Gneiss Terrains. Springer Verlag.
Berlin Heidelberg, New York, 150 pp.
POZO RODRIGUEZ, M., Gonzélez Yélamos, J. Y Giner Robles, J. (2004). Geologia Préactica. Introduccién al
Reconocimiento de Materiales y Analisis de Mapas. Ed. Pearson Prentice Hall. 304 pp
SPENCER E.W. (1993). Geologic maps: a practical guide to te interpretation and preparation of geologic
maps.Macmillan Publishing Company, New York, 147 pp.
THORPE, R. y BROWN, G. (1985): The field description of igneous rocks. John Wiley & Sons, 154 pp.
VERA, J.A. (editor) (2004): Geologia de Espana. SGE-IGME, Madrid, 890 p.
WEIJERMARS, R. (1997): Structural geology and map interpretation. Alboran Science Publishing, Amsterdam, 378 pp.

Bibliografia de profundizacion
STOW, A.V. (2005). Sedimentary rocks in the field: a color guide. Elsevier.
TUCKER, M.E., 2003. Sedimentary Rocks in the Field. John Wiley and Sons, Chichester

Revistas

Direcciones de internet de interés




‘ OBSERVACIONES

Se insiste en la necesidad de haber cursado las asignaturas de 2° curso: Paleontologia, Geologia Estructural,
Sedimentologia, Geomorfologia, Estratigrafia, Cartografia Geoldgica y Tecténica, previamente a la realizacion del primer
campamento, para poder realizar un seguimiento y aprendizaje adecuados. Por las mismas razones deben haberse
cursado las disciplinas de: Mineralogia (2° curso), Petrologia Ignea, Petrologia Sedimentaria y Petrologia Metamorfica,
antes de la realizacién del segundo campamento.




| GUIA DOCENTE 2023/24

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GGEOLOB30 - Grado en Geologia 3er curso

| ASIGNATURA \
26792 - Geoquimica Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA |

En geoquimica se estudia la composicién quimica de las substancias naturales como minerales, rocas, aguas, aire y para
poder describir y cuantificar los procesos que controlan la distribucion de los elementos en diferentes partes de la
litosfera, hidrosfera y atmosfera y de la Tierra en su globalidad.

En la actualidad la geoquimica es parte fundamental de numerosas ramas y disciplinas de la geologia como por ejemplo:
el estudio de la composicion de la Tierra y la geologia planetaria. La geologia organica como las biogeociencias
(Paleontologia, Bioestratigrafia y Paleocologia), la geologia econémica (Mineralogia, Yacimientos Minerales y Rocas
Industriales, Mineralogia Analitica), las diferentes petrologias (Petrologia Sedimentaria, Ignea y Metamorfica), el estudio
de suelos, la hidrogeologia, la geologia medioambiental(Geologia Ambiental y Riesgos Geoldgicos), oceanografia.
Ademas forma parte de los estudios de cambio climatico, oceanografia y quimica atmosférica.

Las salidas profesionales incluyen trabajos relacionados con el disefio de planes de exploracion en la busqueda de
recursos, proveer de informacién geoquimica a otros gedlogos como edad, naturaleza de los componentes de las rocas,
suelos, u otros tipos de muestras, realizar mapas con informacién geoquimica, trabajos de recuperacion medioambiental
de suelos, y contaminacién ambiental, geologia forense, etc.

A lo largo del curso reflexionaremos sobre el problema muestral y evaluaremos como conocer los procesos genéticos de
las rocas. De igual manera reflexionaremos sobre las diferentes técnicas analiticas, su interés, sus posibilidades y
limitaciones y la preparacion necesaria de las muestras.

Para entender la geoquimica son necesarios conocimientos de quimica, geologia y mineralogia. Es preferible el haber
cursado las asignaturas de los cursos anteriores (1° y 2° del grado de geologia). En especial Mineralogia, Geologia,
Complementos de Geologia asi como estar matriculado en alguna de asignaturas de Petrologia (sedimentaria, ignea,
metamorfica).

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
COMPETENCIAS

Especificas:
MO5.GM5.1. Conocer los principios de la distribucién general de los elementos en la Tierra y en el Sistema Solar
MO5.GM5.2.Conocer las principales técnicas analiticas geoquimicas y sus aplicaciones

Transversales:
G002 Capacidad de resolucién de problemas
G004 Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

RA1.- Seleccionar la estrategia de muestreo adecuada en una campana de exploracion geoquimica.
RAZ2.- Formular estrategias de analisis quimico en funcién de la muestra y la finalidad.

RAS3.- Seleccionar los diagramas geoquimicos especificos para cada tipo de material analizado.
RAA4 .- Describir y cuantificar la variacion de los datos analiticos.

RAS5.- Relacionar los datos analiticos con los procesos geologicos.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Introduccién Concepto de geoquimica. Importancia de la geoquimica en las Ciencias de la Tierra y en la Sociedad. El
cientifico escéptico.

Elementos quimicos en el Sistema Solar y en la Tierra. Distribucién general de los elementos quimicos en el Universo.
Elementos y nuclidos. Produccion cosmica de los elementos. Elementos en el Sistema Solar: Evolucién quimica de la
Tierra




Distribucion y reparto de los elementos. Balance de masas. Elementos mayoritarios y elementos traza. Distribucion de los
elementos traza durante procesos geologicos. Coeficientes de reparto. Las Tierras Raras. Representaciones graficas. Los
elementos quimicos en Geologia. Principales técnicas analiticas geoquimicas y sus aplicaciones.

Conceptos de geoquimica isotdpica. Tipos de isétopos. Ley de la desintegracion radiactiva. Sistemas de datacion
radioactiva. Isétopos estables. Fraccionacion isotopica. Aplicaciones. Isdtopos cosmogénicos e is6topos extintos

Quimica del agua Soluciones acuosas. Ciclo del agua. Agua presente y pasado

Quimica de la Tierra sélida Manto y Nucleo. Interaccion Manto-Corteza. Corteza ocednica y corteza continental
Principios basicos de prospeccion geoquimica y sus aplicaciones

CONTENIDOS PRACTICOS EN LABORATORIO

Procesos de transformacion de muestras geoldgicas en laboratorio: proceso de molienda, separacion mineral, analisis

quimico.

CONTENIDOS PRACTICOS EN EL CAMPO
Estrategias de muestreo aplicados a algunos materiales geoldgicos

CONTENIDOS PRACTICOS DE ORDENADOR
Resolucién de problemas geoquimicos

| METODOLOGIA |

Para poder lograr los resultados de aprendizaje la metodologia a utilizar comprende: clases magistrales (modalidad
docente M) se realizara en el aula que sea asignada al grupo. Durante el desarrollo de las mismas se utilizaran recursos
visuales (transparencias, presentaciones en ordenador) y se abordaran ejemplos representativos practicos tanto en clase
magistral como en el aula de ordenadores (GO) asi como ejercicios practicos, videos y lecturas.

Las practicas se realizaran en el laboratorio (GL) y campo (GCA) donde se fomentara el trabajo auténomo bajo la
supervision del profesorado.

Dado el caracter practico de parte de la materia a tratar se recomienda que el alumnado mantenga una asistencia
continuada a clase.

| TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 40 10 5 5
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 60 15 7,5 7,5
Leyenda:  \: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

| SISTEMAS DE EVALUACION |

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION ‘

- Prueba escrita a desarrollar 60%
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 35%
- Asistencia a clase y participacién activa y constructiva 5%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

METODOLOGIA DE EVALUACION: Evaluacion continua; evaluacion final

- Pruebas escritas tedrico-practicas final: 60%

- Presentacion y exposicion oral de las diferentes actividades (ejercicios, trabajos, lecturas,..): 35%
- Asistencia a clase y participacion activa - constructiva: 5%

(para superar la asignatura debera de superar una nota de 4 en cada una de las partes)
EVALUACION Y RENUNCIA: NORMATIVA

La evaluacion de la asignatura se realizara en concordancia a la Normativa Reguladora de la Evaluacion del Alumnado
de las Titulaciones de Grado de la UPV/EHU.




Ante cualquier caso de practica deshonesta o fraudulenta se procedera aplicando lo dispuesto en el protocolo sobre ética
académica y prevencion de las practicas deshonestas o fraudulentas en las pruebas de evaluacion y en los trabajos
académicos en la UPV/EHU.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA ‘

La convocatoria extraordinaria podra constar de una Unica prueba final, configurada de tal forma que comprenda el 100%
de la Asignatura, (BOPV 50, 13 de marzo de 2017).

EVALUACION Y RENUNCIA: NORMATIVA

La evaluacion de la asignatura se realizara en concordancia a la Normativa Reguladora de la Evaluacion del Alumnado
de las Titulaciones de Grado de la UPV/EHU.

Ante cualquier caso de practica deshonesta o fraudulenta se procedera aplicando lo dispuesto en el protocolo sobre ética
académica y prevencion de las practicas deshonestas o fraudulentas en las pruebas de evaluacion y en los trabajos
académicos en la UPV/EHU.

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

En clase de teoria como de practicas de laboratorio se debera llevar la tabla periddica y la calculadora.

Los alumnos deberan llevar su Equipo de Proteccion Individual (de propiedad, uso y mantenimiento privado). Al menos:
- Bata de laboratorio

- Calzado y ropa adecuada tanto en campo como en laboratorio

- Chaleco reflectante: en muestreos de campo

- Gafas protectoras tanto en campo como laboratorio

En caso de NO llevar este material NO tomaran parte en la practica, con las consecuencias académicas que de ello
pudieran derivarse

| BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
Randive K. R. (2012) Elements of Geochemistry, Geochemical Exploration and Medical Geology

Rollinson, H. (1993) Using geochemical data: evaluation, presentation, interpretation. Longman Scientific & Technical.
Harlov, Essex, England. 352 pp.

Rollinson, H. (2021) Using geochemical data: to understand geological procesess. Cambridge University Press.
Cambridge, United Kingdom England. 346 pp.

Alexandre, P. (2021) Practical geochemistry. Springer, Cham, Switzerland.

Levinson, A.A. (1980) Introduction to exploration geochemistry. Applied Publishing , Wilmette, lllinois.

Bibliografia de profundizacion

Albarede, F (2003) Geochemistry. An introduction, Cambridge U Press, 248 pp.

Gill, R. (1996) Chemical fundamentals of Geology. Chapman & Hall, Londres, 290 pp.

Rose, A. W ; Hawkes, H. E. & Webb, J. S. (1979) Geochemistry in mineral exploration. Academic Press, London.
Walther J. V. (2008) Essentials of Geochemistry, 2nd ed

Draver J. I. (1997) The Geochemistry of Natural Waters, 3era. Ed. Prentice Hall.

Eby, GN (2004) Principles of environmental Geochemistry Thompson Brooks/Cole- Thomson Learning. Pacific Grove 514
pp

De Vivo, B. Belkin, H.E. Lima A. (2008) Environmental geochemistry. Elsevier 429pp

Evams, A. M. (1995) Introduction to mineral exploration. Blackwell Science

William L. Barrett, Anthony M. Evans, Timothy Bell, and John Milsom (1995) Introduction to mineral exploration. 396pp
Faure, G. (1998) Principles and applications of geochemistry. Prentice Hall, New Jersey

Faure, G y Messing T. (2005) Isotopes, principles and applications. John Wiley & Sons, Nueva York, 897 pp.

Levinson, A.A. (1980) Introduction to exploration geochemistry. Applied Publishing , Wilmette, lllinois.

Lépez Ruiz, J.(1987) La aplicacion de los elementos traza en la génesis de rocas igneas. Estudios Geoldgicos 42:239-




258. Corresponde a la traduccion al castellano de varios articulos de Allégre y colaboradores.

Morton, A.C., Tood, S.P. y Haughton, P.D.W., Eds (1991) Developments in sedimentary provenance studies Geol. Soc.
Sp. Publications, 57.

Ragland P.C. (1989) Basic analytical petrology. Oxford University Press, Oxford, 369 p

Richardson, S.M. y McSween, H.Y. Jr.(1989) Geochemistry: pathways and processes. Prentice Hall. New Jersey. 488 pp.
Taylor, S.R., y McLennan, S.M. (1985) The continental crust: its composition and evolution. An examination of the
geochemical record preserved in sedimentary rocks. Backwell, Oxford. 312 p.

Wilson, M. (1989) Igneous petrogenesis. A global tectonic approach. Unwin Hyman. Londres. 466 p.

Revistas

Nature geocience

Geochimica et Cosmochimica Acta
Applied Geochemistry

Chemical Geology

Earth and Planetary Science Letters
Holocene

Quaternary Research

Elements

Lithos

Direcciones de internet de interés

http://www.geo.cornell.edu/geology/classes
http://www.geology.wisc.edu/~unstable/
https://serc.carleton.edu/NAGTWorkshops/petrology/instruments.html
http://www.geo.cornell.edu/geology/classes/Geochemweblinks. HTML
http://www.nature.com/Nature/

http://www.sciencemag.org/

http://www.nature.com/ngeo/index.html
http://www.journals.elsevier.com/earth-and-planetary-science-letters/
http://www.nature.com/ngeo/

http://hol.sagepub.com/
http://www.journals.elsevier.com/quaternary-research/
http://elements.geoscienceworld.org/

‘ OBSERVACIONES
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[ ASIGNATURA |
26774 - Geotecnia Créditos ECTS : | 6
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se trata de establecer las nociones basicas correspondientes al area de geotecnia. Se presta especial
atencion a los conceptos basicos de mecanica de suelo y geomecanica, junto a la hidrogeologia. Se presentan, en primer
lugar, las bases para la descripcion y clasificacion de materiales geoldgicos (suelos y macizos rocosos). Se considera el
comportamiento de estos materiales frente a esfuerzos. Y finalmente, se describen los distintos métodos y procedimientos
para identificar propiedades y caracteristicas geomecanicas de los materiales.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura recoge la competencia especifica del médulo M06-GEOLOGIA ECONOMICA,GM6.1, y las competencias
transversales de la Titulaciéon del Grado de GEOLOGIA, G002, G006 y G009.

Competencias especificas del Médulo GEOLOGIA ECONOMICA:
G06GM6.1. Conocer las propiedades y caracteristicas geomecanicas de los materiales.

Competencias transversales de la Titulacion:

G002. Capacidad de resolucion de problemas.

GO006. Capacidad de llevar a cabo trabajos en equipo.
G009. Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Introduccién a la Geotecnia Concepto de Geotecnia. Concepto geotécnico de suelo y roca. Métodos de trabajo.
Descripcion y clasificacion de suelos Origen y formacion. Tipos de suelo. Distribucion granulométrica: método operativo,
representacion de resultados y parametros caracteristicos. Equivalente de arena. Plasticidad y Limites de Atterberg.
Grafico de plasticidades. El sistema unificado de clasificaciéon de suelos.

Estado de los suelos Relaciones basicas referidas al volumen: porosidad, indice de poros, grado de saturacion, indice de
huecos de aire. Relaciones basicas referidas al peso: humedad. Relaciones basicas peso-volumen: pesos especificos.
Relaciones caracteristicas de suelos de grano fino: indice de liquidez e indice de consistencia. Relaciones caracteristicas
de suelos de grano grueso: densidad relativa Determinaciones de campo y laboratorio.

Descripcion y clasificacion de macizos rocosos Caracteristicas de la roca matriz. Caracterizacion de la red de debilidades.
Presencia de agua, ripabilidad y otras observaciones. Alterabilidad y resistencia de materiales: Slake Durability Test y
ensayo de Los Angeles. Clasificacion geomecanica de macizos rocosos. indice RQD. Clasificaciones de Bieniawski.
Clasificacién de Barton. indice GSI.

Reconocimientos geotécnicos de campo Formas de reconocimiento: catas, sondeos y ensayos de penetracion. Concepto
de muestra, inalterabilidad y representatividad. Técnicas normalizadas de muestreo. Métodos de evaluacion de
parametros hidrogeologicos: ensayos de inyeccion.

Campafias de reconocimiento geotécnico. Disefio e investigacion de una campafa: desarollo de las investigaciones en
obra vial; desarrollo de las investigaciones en la edificacion; fases, objetivos y contenidos de las investigaciones in situ
para tuneles.

Estado de tensiones de un material en el terreno El agua en el terreno: tipos. Accién mecanica del agua: el principio de
presion efectiva. Fuerzas de filtracion. Perfil de tensiones de un suelo en su estado natural: concepto de medio elastico
continuo.

Comportamiento de materiales frente a esfuerzos Modulos caracteristicos en el dominio elastico. Envolvente de rotura 'y
parametros resistentes: criterios de Mohr-Coulomb y Hoek-Brown. Otros criterios. Comportamiento de materiales
arcillosos frente a esfuerzos: arcillas normalmente consolidadas y preconsolidadas.

Caracterizacion geotécnica de materiales: ensayos tipo Pruebas de consolidacion. El ensayo edométrico: curvas
edométricas y curvas de consolidacion. Ensayos triaxiales, compresion simple, corte directo y carga puntual. Ensayos de
resistencia en campo: vane test, penetrometro de bolsillo, esclerometro, tilt test. Parametros resistentes tipicos.

| METODOLOGIA |
Esta asignatura se imparte de acuerdo con las siguientes modalidades docentes:

Clases Magistrales: Conceptos basicos necesarios para el reconocimiento y caracterizacion de suelos y macizos rocosos.
Conceptos fundamentales de comportamiento de materiales.

Practicas de Aula: Ejercicios de clasificacion de suelos en funcién de sus propiedades intrinsecas. Obtencién de
parametros resistentes de materiales geoldgicos a partir de datos de laboratorio.

Préacticas de Laboratorio: Testificacion geotécnica de sondeos y ensayos de comportamiento geomecanico de materiales.




Practicas de Campo: Reconocimiento y clasificacion de macizo rocoso "in situ" y visita a un entorno de reconocimiento
geotécnico.

‘ TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 36 8 4 12
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 54 12 6 18
Leyenda:  M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

| SISTEMAS DE EVALUACION |

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacién final
\ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION \
- Prueba escrita a desarrollar 90%
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 5%
- Trabajos en equipo (resolucién de problemas, disefio de proyectos) 5%
\ CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
La evaluacion de la asignatura, en convocatoria ordinaria, se realizara en base a los siguientes criterios:

Examen final tedrico: % 45
Examen final practico: % 45
Cuaderno de practicas e informes de salidas de campo: %10

Para aprobar la asignatura se deberan cumplir los siguientes requisitos:
- La entrega, con valoracion positiva, de todas las practicas de aula realizadas y los informes de campo solicitados.

- La obtencién de una nota minima de 5 puntos sobre 10 en el examen final. La nota final sera la suma resultante de los
examenes teorico y practico, y sera necesario obtener en cada uno de estos examenes una nota minima de 2 puntos
sobre 5.

El alumnado podra renunciar al sistema de evaluacion continua y optar a una evaluacion final, que recogera el total de los
aspectos tedricos y practicos desarrollados durante la asignatura. Para ello el alumnado debera presentar por escrito al
profesor responsable su renuncia a la evaluacién continua antes de la décima semana desde el inicio del curso.

\ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA \
La evaluacion de la asignatura, en convocatoria extraordinaria, se realizara en base a los siguientes criterios:

Examen final tedrico: % 50
Examen final practico: % 50

La nota final serd, por lo tanto, la media de ambos examenes, y para realizarla en ninguno de ellos se podra obtener una
calificacion inferior a 4 puntos sobre 10.

El alumnado que no haya entregado las practicas e informes de campo solicitados a lo largo del curso debera realizar
unos examenes teoricos y practicos diferentes, que recogeran el total de los aspectos tedricos y practicos desarrollados
durante la asignatura.

| MATERIALES DE USO OBLIGATORIO |




| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
CLAYTON, C.R.Il., MATTHEWS, M.C. y SIMON, N.E. (1995). Site investigation. Blackwell Science, 432 P.

GONZALEZ de VALLEJO, L.I., FERRER, M., ORTUNO, L. y OTEO, C. (2002). Ingenieria geoldgica. Prentice Hall, 715 p.
JIMENEZ SALAS, J.A. y JUSTO ALPARNES, J.L. (1975). Geotecnia y cimientos |. Rueda, 498 p.

JIMENEZ SALAS, J.A., JUSTO ALPANES, J.L. y SERRANO GONZALEZ, A.A. (1976). Geotecnia y cimientos II. Rueda.
JOHNSON, R.B. y DeGRAFF, J.V. (1988). Principles of Engineering Geology. J. Wiley & Sons, 512 p.

LAMBE, T.W. y WHITMAN, R.V. (1991). Mecanica de suelos. Limusa, 582 p.

SIVAKUGAN, N., ARULRAJAH, A. y BO, M.V. (2011). Laboratory testing of soils, rocks and aggregates. J. Ross
Publishing, 223 p.

Bibliografia de profundizacién
BIENIAWSKI, Z.T. (1989). Engineering rock mass clasifications. Wiley & Sons, 272 p.

BUDHU, M. (2010). Soil mechanics and fundations. Wiley & Sons, 761 p.

CUSTODIO, E. y LLAMAS, M.R. (1996). Hidrologia subterranea | y Il. Omega, Barcelona.
DAY, R.W. (1999). Geotechnical and foundation engineering. McGraw-Hill.

GOODMAN, R.E. (1989). Introduction to rock mechanics. Wiley & Sons, 576 p.

HEAD, K.H. (2006). Manual of Soil Laboratory Testing. Volume 1: Soil Classification and Compaction Tests. Whittles
Publishing, 412 p.

HEAD, K.Hy EPPS, R.J. (2011). Manual of Soil Laboratory Testing. Volume 2: Permeability. Shear Strength and
Compressibility Tests. Whittles Publishing, 499 p.

HOEK, E. y BROWN, E.T. (1982). Underground excavations in rock. Institution of Mining and Metallurgy, 527 p.

HUDSON, J.A y HARRISON, J.P. (2000). Engineering rock mechanics. An introduction to the principles. Pergamon, 896
p.

KALINSKI, M. (2011). Soil mechanics lab manual. Wiley & Sons, 193 p.
MITCHELL, J.K. (1976). Fundaments of soil behaviour. Wiley & Sons, NY.

SANGLERAT, G., OLIVARI, G. y CAMBOU, B. (1984). Practical problems in soils mechanics and foundations
engineering, 1y 2. Elsevier, 283 p. y 253 p.

TERZAGHI, K. y PECK, R.B. (1973): Mecanica de suelos en la ingenieria practica. El Ateneo.

Revistas
Boletin de la Sociedad Espariola de Mecanica del Suelo e Ingenieria Geotécnica.

Bulleting of Engineering Geology and the Environment. SPRINGER. ISSN: 1435-9529.
Engineering Geology. ELSEVIER B.V. ISSN: 0013-7952.
Environmental Geology. SPRINGER. ISSN: 0943-0105.

International Journal of Rock Mechanics and Mining Sciences. ELSEVIER B.V. ISSN: 1365-1609.

Direcciones de internet de interés

https://www.fomento.gob.es/MFOM.CP.Web/
https://www.rocscience.com/highlights




https://www.isrm.net/
http://www.semsig.org/
http://icog.web.e-visado.net/Inicio.aspx

| OBSERVACIONES
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[ ASIGNATURA |
26776 - Hidrogeologia Créditos ECTS : | 9
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

Se estudia la presencia, dinamica y caracteristicas de las aguas subterraneas. En una parte del programa se incluyen
esos mismos ambitos en relacion a las aguas superficiales, en el contexto integrador de la Cuenca Fluvial.

‘ COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA ‘

Competencias especificas:

MO01GM1.1: Conocer los conceptos y principios generales de cada una de las materias basicas
MO01GM1.3: Desarrollo de la vision espacial y de la capacidad de abstraccion.

MO01GM1.5: Introducir al estudiante a la metodologia experimental de las diferentes materias basicas.
MO06GM6.3: Comprender la dinamica de las aguas superficiales y subterraneas.

MO06GM®6.7: Conocer los principales métodos de prospeccion y evaluacion de los recursos naturales.
Competencias transversales

GO001: Capacidad de analisis y sintesis.

G002: Capacidad de resolucién de problemas.

G003: Capacidad de busqueda y gestion de la informacion.

G004: Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

GO005: Aprendizaje y trabajo auténomo y creativo.

G009: Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

En la asignatura de Hidrogeologia se estudia la dinamica de las aguas superficiales y subterraneas que forman parte del
ciclo del agua. Se pretenden conseguir dos objetivos. El primero es que los estudiantes conozcan los factores climaticos,
topograficos, hidraulicos e hidroquimicos que condicionan la dinamica de las aguas superficiales y subterraneas y su
accion geoldgica. El segundo objetivo es la aplicacion de esos conocimientos en la investigacion, la explotacion y la
proteccion de las aguas subterraneas.

Los estudiantes deben adquirir las las siguientes competencias a lo largo del curso: Comprender la dinamica de las aguas
superficiales y subterraneas desde el punto de vista del espacio y del tiempo, el conocer las técnicas de estudio de los
acuiferos, las caracteristicas de las unidades hidrogeoldgicas del Pais Vasco. Ademas desarrollaran las siguientes
competencias transversales: la capacidad de resolucion de problemas, la capacidad de llevar a cabo trabajo en equipos, y
la comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1. Introduccion. Definicion de hidrologia e hidrogeologia. Dinamica de las aguas superficiales y subterraneas a escala de
cuenca. Balances de agua en escalas diferentes. Conceptos basicos.

2. Movimiento de agua en el subsuelo. Principios de hidraulica. Caracteristicas del conjunto agua-roca. La ley de Darcy y
su ambito de aplicacion. Conocimiento geoldgico y dinamico de los acuiferos. Conceptualizacion del flujo subterraneo:
redes de flujo. El sistema global rio acuifero.

3. Evaluacion de acuiferos con ensayos de bombeo en pozos. Ecuacion general del flujo del agua. Ensayos a caudal
constante en régimen estacionario y transitorio. Ensayos a caudal variable. Ensayos especiales. Curvas caracteristicas.
4. Hidrogeoquimica. Objetivos y método. Composicion quimica de las aguas subterraneas. Procesos modificadores.
Interpretacion hidrogeoldgica de la hidroquimica.

5. Aspectos geoldgicos de las aguas subterraneas. Esquema de Toth de circulacion del agua subterranea. El agua
subterranea en diferentes tipos de rocas. Acuiferos karsticos. Acuiferos costeros. Acuiferos del Pais Vasco.

6. Hidrogeologia de los contaminantes. Transporte de masa en el flujo del agua. Caracterizacion de las fuentes de
contaminacion. Modos de transporte: adveccion y dispersion. Muestreo y control. Métodos de descontaminacion.

7. Gestion de acuiferos. Recursos y reservas. Técnicas de estudio complementarias. Legislacion europea. Aguas
subterraneas, medio ambiente y riesgos (cambio climatico.

| METODOLOGIA |

Aula (GA): (1) Balances de cuenca y balance del suelo. Separacién del hidrograma.

(2) Construccion e interpretacion de redes de flujo. Aplicaciones de la Ley de Darcy. (3) Interpretacion de diferentes tipos
ensayos de bombeo. (4) Elaboracion de datos hidroquimicos. (5) Interpretacion de esquemas de flujo regionales
(esquema de Toth). Estudio de casos en acuiferos karsticos. (6) Casos de recuperacién de acuiferos contaminados.

Laboratorio (GL): Uso de un modelo fisico de acuiferos para estudiar la dinamica del flujo y los modos de transporte de
contaminantes.




Ordenador (GO): Uso de programas basicos de hidrologia e hidrogeologia.

Salidas de Campo (GCA): Se haran tres salidas de campo para observar de forma directa de acuiferos, infraestructuras
hidraulicas, redes de control, técnicas hidrogeoldgicas, ensayos de bombeo, problemas de contaminacion, zona s
humedas&#8230; En ocasiones se contara con la colaboracion de técnicos de la administracion. En las horas de
docencia presencial de las salidas de campo (16 horas), no esta incluido el tiempo necesario para los traslados.

Se hara un seminario (S) sobre temas de interés en hidrogeologia o sobre las observaciones de las salidas de campo y
los temas estudiados. Se pedira a los estudiantes que realicen una busqueda previa de informacion para presentarla en el
seminario, y posteriormente presenten un trabajo escrito con las ideas y conclusiones del seminario.

\ TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 55 3 12 2 2 16
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 825 45 18 3 3 24
Leyenda:  \M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

\ SISTEMAS DE EVALUACION \
- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

\ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION \
- Prueba escrita a desarrollar 55%
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 20%

- Trabajos individuales 15%
- Exposicion de trabajos, lecturas... 10%

\ CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
En esta convocatoria los criterios a considerar son:

Examen tedrico-practico final: 55% (*)

Cuaderno de practicas: 20%

Salidas de campo (presencia e informes): 15%
Trabajo de equipo (seminario) y presentacion: 10%

(*) En el examen final es necesario sacar al menos una nota de 4 para aprobar la asignatura.

Quienes opten por el sistema de evaluacion final realizaran un examen mas largo y amplio, teniendo en cuenta los
contenidos teodricos y practicos de la asignatura.

Examen final tedrico-practico: 100%

Quienes opten por el sistema de evaluacion final deberan comunicarlo al profesor encargado de la asignatura en un plazo
no superior a 10 semanas desde el comienzo de la asignatura.

\ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA
En esta convocatoria los criterios son:

Examen tedrico-practico final: 85%
Salidas de campo (presencia e informes): 15%

Quienes opten por el sistema de evaluacion final realizaran un examen mas largo y amplio, teniendo en cuenta los
contenidos teodricos y practicos de la asignatura.

Examen final tedrico-practico: 100%

Quienes opten por el sistema de evaluacion final deberan comunicarlo al profesor encargado de la asignatura en un plazo
no superior a 10 semanas desde el comienzo de la asignatura.




‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

Los documentos introducidos en Egela.

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
COMISION DOCENTE CIHS (2009). Hidrogeologia. Ed. FCIHS. Barcelona. 768 p.
MARTINEZ, J., RUANO, P. (1998). Aguas subterraneas: captacion y aprovechamiento. Ed. Progensa. 404 p.
MARTINEZ, P.E., MARTINEZ, P, CASTANO, S, (2006). Fundamentos de Hidrogeologia. Ed. Mundi-Prensa 284 p.
VILLANUEVA, M., IGLESIAS, A. (1984). Pozos y acuiferos. Técnicas de evaluacion mediante ensayos de bombeo. Ed.
IGME. 426 p.

Bibliografia de profundizacion

CUSTODIO, E., LLAMAS, M.R. (1976). Hidrologia subterranea. Ed. Omega. 2 t. 2350 p.

DOMENICO, P., SCHWARTZ, F. (1990). Physical and Chemical Hydrogeology. Ed. John Wiley & Sons, Inc. 824 p.
FETTER, C. (1980). Applied Hydrogeology. Ed. Bell & Howell Comp. 488 p.

FREEZE, R., CHERRY, J. (1979). Groundwater. Ed. Prentice Hall, Inc. 640 p.

HORNBERGER, G. et al (1998). Elements of Physical Hydrology. J. Hopkins Univ. Press.

MUNOZ, R., RITTER, A. (2005). Hidrologia Agroforestal. Ed. Mundi-Prensa. 348 p.

PULIDO, A. (2007). Nociones de Hidrogeologia para Ambientélogos. Ed. Univ. Almeria. 492 p.

WATSON, I., BURNETT, A. (1995). Hydrology: An environmental approach. CRC Pub. 702 p.

EVE (1996). Mapa hidrogeoldgico del Pais Vasco/Euskal Herriko Mapa Hidrogeologikoa.

Revistas

Hydrogeology Journal

Hydrological Processes

Journal of Hydrological Sciences

Journal of Hydrology

Environmental Earth Sciences

Boletin Geoldgico y Minero (Hidrogeologia)

Direcciones de internet de interés

Fundamentals of Ground Water: http://bcs.wiley.com/he-bcs/Books
action=index&itemld=0471137855&itemTypeld=BKS&bcsld=1316

Basic Ground-water Hydrology: http://pubs.er.usgs.gov/usgspubs/wsp/wsp2220

Ground Water and Surface Water A Single Resource: http://water.usgs.gov/pubs/circ/circ1139/

Red basica para el control de aguas subterraneas (Gobierno Vasco / Eusko Jaurlaritza): http://www.telur.es/redbas/
Agencia del Agua de la Cuenca Aturri-Garona: www.eau-adour-garonne.fr

Uraren Euskal Agentzia: http://www.uragentzia.euskadi.net

Diputacion Foral de Gipuzkoa: www.gipuzkoa.net/obras-hidraulicas

Diputacion Foral de Bizkaia: www.bizkaia.net/Ingurugiro/Hidrologia

Confederacion Hidrografica del Ebro: http://www.chebro.es

Confederacion Hidrografica del Cantabrico: http://www.chcantabrico.es

Gobierno de Navarra: http://www.navarra.es/home_es/Temas/Medio+Ambiente/Agua/

| OBSERVACIONES




| GUIA DOCENTE 2023/24

310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GGEOLOB30 - Grado en Geologia 3er curso

[ ASIGNATURA |
26791 - Petrologia Ignea Créditos ECTS : | 6
| DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

La petrologia ignea, dentro de las ciencias geoldgicas, es la disciplina que investiga el origen y evolucion de los magmas,
asi como de los materiales y/o las rocas de ellos derivados.

Los magmas son materiales naturales fundidos, viscosos y, en general, silicatados de donde derivan materiales y/o rocas
que se agrupan en pluténicos, subvolcanicos o volcanicos.

Para investigar las rocas igneas se utilizan criterios clasicos (relaciones de campo, descripciones petrograficas de visu y
microscopio, ...), experimentales y tedricos. Ademas de los datos obtenidos por observaciones y analisis en otras
disciplinas geoldgicas (geoquimica, mineralogia, tectonica, ...).

El primer paso es describir la composicidon mineral y las texturas de una roca, y efectuar analisis geoquimicos, con el
objetivo de clasificar las rocas igneas.
Por ello es muy importante tener aprobada la asignatura de Mineralogia, de segundo curso.

El siguiente paso es identificar los procesos magmaticos que han tomado parte en el origen de una roca ignea. Y de ahi
definir las relaciones entre diferentes tipos de rocas magmaticas en una zona determinada y su relacién con el contexto
geodinamico y la tectonica de placas.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El conocimiento general de la petrologia de las rocas igneas trabajando puntos de vista esenciales, tanto teéricos como
practicos.

Conocer las rocas igneas, diferenciarlas y ser capaces de elaborar hipétesis sobre los procesos que las originan a
partir de su estudio petrolégico.

Competencias especificas:

GM3.3: Conocer las caracteristicas y el contexto geodinamico de las rocas igneas y metamorficas.

GM3.4: Identificar las principales rocas igneas y metamaérficas en muestra de mano y mediante microscopio petrografico.
Competencias transversales:

GOO02: Capacidad para resolver problemas.

GOO04: Capacidad para aplicar en la practica los conocimientos.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

I: Revision de conceptos fundamentales. Magma. Roca plutdnica. Roca volcanica.

II: Texturas de las rocas igneas. Tipos. Criterios texturales. Como describir las texturas.

IIl: Composicidn, clasificacion y nomenclatura de las rocas igneas. Composiciones mineralégicas y quimicas.
Clasificacion de la IUGS. Series de rocas igneas.

IV: Estructuras de las rocas igneas y relaciones de campo. Cuerpos intrusivos y extrusivos. Volcanes, lavas y materiales
piroclasticos.

V: Generacion de los magmas primarios. Fusion mantélica. Fusion en la corteza continental.

VI: Diversificacion de los magmas. Diferenciacion magmatica y cristalizacion fraccionada. Mezclas de magmas y
asimilacion.

VII: Petrogénesis de rocas igneas. Modelos petrogenéticos.

VIIl: Magmatismo y contexto geodinamico. Bordes convergentes (zonas de subduccion). Zonas divergentes (dorsal
centro-oceanica y rifts continentales). Intraplaca oceanica (islas oceanicas) e intraplaca continental.

_ METODOLOGIA |
- Clases tedricas: Desde Decanato se ponen el horario y el aula.

- Clases practicas: Se desarrollaran en dos laboratorios, el de optica (0.7) y el de Visu (0.3), con acompafiamiento del
profesor y de modo auténomo. Hay que estudiar diferentes tipos de rocas igneas para cumplimentar una ficha
petrografica estandarizada. Es decir, con la descripcion petrografica (mineralogia, texturas, orden de cristalizacion, ...) y la
clasificacion de las rocas igneas.

- Salida de campo. Hay que redactar un informa técnico. El objetivo principal es estudiar las rocas magmaticas de la
Cuenca Vasco-Cantabrica (volcanismo basaltico del Cretacico superior) y el plutonismo de Pefas de Aia (granitos y
gabros). La asistencia a las salidas es obligatoria.




‘ TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA Tl GCA
Horas de Docencia Presencial 35 15 10
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 52,5 22,5 15
Leyenda:  M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

| SISTEMAS DE EVALUACION

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

‘ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION

- Prueba escrita a desarrollar 40%

- Prueba tipo test 20%

- Realizacién de practicas (ejercicios, casos o problemas) 25%
- Trabajos individuales 15%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Examen final tedrico (prueba escrita mas test): 60 %
(puede incluir la informacién vista en las clases practicas y en las salidas al campo)

Examen final practico - laboratorio: 25 %
Trabajo final individual - campo: 15%

NOTA: Para aprobar esta asignatura es necesario tener aprobado el Examen final practico-laboratorio y el Trabajo final
individual-campo

Durante el desarrollo de las pruebas de evaluacion quedara prohibida la utilizacién de libros, notas o apuntes, asi como
de aparatos o dispositivos telefénicos, electrénicos, informaticos, o de otro tipo, por parte del alumnado. Solo se permitira
usar calculadora con las funciones basicas. Ante cualquier caso de practica deshonesta o fraudulenta se procedera
aplicando lo dispuesto en el protocolo sobre ética académica y prevencion de las practicas deshonestas o fraudulentas
en las pruebas de evaluacion y en los trabajos académicos en la UPV/EHU.

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Los mismos criterios que en la ordinaria

‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

EQUIPAMIENTO PARA SALIDAS AL CAMPO
Ademas del material de trabajo (brujula y martillo de gedlogo, mapas, fotos aéreas,...) los alumnos deberan llevar su
Equipo de Proteccioén Individual (de propiedad, uso y mantenimiento privado). Al menos:
- Calzado y ropa adecuada
- Chaleco reflectante
- Gafas protectoras: en muestreos y para picar rocas
- Casco de seguridad: En canteras, cuevas, acantilados, minas, obras, ...

En caso de NO llevar este material NO tomaran parte en la salida, con las consecuencias académicas que de ello
pudieran derivarse

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
Teoria
Best, M.G. (1982): Igneous and metamorphic petrology. W.H. Freeman &Co., 630 pp.
Castro A. (2015): Petrografia de rocas igneas y metamorficas. Ed Paraninfo, 280 pp
Hibbard, M. J. (1995): Petrography to petrogenesis. Ed. Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 587 pp.
Le Maitre, R. W. (2002). Igneous Rocks. A classification and Glossary of Terms. Recommendations of the International
Union of Geological Sciences Sobcommission on the Systematics of Igneous Rocks (2nd edition).Cambridge Univ. Press,
236 pp
Winter, J.D. (2001): An introduction to Igneous and Metamorphic petrology. Ed.: Prentice Hall, 699 pp.

Practicas
Castro A. (1989): "Petrografia basica: texturas clasificacion y nomenclatura de rocas". Ed. Paraninfo, 153 pp.
Mackenzie W.S., Donaldson C.H. & Guilford C. (1982): "Atlas de rocas ignes y sus texturas". Masson, Barcelona, 148 pp




Shelley, D..(1993): Igneous and metamorphic rocks under the microscope: classification, textures, microstructures and
mineral preferred-orientations. Ed: Chapman & Hall, 445 p.

Bibliografia de profundizacién

Teoria

Barker, D.S. (1983): "Igneous rocks". Prentice-Hall Inc.New Jersey, 417 pp.

Bayly, B. (1982): "Introduccion a la petrologia”. Ed. Paraninfo (22 ed.), 437 pp.

Cox, K. G., Price, N. B.& Harte, B. (1988): An introduction to the practical study of crystals, minerals and rocks. Ed:
McGraw-Hill, London. 245 p.

Ehlers & Blatt. (1980). Petrology. Igneous, Sedimentary, and Metamorphic. 732 pp. Ed. Feeman and Company.
Hughes C.J. (1982): "Igneous petrology". Ed Elsevier, Amsterdam, 552 pp.

Hyndman, D.W. (1985): "Petrology of igneous and metamorphic rocks". McGraw Hill Book Co.,786 pp.

Middlemost, E. A.K. (1985): Magmas and magmatic rocks: an introduction to igneous petrology. Ed. Longman, London,
266 pp.

Philpotts, A. R.(1990): Principles of igneous and metamorphic petrology. Ed: Prentice-Hall, 498 p.

Raymond, L.A. (1995): Petrology. WmC. Brown Publ., 742 pp.

Wilson M. (1988): "Igneous petrogenesis: a global tectonic approach”. Ed. Unwin Hyman Ltd, 466 pp.

Practicas:

Bard, J.P. (1985): "Microtexturas de rocas magmaticas y metamorficas". Ed. Masson ,177 pp.

Deer W.A., Howie R.A. & Zussman J. (1992): An introduction to the rock forming minerals. 2nd ed. Longman, 696 pp.
Mackenzie W.S. & Guilford C. (1980): "Atlas of rock-forming minerals in thin section". Ed Longman, 98 pp.

Roubault, T.M.: (1963): Determination des Mineraux des Roches, au microscope polarisant. Ed. Lamare-Poinant, Paris,
365 pp.

Thorpe R. & Brown G. (1985). The field description of igneous rocks. Geological Society of london. Open University press.
154 pp.

Williams H., Turner F.J., Gilbert C.M. (1982): Petrography: an introduction to the study of rocks in thin sections. Ed: W.H.
Freeman, San Francisco, 626 pp.

Revistas

Lithos

Chemical Geology

Earth and Planetary Science Letters
Precambriam Research

Contributions to Mineralogy and Petrology
Journal of Volcanology and Geothermal Research

Direcciones de internet de interés

http://webmineral.com/
http://www.geolab.unc.edu/Petunia/lgMetAtlas/mainmenu.html
http://www.rc.unesp.br/igce/petrologia/nardy/elearn.html
http://ehu.es/mineralogiaoptica

http://www.iugs.org/

http://www.usgs.gov/

http://www.whitman.edu/geology/winter/
http://www.geo.mtu.edu/volcanoes/Volcanoes/Index.html
http://geology.com/rocks/igneous-rocks.shtml

| OBSERVACIONES
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| ASIGNATURA \
26795 - Petrologia Metamorfica Créditos ECTS : | 6
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

La Petrologia Metamoérfica estudia las modificaciones que afectan a las rocas igneas, sedimentarias e incluso a otras
rocas metamorficas preexistentes, en el interior de la Tierra y bajo condiciones ambientales (presion, temperatura, fluidos
y régimen de esfuerzos) distintas de aquellas en las que fueron originadas. Para ello se utilizan conceptos tedricos, datos
experimentales y el examen de muestras en el laboratorio y en el campo. La asignatura de Petrologia Metamorfica esta
muy vinculada a las de Petrologia ignea, Geoquimica, Mineralogia y Tectdnica.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA ‘

Comprender y aplicar correctamente el significado de los datos relativos a la composicion quimica, mineralogia, textura 'y
estructura de las rocas metamorficas, a fin de establecer correctamente las condiciones fisicas (P-T) y quimicas (X) de
formacion y su evolucién en el espacio y en el tiempo.

OBJETIVOS
Conocer los principales tipos de rocas metamorficas y ser capaces de elaborar hipétesis sobre los procesos y contextos
en los que se originaron (petrogénesis) a partir de su estudio petroldgico.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

MO03GM3.3: Conocer las rocas igneas y metamorficas, sus caracteristicas y su contexto geodinamico.

MO03GM3.4: Identificar las principales rocas igneas y metamorficas en muestra de mano y mediante microscopio
petrografico.

MO3GM3.6: Observar en el campo las estructuras geoldgicas y las rocas enddégenas mas comunes y elaborar el cuaderno
de campo.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES:

G003: Capacidad de busqueda y gestion de la informacion.

G004: Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

G005: Aprendizaje y trabajo autbnomo y creativo.

G007: Capacidad de organizacion, planificacién y administracion del tiempo.

G008: Determinacion, perseverancia y responsabilidad en las tareas encomendadas.
G009: Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

G010: Motivacion por la calidad y el trabajo bien hecho.

COMPETENCIAS GENERALES DE LA TITULACION:

GO011: Conocer y utilizar teorias, paradigmas, conceptos y principios de la Geologia

G012: Utilizar correctamente la terminologia, nomenclatura, convenios y unidades en Geologia.

GO013: Adquirir una vision espacial y temporal de los procesos geoldgicos y sus efectos (minerales, rocas, fosiles,
estructuras, relieves, etc.) en el planeta.

G015: Llevar a cabo el trabajo de campo y laboratorio de manera responsable y segura.

G016: Elaborar modelos del subsuelo a partir de datos de superficie y geofisicos.

G017: Obtener, procesar, analizar e interpretar datos y observaciones de campo y de laboratorio con las técnicas e
instrumentos apropiados y documentar los resultados de manera adecuada en informes o cuaderno de campo.
G020: Saber aplicar los conocimientos geoldgicos para explorar, evaluar, extraer y gestionar los recursos naturales,
conforme a la demanda social y de manera sostenible.

G022: Poseer experiencia de campo en ambitos geoldgicos variados en cuanto a rocas, estructuras, paisajes y otros
elementos naturales.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

TEORICOS:

- Revisién de conceptos fundamentales. Limites del metamorfismo (diagénesis a fusion parcial), agentes y cambios
metamorficos (temperatura, presion, esfuerzos desviatorios, fluidos, composicion quimica, espacio y tiempo), tipos de
metamorfismo. Naturaleza progresiva del metamorfismo. Grupos composicionales de las rocas metamorficas.

- Estructuras y microestructuras de las rocas metamorficas. Principales texturas metamorficas y su relacion con el tipo
de metamorfismo que las genera. Desarrollo de las fabricas metamorficas. Tipos de foliacion y lineacion. Procesos de
deformacion, blastesis y recristalizacion, y sus relaciones mutuas.

- Clasificacion y nomenclatura de las rocas metamorficas. Tipos de rocas asociadas a contextos de metamorfismo o
protolitos especificos. Términos modificadores.




- Naturaleza progresiva del metamorfismo. Gradientes metamérficos. Minerales indice, zonas minerales e isogradas.
Grados de metamorfismo. Facies metamorficas: concepto, evolucion histérica, representacion en el espacio P-T,
clasificacion y limitaciones de su uso.

- Equilibrio en sistemas naturales. Representacion grafica de las paragénesis minerales. Diagramas composicion-
paragénesis. Diagramas ACF, AKKF, AFM, CAS y CMS. Eleccioén del diagrama apropiado en funcién de la litologia.
Reacciones metamorficas. Tipos de reacciones: univariantes y divariantes, de transformacion de fases, de
desvolatilizacion, sdlido-sélido, de intercambio idnico, etc. Representacion de las reacciones en los diagramas
composicion-paragénesis. Mallas petrogenéticas. Geobarémetros, geotermometros y geocrondmetros.

- Transformaciones progresivas en diferentes litologias y bajo diferentes gradientes metamorficos: metamorfismo de
rocas peliticas, maficas, carbonatadas y ultramaficas. Tectonitas.

- Metamorfismo en sistemas abiertos: metasomatismo.

- Relaciones entre metamorfismo y contexto tectonico. Tipos baricos y series de facies. Significado geolégico.
Trayectorias P-T-t e implicaciones del ambiente geodinamico.

PRACTICAS DE LABORATORIO:

Caracteristicas mineraldgicas y texturales de rocas metamorficas de diferente composicion (peliticas, basicas,
carbonatadas, etc.).

PRACTICAS DE CAMPO:
Aspectos estructurales y mineraldgicos de visu de distintos tipos de rocas metamorficas, cartografia e interpretacion.

| METODOLOGIA
La metodologia empleada para alcanzar los resultados propuestos es la siguiente:

- Clases tedricas (M): en las aulas y horarios asignados.

- Clases préacticas (GL): Se desarrollaran en dos laboratorios, el de Microscopia Optica y el de Visu, con
acompanamiento del profesor y de modo autbnomo. Se estudiaran diferentes tipos de rocas metamorficas para
cumplimentar una ficha petrografica estandarizada, que incluye la descripcién petrografica (mineralogia, texturas, relacion
blastesis/deformacion,...) y la clasificacion.

- Salida de campo (GA): Los trabajos de campo consisten en el estudio de diferentes areas metamorficas, incluyendo la
realizacion de cortes geoldgicos, descripcion de los materiales, toma de fotografias representativas, etc., asi como la
elaboraciéon de un informe o memoria de resultados.

Las practicas constituyen una parte importante de la asignatura, por lo que se pide al alumnado una asistencia
continuada.

‘ TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial | 35 15 10
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 52,5 22,5 15
Leyenda:  M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

‘ SISTEMAS DE EVALUACION ‘

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

| HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION |

- Prueba escrita a desarrollar 60%
- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 25%
- Trabajo/ejercicios de campo 15%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA |

Articulo 8 de la Normativa de Evaluacion
La evaluacioén continua incluira tanto actividades dentro del periodo formativo como mediante pruebas en la fecha oficial
establecida, incluyendo examenes, actividades practicas e informes segun la ponderacion detallada a continuacion:
- Informe y ejercicios de laboratorio: 25%
- Informe de practicas de campo: 15%
- Prueba final a desarrollar en la fecha oficial establecida:
- Test: 25%
- Prueba a desarrollar: 25%




- Practicas de laboratorio: 10%
Para aprobar la asignatura hay que obtener como minimo el 40 % de la puntuacion posible en cada una de las
actividades anteriormente detalladas.

Renuncia: segun el articulo 12.2 de la Normativa de Evaluacion, en el caso de evaluacién continua, si el peso de la
prueba final es superior al 40% de la calificacion de la asignatura, bastara con no presentarse a dicha prueba final para
que la calificacion final de la asignatura sea no presentado o no presentada.

En las pruebas de evaluacion se aplicara el "Protocolo sobre ética académica y prevencion de las practicas deshonestas
o fraudulentas en las pruebas de evaluacion y en los trabajos académicos en la UPV/EHU".

‘ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Articulo 9 de la Normativa de Evaluacion

9.1.- El alumnado que no superase la asignatura en la convocatoria ordinaria tendra derecho a presentarse a los
examenes y actividades de evaluacion que configuren la prueba de evaluacion final de la convocatoria extraordinaria.
9.3. En la convocatoria extraordinaria se conservaran las notas correspondientes a las actividades desarrolladas durante
durante el periodo formativo (40%) que se sumara a la nota obtenida en el examen final.

La evaluacion final constara de las siguientes pruebas con su correspondiente ponderacion:
- Informe de laboratorio: 25%
- Prueba final a desarrollar:
- Test: 25%
- Prueba a desarrollar: 25%
- Practicas de laboratorio: 10%
- Ejercicio de practicas de campo: 15%
Para aprobar la asignatura hay que obtener como minimo el 40 % de la puntuacion posible en cada una de las
actividades anteriormente detalladas

En las pruebas de evaluacion se aplicara el "Protocolo sobre ética académica y prevencion de las practicas deshonestas
o fraudulentas en las pruebas de evaluacion y en los trabajos académicos en la UPV/EHU".

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

Ademas del material de trabajo (brdjula, lupa y martillo de gedlogo, mapas, fotos aéreas, etc.) los alumnos deberan llevar
su Equipo de Proteccién Individual de propiedad, uso y mantenimiento privado.

Dicho equipo constara, al menos de:

- Calzado y ropa adecuados para caminar por zonas de montafia.

- Chaleco reflectante.

- Gafas y guantes de proteccion.

- Casco de seguridad en caso de visitas a canteras, cuevas, acantilados, minas, obras, etc.

En caso de NO llevar este material, NO tomaran parte en las practicas de campo, con las consecuencias académicas que
de ello pudieran derivarse.

| BIBLIOGRAFIA |
Bibliografia basica

YARDLEY, B.W.D. & WARREN, C. (2021) An introduction to metamorphic petrology. Cambridge University Press, ISBN:
9781108456487
SANDERS, I. (2018) Introducing Metamorphism. Dunedin Academic Press, 157 pp. ISBN: 9781780460642
WINTER, J.D. (2014): Principles of Igneous and Metamorphic Petrology: Pearson New International Edition (2nd edition).
738 pp. ISBN: 9781292021539
CASTRO DORADO A. (1989) Petrografia de rocas igneas y metamorficas. Paraninfo, 280 pp. ISBN: 9788428316569
YARDLEY, B.W.D. , McKENCYE W.S. & GUILFORD C. (1980) Atlas of metamorphic rocks and their textures. Longman,
120 pp. ISBN: 9780582301665

Bibliografia de profundizacién

BARD, J.P. (1985) Microtexturas de rocas magmaticas y metamorficas. Masson,177 pp. ISBN: 9788431103675 BEST,
M.G. (2002) Igneous and Metamorphic Petrology. Wiley, 752 pp. ISBN: 9781405105880

BLATT, H; TRACY, R; OWENS, B. (2006) Petrology. Igneous, Sedimentary, and Metamorphic. W.H. Freeman, 530 pp.
BUCHER, K. & GRAPES, R. (2011) Petrogenesis of metamorphic rocks. Springer-Verlag, 8th ed. complete rev. of
Winkler's textbook, 428 pp. ISBN: 9780716737438




CASTRO DORADO A. (2015) Petrografia de rocas igneas y metamorficas. Paraninfo, 280 pp. ISBN: 9788428335164
MASON, ROGER (1990) Petrology of the metamorphic rocks. Unwin Hyman, 2nd ed. 230 pp. ISBN: 9780045520282
PASSCHIER, C.W. TROUW, R.A.J. (2005): Microtectonics. 2nd Ed. Springer Verlag, 371 pp. ISBN 9783540293590
VERNON R, CLARKE GL (2008) Principles of Metamorphic Petrology. Cambridge University Press, 460 pp. ISBN:
978052187178

WINTER, J.D. (2009): Principles of Igneous and Metamorphic petrology (2nd Edition): Prentice Hall, New Jersey, 766 pp.
ISBN: 9780321592576

WINTER, J.D. (2001) An introduction to Igneous and Metamorphic petrology. Prentice Hall, 699 pp. ISBN:
9780132403429

YARDLEY, B.W.D.(1989) An introduction to metamorphic petrology. Longman, 248 pp. ISBN: 9780582300965

Revistas

Direcciones de internet de interés
Petrografia de rocas metamorficas: http://www.alexstrekeisen.it/english/meta/index.php
The United Kingdom Virtual Microscope (UKVM): https://www.virtualmicroscope.org/content/uk-virtual-microscope
RockPTX, a resource for mineralogy and petrology: https://www.rockptx.com/
https://lwww.earth.ox.ac.uk/~oesis/teaching/metageol/index.html

http://jm-derochette.be/metamorphic_rocks.htm

| OBSERVACIONES
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310 - Facultad de Ciencia y Tecnologia Indiferente
GGEOLO30 - Grado en Geologia 3er curso

| ASIGNATURA |
26793 - Petrologia Sedimentaria Créditos ECTS : | 6
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

La Petrologia Sedimentaria se enmarca en el campo de las Ciencias Geolodgicas que analizan el origen, modo de
formacion y evolucién diagenética de las rocas sedimentarias. Es, por tanto, una materia observacional y analitica en la
que el estudio de campo y el examen de muestras de roca tanto de visu como al microscopio petrografico constituyen las
herramientas fundamentales de trabajo.

La descripcion mineraldgica y textural de las rocas, su modo mecanico/quimico de formacion, el andlisis de los procesos
postsedimentarios que las han afectado, la evaluacion de sus propiedades comerciales como reservorios de fluidos,
material de construccion o fuente para la obtencion de determinadas sustancias minerales son aspectos en los que se
pone el énfasis de modo especial.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competencias especificas:

GM4.1 Conocer los principales procesos y medios sedimentarios e identificar sus productos

GM4.6 Conocer las principales rocas sedimentarias, sus propiedades y contextos geodinamicos de formacion.
GM4.7 Identificar las principales rocas sedimentarias en muestra de mano y mediante microscopio petrografico.
GM4.8 Observar en el campo los fésiles y las rocas sedimentarias mas comunes y elaborar el cuaderno de campo.

Competencias transversales:

GO01 Capacidad de analisis y sintesis.

GO03 Capacidad de busqueda y gestion de la informacion.

G004 Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

GOO07 Capacidad de organizacion, planificacién y administracion del tiempo.
GO09 Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

GO10 Motivacion por la calidad y el trabajo bien hecho.

DESCRIPCION:

Se establece el concepto de Petrologia Sedimentaria como materia integrada en el estudio de las rocas sedimentarias
concerniente a la composicion, textura, génesis sedimentaria, diagénesis y procesos de alteracion de rocas siliciclasticas,
carbonaticas, evaporiticas, siliceas, ferruginosas, carbonosas y fosfaticas.

OBJETIVOS:

Se pretende formar al alumno en los conceptos de descripcién macro y microscépica de las rocas sedimentarias, junto
con su clasificacion y reconstruccion de la historia sedimentaria y diagenética, asi como la prescripcion de las
propiedades industriales de los litotipos referidos y la utilidad de estas rocas para minimizar el impacto del calentamiento
global.

| CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

1. Petrologia Sedimentaria: concepto, objetivos y sinopsis metodoldgica

2. Petrografia de las rocas siliciclasticas (ruditas, areniscas y lutitas): analisis textural y mineraldgico. Clasificacion.
Implicaciones en relacién con estudios de procedencia detritica. Utilizacion ornamental y constructiva.

3. Petrogénesis/diagénesis de las rocas siliciclasticas. Medios, procesos y productos diagenéticos.

4. Petrografia de las rocas carbonatadas (calizas y dolomias): andlisis textural y particulas constituyentes. Clasificacion.
Implicaciones en relacién con el analisis paleoambiental. Utilizacién ornamental y constructiva.

5. Petrogénesis/diagénesis de las rocas carbonatadas. Medios, procesos y productos diagenéticos.

6. Petrografia y petrogénesis/diagénesis de otros tipos de rocas sedimentarias: siliceas, evaporiticas, fosfaticas,
ferruginosas y carbonosas.

7. Ejemplos documentados de petrogénesis sedimentaria en formaciones de la Cuenca Vasco-Cantabrica.

| METODOLOGIA

Clases Teoricas

Seminarios

Clases en el Laboratorio de Microscopia Optica

Salidas al campo, redaccion de un trabajo de campo y defensa oral del mismo.

*Las jornadas de trabajo en el campo seran de aproximadamente 5 horas, sin contar el tiempo necesario para llegar a la
zona. La hora de regreso dependera de la localizacion de la zona, la climatologia del momento y las condiciones de la red
viaria.




| TIPOS DE DOCENCIA

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 32 3 15 10
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 48 4,5 22,5 15
Leyenda:  M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

| SISTEMAS DE EVALUACION |

- Sistema de evaluacion continua
- Sistema de evaluacion final

| HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION |

- Prueba escrita a desarrollar 70%

- Realizacion de practicas (ejercicios, casos o problemas) 10%

- Trabajos individuales 10%

- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 10%
| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

METODOLOGIA DE EVALUACION:

1) Convocatoria ordinaria:

- Préacticas de campo (trabajo en equipo): 10 %
- Préacticas de laboratorio (individual): 10 %
- Evaluacion parcial continuada (individual, por blogues): 10%

- Examen final de teoria: 40 %
- Examen final de laboratorio: 30 %

2) Convocatoria extraordinaria:
- Procedimiento analogo al de la convocatoria ordinaria, siempre y cuando haya realizado una evaluacion continuada.

ACLARACIONES:
Para superar la asignatura en su conjunto, la nota alcanzada en cada uno de los apartados a evaluar, no podra ser
inferior a 4.

RENUNCIAS:

Toda vez que un/a alumno/a se haya presentado a uno solo de los apartados evaluatorios anteriores, entrara de lleno en
el proceso de calificacion y se le evaluara como suspenso si no supera alguno de dichos apartados, bien entendido que
ello sera asi tanto si suspende como si no se presenta.

Siguiendo el articulo 8.3, el alumnado tendra derecho a ser evaluado mediante el sistema de evaluacion final,
independientemente de que haya participado o no en el sistema de evaluacion continua. Para ello, el alumnado debera
presentar por escrito al profesorado responsable de la asignatura la renuncia a la evaluacién continua, para lo que
dispondran de un plazo de 9 semanas para las asignaturas cuatrimestrales.

Y siguiendo el articulo 12.2, en el caso de evaluacion continua, si el peso de la prueba final es superior al 40% de la
calificacién de la asignatura, bastara con no presentarse a dicha prueba final para que la calificacion final de la asignatura
sea no presentado o no presentada.

En las pruebas de evaluacion se aplicara el "Protocolo sobre ética académica y prevencion de las practicas deshonestas
y fraudulentas en las pruebas de evaluacion y en los trabajos académicos en la UPV/EHU".

\ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

Las mismas que en la convocatoria ordinaria, siempre y cuando el estudiante haya realizado una evaluacion continuada.
De lo contrario, se le aplicara un método de evaluacion, con examen final, diferente.

En las pruebas de evaluacion se aplicara el "Protocolo sobre ética académica y prevencion de las practicas deshonestas
y fraudulentas en las pruebas de evaluacioén y en los trabajos académicos en la UPV/EHU".

‘ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

1. Lupas de mano y binocular
2. Microscopio petrografico
3. Colecciéon de muestras de mano de roca




4. Coleccion de laminas delgadas de roca
5. Atlas petrograficos (incluyendo las ediciones de los profesores)
6. Bibliografia general

Técnicas opcionales:
a) Catodoluminiscencia
b) SEM (Microscopia Electronica de Barrido)
c) EDX (Analisis elemental cualitativo)
| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
Adams, A.E., MacKenzie, W.S. & Guildford, C. (1984): "Atlas of sedimentary rocks under the microscope". Logman,
England. 104 pp.
Blatt, H. (1992): "Sedimentary Petrology" (22 edicién). University of Oklahoma. W.H. Freeman and Company, New York.
514 pp.
Boggs, J.R. (2009): "Petrology of Sedimentary Rocks" (22 edicién). Cambridge University Press. 600 pp.
Greensmith, J.T. (1989): "Petrology of the Sedimentary Rocks" (72 edicion). Chapman & Hall,
London. 262 pp.
Scholle, P.A. (1978): "A Color illustrated Guide to Constituents, Textures, Cements and Porosities of Sandstones and
Associated Rocks". AAPG Memoir 28, 201 pp.
Scholle, P.A. & Ulmer-Scholle, D.S. (2003): "A Color Guide to the Petrography of Carbonate Rocks: Grains, Textures,
Porosity, Diagenesis". AAPG Memoir 77, 474 pp.
Scoffin, T.P. (1987): "An Introduction to Carbonate Sediments and Rocks". Blackie. 274 pp.
Tucker, M.E. (2001): "Sedimentary Petrology" (32 edicién). Blackwell Scientific Publications, Oxford. 262 pp.

Bibliografia de profundizacion

Crossey, L.J. Loucks, R. & Totten, M.W. (1996): "Siliciclastic Diagenesis and Fluid Flow: Concepts and Applications".
SEPM Special Publications NO. 55. 216 pp.

Fligel, E. (2006): "Microfacies Analysis of Limestones". Springer-Verlag . 633 pp.

Houseknecht, D.W. & Pittman, E.D. (1992): "Origin, Diagenesis and Petrophysics of Clay Minerals in Sandstones". SEPM
Special Publications No. 47. 282 pp.

McDonald, D.A. & Surdam, R.C. (eds.) (1984): Clastic Diagenesis. A.A.P.G. Memoir No.37. Tulsa. Oklahoma, 434 pp.
Moore, C.H. (1989): "Carbonate Diagenesis and Porosity". Developments in Sedimentology 46, Elsevier. 338 pp.
Pettijohn, F.J., Potter, P.E. & Siever, R. (1987): "Sand and Sandstone" (22 edicion). Springer-Verlag, New york. 553 pp.
Potter, P.E., Maynard, J.B. & Pryor, W.A. (1984): "Sedimentology of Shale (Study Guide and References Source)".
Springer-Verlag, New York. 303 pp.

Tucker, M. (1988): "Techniques in Sedimentology". Blackwell Scientific Publication. 394 pp.

Welton, J.E. (1984): S.E.M. Petrology Atlas. A.A.P.G. Methods in Exploration Series No.4. Tulsa, Oklahoma, 237 pp.

Revistas

Journal of Sedimentary Research
Sedimentology

Geogaceta

Revista de la Sociedad Geoldgica de Espafia

Direcciones de internet de interés

Benavente et al (2019): Atlas Digital de Petrografia Sedimentaria, Universidad de Alicante. https://web.ua.es/es/e-
pesedual/siliciclasticas/aspectos-texturales.htmi

Universidad Complutense de Madrid. 2016-2020. Atlas de Petrografia de Rocas Sedimentarias,
https://webs.ucm.es/info/petrosed/index.html

SEPM Stratigraphy Web, 2015. SEPM http://sepmstrata.org/Page.aspx?pageid=1

Della Porta, G., Wright, V.P. 2014. Carbonate World. A web tutorial for the petrographic analysis of carbonate rocks.
http://www.carbonateworld.com/

Alessandro Da Mommio (Geologoa, 2009). http://www.alexstrekeisen.it/english/sedi/index.php

J.M. DEROCHETTE: http://jm-derochette.be/sedimentary_rocks.htm
https://www.earth.ox.ac.uk/~oesis/micro/sedimentary/index.html

Crelling, J.C., Rimmer, S.M., 2015, Crelling's Petrographic Atlas of Coals and Carbons. Southern lllinois University
Carbondale.
Railsback, B. 2000. An atlas of pressure dissolution features. Dept. Geology, University of Georgia.

http://www.visionlearning.com/library/module_viewer.php?c3=&mid=128&I=s
http://www.practiciencia.com.ar/ctierrayespl/tierra/estructura/rocasymin/rocas/sedimen/index.html - clasifica
http://people.uncw.edu/dockal/gly312/table_of_contents.htm




http://www.ingeba.euskalnet.net/lurralde/lurranet/lur18/rubio18/18rubio.htm

‘ OBSERVACIONES

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA LAS SALIDAS DE CAMPO:

Los alumnos deberan llevar el siguiente material (de propiedad, uso y mantenimiento particulares):

Calzado adecuado

Chaleco reflectante

Martillo de gedlogo

Brujula con medicién de direccién y buzamiento de planos.

Gafas protectoras cuando se pique la roca para la obtencién de muestras.

Casco protector en el caso de salidas a canteras, acantilados y cualquier tipo de desniveles naturales o artificiales que
puedan entrafiar riesgo de desprendimientos de roca.

El incumplimiento de estas normas podra suponer la no aceptacion del alumno en la practica con las consiguientes
repercusiones académicas que pudieran derivarse.

Las jornadas de trabajo en el campo seran de aproximadamente 5 horas, sin contar el tiempo necesario para llegar a la
zona. La hora de regreso dependera de la localizacion de la zona, la climatologia del momento y las condiciones de la red
viaria.
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| ASIGNATURA |
26777 - Yacimientos Minerales y Rocas Industriales Créditos ECTS : | 9
\ DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA \

En esta asignatura se hace una introduccion a la geologia y a los métodos de estudio de concentraciones minerales de
interés econémico. Asi mismo, se hace una descripcién de los ambientes de formacion, morfologia, mineralogia,
geoquimica y modelos de depdsito de los principales yacimientos minerales. También se estudian las caracteristicas,
aplicaciones y especificaciones de uso de los principales grupos de minerales y rocas industriales; y se hace una
descripcion de los procesos industriales utilizados para la elaboracion de los productos mas importantes derivados de
rocas industriales.

Dada la amplia variedad de ambientes geoldgicos en los que se pueden desarrollar los yacimientos minerales, y teniendo
en cuenta que el estudiante ha de estar familiarizado con un gran ndmero de minerales y rocas, es altamente
recomendable que éste tenga unas nociones amplias de mineralogia y petrologia antes de cursar la asignatura. Esta es
indispensable para el desarrollo de una actividad profesional primordial en el campo de la geologia, como es la
exploracién y explotacion de yacimientos minerales, que da trabajo a un buen nimero de profesionales de esta rama de
la ciencia.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

MO06GM®6.4 Conocer la tipologia de las concentraciones minerales de interés econémico.
MO06GM®6.5 Conocer las principales rocas industriales y sus usos.

MO06GM®6.6 Entender los procesos de formacion y acumulacion de recursos

energéticos geoldgicos.

MO6GMG6.7 Conocer los principales métodos de prospeccion y evaluacion de los recursos naturales.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

G001 Capacidad de analisis y sintesis.

G002 Capacidad de resolucién de problemas.

G003 Capacidad de busqueda y gestion de la informacion.

G004 Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

G005 Aprendizaje y trabajo autbnomo y creativo.

G006 Capacidad de llevar a cabo trabajo en equipos.

G007 Capacidad de organizacion, planificacion y administracion del tiempo.

G008 Determinacion, perseverancia y responsabilidad en las tareas encomendadas.
G009 Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

G010 Motivacién por la calidad y el trabajo bien hecho.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS

Introduccién a la geologia de los yacimientos minerales. Nocién de yacimiento mineral. Metalogenia. Concepto de mena y
ganga. Factores que condicionan la explotabilidad. Métodos de estudio de los Yacimientos Minerales.

Principios generales en geologia de yacimientos minerales Morfologia de los yacimientos. Clasificacion. Relaciones
cronoldgicas y espaciales. Modelos genéticos: su interés como base para la exploracion. Modelo genético fundamental.
Texturas y estructuras: clasificacion e interpretacion. Distribucion regional de los yacimientos. Discontinuidades,
heterogeneidades y anisotropia en la distribucién de los yacimientos. Cinturones, provincias y épocas metalogénicas.
Metalotectos. Paragénesis y asociaciones mas frecuentes. Geotermometria, geobarometria y estudios isotopicos
aplicados a la investigacion de los yacimientos minerales. Origen de los metales y de los fluidos mineralizadores.
Clasificacion de los yacimientos minerales. Criterios de clasificacion. Principales tipos de yacimientos y posicion tectonica.
Yacimientos relacionados con la actividad ignea Yacimientos Magmaticos de Cr-Ni-Cu-PGE asociados a rocas
ultrabasicas y basicas. Yacimientos de Fe-Ti en anortositas. Yacimientos de Diamantes. Carbonatitas. Yacimientos
pegmatiticos, Albititas y Greisens. Yacimientos hidrotermales. Porfidos de Cu, Mo y Sn. Yacimientos en Skarns.
Yacimientos epitermales de metales preciosos. Yacimientos de sulfuros masivos

Yacimientos relacionados con la sedimentacion Yacimientos de metales base sedimentarios-exhalativos (Sedex)
encajados en sedimentos. Yacimentos de hierro ooliticos y formaciones de hierro (BIF). Yacimientos de cobre en
ambiente sedimentario (Copperbelt). Yacimientos de manganeso. Yacimientos de fosfatos. Nédulos de manganeso.
Yacimientos estratoligados de metales base en carbonatos (tipo MVT). Yacimientos de concentracion mecanica de tipo
Placeres. Yacimientos de U-V encajados en rocas detriticas (Red beds)




Yacimientos relacionados con la meteorizacion Lateritas de niquel y Bauxitas. Yacimientos de oxidacion y enriquecimiento
supergénico. Otros yacimientos resultado de la alteracion

Rocas industriales Caracteristicas generales. Clasificacion y usos. Normalizacién. Aridos y aglomerantes: Tipos y
propiedades basicas. Utilizacion de aridos. Ensayos de caracterizacion y especificaciones. Aglomerantes: Tipos.
Cementos, materias primas y proceso de fabricacion. Ensayos de cementos y hormigones. Rocas ornamentales:
Conceptos generales: litotectos y bloque natural. Marmoles, pizarras y granitos. Extraccion y elaboracion de rocas
ornamentales. Arenas siliceas: Usos de las arenas y caracteristicas. Materias primas para la fabricacion del vidrio.
Materiales arcillosos: Arcillas ceramicas. Propiedades tecnoldgicas de las arcillas y proceso de fabricacion de materiales
ceramicos. Arcillas especiales: caolines, bentonitas, sepiolita y paligorskita. Minerales industriales: Materias primas de
uso agricola. Materias primas en la fabricacion de pinturas y papel. Materiales utilizados en la industria del caucho,
adhesivos, sellantes y plasticos. Materiales de uso farmacéutico

| METODOLOGIA |

Los alumnos adquieren nociones tedéricas amplias relacionadas con los yacimientos minerales durante las 54 clases
magistrales que se imparten. La imparticion de estas clases se apoya generalmente con el uso de imagenes proyectadas,
que estan a disposicion de los alumnos en la plataforma eGela con anterioridad. Esto les permite hacer un seguimiento
mas 6ptimo de la materia explicada. Las practicas (microscopio, "visu" y salida de campo de cinco dias, durante la cual se
visitan minas y canteras en Espafia) contribuyen en gran medida a ampliar los conocimientos teéricos adquiridos. Durante
estas practicas los alumnos han de elaborar un cuaderno en el que se recogen las descripciones de las muestras/minas
estudiadas, y otra informacion relevante ofrecida por los profesores o gedlogos de las explotaciones visitadas durante la
salida de campo. La actitud del alumno ha de ser receptiva y participativa tanto durante las clases magistrales, como
durante las practicas.

| TIPOS DE DOCENCIA |

Tipo de Docencia M S GA GL GO GCL TA TI GCA
Horas de Docencia Presencial 54 4 7 25
Horas de Actividad No Presencial del Alumno/a| 81 6 10,5 37,5
Leyenda:  M: Magistral S: Seminario GA: P. de Aula
GL: P. Laboratorio GO: P. Ordenador GCL: P. Clinicas
TA: Taller TI: Taller Ind. GCA: P. de Campo

\ SISTEMAS DE EVALUACION ‘
- Sistema de evaluacion final
\ HERRAMIENTAS Y PORCENTAJES DE CALIFICACION \

- Prueba escrita a desarrollar 80%
- Trabajos en equipo (resolucion de problemas, disefio de proyectos) 10%
- Exposicion de trabajos, lecturas... 10%

| CONVOCATORIA ORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA

METODOLOGIA DE EVALUACION:
Convocatoria ordinaria
- Evaluacion final: 100 %

Durante el desarrollo de las pruebas de evaluacion quedara prohibida la utilizacién de libros, notas o apuntes, asi como

de aparatos o dispositivos telefénicos, electronicos, informaticos, o de otro tipo, por parte del alumnado. [Solo se permite
llevar calculadora*]. Ante cualquier caso de practica deshonesta o fraudulenta se procedera aplicando lo dispuesto en el
protocolo sobre ética académica y prevencion de las practicas deshonestas o fraudulentas en las pruebas de evaluacion
y en los trabajos académicos en la UPV/EHU.

En relacion al protocolo para renunciar a la evaluacion continua consultar los articulos 8.3 y 12.2 de la normativa de
evaluacion.

\ CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: ORIENTACIONES Y RENUNCIA \
Los criterios son similares a los de la convocatoria ordinaria.
\ MATERIALES DE USO OBLIGATORIO \

EQUIPAMIENTO PARA SALIDAS AL CAMPO

Ademas del material de trabajo (brujula y martillo de gedlogo, mapas, fotos aéreas,...) los alumnos deberan llevar su
&#8220;Equipo de Proteccion Individual&#8221; (de propiedad, uso y mantenimiento privado). Al menos:

- Calzado y ropa adecuada




- Chaleco reflectante
- Gafas protectoras: en muestreos y para picar rocas
- Casco de seguridad: En canteras, cuevas, acantilados, minas, obras,&#8230;.

En caso de NO llevar este material NO tomaran parte en la salida, con las consecuencias académicas que de ello
pudieran derivarse

| BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

ARNDT, N., KESLER, S., GANINO, G. (2015): Metals and Society: An Introduction to Economic Geology. 2nd ed.
Springer Verlag, Berlin Heidelberg. 205 p.

BUSTILLO, M. (2018): Mineral Resources. From Exploration to Sustainability Assessment. Springer. 653 p.

BUSTILLO REVUELTA M., CALVO SORANDO, J.P. Y FUEYO CASADO, L. (2001). Rocas Industriales. Tipologia,
aplicaciones en la construccion y empresas del sector. 410 pp. Ed. Rocas y Minerales. Madrid

CRAIG J. R, VAUGHAN D. J., SKINNER B. J. (2012). Recursos de la Tierra y el medio ambiente. UNED. Pearson. 598 p
EDWARDS, R; ATKINSON, K. (1986) "Ore Deposit Geology". Chapman and Hall, London, New York, 466 p

EVANS, A. (1993) "Ore Geology and Industrial Minerals, an Introduction". Blackwell Scientific Publications, Geoscience
Text, Oxford, 32 Ed.

EVE (2002). Mapa de Rocas y Minerales Industriales del Pais Vasco. 209 pp. Ed. Ente Vasco de la Energia (EVE).
GALAN HUERTOS E. (2003). Mineralogia Aplicada. 429 pp. Ed. SINTESIS S.A. Madrid.

GARCIA DEL CURA M.A.y CANAVERAS, J.C. (2005). Utilizacion de Rocas y Minerales Industriales. Seminarios de la
Soc. Espafiola de Mineralogia. V2. 303pp.

LOPEZ JIMENO C. Ed. (1994). Aridos. Manual de prospeccion explotacion y aplicaciones. 607pp. ETSIM de Madrid. Ed.
Entorno Grafico S.L.

LOPEZ JIMENO C. Ed. (1996). Manual de Rocas Ornamentales. Prospeccion explotacion elaboracion y colocacion.
696pp. ETSIM de Madrid. Ed. Entorno Grafico S.L.

PARK & MacDIARMID (1981) Yacimientos Minerales. Omega
POHL, W.L. (2011). Economic Geology, Principles and Practice. Wiley-Blackwell, 663pp.
ROBB, L. (2021). Introduction to ore-forming proceses. 2nd Edition. Blackwell Science Ltd. Oxford.

TRIO, M., ORTUNO, M.G. (2016): Panorama Minero en Espafa 2016. IGME, Madrid. 533 p.

Bibliografia de profundizacion

-BARNES, H. L., ed., (1997): Geochemistry of Hydrothermal Ore Deposits (3rd ed.): Wiley, 972 p.
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