Técnicas meteorologicas en energia
eolica y otras aplicaciones

Jon Saenz
Depto. Fisica Aplicada Il
Fac. Ciencia y Tecnologia
Leioa
jon.saenz@ehu.es



Miembros del grupo en la UPV/EHU

e Jon Saenz, Depto. Fisica Aplicada Il, Facultad
de Ciencia y Tecnologia, Leioa.

* Mikel Lezaun, Depto. De Estadistica e
Investigacion Operativa, Facultad de Ciencia y
Tecnologia, Leioa.

* Gabriel Ibarra, Depto. Ingenieria Nuclear y
Mecanica de Fluidos, ETSII Bilbao.

* Agustin Ezcurra, Depto. Fisica Aplicada I,
Facultad de Farmacia, Vitoria.

e Javier Diaz de Argandona, Depto. Fisica
Aplicada I, ETII Vitoria.



EXperiencia previa
Interpretacion y analisis de datos
meteoroldgicos. Estaciones de medida.

Analisis de la variabilidad climatica y
mecanismos fisicos subyacentes.

Estudios de predictibilidad estacional.
Estudios de contaminacion atmosférica.
Estudios de fisica atmosferica (rayos).

Técnicas de regionalizacion (downscaling).

- Modelos empiricos de prediccion regional y local
- Modelos numericos de prediccion.



Regionalizacion (downscaling)

e Conversion de informacion meteorologica de
‘gran escala” en datos meteorologicos de
“pequena escala” (observatorios).
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Tecnicas de regionalizacion
(downscaling)

* Estadisticas (redes neuronales, técnicas de
analogos, técnicas lineales). Requieren una
gran base de datos observacional para el
entrenamiento.

* Numéricas (modelo mesometeorologico MMS5),
requieren gran capacidad computacional.



Experiencia concreta en la linea

* Aplicaciones a estudios de cambio climatico
(desarrollo de escenarios de cambio climatico).

* Predictibilidad estacional (proyecto DEMETER).

* Desarrollos metodoldgicos nuevos
(analogos+CCA).

* Predictibilidad a corto plazo de precipitacion.

* Predictibilidad de energia edlica.

* Potencialmente aplicables a otras lineas
(fotovoltaica, gestion hidrografica, etc...)



Energia edlica - INVENTO

* Proyecto del Plan Nacional de [+D+]| 2005-
2008.

* Partners: CIEMAT, UNICAN, UCM, UPM, UM,
UPV/EHU

* Objetivo: Evaluar el rendimiento de sistemas
combinados dinamico-estadisticos basados en
ensembles para la prediccion de la energia que
va a producir un parque como combinacion de
maquinas. Estudio del rendimiento economico.



Datos historicos {(bases de datos)

Datos operativos

Dewnscaling estadistico Downscaling dinamico CD
@ UCh s UC CIEMAT / UCM-UM / UPY

A
Fy

Usuarios Microescala
finales. EFPOs UPM ®

Fredicciones |ocales
_..taercgeneradoras)

T

Yalor econdmico
CIEMAT
urva de potencial

T
—
b

Prediccion de fa produccion de energia edlica
a corto y medio plazo (hasta 48-72 horas)

v estacional fhasta 1 mes) 8
en terrenc compiejo.

Contacto: Jorge Navarro (CIEMAT). jorge . navarro@ciemat. es



Nuestro papel en IN'VENTO

Integracion de técnicas de asimilacion de datos en el
reanalisis meteorolégico de mesoescala sobre la
Peninsula Ibérica. (CGL2005-06966-C07-05/CLI).

Objetivo: Datos para el entrenamiento de modelos
estadisticos del resto de partners y adicionalmente,
diseminacion via WEB a terceros usuarios.

Apoyado con tiempo de supercomputador (2006-2008)
por el proyecto especial SPESIPRA del Centro Europeo
de Prediccion a Medio Plazo (ECMWEF):
http://www.ecmwf.int/about/special projects/



Colaboraciones externas

* Partners del proyecto INVENTO (CIEMAT,
UNICAN, UPM, UCM, UM, ...)

e Otras colaboraciones: Usal, UCM

* Centros europeos:

- ECMWF
- GKSS Forschungszentrum
- Laboratorio de Aerologia, Univ. Toulouse

e Centros americanos:
- UCLA



