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Lineas de investigacion de APERT

= Las dos grandes lineas de investigacion del grupo son:

= Circuitos reconfigurables y Systems-on-Chip

= Circuitos de potencia para convertidores de energia
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Lineas de investigacion de APERT

= Circuitos reconfigurables y Systems-on-Chip:

Utilizacion de FPGAs de nueva generacion y de alta capacidad para la integracion de
sistemas digitales en un unico circuito integrado.

= Circuitos digitales de comunicaciones
= Circuitos digitales para procesamiento de imagenes

= Circuitos de control digital
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Proyectos: Circuitos digitales de comunicaciones

Sistema de comunicacion de banda ancha

SoPC para Gateway TCP/IP

Sistema de control y comunicaciones para impresora

Sistema receptor de radio digital DRM

Comunicacioén en trenes mediante TCN-MVB

Comunicacién cooperativa para automdviles
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Proyectos: Circuitos digitales para procesamiento de imagenes

Sistema de deteccion de patrones en imagenes

Sistema de procesamiento de vision estereoscopica

Adquisicion de iméagenes para urna electronica

Reconocimiento de caracteres en urna electrénica

Estimacion de flujo optico
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Proyectos: Circuitos de control digital

Control de convertidor matricial

Control basado en DSP para maquinaria pesada
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Lineas de investigacion de APERT

= Circuitos de potencia para convertidores de energia:

Disefio y desarrollo de los sistemas electronicos necesarios
para el control de equipos relacionados con las energias
renovables.

= Convertidores matriciales

= Fuentes de alimentacion eficientes
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Proyectos: Convertidores matriciales

Convertidor matricial

Prototipo de convertidor matricial basico

Prototipo de convertidor matricial de 7,5 KW
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Proyectos: Fuentes de alimentacion eficientes

Fuente de alimentacion para impresora

Fuente de alimentacién para desfibrilador
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TEReTRANS

Sistemas inteligentes para la nueva
generacion de transporte terrestre

Comunicacion cooperativa para automoviles
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Programa ETORTEK - Proyecto TEReTRANS
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Actividades del proyecto TEReTRANS

Sistemas embebidos
confiables

Redes inalambricas
de sensorizacion

Sistemas perceptivos
Inteligentes
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Actividades del proyecto TEReTRANS

Redes inalambricas
de sensorizacion

AP=RT /
—

Sistemas embebidos
confiables
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Sistemas de comunicacion vehicular

= Los sistemas de comunicacion vehicular son un nuevo tipo de redes que
permiten la transferencia de informacion entre vehiculos y entre vehiculos y
la calzada.

= \2V: vehicle-to-vehicle
= \/2I: vehicle-to-infraestructure
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Aplicaciones

=  Seguridad
= Advertencia de posibilidad de colision
= Deteccion y advertencia de colision inminente
= Notificacion de peligros en zonas puntuales de la carretera

= Eficienciaen el trafico
= Guiado y navegacion mejoradas
= Aviso de velocidad optima de circulacion (luz verde)
= Asistencia para incorporacion al trafico
= Cobro de peajes

= Infotainment
= Acceso a Internet en el vehiculo
= Notificacion de puntos de interés
= Diagnostico remoto del vehiculo
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Estandarizacion de los sistemas de comunicacion vehicular

(02/1999)

Inteligent Transport Systems Info-communications
Forum

=Contribuir al establecimiento del estandar 5.8GHz

\Vehicle Safety Communications Consortium (VSCC)

=|dentificar aplicaciones de las comunicaciones V2V
=Contribuir al establecimiento del estandar 5.9GHz

(08/2002)

Car 2 Car Communication Consortium (C2CC)

=Contribuir al establecimiento del estandar 5.8GHz
=Establecer estandares abiertos de comunicacion de redes
=Extender el consorcio al resto del mundo
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Estandarizacion de los sistemas de comunicacion vehicular

DSRC: Dedicated Short-Range Communications

Banda de 5.x GHz para aplicaciones de
comunicacion de seguridad en carretera

IEEE 802.11p

7/AD CAR 2 CAR
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Estandarizacion de los sistemas de comunicacion vehicular

/A CAR 2 CAR

COMMUNICATION CONSORTIUM

Hoy en dia alrededor de 50 empresas estan asociadas en C2CC, y se dedica a
la elaboracion de un estandar internacional

Il

Nl et
@ HITACHI @\ :
| DLR

Applied Electronics Research Team

18



Unidades de abordo

/A% CAR 2 CAR

=@ COMMUNICATION CONSORTIUM

OBU
On Board Unit
CAN |
| |
AU AU

Application Unit Application Unit
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Unidades fuera de vehiculo

7~% CAR 2 CAR

COMMUNICATION CONSORTIUM

HS
Hot Spot

ISP
INTERNET

RSU

Road Side Unit

RSU

Road Side Unit
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Tecnologias de comunicacion inalambrica
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Tecnologias de comunicacion inalambrica

/A CAR 2 CAR

0_ ! COMMUNICATION CONSORTIUM

Segun las
aplicaciones
ofrecidas a bordo,
se dispondra de
hasta 3 tecnologias
de comunicacion

UMTS
(Internet)

IEEE 802.11p
(Seguridad)

IEEE 802.11 a,b,g
(Hot Spots)
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Sistemas embebidos confiables

Los sistemas
embebidos pueden
“corromperse” en

funcionamiento
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Sistemas embebidos confiables

I Pero pueden
reconstituirse en
funcionamiento !
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Plataformas de desarrollo: procesadores para automocion

Cortex

—)

Hasta ahora el mercado de Pero se observa un giro
la automocion estaba hacia los nuevos
dominado por los procesadores

procesadores SH ARM-CORTEX M3
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Plataformas de desarrollo: sistemas operativos

Sistema Operativo Gratis | Automotriz Observaciones
Windows CE for Automotive (WCEfA) v Comienza a introducirse en el mercado
OSEK/VDX v Impulsado por fabricantes alemanes de
automaviles, no soporta Cortex M3
OpenOSEK v v En desarrollo
Automotive Grade LINUX v v En desarrollo
eCos v Soporta Cortex M3, maduro, robusto
FreeRTOS v Soporta Cortex M3, ligero
OpenRTOS Igual a FreeRTOS, con soporte
SafeRTOS Funcionalmente igual a FreeRTOS, SIL3
)
[
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Plataformas de desarrollo: SoC para automocion

Xilinx tiene una gama para aplicaciones automotrices

Para poder integrar el 803.11p se requerira el
desarrollo de un SoC especifico para cumplir con
el estandar.
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Gracias por su atencion....

http://www.det.bi.ehu.es/~apert/

aitzol.zuloaga@ehu.es

. Applied Electronics Research Team

28



. Applied Electronics Research Team -



. Applied Electronics Research Team 20



Plataformas de desarrollo

= Luminary Stellaris LM3S9B96

Microcontrolador Cortex M3
TFT 320x240 display - Touch
Interfaz USB

Interfaz CAN

Interfaz ethernet 10/100 Base T
Sistema operativo SafeRTOS
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Plataformas de desarrollo

Luminary Stellaris LM3S8962

Microcontrolador Cortex M3
OLED 128x96 display

Interfaz USB

Interfaz CAN

Interfaz ethernet 10/100 Base T
Kit de evaluacion CAN

Teclado de navegacion
Software de desarrollo Keil 16K
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Plataformas de desarrollo

= Xilinx Automotive XA1600E
= Microblaze processor
= |nterfaz USB
= Interfaz CAN
= |nterfaz ethernet 10/100 Base TX

K745 - X750
MCX Connectar

X700:
Communication Cannector

J500;

10 Extension Connectar

X200:

DC Power Jack

JPA48D - JP48T:
Connector

X100: T ¢
JTAG (Molex)
Connector

X420
10/100 Base-TX
Ethernet Jack

X300:

o J600:
Communication Connector

Memory Extension Connector
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Cursos para empresas

Lenguajes de descripcion hardware
= VHDL bésico
= VHDL avanzado
= VHDL para simulacién

Disefio System-on-Chip
= Disefio digital sincrono para aplicaciones a alta velocidad (VHDL para FPGAS)
= Disefio basado en cores (Wishbone)
= Disefio basado en plataformas (EDK)
= |negracion de tiny-processors en SoC

Electrénica de potencia
= Convertidores matriciales
= Convertidores multinivel
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Sistema de comunicacion de banda ancha

&

European R&D

Programme
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. SoPC para Gateway TCP/IP
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Sistema de control y comunicaciones para impresora
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Sistema receptor de radio digital DRM
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Comunicacioén en trenes mediante TCN-MVB

>
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Comunicacion cooperativa para automoviles
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Sistema de procesamiento de vision estereoscopica
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Sistema de deteccion de patrones en imagenes
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Adquisicion de imagenes para urna electronica
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Reconocimiento de caracteres en urna electronica

Applied Electronics Research Team

44



Estimacion de flujo optico
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Control de convertidor matricial

(sHon) abelon

\

Modulated and low frex
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Control basado en DSP para maquinaria
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Convertidor matricial
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Prototipo de convertidor matricial basico

Applied Electronics Research Team

49



Prototipo de convertidor matricial de 7,5 KW
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Control de generador asincrono doblemente alimentado

Grid .
Rotor-side converter control

Vagridgpe

Grid synchronization algorithm

: Position sensorless algorithm 6y,

Pabe

o
Veube

-

iror Power control algorithm
2
v Tabe
a J PWM
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Fuente de alimentacion para impresora
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Fuente de alimentacion para desfibrilador

([
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