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Laburpena/Resumen

El subproyecto se centra en el estudio de las propiedades espectroscopicas y eficiencias cuanticas de nuevos vidrios y vitroceramicos[
nanoestructurados basados en silicatos, oxifluoruros y fosfatos (masivos, en fibra y lamina delgada) dopados y codopados con iones del]
tierras raras asi como con estructuras plasménicas basadas en nanocristales de metales nobles. El objetivo es optimizar sus emisiones]
directas y/o las obtenidas por conversion de energia, para aplicaciones en dispositivos optoelectronicos y biomédicos (laseres,
amplificadores 6pticos, sensores de fibra y lamina delgada, splitters, micro-resonadores, etc.). Teniendo en cuenta los resultados de la]
caracterizacion estructural y dptica obtenidos con estos materiales, en segundo lugar se procedera a realizar una seleccion de aquellosC
que presenten mejores prestaciones dpticas para desarrollar los dispositivos fotonicos deseados. Entre ellos, laseres y amplificadores]
Opticos (en fibra y/o lamina delgada), asi como otras estructuras obtenidas por escritura laser de guias de ondas. Desde el punto de vistal
fundamental, el objetivo es el control del entorno dieléctrico local del cromoforo (acoplamiento ion-fondn, interacciones ion-ion, interaccion
ion-plasmon, relajacion del entorno cristalino en la interfase cristalina-amorfa, etc.). Desde el punto de vista de las aplicaciones,
establecer un protocolo que permita la optimizacion de los materiales estudiados con la méaxima eficiencia de los procesos de emisién]
lineales y no lineales de conversion de energia NIR<->VIS, UV para aplicaciones optoelectronicas y biomédicas. En su conjunto, los]
resultados del estudio permitiran establecer relaciones cuantitativas reciprocas (feedback) del tipo: procesado<->estructura de vidrio y/o(]
vitroceramico<->propiedades 6pticas, contribuyendo a optimizar el disefio de materiales con nuevas y mejores propiedades 6pticas.[]

Se investigaran 1) Vitroceramicos nanoestructurados producidos por fusién, SPS y/o sol-gel con fases nanocristalinas de LnF3 y LnRF4[
(Ln=La, Lu, Y, Ga) (R=Li, Na, K) dopados con diferentes concentraciones de tierras raras (Nd3+, Er3+, Tm3+, Yb3+, Th3+, Eu3+). Sel]
determinaran las transiciones épticas de interés y el rango 6ptimo de concentraciones para las que se minimizan los mecanismos de[]
transferencia de energia no radiativa, asi como la influencia de la fase nanocristalina y las nanoestructuras plasmoénicas en la eficienciall
de emisién. Los procesos de conversion de energia se investigaran en sistemas codopados con Yb (Yb-Er, Yb-Tm, Tb-Yb) conlJ
aplicaciones potenciales para el desarrollo de dispositivos emisores de luz en el VIS y UV. El ion Eu3+, se utilizara como sondal]
estructural para estudiar la influencia de la composicién y estructura de los vitroceramicos en el campo cristalino local de la tierra rara, asil]
como para investigar posibles procesos de interaccién i6nica que conducen a la migracion espectral de energia. Il) En el caso de las(]
fibras, se caracterizaran los procesos de generacion, amplificacién y propagacioén de luz para optimizar la longitud de las fibras, lasC]
concentraciones de tierra rara que maximicen la ganancia y obtener emisién espontanea amplificada para aplicaciones en amplificacién]
optica y/o sensores. Finalmente, se realizaran pruebas especificas de amplificacién 6ptica, emisién estimulada y conversioén de energia,[]
en muestras masivas y en las estructuras fotdnicas grabadas directamente con laser en los materiales vitreos y vitroceramicos[]
desarrollados.
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La integracion de sensores y tecnologia microfluidica permite ensayos analiticos automatizados, utilizando pequefias cantidades deO)
muestras y reactivos, lo que se traduce en mediciones analiticas méas rapidas y eficientes. Este es el foco principal del campo de
investigacion Lab on a chip que esta teniendo un gran impacto en muchos campos, como el diagnéstico biomédico e industrial y en lasO
ciencias farmacéuticas y de la vida. La tecnologia de microfluidos aumenta continuamente su relevancia econémica en todo el mundo. EsC
un mercado en crecimiento que se espera que alcance mas de $ 25 mil millones para 2025, aumentando méas del 10% anual. Algunas del
las principales aplicaciones de esta tecnologia, responsable de este gran mercado, incluyen la medicina personalizada, la investigacionO
del cancer y los biochips. Este proyecto ChemCelTec es la continuacién del proyecto LETMEKNOW (BIO2016-80417-P), que di6 lugar ad
mas de 15 articulos de investigacion relacionados con la integracién de ensayos de ADN en dispositivos microfluidicos de papel, el desarrollod
de sensores nanoplasménicos ultrasensibles en fibra 6ptica, el desarrollo de sustratos y métodos para estudiar la funcién celular y lad
citotoxicidad, métodos novedosos para el modelado de superficies, modelado de materiales funcionales, y componentes del
microfluidicos. Sin embargo, el desarrollo de microsistemas integrados aln esté en sus inicios y atin quedan desafios importantes, comoQ
la miniaturizacién y precisa integracién de sensores en sistemas microfluidos. Con el objetivo de contribuir a la generacién de]
conocimiento, tecnologias e innovaciones en esta area, y a producir dispositivos para monitorizacién quimica y celular, en este proyectol
84.700 continuaremos desarrollando sensores 6pticos y electroquimicos basados en materiales funcionales y estrategias para su integracién en(J
sistemas microfluidicos. Para ello nuestras actividades se dividiran en cinco lineas de investigacion: (1) Nanosensores plasménicos del]
fibra 6ptica; (2) Materiales funcionales microestructurados; (3) Sustratos de andlisis celular; (4) Componentes microfluidicos; (5)0
Integracion de microsistemas para tecnologia de monitorizacién quimica y celular. Esta propuesta sera realizada por el equipo del ClisterD
de Microfluidica UPV / EHU (MFC). Desde su fundacién en 2015, el MFC ha establecido una infraestructura en microfabricacion, cultivoll
celular, quimica y deteccién quimica, y ha crecido hasta convertirse en un grupo de investigacién verdaderamente multidisciplinar que hoyO
en dia pertenece a varios consorcios e institutos de investigacion locales, nacionales e internacionales. A través de esta propuestal]
buscamos apoyar la sustentabilidad, desarrollo y liderazgo del MFC, mediante (1) la consolidacion de nuestras capacidades de]
investigacion y el desarrollo de nuestro potencial en el &rea de Lab on a chip. (2) La colaboracién estable entre grupos de investigacionC
del Pais Vasco, Espafia, Europa y el resto del mundo. (3) El desarrollo de proyectos de investigacién innovadores, novedosos yOJ
transdisciplinares. (4) El incentivar el liderazgo de los investigadores principales y los becarios junior recientemente nombrados. (5) Lall
participacién competitiva del grupo en ERC Grants. (6) El aumento de la participacién del sector privado en nuestra investigacion. (7)0

Y la difusion de nuestros logros cientificos, que tienen el potencial de impactar en el avance de la ciencia de excelencia, la sociedad y lal}
economia.

Micro y nanotecnologia, estrategias de integracién para el desarrollo de microsistemas de

PID2020-120313GB-100 P Al P
andlisis celular y anélisis quimico
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La extraordinaria precisién a la que hemos llegado en el campo de la cosmologia se debe a la sinergia sin precedentes de unal
combinacién de disciplinas y talentos de gran alcance. Asi mismo, el avance teérico ha sido proporcionado por poderosos avancesO
computacionales y numerosas observaciones a gran escala, gracias a (1) instrumentos basados en nuevas tecnologias y (Il) el andlisis de
datos masivos que emplean nuevos métodos estadisticos. Nuestro proyecto adopta este espiritu, combinando la amplia experiencia de0)
nuestro equipo para aclarar la evolucién tardia del Universo, cuando las galaxias y los cimulos colapsaron bajo la gravedad enO
competencia con la expansién acelerada. Combinaremos nuestros modelos teéricos del universo tardio y simulaciones pioneras de(]
formacién de estructuras con observaciones que seran proporcionadas por los nuevos satélites JWST, SKA, Euclid, Litebird, Prism, Core
+. El premio Nobel, G. Smoot quien se ha incorporado recientemente a la UPV, serd miembro del proyecto.O

La materia oscura y energia oscura enmascaran los excesos inexplicables de la masa invisible, asi como la aceleracién césmica que riged]
la evolucién de la estructura cé6smica en tiempos tardios. Las explicaciones a estas divergencias deben de estar mas alla de la fisica de)
las particulas elementales, ya que estas corresponden solo a una infima parte de la materia y pueden apuntar a una nueva comprensiénC]
de la gravedad. La estricta ausencia en el laboratorio de nuevas particulas WIMP masivas ha ampliado las propuestas para la materiall
oscura, abarcando bosones ultraligeros genéricos en la teoria de cuerdas y a agujeros negros primordiales inspirados en las deteccionesO
LIGO / Virgo de agujeros negros masivos fusionados. Ademas, la energia oscura también podria estar compuesta por bosones
ultraligeros con una longitud de onda de Broglie, actualmente mas grande que el Horizon, por lo que la aceleracién césmica que impulsall
la presién provendria del Principio de la incertidumbre. A pesar de nuestra gran ignorancia, los datos observacionales indican que laCl
materia oscura constituye la mayor parte (~ 85%) de la materia en el universo y gobierna la formacién de estructuras al colapsar bajo sul]
propia gravedad para formar galaxias. Una prediccion teérica de las teorias de cuerdas es la existencia de un espectro de masas discretol
de axiones, dicho espectro se extiende a masas muy ligeras. En este marco, ampliaremos las predicciones de nuestras simulaciones]
pioneras de ese boson ligero para probar exhaustivamente la propuesta de la Teoria Fuerte. Para este propdsito utilizaremos los tltimosO
datos de imagenes de clister profundos de Hubble y JWST a los que tenemos acceso como equipo, y a través de ellos, examinaremos laC)
formacién temprana de galaxias y filamentos y la subestructura de lentes a pequefias escalas.O

También analizaremos la cosmologia del universo tardio mediante el andlisis de modelos de energia oscura o de teorias modificadas de}
la gravedad. Buscaremos posibles desviaciones del modelo LCDM por medio del espectro de potencias de la materia y el pardmetrol)
fsigma8, también utilizaremos técnicas de lentes gravitacionales para restringir estos modelos. Todos los modelos seran contrastados con(}
datos de SNela, CMB, BAO, explosiones de rayos gamma, cuésares y fsigma8, mediante el uso de métodos de MCMC. También
estudiaremos posibles singularidades tardias del universo inducidald

por ciertos modelos de energia oscura.

PID2020-114035GB-100 Evolucién del cosmos 38.115
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Our project aims at addressing several problems in the two domains of Machine Learning (ML) and Kinetic Equations (KE) of greatO
interest on their own. KE are well established by now as fruitful models to describe a great variety of phenomena in fluid mechanics,0
plasma physics, semiconductors, astrophysics, biology, and artificial intelligence. They are also known to present interesting mathematicalCl
difficulties, both theoretical and numerical. Application of the kinetic theory to the description of large systems of waves is undergoing all
recent increase of interest in the mathematical activity, although it has been known and used in the literature of physics for a while asO
wave turbulence. We wish to study in detail some problems related with two KE, with interesting mathematical properties, that arose asC
useful mathematical models in quantum gases and biology. The first one is a Boltzmann type equation, that describes interactionsO
between particles in a gas of bosons and a BE condensate, in some particular regime of parameters. We wish to prove the existence of regular
solutions in order to describe with()

some detail the time evolution of the condensates density. The difficulty comes from the singularity of the kernel of the BoltzmannO
equation and the lack of suitable uniform estimates. The second equation is a fragmentation equation and is currently used by biologistsC]
to describe protein fragmentation. In this case the problem is to solve an inverse problem and obtain a good and stable description of thed
fundamental parameters of the equation (describing characteristic features of the protein fragmentation) from experimental data. One of0)
the difficulties in this case comes from the fact that the inverse problem is ill posed.0

On the other hand, it may be said that the use of ML is revolutionizing applied mathematics, leading to rich, intensive, innovative(J

research and to a variety of insightful new ideas and powerful methods. We shall consider in this project two main issues in this field: onO
the one hand, the study of the asymptotic behavior of deep neural networks (NN), which constitutes a rich starting point with the potentialCJ
to lead to a number of deep, fundamental questions in ML. On the other hand, the control of complex dynamics for which the
methodologies currently available fail due to the compound patterns of control strategies that may arise also in relatively simple systems,
thus requiring the development of novel approaches. Our team has already a good experience in both fields and has already obtained
interesting results.0)

The two domains of ML and Kinetic theory appear to be more and more interconnected in the recent scientific activity, and everyday ad
more fruitful relation appears between kinetic models, Deep Learning (DL) and Neural Networks (NN). ML and Data Science in general are]
already proving to be of great help for some key difficulties arising in the theoretical study and approximation of kinetic modelsO
(discretization, closure, large data asymptotic behavior,). And kinetic theory can be used to improve understanding in DL and gain insightsO
on the performance of a NN (Coarse grained representations of NN dynamics, networks described by mean field equations,). Our projectd]
is then also very much concerned to foresee questions and problems where skills both domains may be combined on solid mathematicalll
grounds, both theoretical and computational.

PID2020-112617GB-C21 Kinetic equations 7.623
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Laburpena/Resumen

La investigacién acerca de la instruccién sobre gramatica (entendida como intervenciones que atraigan la atencién del aprendiz a formasO
gramaticales concretas) ha sido un tema central en el area de adquisicién de segundas lenguas (ASL) por su importancia a la hora de
estimular el desarrollo de la competencia comunicativa. En los ltimos treinta afios se ha reconsiderado el papel de dicha instruccién tanto
en contextos de adquisicién de segundas lenguas como de lenguas extranjeras (LE). La investigacion indica que es necesario identificard
procedimientos pedagégicos eficaces que centren la atencién en aspectos formales del lenguaje porque los aprendices necesitan darse)
cuenta del desajuste entre su interlengua y la lengua meta. Ademas, existe un amplio consenso actualmente acerca del efecto facilitador)
de las intervenciones pedagégicas, que pueden ser incluso imprescindibles en contextos de ensefianza de LE donde el aprendiz recibel
un input minimo. Un marco pedagdgico que ha resultado eficaz para el aprendizaje de la gramética es el de la instruccién centrada en lal)
forma (FFI por sus siglas en inglés) (Spada, 1997).0
Un grupo que ha sido poco estudiado en relacién a este tema es el de nifios en contextos de aprendizaje de LE. Puesto que la0
investigacion sobre esta poblacién deberia ser una prioridad en las préximas décadas (Collins & Mufioz, 2016), el principal objetivo de
este proyecto, compuesto de cuatro estudios diferentes, es investigar el potencial de varias intervenciones pedagdgicas para atraer lal]
atencion de los nifios a aspectos problematicos de la gramatica del inglés como lengua extranjera (ILE). Estas intervenciones tienen comol
Equilibro entre interaccion y aprendizaje de la gramética de la L2 por parte de nifios en contexto 60.500 objetivo encontrar un equilibrio entre la realizacién de tareas colaborativas interactivas (Long, 2015: Storch, 2013) y el aprendizaje de laCl
de inglés como lengua extranjera ) gramética en contextos de ILE. Ademas, un segundo objetivo del proyecto es la transferencia de conocimiento a los colegios por medioO
de la creacién de tareas conducentes a la adquisicién de aspectos gramaticales que son dificultosos para aprendices espafioles de ILE.O
En conjunto, nuestro objetivo es promover una reflexién bidireccional de la investigacion a la docencia y de la docencia a la investigaciénO
(Ellis & Shintani, 2014).0
Como ocurrié con nuestros anteriores proyectos sobre interaccién oral entre nifios (6-12 afios) en contextos de LE (FFI2012-32212) yO
sobre interaccion oral y produccion escrita en ese mismo grupo de edad (FFI2016-74950-P), la investigacién sobre el efecto de la0
instruccion centrada en la forma en la adquisicién de la gramatica en este grupo es casi inexistente en contextos de ILE. Por tanto, eld
presente proyecto integrara cuatro estudios que tienen como objetivo corregir esas deficiencias. Los estudios se centraran en si0}
intervenciones tales como la conciencia metalinguistica explicita y la retroalimentacion correctiva directa (Estudio 1), la planificacién0)
previa a la tarea (Estudio 2), la planificacién previa a la tarea utilizando la primera lengua (Estudio 3) y la instruccién gramatical explicital
(Estudio 4) pueden influir en la frecuencia, el tipo y el resultado de episodios relacionados con el lenguaje en la produccién oral de losO
nifios y si esos episodios encuentran un reflejo en su produccién escrita. Se tendran en cuenta también tres variables individuales: lal}
capacidad de andlisis linguiistico, la implicacion en la tarea y la disposicién a comunicarse. Esperamos que los resultados tengan impactol]
a nivel tedrico y pedagégico.

PID2020-113630GB-100

Este proyecto tiene como objetivo principal, estudiar, disefiar, desarrollar y validar una metodologia de modelizacién de complejosC]
procesos industriales que permita, por un lado, analizar e identificar las complejas dindmicas de dichos procesos, y por otro lado ofrecer(]
un modelo eficiente, robusto y preciso que reproduzca el comportamiento del proceso a controlar. En el proyecto se disefiaran, en base all
diferentes estructuras de redes neuronales artificiales, por un lado, una herramienta algoritmica de andlisis de dindmicas de sistemas nolJ
54.208 lineales para prever su comportamiento a lo largo de sus puntos de equilibrio, y por otro lado, un modelo de estructura neuronal quel]
garantice un comportamiento fiable y robusto en el &mbito de una estrategia de Control Predictivo Inteligente. Como reto tecnolégico, en]
el proyecto se plantea la implementacion de la arquitectura de la estrategia mencionada en plataformas Hardware in the Loop (HiL),00
haciendo uso de un PC industrial y un PAC. La propuesta se validara sobre dichas plataformas HiL, con una aplicacién real relacionadall
con el sector metalurgico (control de un proceso de laminacién).

MODELIZACION DE PROCESOS INDUSTRIALES CON DINAMICAS COMPLEJAS PARA SU

PID2020-120087GB-C22 APLICACION EN NOVEDOSAS




/
v o ot s NAZIOARTEKO )
BIKAINTASUN
CAMPUSA l

] -1 MINISTERIO
CAMPUS DE b < DE CIENCIA
Uniy idad Euskal Herrik EXCELENCIA \
del Pais vasco  Unibertstatea INTERNAGIONAL a A hevacion: AGENCIA
INVESTIGACION

Jakintza Sortzeko eta 1+G+b Sistema Zientifiko eta Teknologikoa Sendotzeko Estatu Programa , Jakintza Sortzeko Proiektuak Modalitatea 2020/
Programa Estatal de Generacion de Conocimiento y Fortalecimiento Cientifico y Tecnoldgico del Sistema de I+D+i, Modalidad Proyectos Generacion de Conocimiento 2020

Finantzatuta: MCIN/ AEI /10.13039/501100011033
Financiado por: MCIN/ AEI /10.13039/501100011033

Esleitutakoa/ Total
concedido

Kodea/Codigo I1zenburua/Titulo

Laburpena/Resumen

El transporte electrénico, de espin y térmico a nanoescala son ingredientes clave para la realizacién de aplicaciones de Electrénicall
Molecular, Espintrénica y Termoelectricidad y, en general, para la realizacién de Tecnologias Cuénticas. La dimensionalidad reducida y el0
tamafio nanométrico juegan un papel crucial en estos sistemas, ya que dan lugar a efectos cuanticos que pueden explotarse para lal}
funcionalidad del dispositivo. En esta propuesta vamos a desarrollar métodos teéricos y computacionales novedosos para la descripciénO
tedrica y la simulacién del transporte electrénico, de espin y térmico a través de dispositivos a nanoescala, en particular uniones de unaCl
sola molécula, nanografenos y dispositivos espintrénicos como estructuras hibridas de metal normal / superconductor. El desafio para lad
descripcién tedrica del transporte a través de dispositivos a nanoescala consiste en tener en cuenta simultdneamente los procesos fisicosO
fuera de equilibrio, los efectos cuanticos y los detalles atomisticos del dispositivo. Aqui abordaremos algunos de estos aspectos en unJ
marco novedoso de la teoria del funcional de densidad (DFT) para el transporte estacionario (Ilamado i-DFT) que supera varias de lasO
deficiencias del método Landauer-Bittiker DFT (LB-DFT), el método estandar para la descripcién ab initio del transporte a través de}
uniones nanoscépicas en la actualidad. Es importante destacar, que i-DFT es capaz de describir fuertes correlaciones electrénicas en el0
transporte, como el bloqueo de Coulomb y el efecto Kondo, un problema sin resolver y bien conocido para el formalismo de LB-DFT (o0
incluso en general para DFT). Es muy interestante que i-DFT también se puede utilizar para calcular funciones espectrales many-bodyO
P1D2020-112811GB-100 Teoria Cuéntica del Transporte Electrénico, Térmico y de Espin 104.060 tanto de sistemas nanoscépicos como de bulk. Ademéas muy reciente hemos podido demostrar que este método novedoso puede usarsel]
para describir la famosa transicién de metal-aislante de Mott, una de las caracteristicas mas enigmaticas de fuertes correlacionesO
electronicas, y hasta ahora un reto fuera del alcance de métodos DFT. Uno de los objetivos de este proyecto es por tanto desarrollar eld
novedoso método i-DFT tanto para calcular el transporte a través de uniones nanoscépicas como para funciones espectrales de)
materiales bulk a un método completamente ab initio que se puede aplicar a sistemas reales. También ampliaremos i-DFT a lad
descripcién del transporte térmico y lo aplicaremos al célculo de los coeficientes de transporte de nanoclusters. Ademaés, el problema del
las fuertes correlaciones en el transporte también se abordara en el marco del formalismo LB-DFT combinado con la teoria dindmica del
campos medios (DMFT), llamado NanoDMFT. Aqui vamos a extender el método NanoDMFT para estudiar fenémenos como lasO
excitaciones de espin en uniones moleculares magnéticas fuera de equilibrio, o la aparicién de comportamiento colectivo en nanografenosQ
y cadenas atémicas en superficies. Ademas, esto también proporcionara informacién para la construccién de funcionales i-DFTO
aproximadas. Finalmente, el proyecto también aborda la cuestién del transporte de espin o, mas especificamente, la conversién de espinQd
a carga (debido al acoplamiento espin-6rbita) en interfaces de dispositivos espintrénicos normales y superconductores, lo que requiere unQ
andlisis formal de las condiciones de contorno y una comprension microscopica de coeficientes de transporte interfacial y de conversiénO
singlete-triplete.
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Sondas tetrafuncionales organulo especificas para identificar interacciones proteina-colesterol
en células cancerigenas y en células

Esleitutakoa/ Total
concedido

139.150

Finantzatuta: MCIN/ AEI /10.13039/501100011033
Financiado por: MCIN/ AEI /10.13039/501100011033

Laburpena/Resumen

El objetivo general de este proyecto es el disefio y sintesis de nuevas sondas quimicas multifuncionales de derivados del colesterol (Chol)O
que permitan descifrar y visualizar las interacciones Chol-proteina organulo-especificas, tanto en células sanas y cancerigenas, como enJ
células infectadas por el virus SARS-CoV-2. Comprender los procesos biolégicos a nivel mecanistico es una tarea abrumadora quell
requiere de un mapeo sistematico de todas las conexiones fisicas y funcionales que tienen lugar en una célula. Aunque se han hechoO
esfuerzos considerables en esclarecer interactomas celulares, la gran mayoria de estudios se han centrado en dilucidar redes del
interacciones proteina-proteina y proteina-ADN. Por ello las investigaciones dirigidas a desentrafiar redes celulares entre macromoléculasO
(p.e., proteinas) y lipidos se encuentran todavia en sus inicios. La formacién de estos complejos es dificil de caracterizar debido, en grand
parte, al escenario complejo en el cual lipidos y proteinas interaccionan. Descifrar este misterio es la llave para la cura de un gran nimeroO
de enfermedades humanas. Investigaciones de este tipo de interacciones son dificiles ya que requieren el uso de métodos diferentes enO
condiciones diversas. Es por ello que se necesitan urgentemente nuevas herramientas funcionales quimicas que permitan estudiar yO
comprender este tipo de procesos biolégicos complejos utilizando una misma herramienta por lipido investigado. Lipidos como el CholO
han sido descritos como actores principales que juegan un papel determinante regulando las funciones, las dindamicas y la plasticidad de
las membranas celulares mediante unién a una gran variedad de proteinas. Ademas, niveles de Chol aberrantes en la célula sonQ
reconocidos como un sello distintivo en varios tipos de cancer (p.e., mama o colon) y éste esté involucrado en mltiples enfermedadesO
humanas (p.e., cancer, enfermedades neurodegenerativas). Igualmente, el Chol ha sido identificado como una molécula clave en lad
pandemia COVID-19 generada por el SARS-CoV-2 regulando la entrada y salida del virus en la célula infectada y bloqueando lad
respuesta inmunolégica. Mediante este proyecto de investigacion, pretendemos (I) disefiar y sintetizar nuevas sondas lipidicas0)
multifuncionales, que estaran equipadas de un grupo que dirija la molécula a un organulo especifico, dos grupos fotoreactivos quel]
permitan fotoliberar y entrecruzar el analogo de manera secuencial, y finalmente un grupo clickable que favorezca la derivatizacién de lad
sonda; (1) visualizar en detalle este tipo de interacciones organulo dependientes por microscopia confocal y, por primera vez, mediante)
nanoscopia de alta resolucién; y (lll) mapear en detalle el interactoma proteina-Chol organulo especifico en células sanas y cancerigenast
y en células infectadas por el virus SARS-CoV-2. La caracterizacién de dichas redes de conexion lipido-proteinas proporcionaré nuevost
conocimientos de cémo las células acttan en funcién de dichas interacciones en diferentes procesos patolégicos. Por Gltimo, prevemos[
que este tipo de nuevas sondas quimicas otorgara a la comunidad cientifica herramientas esenciales para estudiar vias biolégicas a niveld
de un organulo especifico, y permitiran asi avanzar en la compresién de diferentes enfermedades humanas identificando nuevas posiblesd
dianas contra el cancer y generando nuevas estrategias antivirales contra el SARS-CoV-2.
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Condicién de extranjerfa. Escritoras latinoamericanas, entre América y Europa, en el siglo XXI

Esleitutakoa/ Total
concedido

42.350

Finantzatuta: MCIN/ AEI /10.13039/501100011033
Financiado por: MCIN/ AEI /10.13039/501100011033

Laburpena/Resumen

Este proyecto propone el primer estudio sistematico de la produccién literaria de escritoras latinoamericanas residentes en Norteamérica y
Europa, en el siglo XXI. Con la mirada puesta en este objetivo, se proyecta llevar a cabo una completa investigacion interdisciplinar,
basada en la filologia, la sociocritica y los estudios postcoloniales, sobre las teméticas y estrategias de representacion generadas desde y
en torno a la des/relocalizacién de sujetos femeninos o socializados como mujeres latinoamericanas en Europa y Norteamérica (EEUU,
principalmente). A pesar de que el mercado editorial dicta el futuro del hispanismo en su globalizacién y es, precisamente, en la
diaspérica des/relocalizacion de su escritura donde reside el valor en alza de su literatura, este campo de investigacién no ha sido
considerado en su complejidad dentro del &mbito europeo ni estadounidense, y esta por realizarse desde la perspectiva de género.
Utilizamos des/relocalizacion, términos provenientes del campo de la economia transnacional para enfatizar la reificacion de cuerpos e
identidades en la cultura del capitalismo tardio y la intrincada relacién entre los distintos &mbitos humanos y cientificos en la
postmodernidad.

Los conceptos de la condicion de extranjeria y del cuerpo/corpus migrante, desde la perspectiva de género, estructuran el andlisis que
disefia el presente proyecto, mediante tres dimensiones basicas: (a) Construccién del corpus: para entender la emergencia y actividad
literaria de las escritoras, se estudian, pormenorizadamente, las condiciones de produccién, circulacién y recepcién de sus obras,
aspectos clave que, a la par que manifiestan la emergencia del hispanismo en nuevos espacios migratorios, como el estadounidense o el
europeo, muestran la tensién de esta literatura con el canon hegemoénico de los distintos paises en los que se produce, mas atn cuando,
como en EEUU, escriben en espafiol como lengua de resistencia. (b) Identidad autorial y procesos de subjetivacion: la pregunta sobre
quién soy se articula distinta desde otro lugar, y las autoras reflexionan sobre el nuevo contexto que rescribe los contornos de su ser algo
(argentina, chilena, mexicana, ecuatoriana...). Analizamos las estrategias de (autor)representacion, tacticas lingiiisticas y de procesos de
subjetivacién mostradas en su escritura en el volverse europeas o norteamericanas. (c) Fenémeno social/fenémeno cultural: nos
planteamos describir, con rigurosidad y una argumentacién contrastada, cémo se articulan los cédigos politicos, econémicos y sexuales
en las obras y, a su vez, cémo se combina género y resistencia en las voces del desplazamiento, desde la perspectiva del feminismo
interseccional. Con ello, se pretende establecer un estudio pormenorizado y exhaustivo a través de los textos y el anlisis de cada
contexto particular, de las relaciones de poder sujetas a la migracién femenina latinoamericana en la complejidad de sus manifestaciones:
fetichizacion sexual, racializacion politica, y pérdida de subjetivacién. Con ello, se pueden visibilizar las particularidades exclusivas de la
migracién femenina, experimentadas especificamente en sus cuerpos, y en el corpus literario, frente a las representaciones colectivas del
exotismo y la subalternidad latinoamericana en Norteamérica y en Europa.
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Esleitutakoa/ Total
concedido

Kodea/Codigo I1zenburua/Titulo

Laburpena/Resumen

El objetivo del proyecto es el estudio de diferentes problemas que se encuentran en la interseccién del Analisis Arménico, Ecuaciones enl
Derivadas Parciales y Teoria de la Medida Geométrica. En primer lugar, nos centramos en la conexién entre la solubilidad del problemaO
de Dirichlet con datos en la clase de Sobolev para la ecuacién de Laplace en un dominio cuya frontera admite una desigualdad deC)
Poincaré y la geometria de la misma frontera. En segundo lugar, discutimos un plan para investigar las EDPs elipticas en forma deO
divergencia asociadas con matrices cuya oscilacién media satisfaga adecuadas condiciones de integrabilidad de tipo Dini.0
Concretamente, estamos interesados en el problema de Dirichlet en dominios de Lipschitz con condicién de frontera en Lp o en unQ
espacio de Sobolev y aspectos relacionados, asi como la caracterizacién de la rectificabilidad uniforme de una medida regular de Ahlfors-0
15.246 David &#956; en términos de la acotacién en L2(&#956;) del operador gradiente de potencial de capa simple asociado y sus aplicaciones paral
problemas de frontera libre para medidas elipticas. Esto ampliaria la prueba de Nazarov, Tolsa y Volberg del célebre problema de David yO
Semmes en co-dimensién 1. La rectificabilidad uniforme también es importante en el contexto de las EDPs parabélicas y recientemente)
ha atraido mucha atencién. En particular, como parte del proyecto, nos ocupamos de la caracterizacién geométrica de conjuntos que se(]
aproximan bilateralmente mediante una unién finita de planos o conjuntos cuya funcién beta de Jones asociada satisface una estimacién]
de funcién cuadrada. Ademés, estamos interesados en una variante parabélica del problema de David y Semmes. Finalmente,0
planeamos estudiar los espacios de funcién de normas mixtas, ya sea en el contexto del Transporte Optimo con aplicaciones a problemal]
de condicién de frontera y frontera libres parabélicos, o en conexién con pesos de Muckenhoupt.

Andlisis Arménico y aplicaciones a problemas de frontera libre y problemas de valor de frontera

PID2020-118986GB-100 para EDPs elipticas y parabélicas

Edmund T. Whittaker (1876-1956) fue un fisico, matematico, astrénomo, historiador de la ciencia y gestor cientifico muy influyente en lall
configuracion de la comunidad de fisicos y matematicos britanicos en la primera mitad del siglo XX. La historia de la ciencia apenas hall
estudiado su vida, obra e influencia, debido, en parte, a la escasez de materiales de archivo y, en parte, a la complejidad de su trabajoC]
fisico, matematico y de sus ideas filoséficas. Ademas, y contrariamente a lo que pasaba con otros personajes de su generacién como(]
James Jeans o Arthur Eddington, Whittaker no fue un personaje con tanta presencia mediatica, lo cual puede haber influido en su olvido(]
PID2020-118639GB-100 Edmund T. Whittaker. Fisica, Infinito y Pluralismo Cientifico 26.378 por parte de la historia de la ciencia. La reciente posibilidad de acceder a méas material de archivo es muy prometedora. Este proyectol]
quiere, primero, entender mejor su trabajo y calibrar su influencia en el contexto cientifico de su tiempo; y, segundo, que sirva paral]
promover trabajos en algunos de los temas que fueron centrales en su vida. Entre esos temas estan la cuestion del pluralismo cientifico,[]
las maneras de entender el infinito y sus paradojas, la continuidad estructural (matematica) entre la fisica clasica y la cuantica, lall
historiografia de entidades como el éter o el calérico, y las posturas de una minoria religiosa (catélicos en Reino Unido) en los debates(]
ciencia-religion.
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Propuestas Semiparamétricas, Bayesianas y de Verosimilitud Empirica de Modelizacién en
Analisis de Supervivencia, Datos Longitudinales y Modelos de Sobredispersién

Esleitutakoa/ Total
concedido

20.328

Finantzatuta: MCIN/ AEI /10.13039/501100011033
Financiado por: MCIN/ AEI /10.13039/501100011033

Laburpena/Resumen

Este proyecto se centra en tres aspectos metodolégicos fundamentales: propuestas semiparamétricas, Bayesianas y de verosimilitud
empirica en andlisis de supervivencia, datos longitudinales y modelos de sobredispersién. En andlisis de supervivencia, propondremosC]
métodos basados en verosimilitudes empiricas a problemas de inferencia con restricciones de orden, estudiando las distribucionesO
asintoticas de los estadisticos de contrastes y el comportamiento asintético de los estimadores de verosimilitud empirica obtenidos bajoC
restricciones de orden, poniendo especial énfasis en los aspectos computacionales no triviales de los métodos de verosimilitud empirica.0
Compararemos funciones de distribucién y riesgos competitivos utilizando esta metodologia y aplicaremos los resultados en ejemplos0
reales en Fiabilidad, Salud Publica, Economia y Finanzas. Propondremos métodos Bayesianos de modelizacién conjunta para datosO
longitudinales no lineales en datos censurados con métodos de estimacion eficientes basados en una versién estocéstica del algoritmol
EM, y aplicando sus resultados a datos en Salud Publica. Asi, propondremos modelos alternativos conjuntos para un subgrupo de losO
datos utilizando variables latentes que permiten la modelizacién conjunta de los modelos para la parte longitudinal de los datos y la parted
de modelos de supervivencia de los mismos, ademas de proponer algoritmos alternativos basados en aproximaciones estocasticas deld)
algoritmo EM (SAEM). Estudiaremos el modelo de cociente de densidades para series temporales, que asume que el logaritmo de lad)
verosimilitud del cociente de dos densidades desconocidas tiene una forma paramétrica lineal conocida, el que ha sido estudiado para eld
caso de datos independientes, y lo extenderemos al caso de datos dependientes, especialmente al caso del anélisis de series temporales.O
En datos longitudinales, realizaremos propuestas alternativas sobre los modelos econométricos de pseudo-paneles para el caso en que,0
por construccion, presentan una dependencia temporal, extendiéndolo al caso de pseudo-paneles correlacionados, modelizando estall
dependencia de acuerdo con criterios de bondad de ajuste especificos, desarrollando los programas adecuados para la estimacién enO
estos modelos, y aplicaremos las técnicas desarrolladas a datos reales, especialmente en datos del mercado de trabajo vasco. En el areal]
de modelos espacio-temporales de sobredispersién, nos centraremos en el estudio de la modelizacién de la correlacién espacio-temporal,0
que cuantifique la asociacién espacial y temporal existente segtn las distintas estructuras de vecindad consideradas y que, ademés, seanl
capaces de modelizar la sobredispersién debida a otros factores. Dichas propuestas seran aplicadas, evaluadas y comparadas con lasC
propuestas previas en modelos espaciales de sobredispersion, para lo que nos centraremos tanto en propuestas clasicas como enJ
propuestas Bayesianas y semiparamétricas, proporcionando consideraciones précticas que permitan al usuario su fécil utilizacién. En este(]
sentido, proporcionaremos los programas adecuados que permitan el ajuste de estas propuestas, intentando trabajar en lad
implementacién de la metodologia desarrollada en software libre, facilitando asi la transferencia de investigacion a otras areas de interés0
dentro de este proyecto.

PID2020-113391GB-100

DEsarrollo de MOrteros Resistentes a contaminacién Ambiental y biodeterioro y de sistemas
innovadores sostenibles para la limpieza y restauracién del Patrimonio Construido

121.000

En este proyecto se intenta dar solucién a varios problemas relacionados con el patrimonio construido. Por un lado se plantea lal]
preparacién de cementos resistentes a los ambientes agresivos y al ataque de microorganismos. Para ello se van a utilizar cenizas(J
volcéanicas consiguiendo que sea mas sostenible para el medio ambiente y, ademas, mas resistente al ataque acido y se le afiadiran
microparticulas de biocida para darle resistencia a la biodegradacion. Por otra parte, se plantea el desarrollo de varios métodos del]
limpieza de restos metélicos de hierro y/o cobre, originados por lixiviados de estos metales provenientes de estructuras o adornos(]
realizados en estos materiales que, al contacto con ambientes agresivos pueden disolverse parcialmente y dejar manchas metélicasC]
debajo o cerca de su posicién. Para ello, se utilizaran geles y papetas, con distintos composiciones de soporte y disoluciones activas parall
obtener los mejores resultados en cada caso. Ademas, se desarrollaran métodos para el tratamiento de pinturas murales sobre mortero yJ
la proteccion de estructuras metélicas y la recuperacion de estructuras metélicas afectadas por patinas minerales o biolégicas. Por otrall
parte se plantea el seguimiento de la evolucién de los morteros y limpiezas realizadas con un sistema de cadmara hyperespectral NIR.
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Laburpena/Resumen

Este proyecto plantea el andlisis de las relaciones de género en la Espafia contemporanea a partir de las experiencias de la masculinidadd
y de la feminidad vividas en conflicto con los modelos normativos. En otras palabras, se propone el estudio del desorden de género.0
Entendemos las relaciones de género como unas relaciones sociales y de poder con significados inestables y que varian segin eld
contexto histérico. Esas relaciones ordenan la sociedad porque acttan politicamente a través de ideales normativos de masculinidad y de)
feminidad, construyendo identidades y estableciendo restricciones emocionales y corporales que afectan a individuos y colectivos. Lal
historiografia de género ha prestado gran atencién al efecto ordenador de los discursos normativos y de las reglas sociales y politicas quel
gobiernan las relaciones entre hombres y mujeres, y ha estudiado también la respuesta de las mujeres a este mandato de género.0J
Ciertamente, el feminismo es la expresién paradigmatica de la protesta contra el orden de género, pero no la tinica forma de vivencial
critica de dicho orden. Pensamos que es necesario recoger la pluralidad de esta experiencia de mujeres y hombres para entender mejor0
las dindmicas de cambio, no perdiendo de vista ademas que estas experiencias han estado atravesadas por otras variables: procesos deO
formacion de las clases sociales, construcciones nacionales, definiciones étnicas y raciales o concepciones relativas a la orientaciénO
sexual. Planteamos estudiar en definitiva las muy diversas formas de disentimiento y de resistencia de mujeres y hombres frente a lasO
feminidades y masculinidades normativas y frente a la desigualdad y estigmatizacién que producen.d

P1D2020-114602GB-100 El desorden de género en la Espafia contemporanea. Feminidades y masculinidades 24.200 El proyecto se estructura en tres ejes de trabajo. Por un lado, el estudio del feminismo desde un punto de vista histérico y el significado deC)
la disidencia individual y colectiva, bien organizada o desestructurada. Por otro lado, el proyecto se propone abordar el estudio de lasC
masculinidades con el objetivo de conocer hasta qué punto las disidencias con las normas de género fueron el presagio de cambios(
sustanciales con respecto al sentido de la modernidad en el siglo XIX y principios de XX, y de la posmodernidad desde la segunda mitadO
del XX. Finalmente, el proyecto plantea ahondar en el estudio de las subjetividades menos déciles poniendo en comun las posibilidadesd
heuristicas que brinda el uso de diferentes fuentes cualitativas para avanzar en la compresion e interpretacién de la accién humana en el0
pasado. Nos estamos refiriendo aqui al andlisis hermenéutico tanto de las fuentes orales como de las literarias, artisticas y audiovisuales,(]
siempre en didlogo con las fuentes documentales escritas.0)

Desde estos tres ejes de trabajo, DESORGEN estudiara las diferentes formas de contestacion al orden de género, tanto del feminismoO
como de otras experiencias protagonizadas por las mujeres frente a la feminidad normativa, y las de los hombres que se enfrentan a la0
masculinidad hegemoénica. El andlisis de la rupturas discursivas, subjetivas y emocionales, pero también de las ambigtiedades y de lasOl
contradicciones en el discurrir de la accién humana, seran parte fundamental del objeto de estudio. La propuesta se realiza desde lall
conviccién de la relevancia cientifica de analizar el desorden de género en su complejidad, como una dimensién ineludible del desordenO
social y de las dindmicas de cambio histérico.
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Laburpena/Resumen

El subproyecto COPHOBI es parte del proyecto coordinado y multidisciplinar BIOMOPRO, dirigido al disefio racional y caracterizacién de)
una nueva generacién de sondas moleculares fluorescentes con propiedades foténicas modulables, desde el visible hasta el infrarrojod
cercano (NIR), para su aplicacién en biomedicina avanzada (bioimagen y terapia). Como plataforma molecular de partida se usaranO
colorantes orgénicos (especificamente BODIPYs), donde se llevaran a cabo las modificaciones quimicas pertinentes para conseguird]
multifuncién foténica, bioespecificidad y respuesta fluorescente modulable. El subproyecto 3 esté involucrado en dos etapas esencialesl
como son el disefio molecular y caracterizacion foténica de las sondas a desarrollar. En primer lugar, se llevara a cabo simulacionest
computacionales para orientar la sintesis orgénica hacia aquellas modificaciones quimicas que permitan disefiar los mejores fluoréforos yOI
fotosensibilizadores de oxigeno singlete, para bioimagen y terapia fotodindmica, respectivamente, o alternativamente para teragnosis, siJ
ambas propiedades (emision fluorescente y generacion de oxigeno singlete) estan presentes de forma simultanea en la misma estructurall
molecular. Asimismo, se realizard una completa caracterizacion fotofisica de las sondas desarrolladas mediante técnicasO
espectroscépicas avanzadas, incluida resolucién temporal (fluorescencia en escala de picosegundos y absorcién de estados transientes(
en nanosegundos). Todo este estudio permitira alcanzar un profundo conocimiento de los procesos fotofisicos (cruce intersistema (ISC),0
ISC reverso, transferencia electrénica y de energia, acoplamiento exciténico) que condicionan la dinamica de los estados excitadosO
114.950 involucrados en las propiedades biofoténicas requeridas (fluorescencia retardada, laser, quiralidad, generacion de oxigeno singlete), y quel
son clave para la viabilidad de las nuevas biosondas en el diagnéstico y tratamiento de cancer y enfermedades infecciosas. Un estudiol]
completado con célculos mecanocuénticos avanzados para la determinacién de curvas de energia potencial de estados singlete y triplete,0
permitiendo estimar asf la accesibilidad de sus intersecciones cénicas. Este estudio teérico permite estimar la probabilidad de procesosO
tales como ISC/RISC, transferencia de energia y carga fotoinducida, y aniquilacién de tripletes, todos ellos procesos fundamentales quel
gobiernan el comportamiento foténico de las biosondas fluorescentes avanzadas que pretendemos desarrollar. Se generara una doctrinal)
de conocimiento para avanzar en relacién estructura molecular-propiedades foténicas, estableciendo lineas maestras en el disefio de]
materiales moleculares multifuncionales optimizadas y a medida para cada aplicacion. Este plan de trabajo requiere de una colaboraciénO
activa y multidisciplinar no solo entre los propios integrantes del proyecto coordinado, sino también con grupos de investigaciénC
especializados en biomedicina para las aplicaciones preclinicas y clinicas. Hay que destacar la dimensién internacional que ha adquiridod
este subproyecto con la incorporacién a su equipo de trabajo de dos grupos internacionales dirigidos por: 1) el Prof. Penfold (Newcastle,[}
UK), especialista en Quimica Computacional, 2) el Prof. Muller (San José California USA), pionero en caracterizacién avanzada del
fluoréforos quirales. Esta cooperacién y retroalimentacion sustentada en un esquema de trabajo iterativo es esencial para alcanzar los0
objetivos propuestos.

Simulacién computacional y caracterizacion fotofisica avanzada de biosondas moleculares
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Laburpena/Resumen

Las ciudades en el siglo XXI se han convertido en paradigmas de desigualdad, pero esta desigualdad urbana tiene una larga trayectorial
que, sin duda, se retrotrae a la Industrializacién y a las grandes transformaciones que supuso. Recientemente, las investigaciones en(
torno a dicha problemética se han convertido en una cuestién central del interés historiogréfico. La bisqueda de las causas y factores quel
han motivado el acrecentamiento de la desigualdad compromete en la actualidad a investigadores de diversas &reas y disciplinas queO
asumimos hablar de una causalidad poliédrica y de la correlacién de factores, premisa que compartimos en el intento de explicar tanC
profundo cambio y de realizar aportaciones.O)

Nuestro planteamiento, no pretende incidir en los valores del largo plazo ni en la medicién de niveles generales de desigualdadO
econémica, propias de otros enfoques, sino que se enfoca hacia una comprension en profundidad de las raices histéricas de lal}
desigualdad en el medio urbano, buscandolo en las ciudades afectadas por la industrializacién y la generalizacion de la sociedad de
masas, y centrandonos en un periodo delimitado: la primera mitad del siglo XX. Es decir, cuando esa nueva realidad se hallabal
consolidada. Consideramos que, a través de las herramientas metodolégicas de la historia social urbana, podemos identificar tres0
dimensiones que, interconectadas, pueden permitir explicar la extensién e importancia de la misma:0

1. Las desigualdades del &mbito socioeconémico que surgen entre los distintos grupos que residen en la ciudad.0

2. Las desigualdades en vivienda, asi como los cambios en la planificacion urbana, que afectan de manera diferente a esos grupos[]
sociales.[]

3. Las desigualdades sanitarias y su reflejo en la mortalidad.0

Tres dimensiones de la desigualdad que estan intimamente relacionadas, coexistiendo en la vida de los habitantes de las ciudades, yO
cuya interrelacién enriquecera con nuevas perspectivas. De las mismas se derivan las tres lineas de trabajo principales que, ademas, sel]
van a cruzar con dos perspectivas transversales: el género, factor absolutamente determinante en nuestro proyecto, y la representaciéon
gréfica. Esta Ultima se plantea desde una metodologia mixta de andlisis cualitativo y cuantitativo que utiliza elementos de lasO
humanidades digitales, mas en concreto incorporando las herramientas de andlisis geogréficos para ofrecer mapas de las distintasC)
dimensiones de la desigualdad.0

El proyecto de investigacion que se propone ha sido elaborado por un equipo solvente de la UPV/EHU categoria A (Excelencia), al que sel
suman expertos colaboradores nacionales y extranjeros.

Por dltimo, sefialar que dicho grupo cuenta con una de las mayores bases de datos demogréficas a nivel nacional, elaborada a lo largo deO)
30 afios y que se sigue nutriendo y perfeccionado a través de una metodologia estadistica y cientifica destinada al estudio de este tipo deO)
fuentes

El mapa de la desigualdad: las ciudades en la primera mitad del siglo XX 30.250
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Laburpena/Resumen

Se encuentran pocos resultados sobre los fisicamente relevantes sistemas de fermiones que interacttian debido a la falta de métodosO
matematicos eficientes para tratar las interacciones. Proponemos aqui un nuevo uso de la formulacion algebraica de la mecanica cuanticall
junto con el desarrollo de métodos constructivos mejorados de la teoria cuantica de campos y la mecanica estadistica. Al hacerlo,0
esperamos obtener una teoria matematicamente rigurosa de los sistemas de fermiones que interacttian débilmente en equilibrio, que
puede ser aplicable en mltiples escenarios. Se lanzaran varias aplicaciones de esta teoria, principalmente en el transporte cuantico, unQ
tema importante de la fisica matematica. Por ejemplo, se cree que las interacciones causan resistencia eléctrica, pero aun faltan pruebasO
PID2020-112948GB-100 Teoria cuantica de los muchos cuerpos 24.684 matematicas de esta coyuntura. Al utilizar nuestros resultados recientes sobre el transporte fermiénico, nuestro objetivo es demostrarlall
con interacciones homogéneas en las redes y, mientras tanto, mostrar la convergencia exponencialmente rapida de las densidades del)
corriente microscopicas a las macroscoépicas. Otra aplicacion importante se refiere a la localizacién de muchos cuerpos, que es un campol
nuevo en Matematicas con resultados sélo parciales debido a los problemas técnicos notoriamente dificiles que implican lasC
interacciones. Nos gustaria obtener algunos resultados preliminarios sobre la localizacién de muchos-cuerpos para una clase de sistemas(]
fermidnicos que interactian en el estado fundamental, mediante el uso de la nueva teoria de los sistemas de fermiones que interactdan(]
débilmente, propuesta presente junto con nuestros resultados anteriores sobre la localizacién de muchos fermiones para sistemas casilibres.
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Izenburua/Titulo

Antigtiedad, nacionalismos e identidades complejas en la historiografia occidental: De la
historiografia académica a la cultura de masas en Europa y América Latina (1870-2020)

Esleitutakoa/ Total
concedido

36.421

Finantzatuta: MCIN/ AEI /10.13039/501100011033
Financiado por: MCIN/ AEI /10.13039/501100011033

Laburpena/Resumen

En clara continuidad con los proyectos ANIHO anteriores (2012, 2016), este proyecto pretende analizar la centralidad de la Antigiiedad en
la conformacion de las sociedades occidentales modernas a través de dos aproximaciones fundamentales: una mas propiamente]
historiografica y otra mas cultural, atendiendo en este segundo caso a los procesos hoy ya especificamente delimitados como del]
recepcion clasica. Atendiendo al marco cronoldgico propuesto por esta solicitud en esta convocatoria (1870-2020), en el acercamientol
historiografico se propone estudiar, por una parte, las tendencias mas relevantes de la historiografia en general y su repercusion particularC)
en la historiografia sobre la Antigiiedad entre las que, a grandes rasgos, podriamos distinguir la consolidacion de la historia social, y en]
especial a partir de la segunda mitad del siglo XX, la historia cultural, los estudios sobre la mujer y la historiografia de género y losCl
estudios postcoloniales; por otra parte, en este bloque historiogréfico, se pretende estudiar igualmente la historiografia espafiola sobre ell]
mundo antiguo, que inicia su institucionalizaciéon académica precisamente en las primeras décadas de la segunda mitad del siglo XX. En0]
el terreno de la recepcion clasica en el nivel social mas general, el elemento determinante desde finales del siglo XIX y a lo largo del siglo]
XX es la irrupcion plena de la Antigiedad clasica en la llamada cultura de masas, que implica desde nuevos géneros hasta nuevos(]
soportes y, aspecto fundamental, nuevos publicos, si pensamos en &mbitos desde el cine y la pintura y novelas histéricas hasta el comic,[]
el nuevo turismo cultural o los videojuegos.[J

A partir de este doble acercamiento se proponen dos perspectivas complementarias. Por un lado se pretende realizar un ejerciciol]
comparativo entre la evolucién en Europa, con especial atencién, I6gicamente, a la situacion espafiola, y la realidad latinoamericana,
buscando analogia y diferencias. Por otro lado, en el estudio de la presencia de la Antigiiedad en la cultura de masas se pretendel]
precisamente buscar la conexién entre la elaboracion académica y los distintos productos culturales de tematica antigua, intentando(
establecer los puentes y los mecanismos de transmision de esas transferencias culturales.C]

En relacion con los proyectos anteriores, el nuevo marco cronolégico propuesto plantea, ademés, el problema de hasta qué punto los(]
marcos nacionales siguen siendo un elemento determinante en esta apropiacién politica y cultural de la Antigiiedad en el mundo moderno(]
y postmoderno, o si, por el contrario, las nuevas tendencias historiogréaficas y la cultura de masas suponen hasta cierto punto la]
superacion de los marcos nacionales tradicionales y la irrupcién de nuevos parametro mas globales y homogeneizadores. En este terrenol]
resulta de interés, por ejemplo, comprobar la pervivencia (o no) de los mitos nacionales relacionados con la Antigiiedad, acufiados a lo(J
largo del siglo XIX y la primera mitad del siglo XX tanto a nivel historiogréafico como en la cultura de masas, en la segunda mitad del siglo0]
XXy el siglo XXI'y, en el caso particular, espafiol, en la nueva realidad democratica una vez desaparecido el régimen franquista.

PID2020-117281GB-I00

Grupos y geometria Il

50.820

Nos planteamos estudiar diversas cuestiones de la teoria de grupos y sus aplicaciones en geometria. El proyecto esté estructurado enl]
dos grandes lineas de investigacion. En la primera, la linea de investigacion A, estudiaremos problemas sobre grupos residualmente
finitos y profinitos, y en la segunda, la linea de investigacién B, nos centraremos en grupos jerarquicamente hiperbdlicos. En la linea AQ
estamos interesados en cuestiones estructurales, en grupos de automorfismos de arboles y en problemas de palabras. En la linea BO
trabajaremos en grupos jerarquicamente hiperbélicos desde tres perspectivas distintas, a saber, el estudio de su geometria asintética, eld
estudio de su geometria algebraica y en particular de sus grupos de coordenadas de tipo FP_ny, por Ultimo, su estudio desde unall
perspectiva de teoria de modelos.
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Laburpena/Resumen

El proyecto de investigacion propuesto Nuevos conceptos y desarrollos en la cristalizacién y gelificacion de polimeros y su interrelaciénO
(interCRYSTGEL) es un proyecto coordinado entre dos grupos de investigacién, uno de POLYMAT (UPV/ EHU), liderado por A.J. Miiller yO
uno del Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (ICTP, CSIC), dirigido por R. Hernandez (IP) y C. Mijangos (colP). El proyecto estal
coordinado por A. J. Miiller. El objetivo general del proyecto es adquirir una comprension fundamental de la interrelacién entre laC)
cristalizacion y la gelificacion a diferentes escalas de longitud (micro, nano, meso, macro) en materiales poliméricos de complejidadd
creciente: sistemas multicomponente, nanoestructurado y biopolimérico, al tiempo que proporciona nuevos niveles de conocimientoss
sobre la base molecular de los fenémenos de gelificacién y cristalizacién para el desarrollo de materiales para aplicaciones tecnolégicas
avanzadas, especificamente dentro del campo de la impresién 3D de geles. Para lograr el objetivo general, el proyecto se estructura end
cuatro objetivos especificos: 1) Investigar la memoria cristalina y el autoensamblaje de copolimeros en bloque y aleatorios semicristalinosC
multifasicos y sus capacidades de auto-nucleacion en masa y en disolucién. 2) Comprender los mecanismos basicos de gelificacionO
inducidos por cristalizacién/auto-nucleacién de copolimeros de bloque y biopolimeros. 3) Determinar la base reolégica de losO
conocimientos fundamentales y las aplicaciones tecnolégicas en la impresién 3D de hidrogeles (o incluso organogeles). 4) Formacion de
157.300 estudiantes de doctorado con titulaciones internacionales para su integracién en el sistema europeo de investigacion / produccién;0
difusion del conocimiento generado en revistas de indice de alto impacto, transferencia de conocimiento a empresas tecnolégicas]
nacionales e integracion en proyectos EU H2020. interCRYSTGEL es un proyecto de riesgo medio / bajo. La naturaleza interdisciplinariall
del grupo coordinado y las habilidades y la experiencia especificas de cada uno de los grupos que participan en esta propuesta pueden
mitigar las complejidades de la investigacién propuesta. El grupo POLYMAT estéa especializado en el estudio de la fisica de polimerosO
(morfologia, nucleacién, cristalizacién, propiedades térmicas, reologia y propiedades mecanicas) y el grupo ICTP en el desarrollo de
nuevos métodos de sintesis y caracterizacién de estructuras poliméricas y geles (polimerizacion, polimeros nanoestructurados,
gelificacién, geles de biopolimeros, reologia y bioaplicaciones). Ambos grupos han desarrollado dos proyectos previos coordinados yOJ
excelentes (clasificados como A): MAT2014-53437-C2 coordinado por C. Mijangos (IP) y R. Hernandez (colP) y MAT2017-83014-C2,0
coordinado por A. J. Miiller. El conocimiento adquirido de ambos proyectos, la experiencia de la propia colaboracién y el buen(
entendimiento establecido, ha ayudado fuertemente a proponer el presente proyecto coordinado. De hecho, ambos proyectos inspiraron
la seleccioén de los materiales apropiados para investigar los efectos de la memoria cristalina y los fenémenos de gelificacién, y parad
proponer el estudio del autoensamblado propulsado por la cristalizacién en la formacién de hidrogeles sensibles a estimulos.

Autoensamblaje inducido por la cristalizacién de copolimeros en masa, en soluciones y en

PID2020-113045GB-C21
geles
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Cultura, Afrontamiento y Regulacién emocional: Bienestar y afrontamiento comunitario

Esleitutakoa/ Total
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72.600
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Laburpena/Resumen

Este proyecto contintia las lineas del grupo consolidado de investigacién Cultura, Cognicién y Emocién y del proyecto precedente Cultura,0
Afrontamiento y Regulacién emocional (PS12017-84145-P). En conjunto, el equipo reine un grupo de investigadores consolidados (conO
dos IPs) y noveles con una trayectoria comtn de investigacion. El proyecto previo desarrollé estudios sobre regulacién emocional intra e[}
interpersonal, el compartir social de las emociones y los procesos y emociones colectivas durante los encuentros y rituales sociales.
Nuestras lineas futuras van a avanzar en el estudio de los efectos de la regulacién social de las emociones en el afrontamiento del
cambios y sucesos vitales en particular durante los encuentros y rituales colectivos, que hemos estructurado en dos bloques. En el BloqueO
1, desarrollaremos integraciones de meta-andlisis y estudios sobre formas de regulacién emocional, y trastornos de la conductall
alimentaria (TCA) y del déficit de atencién e hiperactividad (TDAH). Estudiaremos, asimismo, la relacién entre orientaciones de apego,0
auto y hetero-regulacion y bienestar en contextos variados y utilizando diversos niveles de andlisis: nivel clinico, asociado a los TCA yO
TDAH; nivel interpersonal y microsocial, en relacion a la satisfaccién de pareja, y a prosocialidad en la poblacién general. NosO
apoyaremos en las validaciones de escalas de regulacion del afecto (MARS) y de dimensiones de apego (ECR) gestadas en el seno delO
grupo. Ademas, continuando con nuestra tradicion de estudios transculturales, estudiaremos la relacion entre apego, formas delJ
regulacion, bienestar y representacién de si mismo independiente o interdependiente, en contextos culturales colectivistas e[]
individualistas. Destacamos que el estudio sobre TDHA se lleva a cabo en un pafs arabe. Adicionalmente, se estudiara la eficacia de lasO
intervenciones basadas en mindfulness y su relacién con otras formas de regulacién emocional. En el Bloque 2, avanzamos en lal]
comprensién de los procesos del afrontamiento comunal, rituales y encuentros colectivos, examinando sus efectos individuales yOI
grupales. Examinaremos la eficacia de las regulaciones de encuentros virtuales versus cara a cara, siendo los primeros relevantes en lal}
actual pandemia. Continuamos con el desarrollo de la conceptualizacién y medicién de la Sincronia Emocional Percibida, comol
plasmacién de la efervescencia colectiva. Examinaremos en qué medida los mecanismos conductuales (percepcién de sincroniall
conductual), socio-cognitivo (identificacién social) y socio-emocional (sincronia emocional percibida) explican los efectos de losO
encuentros colectivos. Las emociones de trascendencia (asombro maravillado, inspiracién moral, conmovido por amor o kamamuta)(
inducidas por la participacién en encuentros colectivos o experimentalmente, asi como sus efectos tanto a nivel individual y social, sond
otro eje de este bloque. Estudiaremos cémo los rituales de reparacion de violencia colectiva pueden ayudar a reconstruir la cohesion)
social, generar emociones de trascendencia y crear una identidad colectiva inclusiva en Espafia y Colombia en particular. Se consolidaranC
las redes internacionales del grupo: latinoamericana (regulacién emocional, apego y movimientos sociales) y europea (apego, rituales]
colectivos, memoria colectiva, emociones trascendentes). Todo ello permitira expandir la formacién doctoral internacional de nuevos yOI
nuevas investigadoras y aumentar el impacto cientifico del equipo.
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Laburpena/Resumen

Constituye un lugar comun la afirmacién de que las economias modernas son esencialmente crediticias o, dicho de otro modo, muyQd
dependientes de la disponibilidad, el acceso y las condiciones del crédito. Y lo son no solo en orden al surgimiento y desenvolvimiento ded
los proyectos empresariales, sino también a fin de alimentar uno de los motores fundamentales del crecimiento econdmico actual como esO
el consumo de bienes y servicios por los particulares.O

La enorme importancia del papel del crédito en nuestra sociedad conlleva paralelamente la de las garantias establecidas para procurar suQJ
restitucion, ya que es solo mediante ellas que el acreedor puede mitigar los riesgos derivados de la falta de conocimiento acerca de lal
solvencia y situacién econdmica del deudor. De entre las diversas clases de cauciones existentes, este proyecto tiene por objeto eld
andlisis de las denominadas garantias personales, que son aquellas mediante las que se crea, en favor del propio acreedor y a cargo del
un tercero, una nueva obligacién casi clénica o cuanto menos semejante a la que tiene constituida con el deudor; asi, gracias a estal]
segunda obligacién, quedan vinculados dos patrimonios en orden a la satisfaccion del interés del titular del crédito: el del obligadoO
principal y el de dicho tercero.O

En el caso del ordenamiento civil espafiol, el Derecho comtin de las garantias personales viene conformado por el régimen sobre la fianzal
contenido en el Cédigo civil. Se trata, sin embargo, de una disciplina que, a pesar de su trascendencia e impacto practicos, es oscura en(]
LAS GARANTIAS PERSONALES EN EL ORDENAMIENTO CIVIL ESPANOL: CLAROSCUROS 30.250 numerosos aspectos. Algunos tienen que ver con cuestiones tan elementales como las relativas a la accesoriedad y a la subsidiariedad
SUSTANTIVOS Y CONCURSALES ) de la relacién fideusoria, notas bésicas sobre las que no hay consenso doctrinal ni jurisprudencial en torno a su exacto significado o a suJ
condicién de elemento esencial del tipo. Asi, p. ej., mientras una buena porcién de autores y el propio Tribunal Supremo consideran quel
la supresién, mediante acuerdo inter partes, de la accesoriedad comporta el abandono del contrato de fianza para hacer transito a unald
garantia atipica (a la que no le serian de aplicacion las reglas de aquella), otro nutrido grupo de autores estima, por el contrario, con(J
argumentos muy atendibles, que tal supresion no elimina la existencia de una obligacién fideusoria sensu stricto. Pero existen muchasO
mas zonas de penumbra dentro del régimen general de la fianza, que afectan a cuestiones tan cruciales como el derecho de indemnidadC
que asiste al garante frente al deudor en caso de que haya cumplido en su lugar, regulado en los articulos 1838 y 1839 CC. Sin embargo,
ignorandose el uno al otro y dandose la espalda para mirar en distinto sentido, cada articulo acoge un cauce de regreso especifico: ell]
primero concreta la procedencia y el alcance del derecho de reembolso; por su parte, el segundo consagra nada menos que lal)
subrogacion en los derechos del acreedor satisfecho. Pues bien, todo en torno a ambos remedios es difuso: desde los presupuestos quel
deben concurrir en orden a su ejercicio hasta la forma en que han de ser conjugados y articulados.O

La oscuridad sustantiva del régimen general de la fianza ha acabado por extenderse a todo el espectro de garantias personales]
existentes en nuestro ordenamiento y, lo que es peor, tiene reflejo directo en su tratamiento concursal (especialmente, en lo que se refiered
la comunicacion y clasificacién de los créditos afianzados).

PID2020-119816GB-100
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Laburpena/Resumen

La presente propuesta se centra en el estudio de las dindmicas comerciales y humanas en el primer momento de expansionismo ibéricol]
atlantico, en los siglos XV-XVI, a partir del estudio de la ceramica doméstica y de produccion procedente de hallazgos arqueoldgicos, conl
su caracterizacion arqueométrica (quimica y tecnoldgica) y geométrica, prestando también atencion al estudio de las fuentes histéricas.O
Asi, partiendo del extenso conocimiento ya adquirido en anteriores proyectos, es de gran relevancia completar la caracterizacion detalladal)
de los principales centros productores del centro y sur de Portugal y de Andalucia, relacionando estas producciones con el consumo del]
ceramicas en contextos de los siglos XV y XVI en el Norte de Africa y las islas de la Macaronesia, los espacios primodiales del(]

54.450 expansionismo ibérico en estas fechas. De esta manera, se prestara especial atencion a los primeros asentamientos estables en estasO
regiones, estudiando sus dinamicas de aprovisionamiento.]

Este proyecto se enmarca metodolégicamente en una aproximacion transversal e interdisciplinar, favoreciendo el dialogo entre]
investigadores desde una vision poliédrica arqueolégica, geografica, histérica y quimica, e ingenieril, al estudio de las ceramicas postmedievales.O
Ademas, este proyecto también representa una oportunidad Unica para produndizar en el conocimiento, desde la Arqueologiall

y Arqueometria, de los materiales que tuvieron un papel crucial en el ain no del todo conocido rol dentro de los circulos del comerciol]
atlantico y la expansion ibérica en el Norte de Africa y las Islas.

Argueologia y Arqueometria del expansionismo atlantico Ibérico en el Norte de Africa y las Islas

PID2020-113198GB-100 de la Macaronesia (siglos XV-XVI):cerdmica, poblamiento y comercio
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concedido

Laburpena/Resumen

ViDes. Vidas descontadas. Refugios para habitar la desaparicion social es un proyecto para cuatro afios, con sede en la Universidad del0
Pais Vasco y un equipo de investigacion internacional (Espafia, Francia, México, Brasil). Busca entender cémo se construyen y habitanO
lugares en los que refugiarse en situaciones marcadas por la precariedad estructural y vital. Da continuidad a dos proyectos financiadosO)
dentro de este programa, Mundos(s) de victimas, CSO2011-2245, 2012-2015, y Desapariciones, CS02015-66318-P, 2016-2020. ComoQ
aquellos, incursiona en campos de estudio extremos, marcados por la desestructuracion y el sufrimiento, y que requieren, por sul]
exigencia para la mirada cientifico social, de perspectivas interdisciplinares, sensibles a la diversidad geografica y dispuestas a0
emprender un trabajo de recomposicién de las herramientas teéricas y metodoldgicas heredadas en ciencias sociales.0]

La hipétesis principal de ViDes afirma que dos dindmicas complementarias cruzan el mundo contemporéneo: la produccién incesante del)
desaparicion social (sujetos que no cuentan, no se cuentan, no se contabilizan), la construccién de lugares (que abordamos desde lal]
revision critica de la categoria de refugio) donde esa desaparicion, si bien no se supera, se habita. En un primer movimiento el proyectol
enfrenta lo que llamamos desaparicién social problematizando la idea de vida (social y no social, humana y no humana) y preocupandosel
por la manera de contarla en ciencias sociales cuando se multiplican formas de existencia para las que las categorias y técnicasl]
heredadas para interpretar la vida no se sostienen. Esa inquietud se despliega en un segundo movimiento, que se organiza en torno al
P1D2020-113183GB-100 Vidas descontadas. Refugios para habitar la desaparicién social 86.152 tres ejes de andlisis [des]proteger, [des]vincular, [des]cuidar, que son tanto teéricos como metodolégicos y recorren todo el proyecto. UnO)
tercer y Ultimo movimiento concreta esas inquietudes en el estudio de distintas situaciones empiricas en las que se observa esa doble
dindmica. Estas situaciones se estructuran en cuatro paquetes de trabajo ([des]tierro, [desJamparo, [des]identificacion, [des]cifrado), all
partir del que abordamos nueve situaciones de investigacion, tanto en Europa (Espafia y Francia) como en América Latina (Brasil yO
México): residencias de ancianos, casas de acogida de mujeres tratadas, salidas de la carcel, santuarios, lugares de espera, temporeros,]
lugares de espera de la muerte, muerte anénima, bisqueda de desaparecidos vivos.O

ViDes aborda objetos de investigacion que entendemos que han quedado fuera de las posibilidades de registro de las herramientas)
heredadas y que comprometen, pues tensionan, los limites de las técnicas de investigacion asociadas a ellas. Por eso nuestra estrategiall
metodoldgica, parte central de este proyecto, sin renunciar a formas de acercamiento a la realidad social convencionales (genealogia,d
entrevistas en profundidad), acude también a otras con un marcado carécter exploratorio, si no experimental (narrativas familiares,00
etnografias exprés, paseos etnogréficos). Igualmente, entendiendo que cuesta contar (narrar, contabilizar, tener en cuenta) a objetos0
como los que estudia el proyecto, es parte fundamental de ViDes disefiar y ensayar con formas de escritura y de difusion (textos visualesO
o sonoros, glosarios colectivos, formatos de difusién agiles y flexibles, practicas de cartografia y escritura colectiva) adecuadas a lad
puesta en relato de las vidas descontadas.
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Izenburua/Titulo

Avances en técnicas de inteligencia computacional para el proceso de sensores miltiples
portables para aplicaciones biomédicas, en neurociencias y de interaccién robética

Esleitutakoa/ Total
concedido

174.482

Finantzatuta: MCIN/ AEI /10.13039/501100011033
Financiado por: MCIN/ AEI /10.13039/501100011033

Laburpena/Resumen

Las técnicas de inteligencia computacional (IC) basadas en datos han adquirido un rol preponderante en el andlisis e interpretacién ded]
datos de sensores como son cdmaras 6pticas, LIDAR, sensores inerciales portables, y sensores fisiolégicos portables, especialmente(]
registros electroencefalogréficos (EEG), y una amplia variedad de aparatos de imagen médica. Actualmente, las técnicas de aprendizaje]
profundo constituyen el &rea principal de la inteligencia artificial (IA) proporcionando soluciones en todo el espectro de problemas de IA.0
Estamos especificamente interesados en los desarrollos de aprendizaje profundo relacionados con el aprendizaje por refuerzo profundo
para control y toma de decisiones, y las redes adversariales generativas, las redes neuronales de grafos, y las redes profundasO
semanticas como paradigmas prometedores para el andlisis e interpretacién de sefiales multisensor sincronizadas que surgen en nuestrol]
dominio de aplicacién preferente, que es el andlisis correlacionado de la actividad neuronal y la observacion del comportamiento de
humanos y de modelos animales. Este campo se puede identificar como neuroetologia computacional. En breve, pretendemos medir0
quantitativamente el movimiento del cuerpo para extraer caracteristicas externas del comportamiento, en sincronia con la medida de la0
actividad neuronal. Nos beneficiamos de desarrollos reciente de EEG y sistemas de medida inercial portables con conexién inaldmbrica,00
asi como camaras LiDAR precisas y de corto alcance, ideales para nuestros trabajos. El proyecto se dedicara al desarrollo de solucionesO
técnicas para la realizacién de experimentos y medidas, y herramientas computacionales basadas en aprendizaje profundo.0
Colaboraremos con los miembros del equipo de trabajo en el disefio y construccién de arenas experimentales.(]

Aplicaremos métodos computacionales avanzados al anélisis de datos obtenidos de modelos animales que han sido desarrollados por lall
comunidad cientifica para evaluar cuantitativamente el efecto de drogas o experimentos cognitivos. Los trabajos experimentales reales sel
realizaran en las instituciones de los colaboradores externos, bajo supervisién de sus respectivos comites éticos. Datos de modelosO
animales pueden provenir de Ml Carrefio, University of Montreal, U Liberal, UPV/EHU, R Angulo, Universidad OHiggings (Chile).0)
Desarrollaremos prototipos de sistemas para humanos que podran ser aplicados a la ayuda de la diagnosis diferencial de desérdenes del)
comportamiento, como condiciones del espectro autista, enfermedades neurodegenerativas, y el proceso de envejecimiento general. En(J
la actual pandemia COVID-19 podrian ser utilizados para evaluar los dafios neurol6gicos y su impacto en el comportamiento que parecel]
inflingir el coronavirus a algunos sujetos.0

Ademas, exploraremos la interaccién humano-robot mejorada neuroetolégicamente, en la que la parte robética tiene en cuentall
informacién neuronal y de comportamiento para modular la interaccién maximizando la seguridad. Colaboraremos con A Lekova de IRBASO
Bulgaria en el estudio del impacto de la interaccion robética con nifios que padecen desordenes de comunicacién. TambiénO
colaboraremos en este ambito con T Hashimoto (JAIST) y H Wagatsuma (Kyutech) de Japén.O

Finalmente, consideraremos la observacién neuroetolégica de interacciones sociales humanas en entornos no estructurados y enlJ]
entornos mediados por juegos de computadora. Esta herramienta ayudara en el andlisis de desordenes de comportamiento social.
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Laburpena/Resumen

El abandono doctrinal y jurisprudencial que sufrieron los delitos de odio durante casi 15 afios, ha dado paso a una explosion cientifica yO
jurisprudencial que no integra adecuadamente las especificidades de los colectivos diana a la hora de ordenar los criterios interpretativos.O
No se ha captado, ni se ha integrado, adecuadamente el hecho de que puedan aplicarse estos preceptos mas alla de su &mbito natural: ad
saber, grupos étnicos minoritarios e histéricamente vulnerables. La agresién interétnica y la agresién machista; la agresion a gruposQ
religiosos minoritarios o a mayorias catélicas; el enfrentamiento agresivo o violento entre, o contra, facciones politicas, el colectivod
LGTBIQ+, personas con discapacidad, etcétera, son tan diferentes entre si que requieren un andlisis dogmatico por constelaciones deO)
casos que ayude a diferenciar y hacer mas precisas las propuestas interpretativas. No basta con un andlisis sectorial. Deben compararsel
e integrarse los estudios sectoriales. Y para ello ser4 fundamental también un andlisis empirico de los incidentes de odio. Pues s6lo all
partir de la constatacion real, empirica, del mapa del odio actual de nuestro pais y de su andlisis valorativo se ajustara bien el angularD
interpretativo para hacer frente a la creciente judicializacién.O

Los estudios por grupo diana deberan impactar no sélo en cémo se aplican los tipos penales a dichas conductas, sino en unall
reformulacién completa del edificio interpretativo: incluyendo una propuesta de bien juridico reajustada y una revisién a fondo de los finesO
de la pena y del modelo de ejecucion. Este andlisis a partir de la dindmica de grupos (y de su caracter mayoritario o minoritario) apuntal]
también, ademaés, al nticleo de discusién del propio estado de la jurisprudencia que por primera vez en la STS 458/2019 (caso Alsasua)l
alude a la condicién de grupo vulnerable como elemento clave para aplicar o no la agravante del 22.4° a la hora de tutelar colectivosO
policiales. Lo que esté en juego es si debe dominar en la interpretacion una pre-comprension colectiva del dafio o una pre-comprensiénC
individual. La légica individual y antidiscriminatoria dominante hasta el momento en doctrina y jurisprudencia, esta dando muestras del
agotamiento y los casos judicializados van reventando su plausibilidad, en particular, en la aplicacién de los tipos penales para tutelar all
grupos ideolégicos y a mujeres. Pero las dificultades aumentaran cuando los preceptos se apliquen més profusamente a otros grupos nolJ
clasicos en el futuro. Este proyecto busca reflexionar a partir de ese punto clave, piedra de toque de la evolucién jurisprudencial masQ
actual, pero también elemento esencial para asentar un cuerpo de doctrina solvente de lege lata.0)

Sobre la base expuesta y con el objetivo de clarificar, orientar y racionalizar el debate doctrinal y los criterios jurisprudenciales, son 9 los
retos sectoriales que se persiguen: uno, delitos de odio y género; dos, colectivos religiosos; tres, bien juridico protegido; cuatro,0
cuestiones probatorias (derecho procesal); cinco, fines de la pena y modelo de ejecucién; seis, democracia militante; siete, mapa empirico]
del odio; ocho, modelos y tendencias (legislativas, jurisprudenciales y empiricas) de derecho comparado; y, nueve, internacionalizaciénO
del modelo espafiol y su estado de la cuestion.

PID2020-115320GB-100 DELITOS DE ODIO EN ESPANA: RETOS PENDIENTES 41.261
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Desarrollo de herramientas para el diagnéstico temprano de salud en el contexto de
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Laburpena/Resumen

La vulnerabilidad de los bosques al cambio climatico y las presiones de gestion limitan la capacidad de mantener su productividad yOI
resiliencia sostenible ante el aumento de las perturbaciones antrépicas y naturales. El caso del Pais Vasco podria ser un ejemplo de estal]
tltima situacion, donde el modelo forestal actual en interaccion con los veranos cada vez mas calurosos y secos estan empujando losC)
bosques hacia esos umbrales. La prediccion precisa de la transicion de la salud forestal de arboles sanos a no sanos puede permitir unall
gestion forestal inteligente. Por lo tanto, SMARTHEALTH ha sido disefiado: (1) para recopilar evidencia sélida sobre como y en quéll
medida las practicas forestales actuales impactan en la salud de los arboles y en los servicios ecosistémicos clave que brindan losO
bosques; (1) desarrollar herramientas que puedan usarse para detectar etapas tempranas de vulnerabilidad forestal con el fin de()
comprender las tendencias actuales. En esta propuesta, desarrollaremos un conjunto de herramientas integradas para detectar de(]
manera temprana transiciones de salud en el contexto de las précticas forestales actuales y los efectos del cambio climético (sequia).0]
Para este desafio, incluiremos ecometabolitos predictivos como rasgos de respuesta funcional del estado de salud fisiolégico de la hojad
(principalmente isoprenoides) y el rendimiento de la planta, estableciendo un indice de advertencia integrado a nivel de hoja. Este indice(]
de alerta temprana también incluira la capacidad de evaluar la salud del ecosistema en funcién de la capacidad del sistema parall
proporcionar servicios ecosistémicos. Incorporaremos tecnologia de iméagenes (terrestres y remotas), capaz de detectar cambios(]
fenotipicos del dosel (no detectables por el ojo humano), para asociar imagenes digitales con el estado fisioldgico de la planta que podriall
detectar alertas tempranas de vulnerabilidad. SMARTHEALTH se compone de 3 paquetes de trabajo experimentales que incluyen(]
campafias de campo, experimentos de exclusion de lluvia, andlisis analiticos, ecosistemas e indicadores de salud vegetal. El resultado del]
SMARTHEALH sera una serie de herramientas que seran una linea de base para una gestion integradora adecuada y mejoraran la tomaf]
de decisiones para optimizar la conservacion de los bosques. Esta propuesta sera completada y coordinada por el proyecto ATLANTIS.[0
Una propuesta que nacié para desarrollar el conocimiento para revertir las tendencias actuales que ponen en duda la conservacién dell]
suelo a largo plazo de los Bosques Atlanticos Ibéricos, la estabilidad de estos ecosistemas forestales y su provisién sostenible del]
servicios ecosistémicos clave.

vulnerabilidad forestal. 127.050
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El Ge como dopante clave para promover el desempefio catalitico del Pt

Esleitutakoa/ Total
concedido

84.700

Finantzatuta: MCIN/ AEI /10.13039/501100011033
Financiado por: MCIN/ AEI /10.13039/501100011033

Laburpena/Resumen

Hoy en dia méas del 90% de los procesos de fabricacion de productos quimicos usan la catélisis heterogénea, con un impacto enorme en(J
la economia mundial. La catdlisis no solo es importante para la produccién de productos quimicos, materiales y alimentos, sino que esO
esencial para el control de la contaminacién y las aplicaciones médicas, y esta en el centro del desarrollo de soluciones energéticas]
sostenibles. La mayoria de los catalizadores industriales consisten en particulas de metales de transicién de tamafio nanométricol]
dispersas sobre soportes de gran superficie. El uso de tales catalizadores plantea varios problemas: primero, su tendencia a aglomerarsel
o sinterizarse. En segundo lugar, los procesos de envenenamiento hacen necesario renovar los catalizadores después de un ciertod
numero de ciclos cataliticos. Ambos factores estan lejos de los objetivos de la economia atémica y el uso 6ptimo de los recursosO
naturales.O

El platino es uno de los catalizadores més eficientes para una variedad de reacciones, como la deshidrogenacién de alcanos menores o0
la oxidacion del H2. El Pt es asimismo un metal escaso y caro, por lo que maximizar su uso es una necesidad hoy en dia. LosO
nanoclusters de Pt son prometedores, pero se desactivan facilimente debido a la sinterizacion. También sufren de envenenamiento del]
manera similar a los catalizadores de nanoparticulas mas grandes que se utilizan en la industria, siendo el control de selectividad claved
para prolongar la vida Util del Pt. El trabajo teérico sobre nanocatalizadores de Pt es esencial para avanzar en la comprensién a nivel()
atémico de coémo funcionan estos catalizadores, cémo se desactivan y cémo se puede modificar su estructura electronica para maximizarQ
su rendimiento catalitico y durabilidad.O

En nuestros estudios méas recientes sobre catalizadores basados en Pt, descubrimos que el germanio puede aumentar el rendimientol
catalitico de Pt. Primero, los catalizadores de PtGe soportados sobre MgO mostraron una estabilidad mejorada hacia la desactivacionO
mediante sinterizacién y envenenamiento por coque (mejorando su selectividad en reacciones de deshidrogenacién). Segundo,0
descubrimos que los nanoclusters de Pt en fase gas dopados con Ge sufren en menor medida el envenenamiento por CO, a la vez quel
se mantienen activos para la disociacién de H2.0

El dopado con germanio de catalizadores de platino puede introducir avances revolucionarios en el disefio de catalizadores mas eficientes()
y duraderos, asi como beneficios econémicos notables, considerando el menor costo del germanio en comparacion con los metalesO
preciosos. Pero primero es necesario un estudio mas completo y amplio para evaluar su generalidad y uso practico. El objetivo de este[]
proyecto es determinar y comprender las condiciones que maximizan el rendimiento catalitico de los catalizadores de PtGe: actividad,0]
selectividad y estabilidad frente a la desactivacion. Estos objetivos se llevaran a cabo desde un enfoque computacional que combinall
técnicas de optimizacion global, modelado realista y analisis de estructura electrénica. Consideraremos una diversidad de catalizadoresO
basados en PtGe con diferentes escenarios quimicos para revelar las condiciones que favorecen el desempefio de los catalizadores de(]
los clusters depositados en la superficie. Los catalizadores en fase gas serviran como gufa para determinar los factores clave en el0
mecanismo de reaccién, asi como en el modelado per se.
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Laburpena/Resumen

El cambio ambiental global supone una amenaza para la biodiversidad, el funcionamiento de los ecosistemas y, en tltima instancia, lad
sostenibilidad de las actividades humanas en la Tierra. Los rios y arroyos se encuentran entre los ecosistemas més amenazados. Si biend
los efectos del cambio ambiental suelen estudiarse frecuentemente con aproximaciones de espacio-por-tiempo, las series de datos de lasO
redes de vigilancia estan adquiriendo una amplitud temporal tan larga que estdn empezando a ser usadas para describir e interpretar losO
efectos del clima y otros cambios ambientales en los ecosistemas. No obstante, los datos de éstas redes suelen tener mucho ruido de
fondo, ya que estan sujetos a frecuentes perturbaciones locales, por lo que, para obtener patrones espaciotemporales sélidos, es esenciall
analizar series temporales espacialmente muy detalladas desde la perspectiva de la dindmica de metacomunidades. RIMSEC investigarall
la respuesta de las metacomunidades fluviales a los cambios ambientales de los Gltimos tres decenios para identificar los cambios y losO)
factores que controlan la diversidad, la estabilidad y la energética de las redes tréficas de los ecosistemas fluviales. Utilizando una serie
temporal con una alta resolucién espacial (~ 1 punto de muestreo en cada 30 km2, ~200 puntos) y temporal (1-2 muestreos por afio yJJ
punto) modelaremos la diversidad taxonémica y funcional, y la estabilidad de las comunidades fluviales a diferentes escalas espaciotemporales(]
(&#61537; and &#61538;) y las vincularemos a tres presiones ambientales de importancia local y global: el cambio climéatico,(J

los usos del suelo y la contaminacion (WP1). También estimaremos la variacién espacio-temporal de la energética de la redes tréficas all
partir de las relaciones de la abundancia y la masa corporal, y la relacionaremos con las mismas presiones ambientales (WP2). LosO
arroyos de cabeceras suelen estar poco representados en los planes de vigilancia, que se centran sobre todo en el seguimiento de lad]
contaminacion en las secciones més bajas de las cuencas. No obstante, las cabeceras son esenciales para comprender la diversidad y lad
organizacion de las redes tréficas de toda la cuenca. Llenaremos esta laguna estudiando los patrones de cambio espacial de la diversidadO
y la energética de las redes tréficas fluviales de las cabeceras, centrandonos en el papel de los usos del suelo y la disponibilidad y calidadO
de la materia organica (WP3). Por Ultimo, evaluaremos el efecto de la dindmica de metacomunidades en la diversidad y la energética de)
las redes tréficas comparando pequefias cuencas aisladas que fluyen directamente al mar con cuencas de similares caracteristica, perol]
que estan conectadas a redes fluviales mas grandes (WP4). Con estos cuatro objetivos generales, organizados en cuatro WPs, el0)
proyecto RIMSEC daré un salto significativo en la comprensién de la dindmica de metacomunidades en ecosistemas de agua dulce quel
se enfrentan al cambio ambiental global.

Metacomunidades fluviales como centinelas del cambio medioambiental 105.270
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Laburpena/Resumen

La incorporacién de la ensefianza en inglés se ha convertido en una de las piedras angulares del proceso de internacionalizacién de lasO
universidades espafiolas. Sin embargo, resulta llamativo que hasta el momento se haya prestado muy poca atencién tanto a la formaciénO
metodoldgica del profesorado como al estudio de la interaccién que se produce en las clases EMI. Esta propuesta pretende hacer frente(]
a esta cuestion a través del exhaustivo andlisis de la interaccién que se produce en clases EMI en las que el contenido de la asignaturald
se imparte en inglés. Para ello se escrutaré (i) la organizacion del metadiscurso que utiliza el profesorado, (ii) el tipo de preguntas que sel
llevan a cabo y cémo estas afectan a la interaccién alumnado/profesorado, (iii) el impacto de la pronunciacién, y (iv) cémo influyen en0)
dicha interaccién la ansiedad y la motivacion hacia el uso de la lengua extranjera. Estos cuatro aspectos desempefian un papeld
fundamental a la hora de facilitar y maximizar la transmisién del conocimiento, ya que ayudan a que dicha transmisién resulte lo masQ
accesible posible al alumnado, especialmente cuando el medio de instruccién es una lengua extranjera. Este proyecto de investigacién sel]
basa en un disefio de métodos mixtos que se sustenta en marcos tedricos consolidados en relacién con el metadiscurso (Hyland, 2005),0
el tipo de preguntas (Sanchez-Garcia, 2020), la pronunciacién (Hayes-Harb et al., 2008), la ansiedad (Dewaele et al., 2018; Horwitz,0
Horwitz y Cope, 1986) y la motivacién (Dornyei, 2009; Lasagabaster, 2016). Se recogeran datos cuantitativos y cualitativos durante 30
La instruccién en inglés en la universidad: Un estudio enfocado en la interaccion en las clases 60.500 afios y el Ultimo afio se examinaran en profundidad los resultados. El caracter innovador del estudio se debe a varias razones: las0

de contenido ) cuestiones a analizar han recibido mucho menos atencion en la educacion terciaria que en la preuniversitaria; el estudio de la interaccién
se ha centrado en pequefios grupos mientras que la mas habitual interaccién entre el profesorado y toda la clase en el contextol
universitario ha sido ignorada; la investigacién se ha desarrollado primordialmente en las denominadas ciencias duras, mientras lasCl
humanidades han sido obviadas; se han estudiado las preguntas planteadas por el profesorado y no tanto por el alumnado; hay muyCl
pocos estudios comparativos del tipo de interaccién que tiene lugar en clases EMI y en la L1; no nos consta que ninguna investigaciéon
anterior haya estudiado las conexiones que se producen entre metadiscurso, preguntas, pronunciacién, ansiedad y motivacion, y cémoQ
estas afectan a la interaccion en clase y a la transmision del conocimiento. El proyecto pretende abordar todas estas cuestiones, lo queO
permitira identificar como se gestiona la lengua extranjera en las clases EMI, para lo que resulta fundamental la generacion de sinergiasQ
entre el profesorado de lengua y contenido. Asimismo, el equipo internacional que conforma la propuesta abordaré el estudio desde unall
perspectiva del inglés como lengua franca o ELF, perspectiva que no busca la comparacién con modelos representados por los hablantesO
nativos, sino informar sobre cémo proceder en la innovacion curricular con respecto al uso del inglés como lengua global de la educaciénO
universitaria por parte de hablantes no-nativos de esta lengua. El estudio contribuird asi a una implementacién mas efectiva y exitosa del]
los programas EMI, a una mejor transmisién del conocimiento y al apuntalamiento del proceso de internacionalizacion.

PID2020-117882GB-100
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Nuevos patrones de reactividad impulsados por la liberacion de tensién anular. Reacciones
transanulares y de expansion de anillo

Esleitutakoa/ Total
concedido

205.700
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Laburpena/Resumen

Esta propuesta se centra en explorar el uso de la organocatalisis asimétrica para la sintesis estereocontrolada de esqueletos carbo- o]
heterociclicos mediante dos aproximaciones no convencionales: Las reacciones de contraccién de anillo (también llamadas reacciones
transanulares) y las reacciones de expansion de anillo. En ambos casos se plantea capitalizar la energia de tension de anillo presentel
tanto en ciclos de tamafio pequefio como en los de tamafio mediano para actuar como fuerza motriz de una reaccién en la que dichal
tension anular se reduce como consecuencia de la formacion de sistemas ciclicos de cinco, seis o siete eslabones como productoss
finales.O

Por un lado, se estudiara la aproximacion transanular, en el que los dos centros reactivos estan unidos entre si como parte de un ciclo del
tamafio mediano o de un macrociclo, reaccionando entre ellos tras la correspondiente activacion por parte de un organocatalizador yOJ
permitiendo la formacion de estructuras policiclicas de elevada complejidad en un solo paso. Asimismo, también se estudiara lad]
aproximacion seudotransanular a estructuras biciclicas con a&tomos puente, en un proceso donde se potencia el estereocontrol de lal}
reaccion haciendo uso del mismo grado de rigidez conformacional en los sustratos de partida como en el caso de las reaccionesl
transanulares. Por otro lado, se estudiaran reacciones de expansion de anillo sobre sistemas ciclopropanicos o ciclobutanicos, bien
potenciando procesos de apertura/cierre o bien mediante la formacién de intermedios cargados capaces de sufrir transposiciones del]
alquilo 1,2 que aumentan el tamafio del anillo.C]

Todas estas transformaciones propuestas estan sin explorar en la bibliografia quimica y tienen como objetivo contribuir a ampliar(]
significativamente el horizonte de desarrollo y el potencial sintético de las metodologias organocataliticas. De hecho, en esta propuesta sel]
plantean metas altamente desafiantes dirigidas a abordar problemas no resueltos y a solucionar la falta de metodologias eficientes paral]
llevar a cabo muchas de estas reacciones. Asimismo, pretenden desarrollar nuevos procesos de produccién de moléculas quiralesC
enantiopuras de forma eficaz y sostenible, un aspecto fundamental en el proceso de descubrimiento y desarrollo de farmacos .

PID2020-118698GB-100

Modelos DEEG con fricciones financieras: fluctuaciones agregadas, aprendizaje, noticias
anticipadas y temas relacionados

16.093

Este proyecto analiza modelos dindmicos estocéasticos de equilibrio general (DEEG) con rigideces financieras. Estos modelos extienden el
modelo DEEG de media escala de Smets and Wouters (2007) al considerar fricciones financeras. Mas concretamente, este proyecto sel]
centra en dos aproximaciones estandar para la incorporacion del sector financiero en un modelo DEEG: (i) el acelerador financiero del
Bernanke, Gertler y Gilchrist (1999), y (i) y la aproximacién basada en el canal crediticio propuesto por Gertler y Karadi (2011).0

Este proyecto plantea ocho objetivos principales: (1) Evaluar el potencial de un modelo DEEG estandar de media escala extendido con(
rigideces financieras para explicar las principales recesiones econémicas de EE.UU. (2) Analizar la importancia relativa de fuentes
alternativas de noticias anticipadas (news shocks) para explicar las fluctuaciones econémicas. (3) Extender el andlisis del segundo
objetivo incorporando aprendizaje adaptativo. (4) Estudiar el impacto econémico de la crisis financiera de 2007-2008 en Espaiia. (5)0
Estudiar la importancia de la informacién sobre la estructura temporal de los tipos de interés en los modelos de aprendizaje adaptativo. (6)0)
Extender el andlisis del quinto objetivo para considerar desviaciones de la hipétesis de expectativas de la estructural temporal de tipos del]
interés que resulta del incumplimiento de la ley de expectativas iteradas. (7) Estudiar la presencia y determinantes de la paradoja del)
Gibson en otros paises de la OCDE ademas de EE.UU. (8) Analizar la importancia de los datos de la inflacién en tiempo real en eld
proceso de implementacién de la politica monetaria en paises caracterizados por tener bancos centrales independientes.
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JUSTICIA RESTAURATIVA PARA DELITOS MEDIOAMBIENTALES Y CONTRA LOS
ANIMALES: DISENO DE PROGRAMAS

Esleitutakoa/ Total
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51.425
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Laburpena/Resumen

En el contexto de la crisis ecoldgica y la emergencia climatica actual, este proyecto deriva de una década de experiencia en criminologiall
verde. Esta experiencia se manifiesta en la organizacioén sostenida de diferentes jornadas, redes internacionales y publicaciones, llevadasC
a cabo por los investigadores de esta propuesta, procedentes de diferentes universidades y paises. En concreto, este proyecto aspira all
generar conocimiento sobre las potencialidades y los riesgos de la utilizacion de la justicia restaurativa para delitos medioambientales yOI
contra los animales (domésticos, domesticados, de granja o salvajes). Implica abrir un horizonte en el derecho penal para repensar las0
respuestas punitivas y para entrelazar los estudios de justicia restaurativa con la criminologia y la victimologia verdes. Nuestro proyectoC
resulta original y coherente en relacion con el estado de la cuestion de este campo cientifico emergente que esta atrayendo un interésC
internacional creciente, académico y practico. Dentro de la llamada teoria fundamentada y la investigacion accion participativa, y con unall
perspectiva interdisciplinar que integra los estudios mencionados anteriormente con el derecho penal, la justicia ecoldgica y los estudios[]
sobre animales, pueden mencionarse los siguientes cinco objetivos. En primer lugar, al hilo de las prioridades sociales destacadas en lall
Agenda 2030 de las Naciones Unidas, se plantearan los retos teéricos relativos a la utilizacién de categorias victimoldgicas en este tipoQd
de delitos respecto de quiénes son las victimas y los victimarios y cémo puede asegurarse su participacion en un proceso restaurativo. En(]
segundo lugar, se analizara la realidad de las modalidades de victimizacion, particularmente en Derecho penal espafiol pero en el marcol]
internacional, considerando los datos cuantitativos disponibles (estadisticas policiales, fiscales, judiciales, penitenciarias y encuestas del]
victimizacién) que nos permitan trazar los perfiles de personas, fisicas y juridicas, responsables de la variedad de comportamientos[]
subsumibles en el tipo de delincuencia analizada, asi como los perfiles victimales y la evolucién numérica y fenomenolégica (riesgo,
impacto, vulnerabilidad, resiliencia) de este tipo de victimizacién en el contexto interno y comparado. En tercer lugar, se analizaran last]
potencialidades y retos de los programas restaurativos ya existentes para este tipo de victimizacién, escogiendo una serie de estudios del]
caso, dentro y fuera de nuestro pais. En cuarto lugar, en el plano de lege ferenda, se presentara una propuesta de reforma de la Directivall
2008/99/EC. En quinto lugar, se propondréa una guia para el disefio, ejecucion y evaluacién de programas restaurativos en este campo, en(]
colaboracién con la International Network of Restorative Justice Responses to Environmental Harm.




