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1. Introduccion

En este experimento replicamos la famosa hazana
de Arquimedes, en la cudl distingue una corona de
oro macizo de una que solo estd banada en oro. Un
amigo nuestro se ha comprado una corona, pero no
se fia del vendedor, asi que nos ha pedido que le
ayudemos a distinguir si es de verdad.

2. Antecedentes tedricos

Una corona de oro y una banada en oro parecen
iguales, ;no? Sin embargo, una caracteristica clarisi-
ma que las distingue es su densidad, p. La densidad
de un material puede definirse como su masa por
unidad de volumen,

M
= (1)
La densidad juega un papel clave en el conocido
principio de Arquimedes [I]. Segun este prin-
cipio, un cuerpo sumergido sufre una fuerza hacia
arriba que es igual en magnitud al peso del fluido
que ha desplazado. En resumen,
Fp =gpsVa, (2)
donde py es la densidad del fluido, g la aceleracién
de la gravedad y Vg el volumen desplazado por el
cuerpo. Si asumimos que el cuerpo estd completa-
mente sumergido, esta fuerza hacia arriba parece
reducir la masa del cuerpo. A esa masa reducida le
llamamos masa aparente, M,, y se puede relacionar
con la densidad del cuerpo sumergido [2]:

Ma:M<1—pf>:>

; 3)

Pf (4)

3. Procedimiento experimen-

tal y resultados

El aparato utilizado para medir la masa y la masa
aparente de los objetos se muestra en el diagrama
de la Figura Primero medimos la masa de una
serie de lingotes de referencia, que se muestran en
la Figura[Ib] para obtener la densidad el oro, en la
Seccién y después estimamos la densidad de la
corona en la Seccién [3.21

(a)

Figura 1: Aparato utilizado para la medicién de la
masa aparente. En la figura a) se muestra su uso pa-
ra la corona, en la figura b) se muestran los lingotes
de oro usados de referencia.

3.1. Medicion de la densidad del oro

En nuestro laboratorio tenemos varios lingotes de
oro que vamos a utilizar para estimar la densidad
de este material. Para ello, mediremos su masa y su
masa aparente una vez sumergidos completamente
en agua (py = 1 g/cm?), a continuacién, calculare-
mos su densidad a partir de la ecuacién [l Mostra-
mos los resultados en la Tabla[l] De ellos se concluye
que la densidad del oro es de 18,9 g/cm3.

M (kg) | M, (kg) | p(g/cm?)
1,97 1,86 18,21
1,53 1,45 20,30
1,22 1,16 19,58
1,09 1,03 17,79
1,01 0,96 18,72

Densidad media del oro | 18,9 +0,9

Tabla 1: Mediciones realizadas para los lingotes de
referencia, hechos de oro macizo.



3.2. Medicion de la densidad de la

corona

La masa de la corona es de 1.5 kg, mientras que su
masa aparente es de 1.4 kg. Aplicando la ecuacién [4]
obtenemos que la densidad es

lg/cm? .
Pcorona = m = 15,0g/cm3. (5)
1,5kg

Esta densidad es significativamente menor que la
obtenida para el oro

4. Conclusion

La densidad de la corona es significativamente de
la del oro, concluimos que este herrero no es de fiar
ya que nos ha intentado timar.
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