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i. Entre dos esferas concéntricas conductoras COD. radios ¢ v b > G enconiramos Ul
dieléctrico lineal isétropo inhomogéneo, con permitividad e(r) = ef/(1+ kr). k es una
constante (jqué dimensiones porta?). El conductor interior leva carga (), mientras que el
externo esté conectado a tierra. Calcule ’

(i) el desplazamiento eléctrico D en todo el espacio;
(ii) la capacidad;
‘ g
(iii) las densidades de carga de polarizacién y la carga total de polarizacién. L5
2. Sea 1ma varilla cargada situada entre log puntos z = —a ¥ 2= { {siendo para ambos

z =08y =0), con densidad lineal de carga A(z) = Az* + Bz, Ay B son constantes
(;cudles son sus Jimensiones?). Calcule

Ci) ia carga total de la varitla;
(ii) el momento dipolar con respecto al origen;

(jii) el momento dipolar con respecto al punto bug. o >

3. ;Es el siguiente campo un campo electrostatico? Justifique su respuesta.

B(r) = k (zyus + 2yz0y T 3rau,) - N8
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Elektromagnetismoa I 2016eko Azaroa,

1. a eta b > g erradioko esfers zentrukide eta eroaleen artean dielektriko lineal isotropiko
inhomogeno dugu, ¢(7) = ¢, /(1 + kr) permitibitatea duena. % konstante-bat da (zein da
bere dimentsioa?). Barneko eroaleak @ kargs darama, eta kanpokosa lurrari lotuta, dago.
Kalkula itzazu ' '

(i) D desplazamendy elektrikoa espazio osoan;
(i) kapazitatea:

(iii) polarizazio karga dentsitatea eta polarizazio kargs osoa,

2. Biz z ardatzeko z = —qg eta » = ¢ puntuen arteko hagaxka kargaduna, Mz)= A2+ B,
karga dentsitate linealarekin. A eta B konstanteak dira (zeintzuk dirs euren dimentsioak?).
Kalkula itzazu ' :

- (1) hagaxkaren karga 0804,
(ii) jatorriarekiko momentu dipolarra;

(ili) bu, puntuarekiko momentum dipolarra.

3. Ondoko eremus, eremu elektrostatikoa al da? Azaldy zure erantzuna,

B(r) =k (zyn, + 2yzuy + 3zzu,)




Formulak / Férmulas

Bektore kalkulua / Célculo vectorial

Ax(Bx8)=(Z-O)B—(X-B)G

V- (C:Dl _2) @1@@2 + 3o _.‘1_131 .
FA-B) = Ax(IxB+Bx(VxA+(A-VE+ (B V)4
V-(BA) = ®V-A+A-(VE

V. (AxB) = B-(VxA) -4 (VxB)

Vx(BA) = 3VxA+ (Ve x4

Ix(AxB) = AV-BY-B(V-&H+(B-V)A-(A-V)B

Koordenatu kartesiarrak / Coordenadas cartesianas (z,y,2)

= 8ﬁ_, ov Bm_,

VU = gt gt T gl

. - B4, B4, B4

V-A = 3m+3y+ oz

S I = (04 04 04; _ 8A: 84y BAs\ _
Vx4 = (ay 8z) +(8z Bm)uy (Bm By)uz

2T /T PPT
522 T Bt o

df = dz iy + dy Ty + dzt,, dv=dzdydz

Koordenatu zilindrikoak / Ceordenadas cilindricas {r, ¢, 2)

% _ am* 121(;””3@#
.4 - 1AL 2
ﬁfo’ e (%8;;_8_5%>ﬁ (8£T_8£z>%+%(a(;f¢)_aair)ﬁz

4l = dr i, +rdoiiy +dz@,, ds=adpdz dv=rdrdddz

Ty = 08 ¢ Uy + 5INPTy, Up=—singUy+cosPly, U =1u;

gk




Koordenatu esferikoak / Coordenadas esféricas (r, 6, $)

Vo = %—?ﬂ+%%§ﬁe+}_;ﬁ%§wﬁ¢ |
v - ;lfa(razfr)_’_rsiln@a(sjig@g‘% rsiz.’rwa;;;b
- (Mg Sh)e (Lt te.,
325802

A = dr G+r df dg+rsinddpdy, ds=osinfdfde dv=rsinddrdfde

Uy = sinfcos¢ iy +sinfsing U, + cos @ Uy,
Up = cosdcos i+ coshsing @, —sinf i,
Uy = —sing i, +cos¢ iy

Dibergentziaren teorema / Teorema de la divergencia
[ ¥ Adw=4 i a3
v s
Stokesen teorema / Tecrema de Stokes

f(ﬁxg).ds?:fua
Js e}




Elektrostatikaren cinarrizko ckuazioak / Ecuaciones bésicas de

Elecirostatica

VB = ﬁ, VX E=0
£0

B =V, Ve = ——
€9

. = Q

F=ugF = —

¢ v

Momentu dipolarra / Momente dipolar
L " 1 7-7 = 1 [3F-F. 1 _1
P ./ rag, qﬁ(f') dmeg T3 ) dreg [ s TP

Méomem:u koadrupolarra / Momento cuadrupolar
1 o1 oy
2
Q= [ (Gowms — 8 pdn, o) = 05 50

T1=%, Tz=Y, 3=z

Ingurune dielektrikoak / Medios dieléctricos

-~ dp

P=—=

) da
o*p=i’3~ﬁ, ppz—‘?-.:ﬁ

Do eoE e P ) V-D= Paskea/libre

Ingurune linealak / Medios lincales

P =egx.E, € = eo(1 + Xe) € = %
& £p
Paskesjlibre

P=(e-a)E="25,  pp=-

Muga baldintzak / Condiciones de contorno

(52 - -ﬁl) = Caskea/libre- 7% (E2 - ﬁl) =0
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