ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA
21 de mayo de 2014

1.- Sea la forma bilineal f:R* x R?® —» R dada por la expresién
F((z1, 22, 23). (11,92, ¥3)) = T1y1 — T1y3 + T2y2 — T3y + Tay2 + 2T3y3 + T2ys.

i) Calcular el nicleo de f. ;Es f no degenerada?
ii) ;Cual es la signatura de f7

iii) Sea A la matriz asociada a la forma bilineal f respecto a la base canénica {e;}?_,
y A’ la matriz asociada a f respecto a la base {e/}?_,, dada por

ey = e;+e—eg
e, = e;+2e—2e3
ef = 2 +ey—2eg

Hallar la matriz A’. Encontrar una matriz P € G1(3,R) de manera que A’ = P'AP.

iv) ;Existe una base ortonormal de f7 En caso afirmativo, calcilese.

1 0 1
v) ;Existe una base de R? en la que la matriz asociadaa fseaB=| 0 -1 2 |?
1 2 1

En caso afirmativo, calcilese.
vi) Calcular la forma cuadritica asociada. ; Es posible expresarla como suma de cuadra-

dos?

2.- En el espacio afin euclideo R? se consideran los subespacios

S:{ B =3

§ ~ 0% ~ =1 T:(x,y.z,t) =(3,0,4,-5) + A(1,—1,-1,1) + (1,1, —1,0).

a) Hallense unas ecuaciones paramétricas para S y unas ecuaciones cartesianas para

T.
b) Hillese una recta perpendicular a S y a 7. ;Es tnica esta recta?

c) Calculese la distancia entre S v T

3.- En el espacio afin euclideo R? se considera la aplicaciéon definida por
1
flz,y,z) = 6(9-f—4:c—8y+az,18+4:c+by—83,r:1:+4y+4z).
a) Determinense los valores de a,b y ¢ para que f sea una isometria. Clasifiquese.

b) Ilillese la simetria (ortogonal) g, respecto al plano z = x + 1.

¢) Hallese la composicién g o f y clasifiquese.



