Examen de Control Automatico I
Convocatoria extraordinaria

30 de Junio de 2014

1. Sea el sistema discreto dado por la siguiente funcién de transferencia en lazo abierto:

 K(z+1)
Glz) = (z=0,7)(z—1)

con periodo de muestreo 1" = 0,1s.

a) Trazar el lugar de las raices en funciéon de K > 0.
b) Estudiar la dindmica en lazo cerrado en funcién de la ganancia K > 0.

2. La dinamica de giro de un avién de empuje direccional puede representarse de manera
aproximada por la siguiente funcién de transferencia que relaciona el angulo de giro con la

fuerza de los motores: c

-~ Js2 +bs

Los valores de los parametros en este caso son: ¢ = 0,25m, J = 0,045 kgm?y b = 0,05 Nms.
Con el fin de mejorar el comportamiento del sistema, se introduce éste en un lazo de control
con realimentacién unitaria. Disenar el controlador de forma que:

G(s)

a) El error en permente ante entrada rampa sea < 1%
b) El MF sea > 60°
¢) La frecuencia de ganancia critica > 2 rad/seg

3. La siguiente figura representa el primer tramo del diagrama de Nyquist de un sistema con
realimentacién unitaria:
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a) Suponiendo que el sistema es de fase minima, analizar la estabilidad del sistema en
lazo cerrado en funcién de k. Completar el diagrama de Nyquist.

b) En ese mismo caso, ;qué se puede decir sobre el error en permanente del sistema en
lazo cerrado?, jcudl es el valor del error ante entrada escalén?

¢) Si el sistema no fuese de fase minima, ;qué se podria decir sobre la estabilidad en lazo
cerrado?



