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Objetivos de la asignatura:

	El estudiante debe ser capaz de realizar un análisis de diagnóstico, influencia y selección de modelos en el análisis de regresión y en el análisis de datos categóricos, además de familiarizarse con el uso de los distintos programas estadísticos necesarios para realizar dichos análisis.


Temario:

1. Breve repaso de conceptos de álgebra lineal, teoría de matrices, probabilidad y estadística. (S, cap. 1 y 2).

· Definición de probabilidad. Independencia estocástica. Probabilidad condicionada. Momentos. Algunas distribuciones discretas y continuas. 

· Espacios vectoriales. Bases. Aplicaciones lineales. Producto interno y ortogonalidad. 

· Matrices. Matriz de varianzas y covarianzas. 

2. Repaso: El modelo de regresión lineal múltiple. (S, cap. 3, 4, 5 y 6); M, cap. 1, 2, 3 y 8; P, cap. 5, 6, 7 y 8).

· Introducción. Descripción del modelo e hipótesis. 

· El modelo lineal general y estimación por mínimos cuadrados. 

· Propiedades de los estimadores mínimo cuadráticos. 

· Caso particular: el modelo de regresión lineal simple

· Inferencia en el modelo de regresión lineal múltiple. 

· Multicolinealidad en regresión múltiple. 

· Bondad de ajuste del modelo y predicción. 

· Variables categóricas o ficticias. 

· Descripción de paquetes estadísticos y de sus salidas: ejemplos.

3. Selección de modelos. (S, cap. 12; M, cap. 4; P, cap. 11).

· Criterios de bondad de ajuste. 

· Selección de variables. 

· Descripción de paquetes estadísticos y de sus salidas: ejemplos.

4. Análisis de residuos. (S, cap. 6; M, cap. 5; P, cap. 9).

· Gráficos de los residuos. 

· Detección de observaciones anómalas. 

· Gráficos de diagnósticos. 

· Gráficos de residuos normales (normal residual plots). 

· Descripción de paquetes estadísticos y de sus salidas: ejemplos.

5. Análisis de influencia. (S, cap. 6; M, cap. 6; P, cap. 9).

· Fuentes de influencia. Detección de observaciones influyentes. 

· Diagnósticos. 

· ¿Qué hacer con una observación influyente? 

· Descripción de paquetes estadísticos y de sus salidas: ejemplos.

6. Condiciones no estándar. Incumplimiento de hipótesis del modelo. Transformaciones. (S, cap. 6; M, cap. 7; P, cap. 6, 9 y 12).

· Varianza heterogénea: mínimos cuadrados ponderados. 

· Errores correlados. 

· Transformación de las variables
· Incumplimiento de la hipótesis de normalidad. 

· Descripción de paquetes estadísticos y de sus salidas: ejemplos.

7. Análisis de datos categóricos. (A, cap. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 y 9).

Competencias especificas de la asignatura:

· Manipulación de datos y selección de las técnicas adecuadas para su posterior análisis.

· Planteamiento de un modelo de regresión, análisis de diagnóstico, de influencia, selección de modelos e interpretación de resultados.

· Análisis de datos categóricos, selección de modelos e interpretación de resultados.

· Familiarización con escritura de informes sobre análisis de regresión y de datos categóricos.

· Familiarización con el uso de los distintos programas estadísticos necesarios para realizar un análisis de regresión o de datos categóricos (e.g., MINITAB, S-Plus, R, entre otros).

Metodología Docente:

La metodología docente a utilizar será la de una clase magistral en la pizarra, en la que se motiva de forma activa la participación de los estudiantes a través de preguntas y/o ejercicios puntuales que deben analizar en casa. Además, habrá exposiciones periódicas que harán uso del ordenador y del cañón y que ilustrarán el uso de los distintos paquetes estadísticos que se utilizarán en esta asignatura. Finalmente y para lograr una mayor familiaridad de la clase con las herramientas informáticas disponibles en la Facultad, algunas clases tendrán lugar en una de las aulas informáticas del Centro de Cálculo.  

Sistemas de evaluación:

La evaluación de la asignatura consiste en la superación de un examen escrito que contendrá ejercicios prácticos y/o teóricos sobre la materia incluida en el programa de la asignatura y que tendrá un valor aproximado del 75% del total de la nota. Además los estudiantes deberán realizar tareas periódicas que serán corregidas por el profesor y que tendrán un valor aproximado del 20% del total de la nota. Los estudiantes también deberán realizar prácticas de ordenador que serán también corregidas por el profesor y que tendrán un valor aproximado del 5% del total de la nota. 

Observaciones:

Finalmente, mencionaremos que la mayoría de los conceptos en los Temas 0 (a excepción del apartado 0.10), 1 (a excepción de los apartados 1.4, 1.7, 1.8 y 1.9) y 2 (a excepción de los apartados 2.4.3, 2.5, 2.6, 2.7 y 2.8) han sido impartidos en las asignaturas Estadística Actuarial: Regresión y Estadística Actuarial: Modelos Estocásticos, por lo que aquí no nos detendremos durante mucho tiempo en dichos temas.

Referencias Bibliográficas Básicas:

No existe realmente un único libro de texto que cubra el programa en su totalidad. Sin embargo, hemos optado por recomendar algunos textos que serán mencionados en cada una de las secciones como lugares de consulta adecuado. Las obras Linear Regression Análisis, de G.A.F. Seber, Classical and Modern Regression with Applications (2nd ed.), de R.H. Myers y  Regresión y Diseños de Experimentos, de D. Peña cubren gran parte de la primera parte del programa (temas 1 al 6). Las referencias que aparecen en cada tema denotadas por (S) y (M), remiten a los capítulos correspondientes en dichos textos.

Respecto a la segunda parte del curso (tema 7), la referencia que consideramos más adecuada es Categorical Data Análisis, de A. Agresti.  La referencia que aparece en cada tema denotada por (A), remite a los capítulos correspondientes en dicho texto.

Agresti, A. (1990). Categorical Data Analysis, John Wiley and Sons, New York.

Myers, R. (1990). Classical and Modern Regression with Applications (2nd ed.), PWS-KENT Publishing Company, Boston.

Peña, D. (2002). Regresión y Diseños de Experimentos, Alianza Editorial, Madrid.

Seber, G.A.F. (1977). Linear Regresion Analysis, John Wiley and Sons, New York.

Referencias Bibliográficas Complementarias:

Además existen diversos textos de consulta que pueden complementar la información dada en las referencias mencionadas anteriormente. Entre ellos podemos señalar:

Atkinson, A.C. (1985). Plots, Transformations and Regression. An Introduction to Graphical Methods of Diagnostic Regression Analysis, Oxford University Press, Oxford.

Barnett, V. y Lewis, T. (1978). Outliers in Statistical Data, John Wiley and Sons, New York.

Belsley, D., Kuh, E. y Welsch, R. (2004). Regression Diagnostics identifying influential data and sources of collinearity 2ed, John Wiley and Sons,  New York.

Faraway, J.J. (2004). Linear Models with R, Chapman & Hall/CRC, Londres.
Greene, W.H. (2010). Econometric Analysis 7ed, Prentice Hall, Boston.

Chambers, J.M. y Hastie, T.J. (1992). Statistical Models in S, Wadsworth & Brooks/Cole Advanced Books & Software, Pacific Grove, California.

Cook, R.D. y Weisberg, S. (1982). Residuals and Influence in Regression, Chapman & Hall, Londres.

Peña Sánchez de Rivera, D. (1987). Estadística Modelos y Métodos. 2. Modelos Lineales y Series Temporales, Alianza Editorial, Madrid.

Sheather, S.J. (2009). A Modern Approach to Regression with R, Springer, New York.

Teetor, P. (2011). 25 Recipes for Getting Started with R, O’Reilly, Sebastopol, CA.



