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Azterketa honek bi aukera ditu. Haietako bati erantzun behar diozu. 

Ez ahaztu azterketako orrialde bakoitzean kodea jartzea. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Este examen tiene dos opciones. Debes contestar a una de ellas. 

No olvides incluir el código en cada una de las hojas de examen. 

 

 

• Kalkulagailu zientifikoak erabil daitezke, programagarriak ez badira. 
• Orri honen atzealdean, banaketa normalaren taula dago. 

 

• Está permitido el uso de calculadoras científicas que no sean 
programables. 

• La tabla de la distribución normal está en el anverso de esta hoja. 
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N(0, 1) kurbak −∞-tik z-raino mugateko azalerak
Áreas limitadas por la curva N(0, 1) desde −∞ hasta z

zTabla 3: Distribución Normal

0 0’01 0’02 0’03 0’04 0’05 0’06 0’07 0’08 0’09

0 0’5000 0’5040 0’5080 0’5120 0’5160 0’5199 0’5239 0’5279 0’5319 0’5359

0’1 0’5398 0’5438 0’5478 0’5517 0’5557 0’5596 0’5636 0’5675 0’5714 0’5753

0’2 0’5793 0’5832 0’5871 0’5910 0’5948 0’5987 0’6026 0’6064 0’6103 0’6141

0’3 0’6179 0’6217 0’6255 0’6293 0’6331 0’6368 0’6406 0’6443 0’6480 0’6517

0’4 0’6554 0’6591 0’6628 0’6664 0’6700 0’6736 0’6772 0’6808 0’6844 0’6879

0’5 0’6915 0’6950 0’6985 0’7019 0’7054 0’7088 0’7123 0’7157 0’7190 0’7224

0’6 0’7257 0’7291 0’7324 0’7357 0’7389 0’7422 0’7454 0’7486 0’7517 0’7549

0’7 0’7580 0’7611 0’7642 0’7673 0’7704 0’7734 0’7764 0’7794 0’7823 0’7852

0’8 0’7881 0’7910 0’7939 0’7967 0’7995 0’8023 0’8051 0’8078 0’8106 0’8133

0’9 0’8159 0’8186 0’8212 0’8238 0’8264 0’8289 0’8315 0’8340 0’8365 0’8389

1 0’8413 0’8438 0’8461 0’8485 0’8508 0’8531 0’8554 0’8577 0’8599 0’8621

1’1 0’8643 0’8665 0’8686 0’8708 0’8729 0’8749 0’8770 0’8790 0’8810 0’8830

1’2 0’8849 0’8869 0’8888 0’8907 0’8925 0’8944 0’8962 0’8980 0’8997 0’9015

1’3 0’9032 0’9049 0’9066 0’9082 0’9099 0’9115 0’9131 0’9147 0’9162 0’9177

1’4 0’9192 0’9207 0’9222 0’9236 0’9251 0’9265 0’9279 0’9292 0’9306 0’9319

1’5 0’9332 0’9345 0’9357 0’9370 0’9382 0’9394 0’9406 0’9418 0’9429 0’9441

1’6 0’9452 0’9463 0’9474 0’9484 0’9495 0’9505 0’9515 0’9525 0’9535 0’9545

1’7 0’9554 0’9564 0’9573 0’9582 0’9591 0’9599 0’9608 0’9616 0’9625 0’9633

1’8 0’9641 0’9649 0’9656 0’9664 0’9671 0’9678 0’9686 0’9693 0’9699 0’9706

1’9 0’9713 0’9719 0’9726 0’9732 0’9738 0’9744 0’9750 0’9756 0’9761 0’9767

2 0’9772 0’9778 0’9783 0’9788 0’9793 0’9798 0’9803 0’9808 0’9812 0’9817

2’1 0’9821 0’9826 0’9830 0’9834 0’9838 0’9842 0’9846 0’9850 0’9854 0’9857

2’2 0’9861 0’9864 0’9868 0’9871 0’9875 0’9878 0’9881 0’9884 0’9887 0’9890

2’3 0’9893 0’9896 0’9898 0’9901 0’9904 0’9906 0’9909 0’9911 0’9913 0’9916

2’4 0’9918 0’9920 0’9922 0’9925 0’9927 0’9929 0’9931 0’9932 0’9934 0’9936

2’5 0’9938 0’9940 0’9941 0’9943 0’9945 0’9946 0’9948 0’9949 0’9951 0’9952

2’6 0’9953 0’9955 0’9956 0’9957 0’9959 0’9960 0’9961 0’9962 0’9963 0’9964

2’7 0’9965 0’9966 0’9967 0’9968 0’9969 0’9970 0’9971 0’9972 0’9973 0’9974

2’8 0’9974 0’9975 0’9976 0’9977 0’9977 0’9978 0’9979 0’9979 0’9980 0’9981

2’9 0’9981 0’9982 0’9982 0’9983 0’9984 0’9984 0’9985 0’9985 0’9986 0’9986

3 0’9987 0’9987 0’9987 0’9988 0’9988 0’9989 0’9989 0’9989 0’9990 0’9990

3’1 0’9990 0’9991 0’9991 0’9991 0’9992 0’9992 0’9992 0’9992 0’9993 0’9993

3’2 0’9993 0’9993 0’9994 0’9994 0’9994 0’9994 0’9994 0’9995 0’9995 0’9995

3’3 0’9995 0’9995 0’9995 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9997

3’4 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9998

3’5 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998

3’6 0’9998 0’9998 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’7 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’8 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’9 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000

N(0, 1) kurbak −∞-tik z-raino mugatutako azalerak

Áreas limitadas por la curva N(0, 1) desde −∞ hasta z

N(0, 1) kurbak −∞-tik z-raino mugateko azalerak
Áreas limitadas por la curva N(0, 1) desde −∞ hasta z

zTabla 3: Distribución Normal

0 0’01 0’02 0’03 0’04 0’05 0’06 0’07 0’08 0’09

0 0’5000 0’5040 0’5080 0’5120 0’5160 0’5199 0’5239 0’5279 0’5319 0’5359

0’1 0’5398 0’5438 0’5478 0’5517 0’5557 0’5596 0’5636 0’5675 0’5714 0’5753

0’2 0’5793 0’5832 0’5871 0’5910 0’5948 0’5987 0’6026 0’6064 0’6103 0’6141

0’3 0’6179 0’6217 0’6255 0’6293 0’6331 0’6368 0’6406 0’6443 0’6480 0’6517

0’4 0’6554 0’6591 0’6628 0’6664 0’6700 0’6736 0’6772 0’6808 0’6844 0’6879

0’5 0’6915 0’6950 0’6985 0’7019 0’7054 0’7088 0’7123 0’7157 0’7190 0’7224

0’6 0’7257 0’7291 0’7324 0’7357 0’7389 0’7422 0’7454 0’7486 0’7517 0’7549

0’7 0’7580 0’7611 0’7642 0’7673 0’7704 0’7734 0’7764 0’7794 0’7823 0’7852

0’8 0’7881 0’7910 0’7939 0’7967 0’7995 0’8023 0’8051 0’8078 0’8106 0’8133

0’9 0’8159 0’8186 0’8212 0’8238 0’8264 0’8289 0’8315 0’8340 0’8365 0’8389

1 0’8413 0’8438 0’8461 0’8485 0’8508 0’8531 0’8554 0’8577 0’8599 0’8621

1’1 0’8643 0’8665 0’8686 0’8708 0’8729 0’8749 0’8770 0’8790 0’8810 0’8830

1’2 0’8849 0’8869 0’8888 0’8907 0’8925 0’8944 0’8962 0’8980 0’8997 0’9015

1’3 0’9032 0’9049 0’9066 0’9082 0’9099 0’9115 0’9131 0’9147 0’9162 0’9177

1’4 0’9192 0’9207 0’9222 0’9236 0’9251 0’9265 0’9279 0’9292 0’9306 0’9319

1’5 0’9332 0’9345 0’9357 0’9370 0’9382 0’9394 0’9406 0’9418 0’9429 0’9441

1’6 0’9452 0’9463 0’9474 0’9484 0’9495 0’9505 0’9515 0’9525 0’9535 0’9545

1’7 0’9554 0’9564 0’9573 0’9582 0’9591 0’9599 0’9608 0’9616 0’9625 0’9633

1’8 0’9641 0’9649 0’9656 0’9664 0’9671 0’9678 0’9686 0’9693 0’9699 0’9706

1’9 0’9713 0’9719 0’9726 0’9732 0’9738 0’9744 0’9750 0’9756 0’9761 0’9767

2 0’9772 0’9778 0’9783 0’9788 0’9793 0’9798 0’9803 0’9808 0’9812 0’9817

2’1 0’9821 0’9826 0’9830 0’9834 0’9838 0’9842 0’9846 0’9850 0’9854 0’9857

2’2 0’9861 0’9864 0’9868 0’9871 0’9875 0’9878 0’9881 0’9884 0’9887 0’9890

2’3 0’9893 0’9896 0’9898 0’9901 0’9904 0’9906 0’9909 0’9911 0’9913 0’9916

2’4 0’9918 0’9920 0’9922 0’9925 0’9927 0’9929 0’9931 0’9932 0’9934 0’9936

2’5 0’9938 0’9940 0’9941 0’9943 0’9945 0’9946 0’9948 0’9949 0’9951 0’9952

2’6 0’9953 0’9955 0’9956 0’9957 0’9959 0’9960 0’9961 0’9962 0’9963 0’9964

2’7 0’9965 0’9966 0’9967 0’9968 0’9969 0’9970 0’9971 0’9972 0’9973 0’9974

2’8 0’9974 0’9975 0’9976 0’9977 0’9977 0’9978 0’9979 0’9979 0’9980 0’9981

2’9 0’9981 0’9982 0’9982 0’9983 0’9984 0’9984 0’9985 0’9985 0’9986 0’9986

3 0’9987 0’9987 0’9987 0’9988 0’9988 0’9989 0’9989 0’9989 0’9990 0’9990

3’1 0’9990 0’9991 0’9991 0’9991 0’9992 0’9992 0’9992 0’9992 0’9993 0’9993

3’2 0’9993 0’9993 0’9994 0’9994 0’9994 0’9994 0’9994 0’9995 0’9995 0’9995

3’3 0’9995 0’9995 0’9995 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9997

3’4 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9998

3’5 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998

3’6 0’9998 0’9998 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’7 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’8 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’9 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000
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A AUKERA 
A 1 (gehienez 3 puntu) 

a) Izan bitez 
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C  matrizeak. Kalkulatu X

matrizea CBAX −=  ekuazio matriziala betetzeko. 
b) Aurkitu Y matrizea 2BYA =  ekuazio matriziala betetzeko. 

 
 
A 2 (gehienez 3 puntu) 
Enpresa batean produktu baten x unitate saltzean lortzen den eguneko etekina, E(x),  
funtzio honek adierazten du: 

2( ) 360 18.000E x x x= − + −         35050 ≤≤ x  
a) Zein da etekina 100 unitate saltzean? Eguneko etekina 13.500 euro izan 

bada, zenbat unitate saldu dira? 
b) Zenbat unitate saldu behar dira etekina maximoa izan dadin? Zein da etekin 

maximo hori? 
c) Zenbat unitate saldu behar dira diru-galerarik ez izateko?  

 
A 3 (gehienez 2 puntu) 
Bi dado ditugu, bat arrunta eta bestea trukatua, baina itxuraz berdinak. Dado 
trukatuarekin, 2 zenbakia ateratzeko probabilitatea 0,25 da, beste emaitzak 
ekiprobableak izanik. Dadoetako bat zoriz aukeratzen da, eta behin jaurtitzen da. 
Kalkulatu probabilitate hauek:  

a) 2 ateratzeko probabilitatea 
b) 2 atera dela jakinik, zein da dado trukatua aukeratu izanaren probabilitatea? 

 
A 4 (gehienez 2 puntu) 
Unibertsitate batean zenbat ikaslek duen gidabaimena zenbatetsi nahi da. 
Horretarako, 400 ikasleko lagin aleatorio bat lortu da, eta ikasle horietatik 240k 
gidabaimena dute. Kalkulatu % 95eko eta % 99ko konfiantza-tarteak gidabaimena 
duten unibertsitateko ikasleen proportziorako. 
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B AUKERA 
B 1 (gehienez 3 puntu) 

a) Egin inekuazio hauek mugatzen duten planoaren eremuaren adierazpen 
grafikoa: 

x≤0  , y≤0 , 6≤x , 8≤y  , yx ≤  , xy 2≤  
b) Aurkitu yxyxF 2),( +=  funtzioaren balio maximoa eremu horretan, eta balio 

hori zer puntutan lortzen den. 
 
B 2 (gehienez 3 puntu) 

a) Aurkitu a  eta b  parametroen balioak baxxxfy ++== 23)(  ekuazioa duen 
kurbak (2 , 6) puntuan mutur erlatibo bat izan dezan. Zer motatako muturra 
da? 

b) Kalkulatu ∫
2

1

)( dxxf  integral definitua 

 
B 3 (gehienez 2 puntu) 
Sei txartel ditugu, 1etik 6ra zenbakituak. Txartel horietako bi, aldi berean, zoriz 
aukeratzen dira. Hau eskatzen da: 

a) Zein da ateratako zenbakien batura 7 izateko probabilitatea? 
b) Zein da ateratako zenbakien batura zenbaki bikoiti bat izateko probabilitatea? 

 
B 4 (gehienez 2 puntu) 
Marka jakin baten boligrafoekin idatz daitezkeen orrialdeen kopuruak 80 orrialdeko 
batezbestekoa eta 12 orrialdeko desbideratze tipikoa dituen banaketa normal bati 
jarraitzen dio. Kalkula itzazu probabilitate hauek: 

a) Idatzitako orrialdeak 100 baino gehiago izateko probabilitatea 
b) Idatzitako orrialdeak 50  baino gutxiago izateko probabilitatea 
c) Idatzitako orrialdeen kopurua 75 eta 85 artean egoteko probabilitatea 
d) Zein da, % 95eko probabilitatearekin, boligrafo horietako batekin idaztea 

espero daitekeen orrialde kopuru maximoa? 
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Puntuazio-sistema 
Probaren puntuazioa guztira 0 eta 10 puntu bitartekoa izango da. 
Lehenengo bi problemak 0 eta 3 puntu artean baloratuko dira, eta azken biak 0 eta 2 
puntu artean. 
Problema batean zenbait atal badaude, atal guztiak berdin baloratuko dira. 
Galdera batean erabili beharreko ebazpen-metodoa zehazten ez bada, galdera hori 
modu egokian ebazten duen edozein bide onartuko da. 
 
Balorazio positiboa merezi duten faktoreak 

• Planteamendu zuzenak. 
• Kontzeptuak, hiztegia eta notazio zientifikoa zuzen erabiltzea. 
• Zenbakizko datuak eta datu grafikoak interpretatzeko edo/eta kalkulatzeko 

erabiltzen diren teknika espezifikoak ezagutzea. 
• Problema osorik bukatzea eta emaitzaren zehaztasuna. 
• Bi emaitza soilik zenbakizko kalkuluetan erabilitako zehaztasun-mailan 

desberdintzen badira, biak ontzat emango dira. 
• Ariketa ebaztean egindako pausoen azalpen argia. 
• Aurkezpenaren txukuntasuna, bai eta unibertsitatera sartzear dagoen ikasle 

batek beharko lukeen heldutasuna erakusten duen beste edozein alderdi. 
 
Balorazio negatiboa merezi duten faktoreak 

• Planteamendu okerrak. 
• Kontzeptuen nahasketa. 
• Kalkulu-akatsen ugaritasuna (oinarrizko gabezien adierazle delako). 
• Akats bakanak, hausnarketa kritiko edo sen on falta erakusten dutenean 

(adibidez, problema baten soluzioa  -3,7 hozkailu dela esatea, edo 
probabilitate baten balioa 2,5 dela). 

• Akats bakanak, haien ondorioz ebatzitako problema hasieran proposatutakoa 
baino errazagoa bilakatzen denean. 

• Azalpenik eza, bereziki erabiltzen ari den aldagaien esanahiarena.  
• Akats ortografiko larriak, desordena, garbitasun falta, idazkera okerra, eta 

unibertsitatera sartzear dagoen ikasle batek izan beharko ez lukeen edozein 
ezaugarri desegoki. 
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EBAZPENAK 
 
A AUKERA 
 
A 1 (Kalkulu matrizialaren ariketa) 

a)  
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dc

ba
CBXA , hortik,  2=a , 2−=b , 1−=c , 1−=d  
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dc

ba
BAY , hortik,  

2

1−=a , 
2

1=b , 1=c , 3=d  
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2/12/1
X  

 
A 2 (Funtzio baten balioen kalkulua eta bere maximoarena. Interpretazioa) 

18000360)( 2 −+−= xxxB , 35050 ≤≤ x  

a) €8000)100( =B , 1800036013500 2 −+−= xx , hortik, €210=x  edo €150=x  

b) 03602)( =+−=′ xxB , hortik, 180=x , €14400)180( =B  

c) 018000360)( 2 =−+−= xxxB , eta hortik saldu beharreko unitate-kopuruak 60 
eta 300en artean egon behar duela ondorioztatzen da. 
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A 3 (Probabilitate baten kalkulua, zuhaitz-diagramaren bidez eta probabilitate 
baldintzatuaren bidez ebazten dena)  

 

 

a) p(2) = 0,5·0,17 + 0,5· 0,25 = 0,21 

 

b) 

60,0
21,0

25,05,0

)2(

)2(
)2/( =⋅=∩=

p

DTp
DTp  

 

A 4 (Populazio baten proportzioaren konfiantza-tartearen kalkulua. Formula egokia 

ezagutu eta modu zuzenean erabiltzea besterik ez da behar) 

30≥n , n = 400, 60,0=p
)

 

%95eko konfiantza-tartea,  

)648,0;552,0(
400

40,060,0
96,160,0

)1(
2/ =⋅⋅±=−⋅±

n

pp
zp

))
)

α  

 

%99ko konfiantza-tartea, 

 

)663,0;536,0(
400

40,060,0
58,260,0

)1(
2/ =⋅⋅±=−⋅±

n

pp
zp

))
)

α  
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B AUKERA 
 
B 1 (Programazio linealezko problema baten ebazpena) 

a) Eremuari dagokion irudia ondokoa dugu: 

 

 
 

b) Funtzioaren balio maximoa 22),(max =yxF  da eta B(6 , 8) puntuan erdiesten 

da.  

B 2 (Funtzio baten parametroak eta azalera bat kalkulatzeko ariketa) 

a) axxy 23 2 +=′ ,   




=+=′
=++=
0412)2(

648)2(

ay

bay
 

Aurreko sistematik honako hau ateratzen da  3−=a   y  10=b ; hortik,  

103 23 +−= xxy  

Funtzioaren bigarren deribatua 66 −=′′ xy   da, beraz, 06)2( >=′′y , eta 

horrela (2,6) puntua minimo erlatiboa da. 

b)  
4

27
)103(

2

1

23 =+−∫ dxxx  
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B 3 (Sarrera biko taula baten bidez ebatz daitekeen probabilitate-kalkuluaren ariketa) 
 

 1 2 3 4 5 6 

1  3 4 5 6 7 

2 3  5 6 7 8 

3 4 5  7 8 9 

4 5 6 7  9 10 

5 6 7 8 9  11 

6 7 8 9 10 11  
 

 

a) 
5

1

30

6
)7( ===baturap  

 

           b) 

5

2

30

12
)( === bikoitiabaturap  

 
 

B 4 (Banaketa normalaren ulermena eta erabilpena) 

N (µ=80, σ=12) 

a) Idatzitako orrialde-kopurua 100 baino handiago izateko probabilitatea: 
0475,0)100( =>Xp  

b) Idatzitako orrialde-kopurua 50 baino gutxiago izateko probabilitatea: 

0062,0)50( =<Xp  

c) Idatzitako orrialde-kopurua 75 eta 85 tartean egoteko probabilitatea: 
3256,0)8575( =≤≤ Xp  

d) Zein da, %95eko probabilitatearekin, horrelako boligrafo batez idaztea itxaron 
daitekeen orrialde-kopuru maximoa?   

95,0)( =≤ nXp ,   100=n    
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