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Azterketa honek bi aukera ditu. Haietako bati erantzun behar diozu. 

Ez ahaztu azterketako orrialde bakoitzean kodea jartzea. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Este examen tiene dos opciones. Debes contestar a una de ellas. 

No olvides incluir el código en cada una de las hojas de examen. 

 

  

 

• Kalkulagailu zientifikoak erabil daitezke, programagarriak ez badira. 
• Orri honen atzealdean, banaketa normalaren taula dago. 

 

• Está permitido el uso de calculadoras científicas que no sean 
programables. 

• La tabla de la distribución normal está en el anverso de esta hoja. 
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N(0, 1) kurbak −∞-tik z-raino mugateko azalerak
Áreas limitadas por la curva N(0, 1) desde −∞ hasta z

zTabla 3: Distribución Normal

0 0’01 0’02 0’03 0’04 0’05 0’06 0’07 0’08 0’09

0 0’5000 0’5040 0’5080 0’5120 0’5160 0’5199 0’5239 0’5279 0’5319 0’5359

0’1 0’5398 0’5438 0’5478 0’5517 0’5557 0’5596 0’5636 0’5675 0’5714 0’5753

0’2 0’5793 0’5832 0’5871 0’5910 0’5948 0’5987 0’6026 0’6064 0’6103 0’6141

0’3 0’6179 0’6217 0’6255 0’6293 0’6331 0’6368 0’6406 0’6443 0’6480 0’6517

0’4 0’6554 0’6591 0’6628 0’6664 0’6700 0’6736 0’6772 0’6808 0’6844 0’6879

0’5 0’6915 0’6950 0’6985 0’7019 0’7054 0’7088 0’7123 0’7157 0’7190 0’7224

0’6 0’7257 0’7291 0’7324 0’7357 0’7389 0’7422 0’7454 0’7486 0’7517 0’7549

0’7 0’7580 0’7611 0’7642 0’7673 0’7704 0’7734 0’7764 0’7794 0’7823 0’7852

0’8 0’7881 0’7910 0’7939 0’7967 0’7995 0’8023 0’8051 0’8078 0’8106 0’8133

0’9 0’8159 0’8186 0’8212 0’8238 0’8264 0’8289 0’8315 0’8340 0’8365 0’8389

1 0’8413 0’8438 0’8461 0’8485 0’8508 0’8531 0’8554 0’8577 0’8599 0’8621

1’1 0’8643 0’8665 0’8686 0’8708 0’8729 0’8749 0’8770 0’8790 0’8810 0’8830

1’2 0’8849 0’8869 0’8888 0’8907 0’8925 0’8944 0’8962 0’8980 0’8997 0’9015

1’3 0’9032 0’9049 0’9066 0’9082 0’9099 0’9115 0’9131 0’9147 0’9162 0’9177

1’4 0’9192 0’9207 0’9222 0’9236 0’9251 0’9265 0’9279 0’9292 0’9306 0’9319

1’5 0’9332 0’9345 0’9357 0’9370 0’9382 0’9394 0’9406 0’9418 0’9429 0’9441

1’6 0’9452 0’9463 0’9474 0’9484 0’9495 0’9505 0’9515 0’9525 0’9535 0’9545

1’7 0’9554 0’9564 0’9573 0’9582 0’9591 0’9599 0’9608 0’9616 0’9625 0’9633

1’8 0’9641 0’9649 0’9656 0’9664 0’9671 0’9678 0’9686 0’9693 0’9699 0’9706

1’9 0’9713 0’9719 0’9726 0’9732 0’9738 0’9744 0’9750 0’9756 0’9761 0’9767

2 0’9772 0’9778 0’9783 0’9788 0’9793 0’9798 0’9803 0’9808 0’9812 0’9817

2’1 0’9821 0’9826 0’9830 0’9834 0’9838 0’9842 0’9846 0’9850 0’9854 0’9857

2’2 0’9861 0’9864 0’9868 0’9871 0’9875 0’9878 0’9881 0’9884 0’9887 0’9890

2’3 0’9893 0’9896 0’9898 0’9901 0’9904 0’9906 0’9909 0’9911 0’9913 0’9916

2’4 0’9918 0’9920 0’9922 0’9925 0’9927 0’9929 0’9931 0’9932 0’9934 0’9936

2’5 0’9938 0’9940 0’9941 0’9943 0’9945 0’9946 0’9948 0’9949 0’9951 0’9952

2’6 0’9953 0’9955 0’9956 0’9957 0’9959 0’9960 0’9961 0’9962 0’9963 0’9964

2’7 0’9965 0’9966 0’9967 0’9968 0’9969 0’9970 0’9971 0’9972 0’9973 0’9974

2’8 0’9974 0’9975 0’9976 0’9977 0’9977 0’9978 0’9979 0’9979 0’9980 0’9981

2’9 0’9981 0’9982 0’9982 0’9983 0’9984 0’9984 0’9985 0’9985 0’9986 0’9986

3 0’9987 0’9987 0’9987 0’9988 0’9988 0’9989 0’9989 0’9989 0’9990 0’9990

3’1 0’9990 0’9991 0’9991 0’9991 0’9992 0’9992 0’9992 0’9992 0’9993 0’9993

3’2 0’9993 0’9993 0’9994 0’9994 0’9994 0’9994 0’9994 0’9995 0’9995 0’9995

3’3 0’9995 0’9995 0’9995 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9997

3’4 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9998

3’5 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998

3’6 0’9998 0’9998 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’7 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’8 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’9 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000
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2’6 0’9953 0’9955 0’9956 0’9957 0’9959 0’9960 0’9961 0’9962 0’9963 0’9964

2’7 0’9965 0’9966 0’9967 0’9968 0’9969 0’9970 0’9971 0’9972 0’9973 0’9974

2’8 0’9974 0’9975 0’9976 0’9977 0’9977 0’9978 0’9979 0’9979 0’9980 0’9981

2’9 0’9981 0’9982 0’9982 0’9983 0’9984 0’9984 0’9985 0’9985 0’9986 0’9986

3 0’9987 0’9987 0’9987 0’9988 0’9988 0’9989 0’9989 0’9989 0’9990 0’9990

3’1 0’9990 0’9991 0’9991 0’9991 0’9992 0’9992 0’9992 0’9992 0’9993 0’9993

3’2 0’9993 0’9993 0’9994 0’9994 0’9994 0’9994 0’9994 0’9995 0’9995 0’9995

3’3 0’9995 0’9995 0’9995 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9996 0’9997

3’4 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9997 0’9998

3’5 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998 0’9998

3’6 0’9998 0’9998 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’7 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’8 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999 0’9999

3’9 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000 1’0000
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A AUKERA 
A 1 (gehienez 3 puntu) 
Demagun F(x,y) = 15x + 6y funtzio lineala dugula, XY planoan definitua, eta 
murrizketa hauek dituela: 
 

6 ≤ 2𝑥 + 3𝑦 ≤ 29,    0 ≤ 𝑦 ≤ −1 + 2𝑥,    5𝑥 + 2𝑦 ≤ 45. 
 

a) Marraztu XY planoan murrizketak betetzen dituzten soluzio bideragarrien 
eremua. 

b) Aurkitu F(x,y) funtzioaren maximo eta minimoak aurreko atalean zehaztutako 
eremuan. 

 
A 2 (gehienez 3 puntu) 
𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥 − 22 polinomio kubikoa (1,0) puntutik igarotzen da, eta 𝑥 =  2  
puntuan maximo bat dauka. Erantzun galdera hauei: 
 

a) Bilatu itzazu a  eta  b koefizienteak aurreko informazioa erabiliz. 
b) Aurkitu f(x)-ren minimoa eta maximoa. Marraztu polinomio horren grafikoaren 

zirriborroa, haren ezaugarri bereziak aipatuz. 
 
A 3 (gehienez 2 puntu) 
Ekuadorko ekoizle bat eta Brasilgo beste bat tona (tn) bateko kutxa berdin-berdinak 
eramaten ari dira biltegi batera. Kutxek platanoak edo kafea daukate. Brasilgo 
ekoizleak 600 kutxa platano eta 1200 kutxa kafe ekarri ditu. Ekuadorkoak, aldiz, 750 
kutxa platano eta kafez betetako kutxa kantitate ezezagun bat. 
 

a) Baldin eta biltegian dagoen edukiaren % 60 kafea bada, zenbat tona kafe ekarri 
ditu Ekuadorko ekoizleak? 

 
Bezero batek Ekuadorko kafea erosi du, eta produktu horretatik 400 tn bakarrik 
gelditu dira biltegian. Erantzun galdera hauei: 
 

b) Norbaitek zoriz bi kutxa jarraian aukeratzen baditu, zer probabilitate dago biak 
herrialde berekoak izateko? 

c) Zoriz aukeratutako kutxa batek platanoak baldin badauzka, zer probabilitate 
dago kutxa hori Ekuadorkoa izateko? 

 
A 4 (gehienez 2 puntu) 
300 unibertsitate-ikaslez osatutako lagin batean, % 80k erantzun du astero joaten 
dela zinemara. 
 

a) % 95eko konfiantza-mailaz, zer balioren artean egongo da astero zinemara 
joaten diren unibertsitate-ikasle guztien proportzioa? 

b) Eta zein izango da aurreko proportziorako tartea % 99ko konfiantza-mailaz? 
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B AUKERA 
B 1 (gehienez 3 puntu) 

a) Bedi 𝐴 =  �3 −3
𝑎 𝑏 �  matrizea. Zehaztu 𝑎 eta 𝑏 parametroen balioak ondoko 

ekuazio matriziala betetzeko 𝐴2 = 2𝐴. 
b) Bitez 𝐵 = � 1 0

−1 1� eta 𝐶 = �1 2
0 1� matrizeak. Zein da D=B50·CT matrizea? (CT 

matrizea C matrizearen iraulia da). 
 
B 2 (gehienez 3 puntu) 
Ur-araztegi batek astean zehar udaleko ur-andelari ura ematen dio, eta ur kantitatea, 
litrotan adierazia, p(x) = 10x2 – 100x + 550 funtzioak adierazten du, non 0 ≤ x ≤ 7 
adierazpenak astearen aldiunea adierazten baitu, egunetan neurtua. Era berean, 
d(x) = –10x2 + 80x + 240 funtzioak ur-eskaria  adierazten du. Alde batetik, x unean, 
emandako uraren eta eskatutako uraren arteko aldea da ur-fluxua; hau da, 
f(x) = p(x) – d(x); bestaldetik, ur-soberakina, e(r), r unera arte metatutakoa da: 
𝑒(𝑟)  =  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥𝑟

0 . Erantzun: 
 

a) Zein da eskaera maximoko unea? 
b) Zer denbora-tartetan da negatiboa fluxua, hau da, noiz ari da husten ur-

andela? 
c) Zein da ur-soberakina aste-amaieran (r = 7)? 

 
B 3 (gehienez 2 puntu) 
Auto-kontzesionario batek bi motatako autoak saltzen ditu: U (urbanoa, hirikoa) eta L 
(luxuzkoa). % 60 U motakoak dira, eta haietatik, % 4k martxa-aldagailu automatikoa 
(A) du; U mota horretako gainerakoek, berriz, eskuzko martxa-aldagailua (E) dute. 
Salgai dituzten auto guztietatik, % 5ek martxa-aldagailu automatikoa (A) du, eta 
gainerako % 95ek, berriz, eskuzko martxa-aldagailua (E) dute. 
 

a) Zoriz auto bat aukeratzen bada eta martxa-aldagailu automatikoa badu, zer 
probabilitate dago hirikoa izateko?  

b) Luxuzko autoetatik zer portzentajek du martxa-aldagailu automatikoa? 
 
B 4 (gehienez 2 puntu) 
1.000 ikaslek adimen-test bat egin dute. Haien kalifikazioek banaketa normal bati 
jarraitzen diote, batezbestekoa 70 eta desbiderapen estandarra 20 izanik. Kalkulatu:  
 

a) Ikasle batek 80 puntu baino gehiago lortzeko probabilitatea. 
b) Ikasle batek 50 puntu baino gutxiago lortzeko probabilitatea. 
c) Zein izango da, % 95eko probabilitatearekin, lor daitekeen kalifikaziorik 

altuena? 
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Puntuazio-sistema 
Probaren puntuazioa guztira 0 eta 10 puntu bitartekoa izango da. 
Lehenengo bi problemak 0 eta 3 puntu artean baloratuko dira, eta azken biak 0 eta 2 
puntu artean. 
Problema batean zenbait atal badaude, atal guztiak berdin baloratuko dira. 
Galdera batean erabili beharreko ebazpen-metodoa zehazten ez bada, galdera hori 
modu egokian ebazten duen edozein bide onartuko da. 
 
Balorazio positiboa merezi duten faktoreak 

• Planteamendu zuzenak. 
• Kontzeptuak, hiztegia eta notazio zientifikoa zuzen erabiltzea. 
• Zenbakizko datuak eta datu grafikoak interpretatzeko edo/eta kalkulatzeko 

erabiltzen diren teknika espezifikoak ezagutzea. 
• Problema osorik bukatzea eta emaitzaren zehaztasuna. 
• Bi emaitza soilik zenbakizko kalkuluetan erabilitako zehaztasun-mailan 

desberdintzen badira, biak ontzat emango dira. 
• Ariketa ebaztean egindako pausoen azalpen argia. 
• Aurkezpenaren txukuntasuna, bai eta unibertsitatera sartzear dagoen ikasle 

batek beharko lukeen heldutasuna erakusten duen beste edozein alderdi. 
 
Balorazio negatiboa merezi duten faktoreak 

• Planteamendu okerrak. 
• Kontzeptuen nahasketa. 
• Kalkulu-akatsen ugaritasuna (oinarrizko gabezien adierazle delako). 
• Akats bakanak, hausnarketa kritiko edo sen on falta erakusten dutenean 

(adibidez, problema baten soluzioa  -3,7 hozkailu dela esatea, edo 
probabilitate baten balioa 2,5 dela). 

• Akats bakanak, haien ondorioz ebatzitako problema hasieran proposatutakoa 
baino errazagoa bilakatzen denean. 

• Azalpenik eza, bereziki erabiltzen ari den aldagaien esanahiarena.  
• Akats ortografiko larriak, desordena, garbitasun falta, idazkera okerra, eta 

unibertsitatera sartzear dagoen ikasle batek izan beharko ez lukeen edozein 
ezaugarri desegoki. 
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EBAZPENAK 
 
A AUKERA 
 
A 1 (Programazio linealezko problema baten ebazpena) 

a) Eremuari dagokion irudia ondokoa dugu: 

 

b)  Minimoa: 𝐹 �9
8

, 5
4
� = 24,375  puntuan erdiesten da eta maximoa  (7,5) eta (9,0) 

puntuen arteko segmentuaren (x,y) puntu guztietan eta  𝐹(𝑥,𝑦) = 135  da. 

A 2 (Funtzio baten parametroak kalkulatzea. Interpretazioa) 
𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥 − 22 

a) 𝑓′(𝑥) = 3𝑎𝑥2 + 𝑏, ondorioz  0 = 𝑓′(2) = 12𝑎 + 𝑏 ⇒ 𝑏 = −12𝑎 
Gainera  0 = 𝑓(1) = 𝑎 − 12𝑎 − 22 ⇒ 𝑎 = −2, 𝑏 = 24 

b) 𝑓(𝑥) = −2𝑥3 + 24𝑥 − 22 ⇒ 𝑓′(𝑥) = −6𝑥2 + 24 ⇒ 𝑓′′(𝑥) = −12𝑥    
𝑓′(𝑥) = 0 ⇒ 𝑥 = ±2 funtzioaren muturrak dira.  
𝑓′′(𝑥) = 0 ⇒ 𝑥 = 0 inflexio puntua da. 
𝑓′′(2) = −24 ⇒ 𝑥 = +2 maximoa  da eta 𝑓′′(−2) = 24 ⇒ 𝑥 = −2 minimoa. 
lim𝑥→∞ 𝑓(𝑥) = −∞   eta   lim𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) = ∞ 
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A 3 (Probabilitate baten kalkulua, zuhaitz-diagramaren bidez eta probabilitate 
baldintzatuaren bidez ebazten dena)  
 

 

Probabilitate zuhaitza definitzeko:  

CE Ekuadorreko cafe tona,  

CB Brasilgo cafe tona,  

PE Ekuadorreko platano tona, 

PB Brasilgo platano tona, 

P=platano, C=cafe, B=Brasil, E=Ekuador 

a) 60% = 60
100

= 𝐶𝐸+1200
𝐶𝐸+1200+750+600

 ⇒ 𝐶𝐸 = 825 
 

b) Baldin  𝐶𝐸 = 400  badira, guztira  400+750+1200+600 = 2950  kutxa daude. 
Orain A1 lehenengo kutxa eta A2 bigarren kutxa izanik 
 

𝑝(𝐴1 = 𝐵) ∙ 𝑝(𝐴2 = 𝐵|𝐴1 = 𝐵) + 𝑝(𝐴1 = 𝐸) ∙ 𝑝(𝐴2 = 𝐸|𝐴1 = 𝐸)

=
1150
2950

·
1149
2949

+
1800
2950

·
1799
2949

= 0,5241  
 

c) 𝑝(𝐸|𝑃) = 𝑝(𝑃|𝐸) 𝑝(𝐸)
𝑝(𝑃)

= 750
1150

· 1150/2950
1350/2950

= 750
1350

= 0,5556 
 

A 4 (Populazio baten proportzioaren konfiantza-tartearen kalkulua. Formula egokia 

ezagutu eta modu zuzenean erabiltzea besterik ez da behar) 

N  ikasleen poblazio osoaren proportzioa Y=X/N da. Laginaren tamainua  

𝑛 = 300, (𝑛 ≥ 30)  da eta laginaren proportzioa 𝑌� = 0,8  da. 

𝑌 = 𝑁�𝑌� ,�𝑌�(1 − 𝑌�)/𝑁�  = 𝑁(0.8 , 0.0231)  ⇒ 𝑍 =
𝑌 − 0.8
0.0231

= 𝑁(0,1) 

a) Y –rentzako %95eko konfiantza-tartea: 
 �𝑧−0,025, 𝑧0,025� = (−1.96 , 1.96) ⇒ 0.755 < 𝑌 <  0.845  
 

b) Y –rentzako %99eko konfiantza-tartea: 
�𝑧−0,005, 𝑧0,005� = (−2.58 , 2.58) ⇒ 0.74 < 𝑌 < 0.86 
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B AUKERA 
 
B 1 (Kalkulu matrizialaren ariketa) 

a) 𝐴2 =  � 9 − 3𝑎 −9 − 3𝑏
3𝑎 + 𝑎𝑏 −3𝑎 + 𝑏2� , 2𝐴 =  � 6 −6

2𝑎 2𝑏� 

 
𝐴2 = 2𝐴  ⟹ 𝑎 = 1 , 𝑏 =  −1 

 
b) Proposatutako matrizeen biderkadura ondoko matrize bezalakoa izango da:  

�1 0
𝑎 1� �

1 0
𝑏 1� = � 1 0

𝑎 + 𝑏 1� 

Orain prozesua errepikatuz  𝐵𝑛+1 ∙ 𝐶𝑇 = 𝐵 ∙ (𝐵𝑛 ∙ 𝐶𝑇)  hau lortuko dugu: 

𝐵 ∙ 𝐶𝑇 = �1 0
1 1� ,𝐵2 ∙ 𝐶𝑇 = �1 0

0 1� ,⋯ ,𝐵50 ∙ 𝐶𝑇 = � 1 0
−48 1� 

 
 

B 2 (Funtzio baten balioen kalkulua eta bere maximoarena. Interpretazioa) 

a) Ur  eskaerarik maximoa  𝑑′(𝑥) = −20𝑥 + 80 = 0 ⇒ 𝑥 = 4  unean da. 

b) Fluxu negatiboa izateko:  

 𝑝(𝑥) − 𝑑(𝑥) < 0 ⇔ 20𝑥2 − 180𝑥 + 310 < 0 ⇔ 2,32 < 𝑥 < 6,68 

c) Ur-soberakina: ∫ 𝑓(𝑥)7
0  𝑑𝑥 = �20𝑥

3

3
− 90𝑥2 + 310𝑥�

0

7
= 140

3
= 46,67 
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B 3 (Sarrera biko taula baten bidez ebatz daitekeen probabilitate-kalkuluaren ariketa) 
 

 A E batura 

U 2,4 57,6 60 

L 2,6 37,4 40 

batura 5 95  
 

 

a) 𝑝(𝑈|𝐴) = 𝑝(𝑈∩𝐴)
𝑝(𝐴)  =  0,024

0,05
 =  0,48 = 48% 

 
b) 𝑝(𝐴|𝐿) = 𝑝(𝐴∩𝐿)

𝑝(𝐿)  =  0,026
0,4

 =  0,065 = 6,5% 
 

 
B 4 (Banaketa normalaren ulermena eta erabilpena) 

Ikasle baten kalifikazioa   𝑋 = 𝑁(70,20)  banaketa normalari jarraitzen dio eta  

𝑍 = (𝑋 − 70)/20 = 𝑁(0,1)  aldagai estandarizatua. 

a) 80 puntu baino gehiago lortzeko probabilitatea: 
𝑝(𝑋 > 80) = 𝑝(𝑍 > 0,5) = 1 − 𝑝(𝑍 ≤ 0,5) = 0,3085 

 
b) 50 puntu baino gutxiago lortzeko probabilitatea: 

𝑝(𝑋 < 50) = 𝑝(𝑍 < −1) = 0,1587 
 

c) %95eko probabilitateaz lortzea espero daitekeen kalifikaziorik handiena:   

𝑝(𝑋 ≤ 𝑛) = 0,95 ⇒ 𝑝�
𝑋 − 70

20
≤
𝑛 − 70

20
� = 0,95 ⇒

𝑛 − 70
20

= 1,64 ⇒ 𝑛 = 102,8 2016




